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Allgemeine  Uebersicht  iiber  das  Nervensystem. 

Das  Nervensystem  des  menscblichen  Korpers  bestelit  aus  einem  in  der 
Schadelbohle  und  im  Wirbelcanal  eingeschlossenen  Centralorgan  ixnd  aus  zahlreichen 
paarweise  vorhandenen  und  entsprechend  den  beiden  Korperkalften  symmetrisch 
geordneten  davon  ausgehenden  Strangen,  den  Nerven,  welche  das  Centralorgan 
mit  alien  Theilen  des  Korpers  in  leitende  Verbindung  bringen. 

Das  Centralorgan  selbst  gliedert  sich  (Fig.  187)  in  einen  umfangreicben 
oberen  in  der  Schadelkapsel  entbaltenen  Abschnitt,  welcber  den  Raum  der  Scha- 
delhohle  mehr  oder  weniger  vollkommen  ausfullt,  das  Gehirn  {Cerebrum)  und  in 
einen  langen  cylindrischen  Theil,  der  continuirlicli  mit  dem  Gebirn  vom  foramen 
oceipitale  magnum  aus  sich  weit  nach  unten  in  den  Vertebralcanal  hinab  er- 
streckt,  das  Riickenmark  {Medulla  spinalis)  (Fig.  187  ms).  Je  nachdem  die 
Nerven  von  ersterem  oder  von  letzterem  ausgeken,  werden  sie,  als  Hirnuerreu 
{Nervi  cerebrales,  Kopfnerven)  oder  Riickenniarksuerven  {Nervi  spinales)  (Fig.  187 
CI  bis  Col)  bezeichnet.  Ihre  Verbreitung  innerhalb  bestimmter,  einem  jeden 
Nerven  eigenthiimlicher  Kbrperprovinzen  findet  in  der  Eegel  mit  geradlinigem 
Verlauf  und  spitzwinkliger  Zweigabgabe  statt.  Alle  Riickenmarksnerven  und 
viele  Hirnnerven  besitzen  unweit  ibrer  Austrittsstelle  aus  den  Centralorganen, 
aber  von  letzteren  deutlich  durch  eine  verschieden  lange  Nervenstrecke  getrennt, 
eigentbiimliclie  knotenfiirmige  Anschwellungen,  die  ebenso  wie  die  Centralorgane 
Nervenzellen  in  grosser  Zahl  einschliessen  und  deshalb  als  selbststandige  kleine 
Centralorgane  aufgefasst  werden  kcinnen.  Man  nennt  dieselben  Nervenknolen, 
Ganglien  {Ganglia)  (Fig.  188).  Von  solchen  Ganglien  haben  wir  zwei  verschiedeue 
Klassen  zu  unterscheiden.  Die  der  einen  Art,  welche  bisher  ausschliesslich  er- 
wahnt  wurden  und  an  den  Wurzeln  der  Him-  und  Riickenmarksnerven  sich  finden, 
werden  als  Cerebrospinalganglieii  bezeichnet.  Unter  diesen  haben  wir  dann  speciell 
die  den  Riickenmarksnerven  angehorigen  als  Spiualganglien  {ganglia  spinalia)  zu 
unterscheiden  (Fig.  188  bei  L  3,  4,  5).    Die  zweite  Art  der  Ganglien  bildet  mit 
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zahlreicheu  sie  unter  einander  verbinden- 
denNervenfaden  oft  eigenthiimlicher  Art 
em  in  vielen  Beziehungen  vom  Central- 
organ  und  dessen  Nerven  unabhangiges 
System,   das  man  als  das  sjapafhisdie 
oder  yegetatire  (organische)  Nerrensyslem 
Sympathicus)  bezeichnet.  Unabhan™ 
vom  Centralorgan  sind  die  vom  Sympa 
tfuens  innervirten  Theile,  z.  B.  der  Darm- 
canal,  das  Herz  insofern,  als  die  den- 
selben  eigentbumlieben  Bewegungen,  die 
wurmformigen  Bewegungen  des  Dams, 
die  rhythmischen  Contractionen  des  Her- 
ons, aucb  nach  der  Trennung  sammt- 
Iicber   sie   mit  dem  Centralorgan  ver- 
kniipfender   Nervenbahnen  fortbesteben 
konnen,  allerdings  in  veranderter  Form 
Vollkommen  ausser  Beziekung  zum  cere- 
brospinal  Nervensysteme    stebt  aber 
kernes  dieser  Organe;    bis  in  die  ent- 
legensten  Provinzen  des  vom  Sympatbi- 
cus   mnervirten   Bezirkes    bewahrt  das 
cerebrospinal  Nervensystem  seine  Herr- 
schaft  und  wirktregulirend,  modificirend 
auf  den  Modus  der  innerbalb  dieser  Or- 
gane S1ch  abspielendenProcesse  ein  In- 
sofern  ist  a]so   auch   dej.  Sympathicus 

abbangig  vom  cerebrospinal  Nerven- 
system     Diese  Abhangigkeit  wird  mbg- 
licb    durcb     zablreicbe  Verbindungen, 
welcbe  das  cerebrospinale  Nervensystem 
nut  dem   sympatbiscben  eingebt  Der 
Ausgangspunkt  aller  sympatbiscben  Ner- 
■    ven  JSt  namlick  ein  jederseits  vor  oder 
SUang,  der  Grcsstrang  des  Sympathicus,  der 
Ganghou  anschwillt  (Fig.  l88  a  bis  ss)  Die 
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Z.ihl  dieser  Ganglien  stimmt  an  vieleu  Thei- 
len  ties  Korpers  nahezu  mit  der  Zahl  der- 
Wirbelsegmente  iiberein  (Fig.  188  d  —  d') ; 
au  anderen  Abschnitten  z.  B.  am  Halse  ist 
aie  durch  Verschmelzen  mehrerer  Ganglien 
zu  einem  reducirt  (Fig.  188  a).  Alle  diese 
Ganglien  des  Grenzstranges  stehen  durch 
mindestens  einen  Verbindungszweig,  Ramus 
communicaiis,  mit  den  Spinaluerven  kurz  nach 
deren  Austritt  aus  dem  Foramen  interverte- 
brale  in  Verbinduug  (Fig.  188).  Am  Kopfe 
sind  die  Verhaltnisse  complicirter  und  konnen 
erst  im  speciellen  Theile  beriicksichtigt  wer- 
den.  So  wird  also  der  Grenzstrang  des  Sym-  V£ 
pathicus  mit  den  cerebrospinalen  Nerven  innig 
verkniipft.  Vom  Grenzstrang  aber  geben  zu 
den  verschiedensten  Tkeilen  der  visceralen 
Korperhohle  zahlreiclie  Nervenfaden,  die  in 
ihrem  Verlauf  und  in  ihrer  Anordnung  da- 
durch  wesentlich  von  den  cerebrospinalen 
sich  unterscheiden,  dass  sie  vielfach  Geflecbte 
bilden  und  zahlreiche  grbssere  und  kleinere 
Ganglien,  bis  zur  mikroskopischen  Feinheit, 
einschliessen  (periphere  Ganglien  des 
Sympathicus). 


Pig.  188.    RUckenmark,    oben  in  Verbindung  mit 
Medulla  oblongata. 

V,  flintier,  XII,  zwolfter  Hirnnerv;  C  1,  erster  Halsnerv,  C2 
bis  8,  zweiter  bis  achter  Halsnerv;  Dl — 12,  erster  bis  zwolfter 
Dorsalnerv;  L  I— 5,  erster  bis  fiinfter  Lumbalnerv;  S  1  bis  b, 
erster  bis  fiinfter  Sacralnerv;  6,  Steissbeinnerv ;  x,  x,  Filum 
terminale  des  Riickenmarks.  Von  den  Wurzeln  L  1  bis  x  Cauda 
equina.  Rr,  Plexus  brachialis;  Ur,  Nervus  cruralis;  Sc,  Ner- 
vus  iscbiadicus;  O,  Nervus  obturatorius.  Die  Anschwellungen, 
an  denen  die  Zahlen  L  3,  4,  5  stehen,  sind  Spinalganglien.  — 
In  der  linken  Seite  der  Figur  ist  der  Grenzstrang  des 
Sympafbicus  dargestellt.  a  bis  ss,  seine  Ganglien.  a,  oberstes 
Halsganglion ;  b  und  c,  mittleres  und  unteres  Halsganglion ; 
d,  erstes,  d',  letztes  Brustganglion ;  e,  erstes  Lumbalganglion ; 
ss,  oberstes  Sacralganglion. 


Der  Grenzstrang  des  Sympatbicus  mit 
seinen  visceralen  Zweigen  und  Ganglien  wird 
gewohnlich  als  sympathisclies  Ncrvensyslfiin  dem 
Gehirn,  Klickenmark  und  ihren  Nerven,  welche 
das  cerebrospinalc  Kervcnsystem  bilden,  gegen- 
Uber  gestellt.  Wie  im  sympatliiscbcn  Nerven- 
system  eine  Gliedcrung  entsprecbend  den  ein- 
zelnen  hinter  einander  liegendcn  Segmenten 
des  Korpers  deutlich  ausgepragt  ist  (segmen- 
tale  Anordnung  der  Ganglien  des  Grenz- 
stranges, der  Rami  communicantes) ,  so  ist 


{if 


290 


Nervenlehre. 


audi  im  Cerebrospinalsystera  eine  solche  Gliederung  zu  erkennen.  Die  ausseren 
Formen  des  Gehirns  und  Riickenmarks  zeigen  allerdings  niclits  von  dieser  seg- 
mentalen  Gliederung;  wohl  aber  sind  die  aus  dem  Riickenmark  in  bestimmten 
Intervallen  liervorgebenden  Nervenpaare  von  segmentaler  Anordnung,  indem  vom 
Anfange  der  Halswirbelsaule  bis  zum  Steissbein  stets  ein  Nervenpaar  zwischen 
zwei  Wirbelsegmenten  aus  dem  Vertebralcanale  hervortritt  (Fig.  187  und  188). 
Dass  aucb  die  Gekirnnerven  sick  auf  eine  bestimmte  segmentale  Anordnung  des 
Kopfskelets  bezieben  lassen,  wird  in  der  Einleitung  zu  dem  iiber  die  Cerebro- 
spinalnerven  bandelnden  Abscbnitte  erortert  werden. 

Formelemente  des  Nervensystems. 

Am  Aufbau  des  gesammten  Nervensystems  betbeiligen  sick  zwei  sckeinbar 
sehr  versckiedene  Substanzen.  Die  eine  derselben,  welche  sowokl  die  meisten 
peripkeren  Nerven  bildet,  als  im  Gekirn  und  Riickenmark  in  voluminosen  An- 
sammlungen  vorkommt,  zeicknet  sick  durck  eine  sckon  weisse  Farbe  aus  und 
wu-d  deskalb  als  weisse  Substanz  bezeicknet.  Diese  weisse  Farbe  wird  durck 
einen  geringeren  oder  grosseren  Gekalt  an  Blutgefassen,  ferner  durck  die  weck- 
selnden  Blutfullungsverkaltnisse  der  letzteren  in  mannickfacker  Weise  alterirt. 
In  Folge  dessen  siekt  man  an  Scknitten,  besonders  durck  die  weissen  Massen 
des  Gekirns,  zahlreicke  kleinere  oder  grossere  Blutpunkte  oder  Gefassstreifen  auf- 
treten.  —  Die  Consistenz  der  weissen  Substanz  ist  in  den  einzelnen  Tkeilen  des 
Nervensystems  in  nock  kokerem  Grade  versckieden.  Sie  kangt  im  Allgemeinen 
von  dem  Verkaltniss  ab,  in  welckem  Bindegewebe  und  Nervengewebe  sick  am 
Aufbau  der  weissen  Substanz  betbeiligen.  Wo  das  Bindegewebe  in  grosseren 
Mengen  auftritt,  wie  in  den  peripkeren  Nerven,  ist  die  Consistenz  der  weissen 
Substanz  eine  betracktlicke ;  wo  dagegen  das  Bindegewebe  nur  in  Spuren  vor- 
kommt,  eigentlick  nur  durck  die  Gefasse  vertreten  wird,  wie  in  den  weissen 
Markmassen  der  Grosskirn-Hemispkaren,  ersckeint  die  weisse  Substanz  bedeutend 
weicker.  Mittlere  Verkaltnisse  zeigt  die  weisse  Substanz  des  Riickenmarks,  die 
resistenter  als  die  des  Gekirns,  aber  weniger  fest  als  die  der  peripkeren  Nerven 
ersckeint. 

Die  zweite  durck  ibre  Farbung  markirte  Substanz,  welcke  in  die  Zusammen- 
setzung  des  Nervensystems  eingekt,  ist  die  sog.  graue  Substanz.  Auck  sie  kommt 
in  den  einzelnen  Abscbnitten  des  Nervensystems  in  den  versckiedensten  Modifi- 
cationen  der  Farbe  und  Consistenz  vor.  Alle  moglicken  Arten  des  Grau  sind 
reprasentirt,  vom  einfacken  Grau  bis  zum  Graugelb  und  Rotbgrau.  Auck  kier 
ist  eine  Ursacke  der  versckiedene  Blutgekalt  der  betreffenden  Abscbnitte;  eine 
andere  Ursacke  sind  versckiedene  Pigmentirungen,  welcke  sogar  zum  Auftreten 
rostfarbener  und  sckwarzbrauner  Stellen  Veranlassung  geben  konnen.  Die  Con- 
sistenz wird  wieder  im  Wesentlicken  durck  das  verscbiedene  Quantum  beige- 
mengten  Bindegewebes  bedingt.  Weick .  und  zart,  weil  arm  an  Bindegewebe, 
ist  die  graue  Substanz  an  den  meisten  Stellen  des  Gekirns  und  Riickenmarks; 
sekr  derb  und  fest,  weil  reicklick  von  Bindegewebe  durcksetzt,  in  den  peripkeren 
Ganglien.  Eine  eigentkiimlicke  Art  der  grauen  Substanz,  durck  ibre  besondere 
Transparenz  ausgezeicknet,  ist  die  sog.  gelatiuiise  SiJtslaiiz.     Sie  kommt  einmal 
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an  bestimmtcn  Stellen  der  Centralorgane  vor,  wo  sie  im  Wesentlichen  nicht 
nervbsc  Elomentartheile  onthalt,  so  im  Riickenmark  als  substantia  gelatinosa 
centralis  und  Rolandi.  Zweitens  ist  auch  eine  grosse  Zahl  peripherer  Nerven 
(Olfactorius,  viele  sympatbische  Nerven)  gran  und  durcbscbeinend,  gelatinos. 
Hier  sind  es  aber  weseutlicb  audere,  Uberwiegend  nervose  Formelemente,  welcbc 
die  grauen  gelatinosen  Fiiden  zusammensetzen.  Man  sieht  also  scbon  aus  diesen 
kurzen  Andeutungen,  dass  die  makroskopiscb  unterscbeidbaren  Substanzen  des 
Nervensystems  im  Wesentlichen  ihr  Ausseben  einer  Combination  der  verschieden- 
sten  Formelemente  verdanken,  nicbt  etwa  durch  ein  ibnen  ausschliesslicb  zu- 
kommendes  Formelement  ausgezeicbnet  sind,  das  der  anderen  Substanz  feblt. 
Zwei  ganzlich  verschiedene  Gewebsf'ormen  betbeiligen  sicb  iiberbaupt  am  Aufbau 
des  Nervensystems:  1)  Nervengewebe,  2)  Bindegewebe.  Dazu  treten  dann  nocb 
als  drittes  Element  selbstverstandlicb  die  Blutgefasse. 

I.  Das  Nervengewebe  bestebt  aus  zwei  scbeinbar  ganzlich  verschiedenen 
Formelementen,  den  Nervenfasern  und  den  Nervenzellen  (Ganglienzellen),  die  aber 
unter  einander  in  continuirliober  Verbindung  stehen,  der  Art,  dass  die  Nerven- 
fasern  gewissermassen  lange  Auslaufer  der  Ganglienzellen  darstellen.  In  den 
Centralorganen  gesellt  sicb  dazu  noch  eine  dritte  Reihe  von  Formelementen,  die 
icb  als  Stiitzsubstanz  des  Nervengewebes  zusammenfasse  und  aus  genetischen  Griin- 
den  entscbieden  vom  Bindegewebe  trenne.  Hier  sollen  nur  die  wichtigsten 
Eigentbiimlicbkeiten  der  histologiscben  Elemente  des  Nervensystems  erwabnt 
werden,  da  ein  genaueres  Eingeben  den  Lebrbucbern  der  Histologie  zuzu- 
weisen  ist. 

A)  Die  iVervenfasern  finden  sich  sowobl  in  der  grauen  als  weissen  Substanz, 
in  ersterer  mit  Nervenzellen  zusammen,  in  letzterer  nur  von  Blutgefassen  resp. 
Bindegeweben  begleitet.  Sie  stellen  mikroskopiscb  feine,  diinne,  cylindriscbe  Fa- 
sern  dar,  welcbe  meist  ungetheilt  vom  Centralorgan  bis  zur  Peripberie  verlaufen 
und  erst  hier  unweit  ihrer  Endausbreitung  Theilungen  eingeben  (s.  unten). 

Man  unterscheidet  gewbhnlich  zwei  Hauptarten  von  Nervenfasern,  die  man 
als  markbaltige  und  marklose  bezeichnet.  Beiden  gemeinschaftlich,  tiberhaupt 
integrirender  Bestandtheil  aller  Nervenfasern  ist  ein  cylindriscber  oder  auch  ab- 
geplatteter  Faden  eiweissartiger  Substanz,  welcher  stets  von  alien  ubrigen  Be- 
standtheilen  der  Nervenfaser  eingeschlossen  wird,  auch  meist  eine  axiale  Lagerung 
besitzt  und  deshalb  Axencylinder  genannt  wird.  Bei  den  marklosen  Nervenfasern 
wird  er  im  complicirtesten  Falle  nur  von  einer  Hulle  umgeben,  die  binde- 
gewebiger  Abkunft  ist  und  als  Neurilemm  *)  oder  Sckwanu'sche  Scheide  bezeichnet 
wird.  Die  markhaltigcn  Nervenfasern  dagegen  besitzen  stets  noch  eine  andere 
ganzlich  verschiedene  Umhiillungsscbicbt  des  Axencylinders,  mag  die  Schwann'sche 
Scheide  fehlen  oder  vorhanden  sein.  Es  ist  die  Markscheide  oder  Myelinsckeide, 
die  sich  demnach  in  letzterem  Falle  zwischen  Axencylinder  und  Schwann'scber 
Scheide  befindet. 


*)  Ich  gebrauchc  hier  den  Ausdrack  Nourilcmm  als  gleichbedeutend  uiit:  Schwann'sche 
Scheide,  analog  dem  Ausdrack  Snreolemm.  Friiher  bezeichnete  man  uls  Neurilemm  iiberbaupt 
das  die  Nervenfasern  zu  cincm  Nervenstamm  vereinigende  Bindegewebe. 


r)Q2  Nervenlehre. 

1)  Die  marklialligeil  Nervenfasern  zerfallen  je  nach  dem  Vorliandenscin  oder 
Feblen  der  Sebwann'scben  Scbeide  wieder  in  zwei  Abtbeilungen : 

a)  Markhaltige  Nervenfasern  mit  Schwann'scher  Scheide.   Sie  setzen  grbsstentbeils 
die  peripheren  Nerven  des  Cerebrospinalsystems  zusammen,  finden  sicb  aber 
aucb  in  den  peripberen  Ganglien  (spinalen  und  sympatbischen)  und  in  vielen 
sympatbiscben  Nervenstriingen  neben  anderen  Formelementen  (marklosen  Fasern). 
Da  die  Scbwann'scbe  Sebeide  stets  eine  ausserst  dlinne  und  mit  Ausnabme  we- 
niger  Stellen  der  ausseren  Oberfiacbe  der  Markscbeide  dicbt  anliegende  Membran 
darstellt,  so  ist  es  die  Markscheide ,  welcbe  das  cbarakteristiscbe  Ausseben  der 
markbaltigen  Nervenfaser  bedingt.    Dieselbe  beste.bt  aus  einer  glanzenden  stark 
licbtbrechenden  Substanz,  die  an  ganz  frischen  lebenden  Praparaten  meist  glatte 
dunkle  Conturen  zeigt  und  den  Axencylinder  vollstiindig  umhullt  und  unsicbtbar 
macbt.    Bei  den  zur  Isolirung  der  Nervenfasern  unvermeidlicben  Praparationen 
verandert  sicb  dies  friscbe  Bild  der  markbaltigen  Nervenfaser  zunachst  dadurcb, 
dass  innerbalb  des  Oberflacbenconturs  nocb  ein  zweiter  mit  diesem  paralleler 
Contur  auftritt  (Fig.  189).  Man  bat  dies  Auftreten  zweier  paralleler  Conturlinien 
jederseits  als  cbarakteristiscb  fur  die  markhaltigen  Nervenfasern  ausgegeben  und 
dieselben  demnaeb  aucb  wobl  mit  dem  Namen  doppelt  conturirte  Nerven- 
fasern bezeicbnet.  Die  doppelten  Conturen  bleiben  aber  meist  nur  innerbalb  kleiner 
Strecken  glatt;  gewohnlicb  zeigen  sie  sicb  mit  zablreicben  flacberen  und  tieferen 

Einkerbungen  verseben,  die  das  Bild  der  markbaltigen 
Kg.  189.  Nervenfaser  nocb  cbarakteristiscber  macben  (Fig.  189). 

Fig.  189.  Markhaltige  Nervenfasern  mit  doppelten  Conturen 
und  buehtigen  Begrenzungen. 

Diese  und  andere  gleicb  zu  scbildernde  Erscbeinungen 
finden  ibre  Erklarung  in  der  cbemiscb-pbysikaliscben 
Constitution  der  Markscbeide.  Dieselbe  ist  namlicb 
im  Leben  grosstentbeils  aus  einer  fettartig  glanzenden 
fliissigen  Substanz  aufgebaut,  wabrscbeiulicb  einem 
Gemenge  von  Fett  und  Albuminkorpern,  die  man  mit 
dem  indifferenten  Namen  Myelin  oder  Nervenmark 
bezeicbnet  bat.  Diese  Slartige  Fliissigkeit  stimmt  in 
einer  Farbenreaction  mit  den  ecbten  Fetten  uberein: 
wie  letztere  lasst  sie  sicb  durcb  Ueberosmiumsaure 
tief  scbwarz  farben;  aucb  die  Loslicbkeit  in  Aetber 
tbeilt  sie  mit  den  Fetten,  desgleiclien  ibr  starkes 
Licbtbrecbungsvermogen.  Sie  besitzt  aber  ferner  die 
Eigentbumlicbkeit,  bei  Beriibrung  mit  Wasser  fest  zu 
werden,  zu  gerinnen.  Eine  sog.  spontane  Gerinnbarkeit  beim  Herauslosen  aus 
ibren  normalen  Verbaltuissen  tbeilt  sie  mit  mancben  Eiweisskorpem ,  z.  B.  dem 
Myosin.  Man  ist  nun  geneigt,  auf  diese  leicbte  Gerinnbarkeit  des  Nervenmarkes 
das  Auftreten  des  doppelten  Conturs  zuruckzufubren.  Es  wiirde  dann  also  der 
von  beiden  Conturen  begrenzte  peripbere  Tbeil  der  Markscbeide  als  gerounen 
zu  betracbten  sein.  Jedenfalls  macbt  die  im  Leben  flussige  Bescbaffenbeit  des 
Myelins  im  Verein  mit  der  cigentbi'imlicben  Gerinnbarkeit  beim  Zusammen- 
trcffen  mit  Wasser  eine  andere  interessante  Erscbeinung  verstandlicb.  Das 
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Fig.  190. 


fliissige  Myelin  kaun  aus  dor  Nervenfaser,  tla  es  Boost  iibcrall  durcb  die 
Sohwann'sohe  Scheide  abgesperrt  wird,  nur  an  den  Rissstellen  ausfliessen  und 
erstarrt  bier  in  Beriihrung  mit  Wasser  zu  eigenthiimlichen 
kugligon,  knolligen  Bildungen,  die  man  als  Myelin- 
tropfen  bezeichnet. —  Anch  die  vielf'acben  Kerben  cndlich, 
welebe  man  in  unregelmiissigster  Weise  an  der  doppelt- 
contnrirtcn  Myelinseheide  isolirter  Nerveufasern  wahrnimmt, 
verdanken  iihnlichen  Iusulten  zweifellos  vielf'acb  ibre  Ent- 
stehung,  sind  demnach  zum  Tbeil  als  Kunstproduktc  auf- 
zufassen.  Ausgenommen  bievon  miissen  aber  werden  zwei 
Formen  von  Einkerbungen,  von  denen  die  eine  nur 
die  Markscheide,  die  andere  dagegen  aueb  die  Schwann' - 
sche  Scheide  mit  betrifft,  den  Axencylinder  aber  unbethei- 
ligt.lasst.  Es  wird  von  ihnen  uuten  im  Zusammenbang  die 
Rede  sein. 


Fig.  190.  Markhaltige  Nervenfaser  mit  S  cb  wann 'sob  er  Scboido(l), 
Nervenmark  unci  Axencylinder  (3).    Let/.terer  ist  am  oberen  Undo  isolirt. 
Unten  ist  das  Nervenmark  aus  der  Scheide  (2)  horausgeflossen  und  bat  Myelin- 
tropfen  (4)  gebildet. 


Die  Markscbeide  bestebt  aber  nicht  bloss  aus  der  in  Osmiumsaure  sicb 
scbwarzenden  Myelinsubstanz.  Wenn  man  das  olig  fliissige  Myelin  durcb  Be- 
handlung  mit  kocbendem  Alkobol  und  mit  Aetber  entfernt  bat;  so  bleibt  nocb 
ein  eigentbumlicbes  knorriges,  stark  licbtbrecbendes  Gerlist  in  dem  fruher  vom 
Nervenmark  erfullten  Kaume  iibrig,  das  aus  Hornsubstanz  bestebt  und  desbalb 
als  Horngeriist,  Hornspongiosa  der  Markscheide  bezeicbnet  werden  kann 
(Kiihne  und  Ewald)  9).  Es  spannt  sicb  zwischen  zwei  aus  derselben  Sub- 
stanz  bestehenden,  die  innere  und  aussere  Abgrenzung  des  urspriinglicben  Ner- 
venmarks  bildenden  Scbeiden,  der  ausseren  und  inner  en  Hornscbeide 
aus.  Letztere  ist  audi  wobl  als  Scbeide  des  Axencylinders  bescbrieben 
worden  (Kubnt)  26).  Wir  haben  una  also  am  friscben  Nervenmark  alle  Ma- 
schenraume  der  Hornspongiosa  mit  der  durcb  Osmiumsaure  sicb  scbwarzenden 
Substanz  ausgefullt  zu  denken.  — 

Die  Scliwann'sche  Scheide  (das  Neurilemm)  ist  eine  glashelle,  elastiscbe, 
Btracturlose  Membran,  welebe  an  den  meisten  Stellen  der  ausseren  Oberflacbe 
der  Markscheide  so  innig  anliegt,  dass  ihr  Contur  mit  dem  ausseren  Contur  der 
Markscheide  einen  einzigcn  zu  bilden  scheint.  Von  Stelle  zu  Stelle  liegen  nun 
der  inneren  Oberflache  der  Scliwann'sche  Scheide  ovale  Kerne  an  (Fig.  191  A 
u.  B  bei  n) ;  sie  liegen  also  zwischen  Markscheide  und  Schwann'scber  Scbeide 
und  sind  gewohnlich  an  den  Polen  nocb  von  feinkornigem  Protoplasma  umgeben. 
Dadurcb  werden  diese  gewohnlich  als  Kerne  der  Schwann'schen  Scheide  be- 
zeicbneten  Elemente  zum  Range  von  Zellen  erhoben.  Man  betrachtet  sie  als 
Reste  der  embryonalen  Bildungszellen  der  Nervenfaser.  An  diesen  Stellen  nun, 
wo  ein  solcber  Kern  mit  kbrnigem  polarcn  Protoplasma  sicb  zwischen  Mark- 
scheide und  Scliwann'sche  Scbeide  einschiebt,  hebt  sich  letztere  eine  Strecke 
weit  deutlich  ab  und  ist  dann  audi  obne  Vorbereitung  am  friscben  Praparat  zu 
erkennen. 
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Der  Axcncyliiulcr  {cylinder  axis,  Axenband)  dor  mavklialtigen  Nervenfaser 
ist  am  friscken  Priiparate  durch  das  stark  lichtbrechende  Nervenmark  verdeckt. 


191. 


a—. 


!i 


s— 


Fig.  1BI  A  u.  B.   Markhaltigc  Ncrvenfaiern. 

a,  Axcncylinder ;  s,  Schwann'scho  Schoide;  n,  n,  Ncrven- 
korno,  die  Markscheide  loicbt  oinbuchtend ;  p,  p,  feinkb'rnige 
Substanz  an  den  Polen  dor  Kerne;  r,  r,  Ranvier'sche  Ein- 
achniirungen:  es  bort  bier  das  Nervenmark  auf,  der  Axen- 
cylinder  ist  sichtbar;  i,  i,  in  B,  sind  die  Grenzlinien  der 
Marksegmente ,  ontsprechcnd  den  Lan'lermann'schen  Ein- 
kerbungcn. 


Urn  ihn 
entweder 
gefarbte 


deutlicli  zu  machen,  muss  man 
das  Nervenmark  entfernen  oder 
Querscbnitte    von  markhaltigen 
Nervenfasern  untersuchen.   a)  Die  bequem- 
sten  Mittel  zur  Entfemung  des  Nervenmarks 
sind  entweder  Bebandlung  mit  Aether  oder, 
was  aus  praktiseben  Griinden  vorzuziehen 
ist,  mit  Collodium  (Pfliiger)  oder  Maceri- 
ren  der  Nervenfasern  in  diinnen  Losungen 
von  Ckromsaure  oder  doppeltebromsaurem 
Kali.    Im   ersteren  Falle    wird    der  von 
der  glanzenden  Markscbeide  eingenommene 
Eaum  durcbsicbtig  und   lasst  axial  oder 
aucb  stellenweise  excentriscb   den  Axen- 
cylinder    erkennen.     Im   letzteren  Falle 
brb'ckelt  das  geronnene  Nervenmark  beim 
Zerzupfen  leicbt  heraus  und  lasst  an  den 
Eissenden  der  Nervenfasern  den  Axencylin- 
der  mebr  oder  weniger  weit  isolirt  bervor- 
treten  (Fig.  190,  3).   b)  Querscbnitte  mark- 
baltiger  Nervenfasern  mit  Karmin  gefarbt 
zeigen  innerbalb  eines  breiten  bellen,  voll- 
standig  farblosen  Hofes,  welcber  den  Quer- 
scbnitt  der  sieb  nicbt  durcb  Karmin  farben- 
den  Markscbeide  darstellt,  den  roth  gefiirb- 
ten  meist  kreisformigen  Querscbnitt  des  Axencylinders.  Der  Axencylinder  selbst 
bestebt  vorzugsweise  aus  einer  Albuminsubstanz,  und  ist  im  Leben  wabrscbeinlich 
von  sebr  weicber,  wenn  nicbt  nahezu  fliissiger  Bescbaffenheit.    Alle  Substanzen, 
welche  Eiweisskorper  zur  Gerinnung  bringen,  bewirken  aucb,  dass  der  Axen- 
cylinder zu  einem  mebr  oder  weniger  festen  Faden  erstarrt.     Eiu  solcber  zeigt 
aber  nicht  in  alien  Fallen  eine  rein  cylindrische  Gestalt,  sondern  ist  nicbt  selten 
bandformig  abgeplattet.     Da  wo  die  geringe  Dicke  der  Markscbeide  scbon  an 
der  lebensfriscben  Nervenfaser  einen  tieferen  Einblick  gestattet,  erkannte  man 
mehrfach  [M.  Schultze  52),  H.  Scbultze  sl)]  eine  feine  Langsstreifung  des 
Axencylinders  (Fig.  192).    Man  deutet  dieselbe  seit  M.  Scbultze  vielfach  auf 
eine  Zusammensetzung    des  Axencylinders   der  markhaltigen  Nervenfaser  aus 
Fibrillen,  die  dann  entsprechend  den  Bcfunden  bei  wirbellosen  Thieren  als  all- 
gemeines  primitives  Structurelement  aucb  der  markhaltigen  Nervenfasern  erkliirt 
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and  mit  clem  Namen  Nerven-PiiiuilWlilirillen  belegt  werden.    Ein  Axencylinder 
wiirde  also  nach  dieser  Annalime  aus  einem  Btindel  von  Nerven-Primitivfibrillen 
bestehen.  Da  indessen  eine  Isolation  dieser  Fibrillen  bei  markhaltigen  Fasern 
noch  nicht  gelungen  ist,  so  muss  man  jedenfalls  noch  in  der  Deu- 
tung  jener  t'einen  Streifungcn  vorsiclitig  sein.  Fig.  192. 

Fig.  192.   Markhaltigo  Faser,  friscu  aus  dom  Gehiru  dos  Z i 1 1 o r r o cli o n«. 
Langsstreifung  des  Axencylinders.    Nach  M.  Schultzc, 

Wir  baben  oben  von  zweierlei  Arten  von  Einkerbungen  resp. 
Einschniirungen  der  Markscheide  gesprochen.  Dieselben  sind  nun- 
mehr  leicht  zu  versteben :  a)  Die  erste  Form  (Fig.  191  A  u.  B 
bei  r)  stellt  tiefe  Einscbniirungen  dar,  die  von  Ran  vie  r  41) 
entdeckt  und  deshalb  als  Ranvier'sche  Eiiischniiniugen  oder  Schniirringe 
[etranglements  annulaires)  bezeicbnet  wurden.  Dieselben  sind 
iiber  die  Lange  der  markhaltigen  Nervenfaser  in  ganz  bestimmten 
Abstanden  vertheilt.  Sie  liegen  im  Allgemeinen  urn  so  naher  an 
einander,  je  feiner  die  Nervenfaser  ist,  besitzen  einen  um  so  wei- 
teren  Abstand,  je  dicker  die  Faser  [Key  und  Retzius  20)]. 
Beim  Menschen  fanden  z.  B.  Key  und  Retzius  fur  Fasern  von 
2  fi  Breite  die  Abstande  der  Schniirringe  89  —  92  /.i,  wahrend  die 
dicksten  16  /.i  breiten  Fasern  872  resp.  962  f.i  entfernte  Schniir- 
ringe besassen.  Eine  jede  Ranvier'sche  Einschniirung  ist  vor  alien 
Dingen  durch  eine  bis  nahezu  auf  den  Axencylinder  vordringende 
ringformige  Einseukung  der  Schwann'schen  Scheide  bedingt,  so  dass 
hier  im  extremen  Falle  das  Nervenmark  ganzlich  fehlt  und  der  Axencylinder 
innerhalb  der  Markscheide  deutlich  sichtbar  wird.  Behandlung  mit  Argentum 
nitricum  ergibt  in  der  Tiefe  der  ringformigen  Einsenkung  eine  quere  schwarze 
Trennungslinie,  abnlich  den  bei  Silbernitratbehandlung  an  den  Grenzen  der 
Epithelzellen  sich  schwarzenden  Kittlinien.  Es  geht  daraus  hervor,  dass  die 
Schvvann'sche  Scheide  aus  eine.r  Anzahl  rohrenformiger  Segmente  aufgebaut  ist, 
die  an  den  Einschniirungsstellen  unter  einander  in  innigen  Contact  treten.  Die 
Markscheide  wird  haufig  ganzlich  an  der  Stelle  der  Schniirringe  unterbrochen 
gefunden ;  in  anderen  Fallen  findet  sich  in  der  Tiefe  der  Einschniirung  noch 
eine  diinne  die  beiden  Marksegmente  verbindende  Markschicht.  Es  ist  selbst- 
verstiindlich,  dass  an  diesen  Stellen,  wo  die  Markscheide  kein  oder  nur  ein  ge- 
ringes  Hinderniss  darstellt,  ein  Diffusionsstrom  zum  Axencylinder  bin  stattfinden 
wird,  wahrend  an  den  meisten  anderen  Stellen  die  Markscheide  den  Axencylinder 
nahezu  vollstandig  gegen  die  umgebenden  Fli'tssigkeiten  absperrt.  Wir  sehen 
deshalb  hier  an  der  Stelle  der  Ranvier'schen  Einscbniirungen  Farbungen  des 
Axencylinders  in  Folge  von  Behandlung  mit  Silbernitrat,  Karmin  etc.  auftreten ; 
wir  haben  ferner  alien  Grund  in  diesen  Stellen  geeignete  Vorrichtungen  zu  er- 
kennen  fur  eine  Ernahrung  des  Axencylinders,  wenn  dieselbe  auch  noch  von 
anderer  Seite  aus  (von  den  Centralorganen  und  periphercn  Enden)  crfolgen 
mag.  Es  ist  endlich  zu  bemerken,  dass  bei  den  meisten  Wirbelthieren  sich  nur 
je  ein  Kern  der  Schwann'schen  Scheide  zwischen  je  zwei  Schnurringen  befindet 
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unci  zwar  nabezu  in  der  Mitte  des  durcb  beicle  Schniirringe  gebildeten  Segments 
der  Nervenfaser.  Bei  den  Fiscben  dagegen  kommt  eine  grossere  Zabl  von 
Kernen  innerbalb  der  entspreebenden  Strecke  vor,  z.  B.  beim  Hecht  5  —  16 
[Key  und  Eetzius  40)]. 

/?)  Neuere  Untersucbungen  babcn  noeb  auf  eine  zweite  Form  von  Einker- 
bungen  aufmerksam  gemacbt,  die  die  Markscbeide  allein  betreffen  (Fig.  191  B 
bei  i,  i).    Schon  an  ganz  friscben  Nervenfasern  sielit  man  feine  scbarfe  Kerben, 
welcbe  an  den  verscbiedensten  Stellen  innerbalb  des  von  zwei  Scbniirringen  ein- 
gescblossenen  Abscbnittes  scbrag  zur  Langsaebse  in  die  Oberflacbe  des  Nerven- 
marks  eindringen  und  zwar  bald  in  der  Ricbtung  nacb  dem  centralen,  bald 
nacb    dem  peripberen  Ende  von   Sebmidt  51),    Lantermann  29)   und  Za- 
wertbal  62)   zuerst  und  unabbangig  von   einander  bescbrieben,  friiber  aber 
scbon  von  Stilling  geseben.     Durcb  versebiedene  Metboden  (unter  anderen 
durcb  geeignete  Anwendung  des  Silbernitrats  L.  Gerlacb)  kann  man  nacb- 
weisen,   dass  diesen  Einkerbungen  im  Inneren  der  Markscheide  nacb  Art  einer 
Tricbterflacbe  angeordnete  dunne  Scbicbten  entsprecben,  die  vielleiebt  aus  einer 
den  Kittsubstanzen  verwandten  Materie  bestelien.     Dadurcb  zerfallt  das  inner- 
balb  zweier  Sclmiirringe  gelegene  Stlick  der  markbaltigen  Nervenfaser  wiederum 
in  eine  Anzabl  kleinerer  Abscbnitte,   die  man  als  Marksegmente  oder  Faser- 
glieder  (Fig.  191  B)  bezeichnen  kann.    Je  nacbdem  die  beiden  tricbterformigen 
Grenzen  dieser  Marksegmente  parallel  sind,  also  ibre  Spitzen  nacb  derselben 
Eicbtung  wenden,  .oder  dieselben  einander  zukebren  oder   von  einander  ab- 
wenden,  kommen  drei  versebiedene  Arten  cylindriscber  Figuren  zu  Stande,  die 
in  ein  und  demselben  Zwiscbenraume  zwiscben  zwei  Eanvier'scben  Scbniirringen 
mit  einander  in  der  mannigfacbsten  Weise  abwecbseln  kbnnen  (Fig.  191  B). 
Man  neigt  sieb  jetzt  mebr  und  mebr  zu  der  Ansicbt,  dass  diese  cylindriscben 
Marksegmente  nicbt  in   die  Eeibe  der  Kunstproducte  geboren,    sondern  pra- 
formirt  sind,  wenn  sie  aucb  erst  durcb  geeignete  Vorbereitung  deutlicb  sicbtbar 
werden. 

b)  Markhallige  Neryeufaserii  ohnc  Schwann'sche  Sclieide.  Sie  finden  sicb  in  der 
weissen  Substanz  der  Centralorgane  und  des  N.  opticus  und  unterscbeiden  sicb 
im  Ban  des  Axencylinders  und  der  Markscbeide  nicbt  von  den  Nervenfasern 
der  vorigen  Abtbeilung.  Das  Feblen  der  Scbwann'scben  Scbeide  bedingt  aber, 
dass  die  Bildung  der  Myelintropfen  bier  in  weit  reicblicberem  Masse  eintritt, 
als  bei  den  mit  der  Schwann'scben  Scbeide  versebenen  Nervenfasern  und  bier 
aucb  nicbt  auf  die  abgerissenen  Enden  bescbrankt  bleibt,  sondern  den  ganzen 
Verlauf  der  Nervenfaser  betrifft,  da  bier  der  Schutz,  den  sonst  das  Neurilemm 
gewahrt,  wegfallt.  So  siebt  man  also,  besonders  scbon  nacb  Wassereiuwirkung, 
nach  Bebandlung  mit  diinnen  Lbsungen  von  Chromsaure  und  doppelt  cbromsaurem 
Kali,  die  markbaltigen  Nervenfasern  der  Centralorgane  in  der  mannigfacbsten 
Weise  mit  knotenfbrmigen  Verdickungen  und  dazwiscben  liegenden  Einscbnurim- 
gen  verseben,  durcb  tropfenformige  Gerinnung  des  Nervenmarks  entstanden. 
Zablreicbe  abgelbste  Myelinbroekel  finden  sicb  iiberdies  in  der  umgebenden  Fliis- 
sigkeit  suspendirt. 

2)  Die  marklosen  Nervenfasern  entbebren  des  Nervenmarks  vollstiindig  und 
bestelien  entweder  nur  aus  einem  nackten  Axeucyliuder  oder  zeigen  diesen  uocb 


Formelcmentc  dun  Ncrvuiisysteins. 


297 


uinliiillt  von  Schwann'sehor  Scheide.  Dcmnaeh  lasscn  sic  sicli  wiedcrum  in  zmA 
Unterabtheilungen  bringen : 

a)  Marklose  Nervenfasern  mil  Schwann'siher  Scheide.  Sie  werden  auch  als  graue, 
•relatinoso  oder  Romak'sche  Nervenfasern  45)  bezoichnet.  Erstere  Be- 
zeichnung  haben  sie  erhalten,  wcil  sic,  wenn  in  grosscrer  Zalil  vcreinigt,  graue, 
durchscheineiide  Nervenfaden  bilden.  Solche  Fiiden  findet  man  besonders  ver- 
breitet  im  Sympathicus.  Marklose  Rcmak'schc  Fasern  setzen  ferner  die  Olfac- 
torius  -  Fad  en  zusammen ;  endlieh  koinmen  vereinzelte  marklose  Fasern  stets  in 
den  eerebrospinalen  weissen  Nerven  vor,  beigemischt  den  zablreicben  markbaltigen 
Nervenfasern.  Die  marklosen  Nervenfasern  bestehen  (Fig.  193)  aus  einer  mit 
zablreicben  ovalen  Kcrnen  versebeneu  Schwann'schen  Scheide  oline  Kanvier'scbc 
Einscbuiirnngen  und  einem  Axencylinder,  der  sich  meist  deutlicb  als  cin  Biindel 
feiner  Nervenfibrillen  crkennen  lasst.  Die  Zabl  dicscr  Nervenfibrillen  innerbalb 
oiner  Schwann'schen  Scheide  ist  aber'eine  sebr  verschiedene.  Vielfach  ist  nur 
eiu  kleines  Biindel  umscheidet  und  man  kann  dann  von  wirklichen  marklosen 
Nervenfasern  reden;  zuweilen  feblen  aber  diese  Specialscheiden :  ein  grosses 
Biindel  feiner  Nervenfibrillen  wird  in  diesem  Falle  von  einer  eiuzigen  glashellen 
kernhaltigen  Membran  umhiillt,  von  specialisirten  Nervenfasern  kann  man  nicbt 
reden;  bier  sind  also  wirklich  die  Nervenfibrillen  die  Primitivelemente  der 
Nervenfasern. 

Fig.  193. 


A 


Fig.  103.    Marklose  Nervenfasern   (nach  M.  Schultzel. 

In  A  sind  zwei  niarkhaltigc  Fasern  a,  a,  beigemischt.    A,  aus  dem  zum  Jacobson'schen  Organe  gehorenden 
Nerven  des  Schafes;  B,  aus  dem  Sympathicus  des  Ochsen. 

b)  Fine  zweite  Form  markloser  Nervenfasern  mit  Scbwann'scher  Scheide 
kommt  dadurch  zu  Stande,  dass  die  markbaltigen  Nervenfasern  vor  ihrcr  En- 
dignng  an  der  Peripherie  zuniichst  ihr  Mark  verlieren,  aber  die  Schwann'scbe 
Scheide  noch  eine  Strecke  weit  behalten.  Geht  auch  diese  verloren,  so  hat  man 
schliesslich  marklose  Nervenfasern  ohne  Schwann'sche  Scheide,  sog.  nackle  Axencylinder. 
Diese  gehen  an  der  Peripherie  meist  successive  Theilungen  ein  und  werden  da- 
durch feiner  und  feiner.  Aber  auch  die  eigentlichen  Remak'schon  Fasern  oder 
die  grosseren  oben  erwahntcn  Fibrillenbiiudel  verlieren  an  der  Peripherie  ihre 
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Schcide  und  stellen  dann  nackte  Nerveiifilirillen  dar, 
die  meist  durcli  ihre  Neigung  in  Losungen  von  Ckrom- 
saure  etc.  tropfenartige  Gerinnungen  einzugeken,  aus- 
gezeicknet  sind  (Fig.  194).  Diese  feinen  tropfenartigen 
Gerinnungen  stellen  dann  an  den  feinsten  Nerven- 
librillen  Varicositaten  dar.  Man  kann  diese  Reaction 
zur  Untersclieidung  feinster  Nervenfibrillen  von  an- 
deren  faserigen  Bestandtheilen  des  Korpers  verwenden. 


Fig.  194.    Nervenfibrillenbiindel   aus   der  Nasengrube  des 
Heohtes,    in    feinste   varicose    Fibrillen    sich  auflosend. 
Nach  M.  Sckultzo. 


/illliil  Theilungeu  von  Nervenfasern.  Eine  Tkeilung  mark- 

Mlllllll  kaltiger  Nervenfasern  ist  vielfack  beobacktet;  sie  ist 

VilllBw  seltener  im  Innern  der  Nervenstamme  >•  wakrend  sie 

llillu  an  ^er  Peripherie  vor  der  Endigung  der  Nervenfasern 

II  1  ilff  zu  ^en  uiiufigsten  Ersckeinungen  gehb'rt.  Besonders 

rl     I  II  zeicbnen  sick  die  Muskelnerven  vor  ikrer  Endigung 

'v  Jlllllllllllllli  durck  wiederkolte  Tkeilungen  aus.    Eine  markhaltige 

Nervenfaser  kann  aber  auck  plbtzlick  biisckelformig  in 
mekrere  Nervenfasern  zerfallen,  wie  es  in  den  Muskeln,  ferner  im  elektriscken 
Organ  des  Zitterrochen  beobacktet  wird  (Fig.  195).  An  der  Tkeilungsstelle  be- 
findet  sick  stets  eine  Ranvier'scke  Einsckniirung.   Die  Tkeilungen  einer  einzigen 

markkaltigen  Nervenfaser 
kbnnen  ausserordentlick 
zaklreick  sein.  So  versorgt 
beim  Zitterwels  eine  einzige 
Nervenfaser  durck  wieder- 
kolte Tkeilungen  die  zakllo- 
sen  elektriscken  Platten.  — 

Fig.  196.    Markhaltige  Nerven- 
faser aus  dem  elektrischen  Or- 
gane  des  Zitterroehens  (nacli 
It.  Wagner). 

a,  Stammfaser;  b,  Scheide;  c,  Kerne 
derselben;  d,  Theilnngsstelle;  e,Aeste. 

Ueber  die  Tkeilungen  mark- 
loser  Nervenfasern  und  ikr 
Verkalten  an  der  Peripkerie 
wird  bei  der  speciellen  Be- 
sckreibung  der  Nervenendi- 
gungen  gekandelt  werden. 

B)  Die  Nemnzellen  oder  Ganglienzellcn  sind  kugelige,  spindelfdrmige  oder 
sternformige  Zollen  mit  einem  oder  mekreren  Fortsatzen,  die  direct  oder  indirect 
zu  Nervenfasern  werden.  Eine  Nervenfaser  okne  Nervenzelle  oxistirt  nickt;  sie 
muss  wenigstens  einmal  in  ikrem  Verlauf  mit  einer  Nervenzelle  in  continuirlicker 
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Verbindung  steken:  die  Nervonfascrn  sind  die  Fortsiitzo  dor  Nervenzellen. 
Stets  besitzen  die  Ganglienzellen  einen  deutliclien  meist  kugeligen  bliisclien- 
formigen  Kern  and  in  der  Mehrzahl  der  Falle  audi  ein  Kenikiirperckcn,  seltener 
deren  zwei. 

Fig.  196.    Bipolaro  Norvonzollo  aus  dom  N.  acustlcus  vom  Becht,  Fig.  19G. 

mit  Markschelde  b,  b;  c,  Zellon  mit  Kern;   a,  Axertcylinder. 

Verschiedenbeiten  zeigen'die  Nervenzellen :  A)  in  der  Art 
ibrer  UmbUllung.  1)  Eine  grosse  Zahl  von  Ganglienzellen  liegt 
ohne  jede  Spur  einer  Membran  oder  accessoriscben  Hiille  direct 
im  umgebenden  Gewebe  eingebettet;  man  konnte  sie  als  nackte 
Ganglienzellen  bezeicbnen.  Hierher  gekoren  die  Nervenzellen 
des  Gebirns  und  Riickenmarks  (s.  unten  Fig.  200).  2)  Die  Ner- 
venzellen der  peripberen  Ganglien ,  der  spinalen  sowobl  wie  der 
sympathischen,  besitzen  eine  zarte  glasbelle  mit  Kernen  besetzte 
Hiille,  welche  die  directe  Fortsetzung  des  Neurilemms  oder  der 
Scbwann'scben  Scbeide  ist:  Ganglienzellen  mit  Schwann'- 
scber  Scbeide  (s.  unten  Fig.  198).  3)  Sebr  selten  finden  sicb 
Ganglienzellen  mit  Markscheide.  M.  Scbultze  bat  die- 
selben  in  Form  geringer  spindelfbrmiger  Anschwellungen  der  Ner- 
venfasern  im  Acusticus  des  Hechtes  beobacbtet  (Fig.  196). 

B)  Die  wicbtigsten  Unterscbiede  zeigen  die  Nervenzellen  in  der 
Art  ihrer  Verbindung,  d.  b.  in  derZabl  ibrer  Fortsatze. 
Man  glaubte  friiher,  dass  aucb  Nervenzellen  existirten  obne  jede 
Spur  von  Fortsatzen,  die  sog.  apolaren  Nervenzellen.  Allein  je  sorg- 
faltiger  man  die  Isolation  der  Nervenzellen  ausfiihrte,  um  so  mehr 
iiberzeugte  man  sicb  davon,  dass  dieselben  kiinstlich  durcb  Ab- 
reissen  von  Fortsatzen  erzeugt  seien.  Es  bleiben  dann  nur  nocb 
eigentbiimlicbe  Gebilde  ubrig,  wie  sie  aus  dem  Sympatbicus  der 
Ampbibien  bescbrieben  sind  [S.  Mayer  3I)].  Dieselben  sind 
aber  bocbstens  als  Entwicklungsstufen  von  Ganglienzellen,  nicbt 
als  functionsfahige  Nervenzellen  aufzufassen.  Sehen  wir  von  die- 
sen  sog.  apolaren  Nervenzellen  ab,  so  haben  wir  folgende  drei 
Arten  von  Nervenzellen  zu  unterscheiden : 

1)  Unipolare  Nervenzellen.  Sie  finden  sicb  in  den  Spinalganglien  der  Sauge- 
tbiere,  Vogel,  Reptilien  und  Amphibien  (Fig.  197).  Stets  setzt  sicb  die 
Scbwann'scbe  Scbeide  der  aus  der  Ganglienzelle  entspringenden  Nervenfaser 
continuirlicb  als  glashelle  mit  Kernen  versehene  gescblossene  Hiille  iiber  die 
ganze  Oberflacbe  der  Ganglienzelle  fort.  Der  Kern  der  letzteren  liegt  gewobn- 
licb  in  der  Nabe  des  dem  Abgange  der  Nervenfaser  gegeniiber  liegenden  Poles. 
Die  Nervenfaser  der  unipolaren  Ganglienzelle  erbalt  scbon  in  unmittelbarer  Niibe 
des  Zellkorpers  ihre  Markscbeide.  Nach  einer  Entdeckung  Ranvier's  *2), 
von  Key  und  Retzius  20)  bestatigt,  tbeilt  sicb  die  Nervenfaser  der  unipolaren 
Ganglienzellen  in  mehr  oder  weniger  weiter  Entfernung  von  der  letzteren  in 
zwei  divergirende  Fasern,  so  dass  eine  Tfdrmige  Anordnung  der  Theilungsstelle 
beobachtet  wird  (tubes  en  T  von  Ranvier).  Denkt  man  sicb  diese  Gabelungs- 
stelle  naber  und  naher  an  die  Ganglienzelle  herangeruckt,  bis  sie  den  Zellkorper 


3Q0  •  Ncrvenlehre. 

Fig.  197.  beriihrt,  so  erbalt  man  alle  moglichen  Uebergangs- 

formen  bis  zur  wirklich  bipolaren  Nervenzelle. 
Derartige  Uebergangsformen  fand  in  neuester  Zcit 
Freud  12)  in  den  Spinalganglien  des  Neunauges. 

U 

Fig.  197.    Ganglien  zelle  auB  dem  Ganglion  G  a  b  s  e  r  i  d  e  b 
Kaninchens.    (NacU  Key  und  Retzius.) 

n,  n,  n,  Kerne  der  Hiille  und  Schwann'BChe  Scheide.   Bei  t  Theilung 
der  Nervenfaser  in  zwei. 

2)  Bipolare  Nemnzellen.  Die  bipolaren  Nerven- 
zellen  oder  die  Ganglienzellen  mit  zwei  Fortsatzen, 
deren  jeder  zu  einer  Nervenfaser  wird,  kommen 
in  grosser  Mannigfaltigkeit  vor.  Wir  miissen  zu- 
nacbst je  nach  dem  Vorhandensein  oder  Fehlen 
einer  Scbwann'scben  Scheide  zwei  Unterabtheilun- 
gen  bilden. 

a)  Mit  Scb wann'scber  Scbeide.  Hier  kb'n- 
nen  wir  wieder  zwei  Arten  unterscbeiden : 

1)  Bipolare  Ganglienzellen,  deren  beide  Fort- 
satze  nabe  bei  einander  an  einem  und  demsel- 
ben  Pole  der  Ganglienzelle  entsteben.  Hierber 
gehoren  zunacbst  a)  die  oben  erwahnten  Formen 
aus  den  Spinalganglien  der  Neunaugen,  wo  beide 
Theilaste  der  sonst  zunacbst  einfacben  Nervenfaser 
direct  aus  der  Zelle.  sicb  entwickeln.  Die  unipolare 
Zelle  wiirde  sicb  aus  dieser  Form  der  bipolaren 
ungezwungen  ableiteu  lassen  bei  der  Annabme, 
dass  die  Ursprungsstelle  der  beiden  Nervenfasern 
allmiiblig  zu  einem  gemeinsamen  Stil  ausgezogen  und  mit  Nervenmark  bedeckt 
wird.  /J)  Eine  dieser  Uebergangsform  nabe  verwandte  findet  in  den  sympatbi- 
scben  Ganglien  der  Ampbibien  eine  grosse  Verbreitung.  Es  sind  dies  die 
Ganglienzellen  mit  Spiralfaser  (Fig.  198).  Aus  der  Zellsubstanz  entwickelt 
sicb  nicbt  nur  in  gewobnlicber  Weise  eine  anfangs  gerade  verlaufende  Nerven- 
faser (Fig.  198  a),  sondern  in  der  Umgebung  derselben  nocb  eine  zweite  meist 
diinnere,  welcbe  in  mebrfachen  Spiraltouren  zunacbst  die  erste  oder  gerade  Faser 
umkreist  (Fig.  198  b)  und  desbalb  Spiralfaser  genannt  wird  [Beale  4), 
J.  Arnold  2)].  In  einiger  Entfernung  von  der  Zelle  divergiren  beide  Fasern 
nacb  verscbiedenen  Eicbtungen. 

2)  Bipolare  Ganglienzellen,  deren  Fortsatze  aus  den  gegeniiberliegen- 
den  Seiten  der  Nervenzelle  sicb  entwickeln.  Hier  liegt  der  Kern  gewobulicb 
in  der  Mitte  der  Zelle,  yon  beiden  Fortsiitzen  ungefabr  gleicb  weit  entfernt. 
Ein  ausgezeiclmetes  Beispiel  fur  diese  Form  gewahren  die  Spinalganglienzellen 
der  meisten  Fiscbe  (199).  Die  Grundform  der  Zelle  ist  kugelig  oder  spindel- 
formig;  sie  verlangert  sicb  direct  in  die  Substanz  der  Axencylinder  beider  Ner- 
venfasern, wabrend  deren  Markscbeiden  gewbbnlicb  unmittelbar  an  der  Zelle 
aufbbren,  die  Scbwann'scben  Scbeiden  aber  continuirlicb  den  Zellkbrper  iiber- 
zieben.    Nur  in  seltenen  Fallen  (vergl.  oben  Fig.  196  aus  dem  Acusticus  des 


Nervenzellen. 


301 


Fig.  108. 


Fig.  109. 


Hechtes)  setzt  sich  auch  die 
Markscheide  liber  die  Gang- 
lienzello  fort.  Es  ersclieint 
dann  die  letztere  als  einfache 
kernhaltige  Anschwellung  des 
Axencylinders. 


Fig.  198.    Ganglienzellc  aus  <Iom 
Sympathlcus  des  Laubfroschos 
init  Spiralfascr.   (Nach  Beale.) 

a,  gerade  Faser;  b,  c,  b,  anfangs  dop- 
polte  Spiralfaser. 


Fig.  199.   B i p o  1  a r e  Ganglienzelle 
aus    dem    Ganglion  trigcmini 
vom  Hccbt.    (Nach  Bidder.) 


b)    Oline    Schwann'-  JhUl  H 

sche  Scbeide.   In  diese  Ab-  wjkr/       Mm  [§, 

theilung  gehoren  im  Gebirn 
und  in  der  Retina  gewohnlich 
schichtenweise  gedrangt  ne- 
ben  einander  liegende  kleine 
spindelfbrmige  Nerven- 
zellen, die  durcb  '  ihren 
grossen  Kern  und  geringen 

meist  auf  die  Kernpole  beschrankten  Zellkorper  ausgezeick- 
net  sind.  Man  pflegt  sie  gewohnlich  als  „Kbrner"  zu  be- 
zeicbnen. 

3)  Moltipolare  Nervenzellen.  Auch  diese  durcb.  mehr  als  zwei  Fortsatze  aus- 
gezeichneten  Nervenzellen  konnen  wieder  mit  und  ohne  Schwann'sche  Scbeide 
erscheinen. 

a)  Mit  Schwann'scber  Scbeide  linden  sie  sich  z.  B.  im  Sympatbicus 
der  Saugethiere  and  Vbgel.  Die  Scbwann'scbe  Scbeide  lasst  sich  mehr  oder 
weniger  weit  iiber  die  Fortsatze  verfolgen;  bei  Isolationsversuchen  reissen  die- 
selben  deshalb  biiufig  in  der  Nahe  der  Zelle  ab. 

b)  Ohne  Schwann'sche  Scheide.  Zu  dieser  Abtheilung  gehort  die 
Mehrzahl  der  im  Gehirn  und  Kiickenmark  vertlieilten  Nervenzellen.  Seit  Dei- 
ters  8)  unterscheidet  man  an  diesen  multipolaren  Zellcn  zwei  Arten  von  Fort- 
satzen  (Fig.  200).  Die  Mebrzahl  derselben  (3,  3,  3)  stellen  dirccte  Fortsiitze 
der  Ganglienzellsubstanz  dar  und  theilen  sich  tbeils  dichotomisch  in  feinere  und 
feinere  Zweige,  theils  entsenden  sie  von  Stelle  zu  Stelle  direct  feine  Faserchen. 
Wegen  dieser  zahlreichen  Verastelungen  nennt  man  sie  vera stelte  Fortsatze 
(Protoplasmafortsatze  von  Deiters)  8).  Aus  jedem  Fortsatz  geht  also  schliess- 
lich  ein  Busch  feinster  Fibrillen  hervor.  Die  Zahl  dieser  vcrastelten  Fortsatze 
ist  bei  den  verschiedenen  Formen  der  multipolaren  Ganglienzellen  eine  sehr  ver- 
schiedene.  Es  finden  sich  an  jeder  Zelle  mindestens  zwei  derselben,  oft  bis  zehn 
und  mehr;  letztere  strahlen  dann  radiiir  nach  den  verschiedensten  Richtungen 
aus.  Neben  den  vcrastelten  Fortsatzen  besitzen  die  multipolaren  Ganglienzellen 
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nocb  einen  unver astelten  (Fig.  200,  2),  stets  nur  in  der  Einzabl  an  einer 
Ganglienzelle  vorkommend.  Derselbe  entspringt  mit  kegelfbrmiger  Basis  aus 
der  Zelle  und  wird  friiher  oder  spiiter,  sicb  mit  einer  Markscheide  bedeckend, 
zu  einer  markbaltigen  Nervenfaser.  Es  ist  dies  der  Axe  n  cylinder  forts  atz 
der  Nervenzelle. 

Kg.  200. 


Fife-  200.    Multipolar  Ganglienzelle  aus  dem  Vorderhorn  der  grauen  Substanz  des 
Ruekenmarks  vom  Rindo,  nach  Deiters. 

1,  Zellkern;  2,  Axencylinderfortsatz ;  3,  3,  veriistelte  Portsatze. 

Gleicbgiltig  nun,   ob  eine  Zelle  einen,  zwei  oder  mebr  Fortsatze  besitzt, 
die  Art  des  Eintritts  resp.  Ursprungs  der  Nervenfasern  ist  im  Wesentlicben  bei 
alien  dieselbe.    Der  Korper  der  Ganglienzelle  bestebt  aus  einem  dicbten  Netz- 
werk  zarter  Substanzbalkcben ,  deren  Anordnung  baufig  in  der  Urngebung  des 
Kerns  eine  concentriscbe  ist.   In  diese  Netzsubstanz  gebt  nun  die  fibrillare  Strei- 
fung  des  Axencylinders  continuirlicb  iiber,  indem  die  Fibrillenstreifen  pinsel- 
formig  auseinanderfabren  (Fig.  201).    Es  bangt  also  der  Axencylinder  direct 
mit  dem  Zellkorper  der  Ganglienzelle  zusammen  und  nicbt,  wie  mebrfacb  be- 
bauptet  wurde,  mit  dem  Kerne  oder  Kernkorperchen.    Kritiscb  auf  diese  viel- 
fach  discutirte  Frage  einzugeben,  ist  bier  nicbt  der  Ort,  da  in  dieser  Einleitung 
nur  eine  ganz  kurze  Uebersicbt  iiber  die  bistologiscben  Elemente  des  Nerven- 
systems  gegeben  werden  kann.   Dagegen  sei  bier  erwabnt,  dass  im  Korper  der 
Ganglienzelle,  dessen  Netzsubstanz  durcb  eine  homogene  Substanz,  jedenfalls 
aucb  eiweissartiger  Natur,  ausgefullt  wird,  Ablagerungen  komigen  Pig- 
ments von  gelber  oder  brauner  Farbe  sebr  baufig  auftreten. 

Sogenannte  Anastomosen  von  Ganglieuzellen,  d.  b.  Verbinduugen  zweier 
oder  mebrerer  Ganglienzellen  unter  einander  durcb  kiirzere  oder  langere  Sub- 
stanzbrttcken  wurden  fruber  als  ein  sebr  biiufiger  Befimd  aus  dem  Gebirn  und 
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Riiekenmark  beschrieben.  Seit 
D  e  i  t  e  r  s'  sorgfaltigen  Isolatio- 
nen  der  Nervenzellcn  ist  man 
in  der  Annahmo  anastomosiren- 
der  Ganglienzellen  vorsicbtiger 
geworden.  Derartige  Anasto- 
mosen  findeu  sicb  seltener,  als 
man  triiher  glaubte,  kommcn 
aber  jedenfalls  sowohl  im  Ge- 
hirn  als  Riiekenmark  vor  (vgl. 
unten :  Riiekenmark). 


Fig.  201.  Ganglienzelle  aus  dem 
Vorderhorn  des  RUokenmarks  vom 
Kalb,  nach  kurzer  Maceration  in 
Jodserum,  nach  M.  Schultze.  600/j. 

t,  Kern  mit  Kernkorperchen  und  Vacuolo 
in  letzterem ;  2,  Axencylinderfortsatz ;  3,  3, 
verastelte  Fortsatze. 


Fig.  201. 


C)  Die  Stiitzsnbstanz  des  Ner- 
vengewebes.  Als  solche  bezeicbne 
icb  alle  diejenigen  Elemente  des 
centralen  Nervensystems ,  wel- 
cbe  aus  dem  embryonalen  Me- 
dullarrohr,  also  indirect  aus  dem 
ausseren  Keimblatt  abstammen, 
mithin  aus  derselben  Anlage 
hervorgehen,  wie  Nerven  und 

Ganglienzellen  der  Centralorgane,  sick  aber  im  Laufe  der  Entwicklung  in  an- 
derer  Weise  differenziren.  Das  ecbte  Bindegewebe,  welches  sich  in  der  weissen 
Substanz  des  Riickenmarks  findet  und  die  Blutgefasse  des  Centralnervensystems 
sind  dagegen  secundare,  aus  dem  Mesoderm  bervorgangene  Bildungen  und  diirfen 
mit  der  ectodermalen  Stutzsubstanz  nicht  vereinigt  werden.  Nichtsdestoweniger 
ist  das  vielfach  gescheben  und  man  redet,  unbekiimmert  um  die  ganzlicb  ver- 
schiedene  Abstammung,  in  beiden  Fallen  von  bindegewebigen  Theilen  der  Cen- 
tralorgane.  Die  Stutzsubstanz  des  Nervengewebes  kann  in  drei  verscbiedenen 
Formen  erscheinen: 

1)  Epitbeliale  Bildungeu  fiuden  sich  als  permanente  Auskleidung  des 
complicirten  Hohlraumsystems  des  Gehirns  und  Riickenmai'ks  (Ventrikel  und 
Centralcanal  des  Riickenmarks),  welches  aus  dem  Hohlraume  des  urspriinglichen 
Medullarrohres  sich  entwickelt.  Hierzu  gehort  demnach  das  Epithel  des  Central- 
canals  des  Riickenmarks  und  der  Ventrikel  des  Gehirns.  Zusammen  mit  einer 
Unterlage  eigenthiimlicher  granulirter  Substanz  hat  man  das  Epithel  wohl  auch 
als  Ependym  beschrieben.  Die  Epithelzellen  des  Ependyms  sind  demnach 
oirecte  Abkommlinge  der  ectodermalen  Bildungszellcn  des  Medullarrohrs. 

2)  Eine  zweite  Modification  der  Stutzsubstanz  bat  die  Bedeutung  einer  In- 
tercellularsubstanz.  Es  sind  dies  die  diinnen  Schichten  einer  homogenen  Nerveu- 
zellen  und  Nervenfasern  in  den  Ccntralorgancn  verkittenden  Substanz,  die  man 
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als  Neuroglia,  Nervenkitt  (Virchow)  bezeiclinen  kann.    Sie  ist  am  nacli 
sten  verwandt  in  Anordnung  und  Beschafl'enheit  der  Kittsubstanz  der  Epithelien; 
im  Leben  weicb  und  lei  cut  durch  Injectionsmassen  zu  verdrangen,  gerinnt  sie 
nacb  dem  Tode  oder  bei  Bebandlung  mit  Alkobol  und  anderen  erhartenden 
Agentien  in  Form  homogener,  zarter,  netzformig  vcrbundener  Balkchen,  in  deren 
Netzmaschen  die  nervosen  Elementartbeile  Platz  finden.   Man  hat  sie  dann  wobl 
als  Glianetze  bescbrieben.     Sie  zeigt  alle  Reactionen  der  Kittsubstanz  der 
Epithelien,  unter  anderen  auch  die  Braunung  nacb  Bebandlung  mit  Silbernitrat. 
Wenn  man  bedenkt,  dass  das  epitbeliale  Nervensystem  bei  seiner  ersten  Ent- 
wicklung  aus  ecbten  epitbelialen  vom  Ectoderm  abstammenden  Zellen  bestebt, 
so  kann  uns  die  Existenz  dieser  Kittsubstanz  nicht  wundern.     Die  sogenannten 
Glianetze  aber  dem  spongiosen  Bindegewebe  z.  B.  der  Lymphdriisen  gleich  zu 
stellen,  ist  ganzlicb  unstatthaft  wegen  der  ganzlieh  verscbiedenen  Reactionen. 
Die  Neuroglia  enthalt  aber  auch  eigene  zellige  Elemente,  Gliazellen, 
vergleichbar  den  aus  Wanderzellen  hervorgegangenen  Zellen,  wie  sie  baufig  in 
der  Kittsubstanz  gescbichteter  Epithelien  gefunden  werden.     Allerdings  ist  fur 
die  Neurogliazellen  die  Abstammung  aus  Wanderzellen  noch  nicht  nacbgewiesen, 
aber  bochst  wahrscbeinlicb.     Die  Zellen  der  Neuroglia  zeigen,  abgesehen  von 
den  noch  unveranderten  Wanderzellen,  eine  abgeplattete  Gestalt  (Pig.  202).  Die 
Rander  der  platten  Zellen  sind  nicht  selten  gezackt  (a)  oder  ausgefasert;  viel- 
fach  sehen  die  Zellen  den  fixen  Endothelzellen  des  Bindegewebes  sehr  ahnlich, 
liegen  auch  nicht  selten  reihenweise  hinter  einander,  mit  ihren  Kanten  an  ein- 
ander  stossend.     Die  speciellen  Formen  dieser  Gliazellen  werden  bei  der  Be- 
scbreibung  der  einzelnen  Abscbnitte  des 
centralen    Nervensystems  beschrieben 
werden. 

Fig.  202.   Gliazellen   aus    der  Nerve'nfaser- 
aehicht  der  Retina  des  Mensehen. 

b,  mit  zackigen  R'andern. 

Wir  betrachten  also  die  Neuroglia  als  aus  zwei  wesentlich  verscbiedenen 
Bestandtheilen  zusammengesetzt.  Die  sogenannten  Glianetze  sind  nichts  als  er- 
hartete  Kittsubstanz  der  nervosen  Elemente,  sind  also  epitbeliale  Intercellular- 
substanz ;  die  Zellen  dagegen  gehoren  wohl  zweifellos  dem  Bindegewebe  an,  sind 
als  eingewanderte  modificirte  Zellen  desselben  zu  betrachten.  Daneben  finden 
sich  endlich  hie  und  da  wirkliche  faserige  Elemente,  die  in  ihren  Reactionen 
den  elastischen  Fasern  am  nacbsten  stehen. 

Die  hier  vorgeti-agenen  Ansclmmmgeu  iiber  den  Bau  der  Nem-oglia  stehen  im  "VVidevspnich 
mit  den  gelauBgen  Angaben.  Ich  habe  dieselben  bereits  in  meinem  Anfsatze  iiber  den  Seh- 
nerven  und  die  Ketina  (Handbuch  der  Augenbeilkiuide,  herausgegeben  von  Griife  u.  Siimiscli 
Bd.  I  S.  342)  begi-undet.  Boll  5)  lasst  sowohl  Nervenzellen  als  Gliazellen  aus  der  ectoder- 
malen  Anlage  des  Centi-alnervensystems  hervorgehen  dnroh  Umwandlnng  des  Protoplnsmas  in 
fibrillare  Substanz  urn  Kerne  herum.  Auch  die  entwickelten  Gliazellen  fasst  er  anders  auf:  sic 
sind  mit  Biischein  feiner  Fibrillen  versehen,  Pinselzellen  oder  Spinncnzellen  [Jastrowitz  18)]. 
Vcrgl.  iiber  diese  Prage  imten  Kapitel  Riickenmark. 

3)  Eine  dritte  Modification  der  Stutzsubstanz  der  Centralorgane  des  Nerven- 
systems bildet  zusammenbangende  Scbichten,  welcbe  bei  massiger  Vergrbsserung 
feinkornig,  granulirt  aussehen  und  deren  Substanz  deshalb  auch  wohl  als  granu- 
lirte  Substanz  bezeichnet  wird.  Es  finden  sich  derartige  Scbichten  im  Rucken- 
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mark  an  verschiedenen  Stellen,  ferner  im  Gehirn,  besonders  an  dor  Obcrfliiche 
des  Klein-  arid  Grosshirns,  endlich  in  der  Netzhaut  des  Auges.  Bei  starker 
Vergrosserung  erkennt  man,  dass  es  sich  im  Wesentlichen  um  ein  schr  feines, 
enges  Netzgerlist  liandelt  (M.  Schultze  S3)|,  dessen  Liicken  wahrscheinlieh 
von  einer  fliissigen  Substanz  ausgefiillt  sind.  Ueberdies  sind  Nervenfasern  und 
Ganglienzellen  in  dies  Gewebe  eingebettet.  Die  Substanz  des  f'einen  dichten 
Netzwerkes  ist  giinzlich  verschieden  von  der  des  Nervenkittes.  Ewald  und 
Kiihne  23)  haben  gezeigt,  dass  die  Balkchen  aus  echter  Hornsubstanz  bestehen. 
Man  wird  also  die  granulirte  Substanz  der  Centralorgane  besser  als  llornspon- 
giosa  bezeichnen.  —  Dieser  auffallende  Befund  ecbter  Hornsubstanz  sowobl  im 
Stiitzgewebe  als  in  den  Markscbeiden  wird  weniger  sonderbar  erscheinBn,  wenn 
man  bedenkt,  dass  jedenfalls  das  centrale  Nervensystem  ectodermaler  d.  b.  epi- 
thelialer  Abkunft  ist,  mit  den  Epitbelzellen  also  die  Neigung  zur  Verbornung 
tbeilt.  Wahrscbeinlich  entstebt  die  Hornspongiosa  durch  Verschmelzung  ver- 
bornender  Bildungszellen  des  Centralnervensystems.  Ein  Tbeil  der  kernartigen 
Gebilde,  welche  man  in  der  Hornspougiosa  findet,  gebbrt  wobl  zweifellos 
diesen  verschmolzenen  Zellen  an,  wahrend  andere  eingelagerten  Ganglienzellen 
zuzuerkennen  sind.  Die  HornspoDgiosa  ist  also,  abgesehen  von  den  in  ibr 
verlaufenden  Gefassen,  eine  epitbeliale  Bildung  und  nicbt  zum  Bindegewebe 
zu  recbnen. 

II.  Das  Bindegewebe  und  die  Blutgefiisse  des  Nervensystems  sind  bier 
nur  zn  erwahnen,  da  ibre  specielle  Anordnung  im  speciellen  Theile  abgehan- 
delt  wird.  Das  Bindegewebe  ist  fibrillares  Bindegewebe  der  verscbiedensten 
Anordnung. 


Physiologische  Leistungen  der  Elementartheile  des  Nervensystems. 

Die  physiologiscben  Leistungen  der  Elementartbeile  des  Nervensystems  sollen 
bier  uur  insoweit  beriicksicktigt  werden,  als  sie  zum  Verstandniss  der  speciellen 
Anatomie  des  Nervensystems  notbwendig  sind.  Allgemein  anerkannt  ist,  dass  die 
Nervenfasern  nur  leitende  Organe  sind,  also  Erregungen,  welche  von  einem 
ibrer  Enden  ausgehen,  nacb  dem  anderen  Ende  fortleiten.  Man  bat  in  dieser  Be- 
ziehung  ein  centrales  und  peripberes  Ende  der  Nervenfaser  zu  unterscbeiden. 
Unter  centralem  Ende  verstebt  man  dasjenige,  welcbes  sicb  mit  einer  Ganglien- 
zelle  verbindet.  Die  peripberen  Enden  der  Nervenfasern  konnen  dagegen  in 
directer  oder  indirecter  Verbindung  mit  den  verscbiedensten  morpbologiscben 
Bestandtbeilen  des  Organismus  stehen.  Eine  grosse  Anzabl  von  Nervenfasern 
endigt  in  Muskelfasern,  seien  es  die  quergestreiften  Muskelfasern  des  Skelets 
oder  des  Herzens  oder  auch  die  glatten  Muskelelemente  der  Gefiisse  und  Ein- 
geweide.  Andere  endigen  in  Driisen ;  wieder  andere  finden  in  der  verscbieden- 
aten  Weise  in  der  Haut  ihr  Ende,  wabrend  eine  ganz  bestimmte  Kategorie  mit 
complicirten  Endapparaten  innerhalb  der  specifischen  Sinnesorgane  sich  verbindet. 
Es  ist  nun  klar,  dass  die  Erregung  der  Nervenfasern  sowobl  durch  Erregung 
lhrer  peripheren  Enden,  als  ibrer  centralen  Ganglienzellen  veranlasst  sein  kann, 
also  bald  von  der  Peripherie  des  Korpers  zu  den  Centralorganen,  bald  von  letz- 
teren  zur  Peripherie  fortschreitet.  Im  ersteren  Falle  nennt  man  die  betreffendcn 
Nerven  centripetal  leitende  (centripetale),  im  letzteren  centrifugal  leitende 
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(centrifugale).  Die  peripheren  Enden  der  Nerven  werden  gewohnlich  durcli  aus- 
s  ore  Reiz  e  in  Erregung  versetzt ;  der  Effect  dieser  centripetal  fortschreitenden  Er- 
regung  iat  eine  Em  p  fin  dung  irgend  einer  Qualitat,  sei  es  eine  einfacbe  Schmerz- 
ernpfindung  oder  eine  specifische  Sinnesempfindung.     Umgekehrt  kann  aber  die 
Nervenfaser  erregt  werden  durcli  Reize,  welclie  zunachst  das  Centralorgan,  die 
Ganglienzelle,  treffen.  Dies  kann  einmal  geschehen  durcli  innere  Reize,  wie  sie 
beispielsweise  sclion  durcli  einen  Wechsel  des  Blutgelialts  der  betreffenden  Gang- 
lienzellengruppen  '  gegeben  sind.     Eine  zweite  Art  der  Erregung  einer  Nerven- 
faser durcli  einen  ibre  Ganglienzelle  treffenden  Reiz  wird  dadurch  ermoglicht, 
class  die  Ganglienzelle  nocb  mit  einer  oder  mehreren  anderen  Fasern  in  Ver- 
bindnng  steben  kann.  Erregungen,  welcbe  die  peripberen  Enden  dieser  letzteren 
treffen  und  bis  zur  Ganglienzelle  sich  fortpflanzen,  kbnnen  von  letzterer  aus  in 
centrifugale  Nervenbahnen  iibergreifen.  Auf  die  Endigungen  dieser  letzteren  bat 
dann  aber.ein  derartiger  complicirter  Vorgang,  den  wir  als  einen  Reflexvorgang 
bezeichnen,  denselben  Effect,  wie  die  directe  Erregung  der  Ganglienzelle  durcb 
innere  Reize.  Es  wird  in  beiden  Fallen  eine  Bewegung  ausgelost,  sei  es,  wie 
bei  den'Muskelnerven,  in  Gestalt  einer  Muskelzuckung,  sei  es,  wie  bei  den 
Driisennerven,  in  Form  eines  Secretionsvorganges. 

Fassen  wir  das  eben  Erorterte  in  wenigen  Worten  zusammen,  so  konnen 
wir  sagen,  dass  die  centripetal  leitenden  Nerven  auf  Reizung  ibrer  peripheren 
Enden  mit  einer  Empfindung  antworten,  die  centrifugal  leitenden  dagegen  auf 
Reizung  ibrer  centralen  Enden  mit  einer  Bewegung.  Es  ist  aber  gar  nicbt  notb- 
wendig,  um  den  genannten  Erfolg  zu  erbalten,  die  peripberen  resp.  centralen 
Enden  selbst  zu  reizen.  Reizt  man  eine  beliebige  Strecke  des  Nerven  kiinstlicb, 
so  reagirt  der  letztere,  falls  er  centripetal  leitend  ist,  mit  einer  Empfindung,  im 
entgegengesetzten  Falle  mit  einer  Bewegung.  Es  ist  aber  aus  diesem  Erfolge 
der  Reizung  keineswegs  anf  ein  einseitiges  Leitungsvermogen  der  Nervenfasern 
zu  scbliessen. 

Es  berubt  anf  den  bier  erorterten  Grundlebren  die  Moglicbkeit  einer  pby- 
siologiscben  Classification  der  Nervenfasern  resp.  Nerven.  ,  Wir  nennen  im  All- 
gemeinen  diejenigen  Nerven,  deren  Reizung  eine  Empfindung  veranlasst,  Empfin- 
dungsnerven  oder  sensible  Nerven,  diejenigen  dagegen,  deren  Reizung  Bewegungen 
bervorruft,  Bewegungsneryen  oder  motorischc  Nerven.     Wir  besitzen  bis  jetzt  kein 
sicberes  Mittel,  diese  beiden  pliysiologiscben  Hauptarten  von  Nervenfasern  mor- 
pbologiscb  zu  untersebeiden.     Allerdings  sind  bfter  Versucbe  gemacbt,  gewisse 
anatomiscbe  Merkmale  fur  die  beiden  physiologiseb  verscbiedenen  Arten  von 
Nervenfasern  aufzustellen.    Es  sind  vor  Allem  die  Dickenverbaltnisse  der  Ner- 
venfasern gewesen,  welcbe  man  zu  verwertben  sucbte ;  und  es  lasst  sicb  in  der 
Tbat  nicbt  leugnen,  dass  sensible  Wurzeln  und  sensible  Nerven  durcb  das  reich- 
licbe  Vorkommen  feiner  Nervenfasern,  motoriscbe  Wurzeln  und  motoriscbe  Nerven 
durcb  das  Ueberwiegen  von  groberen  Nervenfasern  sicb  auszeicbnen.     So  be- 
steben  z.  B.  die  binteren  Wurzeln  zu  !/3  aus  feinen  Fasern  von  2,4  bis  6,7  ft, 
zu  2/3  aus  Fasern  von  9  —  18  /.i,    wahrend  in  den  vorderen  Wurzeln  die  gro- 
beren Fasern  von  13  — 24  ft  3/4  der  gesammten  Fasermasse  bilden,  der  sicb  nur 
1/4  feine  Fasern  von  5,6  —  6,7  f.i  beimiscben.    Man  siebt  aber,  dass  beide  Arten 
von  Wurzeln  zablreicbe  Fasern  besitzen,  welcbe  in  ibren  Dickenverbaltuissen 
nicbt  zu  untersebeiden  sind.    Somit  baben  wir  in  den  Dicken - Dimensionen  der 
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Ncrvenfosern  kein  sicheres  Merkmal  zur  Beurtheilung  ilirer  motorischen  oder 
sensiblen  Natur.  —  Eiuen  anderen  Versuch  dor  Unterscheidung  sensibler  and  moto- 
rischer  Nervenfasorn  auf  morphologischom  Wege  hat  in  ncuester  Zeit  L.  Lowe*) 
gcmacht.  Er  behauptct,  dass  die  motorischen  Nerven  von  Kaninchen-Embryonen 
sieh  durch  Karmin  dimkler  furbou,  als  die  sensibleu,  und  sowohl  hierdurch  als 
durch  die  stiirkere  Ansammlung  von  Rundzellen  in  ihrcr  Anlage  von'  den  sen- 
aiblen  sofort  zu  unterscheiden  seien.  Es  diirften  wohl  mindestene  erst  nock  wei- 
tere  Belege  fur  diese  auf  eiue  eiufache  in  ihrer  Inteusitiit  so  unsichere  Farben- 
reaction  basirte  Behauptung  boizubringen  sein,  ehe  man  ihre  Berechtiguug 
auerkeunt.  Es  kann  also  iiber  die  Qualitat  der  Nervenf'asern  mit  Sicherheit 
allein  das  physiologische  Experiment  entscheiden.  Am  reinsten  sind  die  beiden 
\  i  rschiedeneu  Kategorien  der  Nerveufasern  in  deu  Wurzeln  der  Riickenmarks- 
nerven  und  in  gewissen  Hirnuerven  getrennt.  Fur  erstere  verdanken  wir  den 
experimentellen  Nachweis,  dass  die  hinteren  oder  dorsalen  Wurzeln  sensibel,  die 
vorderen  oder  ventralen  motorisch  sind,  Bell  und  wir  bezeichnen  diese  funda- 
meutale  Thatsache  deshalb  gewohnlich  als  das  Bell'schc  Geselz.  Unter  den  Kopf- 
nerven  finden  wir  ferner  rein  sensible,  wie  z.  B.  die  mit  den  Sinnesorganen 
sick  verbindenden,  und  rein  motorische,  wie  z.  B.  den  3.,  4.,  6.,  7.  und  12. 
Hirnuerven.  Vielfach  aber  enthalt  ein  Nerv  beide  Arten  von  Fasern  gemischt. 
Wir  bezeichnen  ihn  dann  als  einen  gemischten  Nerreu. 

Wir  haben  eben  nur  ganz  im  Allgemeinen  von  motorischen,  sensiblen  und 
gemischten  Nerven  geredet.  Es  ist  aber  nach  den  obigen  Auseinandersetzungen 
von  vornherein  klar,  dass  innerhalb  dieser  Hauptklassen  von  Nerven  wieder 
Unterabtheilungen  zu  unterscheiden  sein  werden  je  nach  der  verschiedenen  Qua- 
litat des  Endorganes  der  Nervenfasern,  welches  erregt  wird  oder  mit  einer  Be- 
wegung  die  Erregung  beantwortet.  Im  ersteren  Falle,  also  bei  den  sensiblen 
Nerven  kann  diese  Erregung  des  Endorgans  eine  ganz  verschiedene  Empfindung 
hervorrufen,  je  nachdem  der  betreffende  Reiz  z.  B.  die  Nervenendigungen  im 
Auge,  Ohr,  oder  in  der  Haut  etc.  getroffen  hat.  Es  gibt  Gesichts-,  Gehbr-, 
Tastempfindungen,  Schmerzempfindungen  etc.  Gewohnlich  zweigt  man  die  mit 
specifischen Sinnesorganen  verbundenen  Nerven  als  besondere  sensorielle  oder 
Sinnesnerven  von  den  librigen  sensiblen  ab.  —  Aber  aucb  die  motorischen 
Nerven  konnen  mit  verschiedenen  Endapparaten  verbunden  sein,  von  denen  oben 
bereits  die  verschiedenen  Arten  der  Muskeln,  ferner  die  Driisen  genannt  wurden. 
Ein  Bewegungsnerv,  der  zu  einem  Muskel  geht,  wird  als  Muskelnerv  oder 
motorischer  Nerv  im  engeren  Sinne  bezeichnet.  Die  gewohnlicbe  Erscheinung, 
die  wir  bier  beobachten,  ist,  dass  auf  K'eizung  des  Nerven  eine  Contraction  des 
Muskels  eintritt.  Zu  dieser  Kategorie  gehbren  dann  auch  die  Nerven  der  glatten 
Muskelfasern  ;  eine  Abtheilung  dersclben,  welche  die  glatte  Musculatur  der  Gefass- 
wandungen  innervirt,  bezeichnet  man  als  vasomotoriscbe  Nerven  oder  Ge- 
fassnerven.  Eine  sehr  merkwiirdige  Ausnahme  von  dem  allgemeinen  Gesetz, 
dass  aufReizung  eines  Muskelnerven  eine  Bewegung  des  entsprechen den  Muskels 
eintritt,  machen  scheinbar  gewisso  Nerven,  wie  sie  z.  B.  in  der  Bahn  des  Vagus 
fur  das  Herz  cnthalten  sind,  auf  deren  Reizung  im  Gegentheil  eino  Verlang-  . 
samung,  ja  ein  Stillstand  der  zuvor  vorhandenen  Bewegung  wahrgenommen  wird. 

*)  Medic.  Centralbl.  1879. 
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Man  bat  derartige  Nerven  als  Hemmungsnerven  bezeichnet.  Eine  Einsicbt 
in  das  Wesen  dieses  auffallenden  Vorganges  liat  man  bisher  nicbt  erbaltcn.  — 
Es  wurde  mebrfacb  erwahnt,  dass  aucb  centrifugale  Nerven  zu  den  Driisen  gebeu. 
Auf  Reizuug  dorselbcn  beobacbtet  man  eine  Steigerung  der  Secretion  und  man 
nennt  sie  desbalb  se  cretoriscbe  Nerven. 

Damit  baben  wir  die  wicbtigsten  physiologischen  Verscbiedenbeiten  der 
Nerven  aufgeziihlt.  Man  findet  indessen  mebrfacb  nocb  eine  besondere  Klasse 
von  Nervenfasern  erwahnt,  die  wir  bier  absicbtlicb  nicbt  beriicksichtigt  baben, 
die  sogenannten  trophischen  Nerven.  Sie  sollen  einen  besonderen  nicbt 
naher  definirbaren  Einfluss  auf  die  Ernahrung  der  Gewebe  und  Organe  baben. 
Viel  einfacber  scbeint  in  alien  Fallen,  wo  man  von  tropbiscben  Nerven  geredet 
bat,  die  Annabme,  dass  es  sicb  einfacb  um  vasomotoriscbe  Nerven  bandelt,  deren 
verscbiedene  Erregungszustande  selbstverstandlicher  Weise  vom  allereingreifend- 
sten  Einfluss  auf  die  Ernahrungsvorgange  sind.  Die  wenigen  Tbatsacben, 
welcbe  man  glaubte  fur  die  Existenz  tropbiscber  Nerven  in's  Feld  fubren  zu 
konnen,  lassen  sicb  auf  eine  andere  Weise  viel  rationeller  erklaren,  und  mitBe- 
bauptungen,  dass  dieser  oder  jener  Nerv  tropbiscb  sei,  bat  man  selbstver- 
standlicb  nur  dann  ernstlicb  sicb  zu  bescbaftigen,  wenn  wirklicb  Beweise  fiir 
diese  Bebauptungen  beigebracbt  werden. 

Wir  baben  bisher  vorzugsweise  die  verschiedenen  Arten  der  Nervenfasern 
bebandelt.  Man  kann  aber  aucb  die  Centralorgane  derselben,  also  die  Ganglien- 
zellen  pbysiologiscb  classificiren.  In  dem  einen  Falle  sind  sie  Apparate,  welcbe 
eine  Uebertragung  der  durcb  den  Empfindungsnerven  zugeleiteten  Erregung  auf 
den  Bewegungsnerven  ermoglicben,  so  dass  bier  eine  bestimmte  Empfindung  un- 
bewusst  eine  Bewegung  auslost.  Wir  nennen  derartige  Ganglienzellen  oder 
Ganglienzellen-Grnppen  reflectoriscbeCentren.  In  einem  anderen  Falle  wird 
die  Bewegung  direct  durcb  innere  Seize  in  der  Nervenzelle  angeregt:  es  bilden 
derartige  Nervenzellen  die  sog.  automatis  cben  Centren.  Dieselben  losen  also 
selbsttbatig ,  obne  Veranlassung  einer  ausseren  Einwirkung,  Bewegungen  aus. 
Diese  beiden  Arten  von  Centren,  in  welcben  die  Erregungsvorgange  so  zu  sagen 
maschinenmassig  ablaufen,  konnen  •  sicb  nun  mehr  und  mebr  compliciren  iind 
mit  Centren  hoherer  Ordnung,  die  wir,  so  mannigfaltige  Functionen  ibnen  im 
Allgemeinen  zufallen,  als  psychische  Centren  zusammenfassen  konnen, 
in  Verbindung  treten.  Es  geniigt  bier  in  der  Einleitung  zu  einer  anatomiscben 
Bescbreibung  des  Nervensystems ,  diese  verschiedenen  Leistuugen  der  im  We- 
sentlichen  aus  Ganglienzellen  sicb  aufbauenden  Nervencentren  bervorgehoben 
zu  baben. 

Allgemeine  Morpliologie  der  Nerven  und  ihrer  Endigungen. 

Vcriislelnngsweise  uiul  Yerliiuilungcu  tier  Nerven.  Wie  oben  schon  bervorgehoben 
wurde,  zeiebnen  sicb  die  cerebrospinalen  Nerven  durcb  einen  moglicbst  gerad- 
,  linigen  Verlauf  und  spitzwinklige  Astabgabe  aus.  Beides  kann  indessen  vielfach 
Abanderungen  erfahren  in  Folge  specieller  Wachsthumsverbaltnisse,  wie  dies  be- 
sonders  fiir  einen  Zweig  des  N.  vagus  im  speciellen  Tbeile  erortert  werden  soil. 
Aber  selbst  wenn  die  Aeste  eines  Nerven  riicklaufig  werden,  sogenannte  rami 
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ro  cur  rentes  darstellen,  also  zur  Gegend  des  Ausgangspunktes  des  Nerven- 
stammcs  zuri'icklaufen,  ert'olgt  die  Astabgabe  zuniiehst  noch  miter  spitzem  Winkel, 
aus  dom  daun  in  einem  mobr  oder  wcniger  starkeu  Bogen  die  Umbiegung  in 
die  riicklaufige  Richtung  zu  Stande  kommt. 

Wtthrend  ihres  Verlauf'es  gcbcn  die  peripberen  Nervcn  nicbt  selten  Verb in- 
dungen  (conjugationes)  mit  andcren  Nerven  ein.  Man  bezeichuet  diese  Vcr- 
bindungen  mit  einem  nicbt  ganz  zweckmiissig  aus  der  Angiologie  entnomraenen 
Namen  als  Anaslomoseii,  der  in  der  Folge  durch  das  Wort  ,,Conjiigati(tllcii"  ersetzt 
werden  soli.  Die  Vereiniguug  beider  Nerven  in  der  sog.  Anastomose  kann  eine 
sebr  verscbiedene  sein.  Nie  findet  eine  Verschmelzung  der  Nervenfasern  beider 
sicb  vereinigender  Zweige  statt,  sondern  nur  eine  Anlagerung  der  Fasern  des 
L-iiit'Li  Zweiges  an  die  des  anderen  oder  ein  wecbselseitiger  Faseraustauscb. 
Man  kanu  demnacb  verscbiedene  Modificationen  dieser  Nervenverbinduugen  unter- 
scbeiden:  1)  Der  Verbindungszweig  zwiscben  beiden  Nerven  a  und  b  fuhrt  nur 
Fasern  des  einen  Nerven  z.  B.  a  in  die  Babn  des  anderen  liber  {conjugatio 
e.  anastomosis  simplex)  Fig.  203  A.  Dieselben  kb'nnen  dann  in  der  Babn 
dieses  anderen  Nerven  B  a)  sowobl 
nach  der  Peripherie,  als  b)  central- 
warts,  als  aucb  c)  nacb  beiden  Rich- 

tungen  verlaufen.  Im  Falle  a)  er-  Jfl 
scheinen  die  peripher  von  der  Ver- 
einigungsstelle  gelegenen  Strecken 
des  Nerven  b  mit  zahlreicheren  Fa- 
sern ausgestattet,  also  dicker  als 
die  centralen  Strecken,  im  Falle  b) 
umgekehrt  die  letzteren  dicker.  Im 
Falle.  c)  wird,  falls  centralwarts  und 
peripber  gleicb  viel  Fasern  abgegeben 
werden,  eine  Verscbiedenbeit  des  Ka- 
libers  der  centralen  und  peripberen 
Nervenstrecken  nicbt  bemerkt  wer- 
den. 2)  Der  Verbindungszweig  fuhrt 
Fasern  beiderNerven  (conjugatio 
s.  anastomosis  mutua)  Fig.  203  B. 

Die  Anordnung  der  Fasern  beim  Uebergange  in  die  beiden  Stamme  kann  dabei 
wieder  sebr  verschieden  sein,  da  sie  bald  eine  centrale,  bald  eine  peripbere,  bald 
eine  Ricbtung  nach  beiden  Seiten  einscblagen  kounen.  Es  kann  dabei  nicbt  aus- 
bleiben,  dass  die  Fasern,  welcbe  von  beiden  Nerven  kommen,  sicb  an  der  einen  oder 
anderen  Stelle  ibrer  Bahn  durebkreuzen.  (Bei  x  Fig.  203  B.)  Solcbe  Durch- 
kreuzungen  (decussationes)  von  Nervenfasern  kommen  iiberdies  in  betracbtlicher 
Entwicklung  aucb  imierhalb  des  Centralnervensystems  vor  (z.  B.  decussatio  pyrami- 
dum,  commissura  anterior  des  Riickenmarks).  An  einer  Conjugation  oder  sog.  Ana- 
stomose betbeiligen  sich  entweder  Zweige  zweier  verschiedener  rein  sensibler  Nerven 
(z.  B.  Conjugationen  verschiedener  Hautnerven)  oder  Zweige  eines  motorischen 
und  eines  sensiblen  Nerven  resp.  eines  motorischen  und  gemischten  Nerven  oder 
zweier  gemischter  Nerven.  Von  besonderer  Bedeutung  sind  die  reichlichen  Ver- 
bindungen,  welcbe  am  Kopf  zwiscben  rein  motorischen  und  rein  sensiblen  Ner- 
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venbalinen  stattfmden,  z.  B.  die  reichlicken  Verbindungen  zwischen  motoriscbem 
Facialis  und  den  verschiedenen  Gesichtszweigen  des  sensiblen  Trigeminus.  Sie 
sind  einfacbe  Conjugationen  und  fuhren  Fasern  aus  der  Trigeminusbabn  in  die 
peripbere  Facialisbabn  iiber.  Es  lebrt  dies  Beispiel,  dass  ein  urspriinglicb 
rein  motoriseber  Nerv  in  seinem  weiteren  Verlauf'e  sensible  Fasern  entbalten 
kann,  die  ibm  durcb  eine  Conjugation  zugefukrt  werden,  und  umgekebrt.  Durcb 
eine  Reibe  von  Verbindungen  mit  Nerven  verschiedener  Qualitat  kann  ein  Nerv 
demnacb  nacb  und  nacb  mit  Nervenfasern  der  verschiedensten  Art  ausgestattet 
werden,  also  eine  bbcbst  complicirte  pbysiologiscbe  Arcbitektur  besitzen.  Solcbe 
Fasern,  die  eine  Strecke  weit  in  seiner  Babn  verlaufen,  konnen  ferner  sicb  wieder 
von  ibm  trennen,  wieder  selbststandig  werden  oder  eine  neue  andere  Nerven- 
babn  betreten.  Es  ist  also  durcb  die  Existenz  derartiger  feinerer  oder  grb- 
berer  Verbindungszweige  die  allergrbsste  Mannigfaltigkeit  des  Faseraustauscbes 
gegeben. 

Werden  innerbalb  eines  bestimmten  Bezirkes  die  Verbindungen  benacbbarter 
Nervenzweige  besonders  haufig,  so  entstebt  ein  NervengeflecM,  Plexus.  Es  gelten 
dann  fur  die  einzelnen  Knotenpunkte  dieses  Geflecbtes  wieder  alle  die  Mbglich- 
keiten,  welcbe  fur  die  einzelne  Conjugation  vorbin  erortert  wurden.    An  einem 
solchen  Geflecbt  konnen  sicb  wiederum  die  verschiedensten  Nervenkategorien 
betbeiligen.    Besonders  verbreitet  sind  die  Plexusbildungen  im  sympathiscben 
Nervensystem,   dessen  peripbere  Zweige  sicb  sammtlicb  in  Nervenplexus  auf- 
losen.     Aber  aucb  cerebrospinale  Nerven  betbeiligen  sicb  nicbt  selten  direct 
oder  indirect  an  der  Bildung  sympathiser  Geflecbte,  so  z.  B.  der  Vagus  und 
Glossopharyngens  an  der  Bildung  der  Geflecbte  fur  den  Pharynx,  der  erstere 
an  der  Bildung  der  Lungengeflechte  und  Plexus  des  Verdauungstractus.  Endlicb 
konnen  cerebrospinale  Nerven  allein  Plexus  bilden.  Man  tbeilt  die  letz- 
terengewohnlichindreiKategorieeneinund  unterscheidet :  1)  dieWurzelplexus. 
Dieselben  werden  durcb  zahlreiche  Conjugationen  der  vorderen  Aeste  der  Spinal- 
uerven  (Halsnerven,  Lumbal-  und  Sacralnerven)  gleicb  nach  dem  Austritt  aus 
dem  Wirbelcanale  gebildet.    Es  wird  dadurch  ermoglicht^,  dass  ein  peripherer 
Nerv  aus  einer  grosseren  Anzahl  von  Spinalnerven  seine  Wurzelfaden  beziehen 
kann,  z.  B.  der  N.  medianus,  radiahs,  ischiadicus  etc.    2)  Die  Stammplexus 
finden  sich  im  Verlauf  der  Nerven  vor  ibrer  Endausbreitung.     Ein  Beispiel  fur 
diese  im  cerebrospinalen  Nervensysteme  seltene  Form,  die  allerdings  fur  die 
sympathiscben  Nerven  die  Kegel  ist,  liefert  der  Vagus  wahrend  seines  Verlaufes 
langs  der  Speiserbhre.     Er  lost  sich  dort  mehr  oder  weniger  in  den  Plexus 
oesophageus  auf.  Wir  konnen  hierzu  aucb  die  Verbindungen  der  einzelnen  mo- 
toriscben  Facialisaste  wahrend  ibrer  Ausbreitung  im  Gesicbt  rechnen,  wahrend 
die  Plexusbildungen,   welcbe  der  Facialis  kurz  vor  seiner  Endigung  mit  dem 
Trigeminus  eingebt,   bereits  der  dritten  Kategorie  angebbren,   den  Endplexus. 
3)  Die  Endplexus  haben  die  allergrbsste  Verbreitung.   Man  kann  wohl  schon  auf 
Grand  unserer  gegenwartigen  Kenntnisse  bebaupten,  dass  diese  Endplexus  uberall, 
seien  es  motorische  oder  sensible  Nerven,  vor  den  definitiven  Nervenendigungen 
sich  finden.  Einige  derselben  sind  schon  der  makroskopiscben  Untersuchung  zu- 
ganglich,  andere  dagegen  erst  durcb  mikroskopiscbe  Uutersuchung  zu  ermitteln. 
Es  betbeiligen  sich  an  solchen  Endplexus  entweder  nur  die  verschiedenen  feiueu 
Zweige  ein-  und  desselben  Nerven  oder  Zweige  verschiedener  Nerven.  In  alien 
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Fallon  findet  der  reielilichsto  Faseraustausch  statt,  so  dass  in  Folge  dcusen  ein 
und  dieselbo  Korperstelle  z.  B.  oiu  und  diosolbe  Strccke  der  Haut  von  versehie- 
denen feineron  Nervonzweigen  aus  Fasern  crhalten  kann.  Es  wird  diese  Inner- 
vation von  versehiedenen  Seiten  auch  dadurch  erleichtert,  dass  gerade  innerhalb 
der  Plexus,  iiberhaupt  an  der  Peripherie,  zahlreicho  Theiluugen  von  Nerven- 
fasern  vorkommen,  also  schon  von  einer  einzigen  Nervenfaser  aus  die  Erregung 
nach  versehiedenen  Richtungeu  fortgeleitet  werden  kann.  Derartige  Endplexus 
finden  sich  vor  der  Endigung  jedes  motorisehen  Nerven  innerhalb  seines  Mus- 
kels  allgemein  verbreitet,  aber  aueh  im  Endigungsgebiet  der  sensiblen  Nerven 
(z.  B.  Cornea',  Haut,  Schleimhiiute).  Auch  den  Sinuesnerven  fehlen  sie  nicht; 
sie  sind  hier  langst  bekannt  von  der  Eudausbreitung  des  Geruchs-  und  Ge- 
schmacksnerven,  finden  sich  aber  auch  in  der  Ausbreitung  des  Opticus  auf  der 
inneren  Oberflache  der  Retina  [Michel  3i)]. 

Fragen  wir  nach  der  physiologischen  Bedeutung  der  Plexusbildungen ,  so 
diirften  sich  folgende  Vermuthungeu  als  wahrscheinlich  genug  aufdrangen.  — 
Was  zunachst  die  Endplexus  betrifft,  so  ist  ibr  Effect  unzweifelhaft  zunachst  der, 
dass  ein  und  dieselbe  Stelle  des  Kbrpers  dadurch  in  die  Lage  versetzt  wird, 
auf  versehiedenen  Wegen  innervirt  zu  werden.  Diese  Eigenschaft  wird  von  we- 
sentlichem  Nutzen  sein,  sobald  es  sich  um  Stellen  handelt,  die  solchen  mechani- 
schen  Insulten  ausgesetzt  sind,  dass  dieselben,  sei  es  durcb  gelinde  Zerruug 
oder  Compression  die  Leitungsfakigkeit  der  in  ihnen  enthaltenen  Nervenbahnen 
irgendwie  beeintrachtigen.  Derartigen  Einwirkungen  sind  aber  jedenfalls  die 
intramuscularen  Nervenausbreitungen  in  hohem  Grade  unterworfen.  Wiirde  jede 
Faser  eines  Muskelnerven  direct  zu  ihrer  Muskelfaser  ziehen,  so  wiirde.n  die 
Muskelfasern,  deren  Nervenbabnen  emen  kurzeren  Weg  zuriiekgelegt  haben, 
sich  eher  zusammenziehen,  als  die,  welche  langeren  Nervenfasern  angehbren;  es 
wiirde  also  die  Contraction  ersterer  die  Leitung  in  den  Nervenfasern  letzterer 
unterbrechen  konnen,  so  dass  nunmehr  in  bbchst  ungeschickter  Weise  nur  Theile 
des  Muskels  zucken,  andere  nicht  contrahirte  Theile  dagegen  die  sich  zusam- 
menziehenden  Partieen  beeintrachtigen  wiirden.  Bei  einer  plexusartigen  Anord- 
nung  der  Nervenfasern  innerhalb  des  Muskels  ist  dagegen  dieser  Uebclstaud 
wenigstens  insoweit  vermieden,  dass  mindestens  eine  gleiebmassige  Vertheilung 
der  sich  contrahirenden  Fasern  liber  den  ganzen  Muskel  erreicht  wird.  —  Ganz 
ahnliche  Erwagungen  sind  aber  auch  fur  die  Ausbreitungen  der  Sinnesnerven 
der  Haut  am  Platze.  Die  einzelnen  Partieen  der  Haut  sind  vielfach  Verschie- 
bungen  und  Compressionen  ausgesetzt.  Auch  dadurch  kbnnen  Leitungsbahnen 
fur  kurze  Zeit  unzulanglich  gemacht  werden.  Wcnn  nun  jeder  kleine  Bezirk 
der  Haut  nur  durch  je  eine  Nervenbahn  mit  dem  Centralorgan  in  Verbindung 
stUnde,  so  wiirde  vielfach  der  Fall  eintreten  mttssen,  dass  in  dieser  Nervenbahn 
die  Leitung  unterbrochen  wird.  Bei  einer  Plexus-Anordnung  aber  wird  die  Er- 
regung, welche  von  den  Nervenenden  einer  kleinen  Hautstelle  ausgeht,  ver- 
schiedene  Bahnen  betreten  kbnnen.  Ist  die  cine  Balm  in  Folge  irgend  einer 
Veranlassung  unwegsam,  so  stehen  andere  Wege  offen,  auf  deneu  die  Erregung 
zum  Centralorgane  gelangt  und  dort  eine  Empfindung  auslbst. 

Was  wir  eben  liber  die  physiologische  Bedeutung  der  EndplexuB  ausgesagt 
haben,  lasst  sich  auch  fur  die  Stamm-  und  Wurzel -Plexus  bebaupten.  Stamm- 
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ploxus  findon  wir  vor  alien  Dingcn  in  dor  grosstcn  Verbreitung  in  den  Ver- 
zweigungcn  des  Sympathicus  iunerbalb  der  Baucli  -  und  Beckenbiible,  die  wabr- 
licb  genugsam  mecbaniscben  Insulten  in  Folge  der  mannigfacben  Volum-  und 
Lageveranderungen  der  betreffendcn  Eiugeweide  unterworfen  sind.  Stammplexus 
fiuden  sieh  am  N.  facialis  wabrend  seiner  Ausbreitung  im  Gesicbt.  Es  liegt 
nabe,  bier  an  die  zablreicben  Zerrungen  zu  denken,  denen  die  Aeste  des  N.  fa- 
cialis scbon  vor  ibrer  Endigung  zwiscben  den  beweglicben  Tbeilen  des  Gesicbtes 
ausgesetzt  sind.  Endlicb  ergibt  eine  Betracbtung  des  Vorkommens  von  Wurzel- 
plexus,  dass  sie  gerade  da  vorkommen,  wo  sie  durcb  die  Bewegungen  anliegen- 
der  Tbeile,  besonders  der  Muskeln,  leicbt  gezerrt  oder  gedriickt  werden,  wie 
am  Halse,  wie  in  der  Lumbal-  und  Sacralgegend ,  wo  der  M.  psoas  resp.  pyri- 
formis  eine  derartige  Wirkung  ausiiben  konnen.  —  Es  kann  aber  diese  Ermog- 
licbung  einer  ungebemmten  JLeitung  unter  ungiinstigen  Verbaltnissen  nicbt  die 
einzige  Bedeutung  der  Plexus -Bildungen  sein.  ■  Denn  aucb  die  scbeinbar  ein- 
facben  Nerven  der  Extremitaten  zeigen  sicb  plexusartig  gebaut  [W.  Krause  22)] ; 
und  docb  werden  bier  alle  einzelnen  ausserst  spitzwinklig  vereinigten  Plexus- 
zvveige  sicb  bei  jeder  Veranderung  der  Extremitat  zusammen  in  der  gleichen 
veranderten  Lage  befinden.  Durcb  Kronenberg  21)  und  J.  Miiller  35), 
P  ey  er  und  Lu  d  w  i  g  37)  ist  festgestellt,  dass  wir  eine  Bedeutung  der  Wurzelplexus 
in  der  Versorgung  eines  Muskels  mit  Fasern,  welcbe  von  verscbiedenen 
Stellen  des  Centralnervensystems  ausgeben  (bis  drei  Wurzeln)  zu  suchen  baben. 
Es  wird  damit  zugleicb  die  plexusartige  Anordnung  des  inneren  Aufbaues  der 
grosseren  Nervenstamme  verstandlicb :  die  von  verscbiedenen  Quellen  stammen- 
den  Nervenfasern  werden  sicb  innerbalb  der  Hauptnervenbabnen  erst  nacb  und 
nacb  fur  ibre  Endorgane  zu  einem  neuen  Stammcben  zusammenfiigen. 

Viele  Nervenplexus  unterscbeiden  sicb  von  den  bisber  betracbteten,  in  wel- 
cben  wir  nur  eine  Verflecbtung  von  Nervenfasern  annebmen,  nocb  durcb  eine 
weitere  Complication,  namlicb  durch  die  Einlagerung  von  Ganglienzellen.  Wir 
wollen  sie  als  Ganglieiiplexus  bezeicbnen.  Die  meisten  sympatbiscben  Plexus 
liefern  Beispiele  bierfiir.  Die  Ganglienzellen  sind  entweder  auf  die  Knotenpunkte 
des  Plexus  besebrankt  oder  aucb  iiber  die  verbindenden  Nerven  vertbeilt.  Von 
cerebrospinalen  Nerven  geben  beispielsweise  die  Rr.  pbaryngei  des  vagus  und 
glossopbaryngeus  in  einen  solcben  Plexus  ein. 

Endlicb  bat  man  aucb  mebrfacb  Nervennctze  bescbrieben,  welcbe  sicb  von 
den  Geflecbten  dadurcb  unterscbeiden  wiirden,  class  ibre  Nervenfasern  in  den 
Knotenpunkten  in  siibstantia  zusammenfliessen,  nicbt,  wie  beim  Plexus,  an  ein- 
ander  vorbeilaufen,  nur  verflecbten.  Solcbe  Netze  sind  beispielsweise  als  sub- 
opitbeliales  und  intraepitbeliales  Endnetz  aus  der  Hornbaut  des  Auges  bescbrie- 
ben worden.  Nacb  Hoyer's  17)  sorgf&ltigen  Untersucbungen  fiudet  aber  bier 
keine  Verscbmelzung  der  feinen  Nervenfasercben  in  den  Knotenpunkten  statt, 
sondern  nur  Geflecbtbildung.  Aucb  fur  die  Endigungen  der  Nerven  in  den 
clektriscben  Organen  des  Zitterrocbens,  welcbe  lange  Zeit  fur  Endnetze  gebalten 
wurdon,  wird  neuerdings  die  Existenz  eines  Endnetzes  in  Abrede  gestellt  [Ran- 
vier  i3)],  desgleicben  fiir  die  Endigungen  der  Nerven  im  Gewebe  der  glatten 
Muskeln  [Lowit  30)].  Die  Moglicbkeit  des  Vorkommens  eines  wirklicben  fein- 
sten  Nervennetzes  soli  damit  nicbt  in  Abrede  gestellt  werden. 
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Eiiilrillsstelle  lies  Nervcn  in  seincii  Muskel.  Dass  jeder  Muskel  moist  nur  oincn 
bestimmten  Nerven  und  kcineu  anderen  crhalt,  ist  lange  bekannt.  Wcnig  be- 
achtet  wurden  aber  bisher  dio  gesetzmiissigen  Beziehungon,  welche  zwischen 
Gestalt  des  Muskels  und  Stello  des  Nerveneintritts  bcsteben.  Es  lassen  sich  in 
dieser  Beziehung  drei  wichtigo  Regcln  feststcllen  |Schwal b e  50)| :  1)  Bei  parallel- 
faserigcn  gloich  breiten  und  glcicb  dicken  Muskeln  tritt  der  Nerv  in 
der  Mitto  der  Muskelsubstanz  ein,  z.  B.  M.  teres  major  und  minor,  tensor  fasciae 
latae.  Sind  derartige  Muskeln  sehr  lang,  z.  B.  Sartorius,  so  treten  mehrere  Ner- 
venzweige  isolirt  ein  und  bilden  in  ibrer  Gesammtheit  cine  parallel  der  Muskel- 
faserung  verlaut'ende  Norvenlinie,  deren  Anfangs -  und  Endpunkt  nahezu  glcich 
weit  vom  proxinialeu  und  distalen  Eude  der  Muskelsubstanz  abstehen.  Breite, 
parallelfaserige  Muskeln,  wie  z.  B.  der  Glutaeus  maximus,  besitzen  dagegcn 
eine  senkrecht  zur  Faserungsrichtung  verlaufende  Nerveneintrittslinie,  welcbe 
sich  liberall  gleich  weit  von  beiden  Enden  der  Muskelsubstanz  entfernt  halt.  — 
2)  Dreiseitige  Muskeln  zeigen  die  Nerven eintrittsstelle  in  der  Kichtung  nach 
dem  starksehnigen  Convergenzpunkt  der  Muskelfasern  verschoben,  und  zwar  im 
Allgemeinen  um  so  mehr,  je  starker  die  Muskelfasern  convergiren,  je  dicker  das 
zugespitzte  Muskelende  sich  gestaltet,  gleichgiltig  ob  dasselbe,  wie  beim  Sub- 
scapularis,  Pectorales  major  und  minor  etc.  als  das  distale,  oder  wie  bei  den 
Adductoren  des  Oberschenkels  als  das  proximale  erscheint.  Bei  breiteren  Mus- 
keln findet  sich  auch  hier  wieder  nicht  ein  einfacher  Nerveneintritt,  sondern  eine 
Nervenlinie.  Besonders  deutlich  ist  die  Verschiebung  des  Nerveneintritts  nach 
dem  zugespitzten  Ende  da,  wo  sich  zu  diesem  Fasern  der  verschiedensten  Lange 
zusammendrangen,  z.  B.  beim  Subscapularis.  Hier  entspricht  die  Nervenlinie 
nicht  etwa  der  Mitte  der  o&erflachlich  sichtbaren  langen  Fasern,  auch  nicht  der 
Mitte  der  nahe  dem  lateralen  oberen  Rande  der  fossa  subscapularis  entspringen- 
den  kurzen  Fasern,  sondern  liegt  etwa  in  der  Mitte  zwischen  diesen  beiden 
Punkten,  demnach  fiir  den  Gesammtanblick  bedeutend  gegen  das  zugespitzte 
Ende  verschoben.  3)  Spindelfbrmige,  also  an  beiden  Seiten  zugespitzte 
Muskeln  zeigen  im  einfachsten  Falle  den  Nerveneintritt  wieder  in  der  Mitte  des 
Muskelbauches  z.  B.  Lumbricales,  Semitendinosus  etc.  Alle  diese  verschiedenen 
Formen  des  Muskelnerveneintritts  lassen  sich  auf  ein  gemeinsames  Princip  zu- 
riickfiihren,  dass  namlich  der  Nerv  in  seinen  Muskel  tritt  in  dessen 
geometrischem  Mittelpunkt.  Es  wird  durch  diese  Anordnung  allein  er- 
moglicht,  dass  die  verschiedenen  den  Muskel  constituirenden  Biindel  und  Fa- 
sern moglichst  gleichzeitig  und  auf  moglichst  kurzen  Wegen  innervirt  werden. 
Scheinbare  Ausnahmen  finden  in  Folgcndem  eine  befriedigendc  Erklarung: 
Zergliedert  man  die  complicirteren  Muskeln  genau,  so  ergibt  sich,  dass  sie 
sich  aus  einfachen  Muskeln  (primarcn  Muskeln)  zusammengesetzt  betrachten 
lassen,  deren  Grundform  durch  ein  abgeplattetes  Parallelepipedon  gegeben  ist. 
Stets  lasst  sich  nun  zeigen,  dass  die  geometrische  Mitte  des  letzteren  einen 
Nervenzweig  erhalt.  —  Nur  in  wenigen  Fallen  findet  sich  die  Nerven- 
eintrittsstelle  nicht  genau  in  Uebereinstimmung  mit  dem  aufgestellten  Gesetz. 
Sie  zeigt  vielmehr  cine  Verschiebung  nach  dem  proximalen  Ende  (z.  B.  Supi- 
nator longus,  auch  ofter  der  Sartorius).  Es  ist  walirscheinlich ,  dass  wir  hier 
noch  unbekannte  Wachsthumsverhiiltnisse  zur  Erklarung  heranzuziehen  habcu 
werden. 
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Nervcncmligimgeii.  Das  Verlialton  der  Nerven  der  Wirbeltbiere  speciell  des 
Menscben  an  der  Peripberie  bei  ihrer  Endigung  ist  ein  sebr  verscbiedenes.  Auf 
die  Bildung  von  Endplexus,  auf  die  wiederbolten  Tbeilungen  der  Nervenfasern 
vor  der  Endigung,  den  Verlust  der  Markscbeide  und  der  Sebwann'schen  Scbeide 
wurdo  scbon  aufmerksam  gemacbt.  Der  Axencylinder  endigt  entweder  mit  eigen- 
tbumlicber  Endanscbwellung  in  besondoren  Endorganen  (Endkolbcu,  Taetkorper- 
cben,  Vater'scbe  Korpereben,  Tastkugeln)  oder  birscbgeweibfbrmig  verzweigt  als 
motoriscbe  Endplatte  (quergestreifte  Muskelf'asern ,  elektriscbe  Organe  von  Tor- 
pedo) oder  er  lost  sicb  scbliesslicb  successive  oder  plbtzlieb  in  feinste  Nerven- 
fibrillen  auf,  die  ibrerseits  entweder  zugespitzt  frei  im  Gewcbe  (im  Bindegewebe, 
zwischen  Epitbelzellen)  enden  konnen  oder  sicb  mit  eigentbiimlicb  modificirten 
Epitbelzellen ,  den  Sinnesepitbelien  (Neuroepitbelzellen)  continuirlicb  ver- 
binden  (Gerucbsorgane,  Gescbmacksorgane,  Auge,  Ohr).  Eine  derartige  directe 
Verbindung  mit  feinen  oder  feinsten  Nervenfasern  ist  aucb  fiir  die  Zellen  der 
Driisen  (besonders  der  Speicbeldriisen) ,  ferner  fiir  die  Bindegewebszellen  der 
Hornbaut  bebauptet  worden,  docb  nicbt  allgemein  anerkannt.  Scbwer  zu  ent- 
scbeiden  ist  ferner,  ob  die  zwiscben  die  glatten  Muskelfasern  eindringenden 
Nervenfibrillen  mit  den  Muskelelementen  verscbmelzen  oder  frei  zwiscben  den- 
selben  enden.  Aucb  das  Vorkommen  von  Endnetzen  feinster  Nervenfibrillen 
ist  zweifelbaft.  Es  war  oben  scbon  davon  die  Rede,  dass  dieselben  sicb  wabr- 
scbeinlicb  in  feinste  Plexusbildungen  auflbsen  lassen. 

Im  Vorstebenden  sind  in  aller  Kiirze  die  verscbiedenen  Formen  zusam- 
mengestellt,  welcbe  die  Enden  der  Axencylinder  erkennen  lassen,  sowie  die 
verscbiedenen  Beziebungen  erwabnt,  welcbe  zwiscben  diesen  Enden  und 
den  sie  umgebenden  Gewebsbestandtbeilen  vorkommen  konnen.  In  letzterer 
Hinsicbt  kann  man  drei  verscbiedene  Anordnungen  der  Nervenendigung  unter- 
scbeiden : 

1)  Die  eiufache  freic  Nerveuemliguug  (diffuse  freie  Nervenendigung).  Unter 
dieser  Bezeicbnung  fassen  wir  diejenigen  Befunde  zusammen,  wo  die  feinen  End- 
fibrillen  nicbt  in  bestimmte  Beziebungen  treten  zu  irgend  einer  Zelle  des  be- 
treffenden  Gewebes,  sondern  in  der  Grundsubstanz  (Bindegewebe  des  Peritoneum, 
der  fibrosen  Haute,  vielleicbt  aucb  der  Cornea),  oder  zwiscben  den  dicbt  gelager- 
ten  Gewebszellen  (gescbicbtete  Epitbelien  der  Epidermis,  Scbleimbaute,  Epitbel 
der  Hornbaut,  glatte  Muskelfasern)  fein  zugespitzt  aufbb'ren.  Es  gebbren  dem- 
nacb  in  diese  Abtbeilung  sowobl  Endigungen  motoriscber  Nerven  (glatte  Muskel- 
fasern), als  vor  Allem  sensibler  (Nervenendigungen  im  Epitbel,  in  den  serosen 
und  fibrosen  Hauten).  Im  Epitbel  und  Gewebe  der  glatten  Muskeln  verlaufen 
die  feinen  Endnbrillen  in  der  Kittsubstanz ,  im  Bindegewebe,  in  der  interfibril- 
laren  Substanz  oder  in  feinsten  Canalen.  Fiir  einige  der  bier  zusammengefassten 
Formen  z.  B.  fiir  die  Nerven  mancber  Epitbelien  und  der  glatten  Muskelfasern 
(J.  Arnold)  ist  eine  Endigung  in  den  Kernkorpercben  der  genannten  Zellen 
bebauptet  worden,  aber  in  der  Folge  nicbt  bestatigt.  Wabrscbeinlicb  gebbren 
in  diese  Kategorie  aucb  eine  Eeibe  von  Nervenendigungen,  die  bisber  nur  un- 
gemigend  studirt  sind,  wie  die  Endigungen  der  Nerven  im  Kuocben. 

2)  Die  freic  Nerveneudigung;  in  Jicsliuimtcn  Emlorganen.  Als  solcbe  bezeicbne 
icb  alle  diejenigen  Arten  der  Nervenendigung,  in  welcben  die  terminalen  Axen- 
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cylinder  oder  Axcnfibrillen  zwar  keine  continuirliche  Verschmelzung  mit  den  ihre 
Enden  umbiillenden  Gewobsolementen  eingebcn,  aber  docli  in  ganz  bestimmter 
Weise  sich  an  diesen  ausbreiten  oder  von  ihnen  umbiillt  werden.  Audi  in  diese 
Abtbeilung  gebbren  raotoriscbe  und  sensible  Nervenenden. 

a)  Sensible.  1)  Die  haufigste  Form  dieser  Abtbeilung  der  sensiblen  Nerven- 
endigungen  ist  die  in  sogenannten  Tcruiiiiiilkiirpercheii.  In  alien  diesen  Fallen 
scheint  der  terminale  Axencylinder  mit  einer  knopfformigen  oder  scbeibenformi- 
gen  Verdickung  aufzubbren,  wie  man  besonders  deutlicb  an  den  Vater'scben 
oder  Pacini'scben  Korpercben  sowie  an  den  Tastkugeln  des  Entcnscbnabels  er- 
kannt  bat.  Umbiillt  werden  diese  terminalen  Fasern  entweder  (Tastkugeln)  von 
zelligen  Elementen  epitbelialen  Cliaraktors  oder  von  eincm  eigentbiimlieben  bias- 
sen  Gebilde,  das  denNamen  Innenkolben  erbalten  hat  und  sowohl  als  wesent- 
licher  Bestandtbeil  der  Krause'scben  Endkolben,  der  Tastkorpercben  der  Finger 
nnd  Genitalkorperchen,  als  aucb  im  Inuern  der  Vater'scben  oder  Pacini'scben 
Korpercben  vorkommt.  Umbiillt  und  gegen  die  Umgebung  abgegreuzt  wird 
scbliesslich  das  gesammte  Terminalkbrperchen  durcb  eine  oder  mebrere  oft  sebr 
zahlreicbe  schicbtenweise  angeordnete  bindegewebige  Kapseln.  Sebr  zablreicb 
siud  die  letzteren  besonders  in  den  Vater'scben  Korpercben.  —  2)  Icb  recbne 
ferner  bierber  die  neuerdings  durcb  Sachs  und  Rollett  bekannt  gewordenen 
Nervenendigungen  in  den  Sehnen.  Hier  Ibsen  sich  die  Nervenfasern  biischel- 
fbrmig  innerhalb  einer  homogenen  oder  feinkbrnigen  kernhaltigen  Substanz  auf, 
welche  eigenthumlich  schollenartige  von  Rollet  *7)  als  Endschollen  bezeich- 
nete  Gebilde  formirt,  und  endigen  in  diesen  frei  [Sachs49)]. 

b)  Motorische  Nervenendigungen.  1)  Die  bekaunteste  und  am  sorg- 
faltigsten  untersuchte  hierher  gehbrige  Form  ist  die  Nervenendigung  in  den  quer- 
gestreiften  Muskel fasern.  Die  Ansicbt  einiger  Forscber  [Gerlach  u)],  dass 
die  Substanz  des  Axencylinders  continuirlich  in  die  Muskelsubstanz  und  zwar  in 
deren  einfach  lichtbrechende  Bestandtheile  iibergehe,  hat  sich  nicht  bestatigt.  Viel- 
mehr  hat  es  sich  herausgestellt,  dass  die  Endausbreitung  der  motorischen  Nervenfaser 
unter  dem  Sarkolemm  zwiscben  diesem  und  der  quergestreiften  Muskelsubstanz 
als  eine  vollstandig  ahgeschlossene  eigenthiimliche  terminale  Verzweigung  des 
Axencylinders  stattfindet.  Die  Schwann'sche  Scheide  gebt  dabei  in  das  Sarko- 
lemm der  Muskelfaser  continuirlich  iiber,  die  Markscheide  hbrt  am  Anfang  der 
terminalen  Axencylinderverzwcigung  auf.  Die  letztere  breitet  sich  nun  entweder 
in  Form  kernhaltiger  longitudinaler,  rechtwinklige  Seitenastchen  abgebender 
Faden  unmittelbar  zwiscben  Sarkolemm  und  Muskelsubstanz  aus  und  nimmt  dabei 
eine  ziemlich  ausgedehnte  Strecke  in  Anspruch  (Amphibien)  oder  sie  concentrirt 
sich  auf  ein  relativ  enges  kreisfbrmiges  oder  ovales  Feld  und  wird  durcb  eine 
feinkbrnige  mit  eigenen  kugeligen  Kernen  versehene  Substanz,  Soblensubstanz 
|Kiihne  24)|  von  der  contractilen  Substanz  der  Art  getrennt,  dass  nur  eiuzelno 
lappenartige  Fortsatze  der  Endausbreitung  des  Axencylinders  bis  zur  Muskel- 
substanz vordringen.  Die  Endausbreitung  des  Axencylinders  bildet  eine  reich- 
liche  labyrinthische  Verastelung  mit  kiirzeren  oder  liingeren  knotigen  Zweigen ; 
Verschmelzungen  benachbarter  Zweige  sind  nicbt  selten.  Dadurch  kommt  eine 
eigenthiimliche  Figur  zu  Stande,  die  man  als  Ncrvenenilplalte  bezeicbnet  [Kiib  ne  24)]. 
2)  In  diese  Kategorie  gehbren  auch  die  Nervenendigungen  in  den  elektri- 
schen  Organen  verschiedencr  Fische,  die  besonders  sorgfiiltig  bei  Torpedo 
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untersucht  sind.  Ein  genaueres  Eingeben  auf  diese  sowie  auf  die  anderen 
Formen  der  Nervenendigung  ist  Mer  in  der  einleitenden  Uebersicht  nicht  am 
Platze. 

3)  Die  Nervciiciidigung  in  tcrminalen  Zcllen.  Diese  bei  wirbellosen  Thieren 
sehr  verbreitete  Form  der  Nervenendigung  ist  bei  den  Wirbeltbieren  fur  die 
Nervenendigungen  in  den  Sinnesorganen  nahezu  allgemein  anerkannt,  dagegen 
fiir  andere  Organe  (Driisen,  Cornea)  von  einigen  Forscbern  bebauptet,  von  an- 
deren bestritten. 

a)  In  den  Sinnesorganen  enden  die  feinen  terminal  en  Axenfibrillen  in 
eigentbiimlicben  scbmal  cylindriscben  oder  spindelformigen  Zellen,  die  man  als 
Slcuroepithclzclleii  (Sinnesepitbelzellen)  bezeicbnet.  Ibr  Zellkorper  zeigt  meist  an  der 
Stelle  des  Kernes  eine  spindelfdrmige  Ansebwellung,  die  von  letzterem  grossten- 
tbeils  ausgefiillt  wird.  Aus  dieser  entwickelt  sicb  ein  ausserst  feiner  dem  unter- 
liegenden  Bindegewebe  zustrebender  centraler  Fortsatz,  der  bereits  alle  Eigen- 
scbaften  feinster  Axenfibrillen  zeigt,  und  ein  dickerer  cylindrischer  peripberer 
Auslaufer.  Letzterer  bort  an  der  freien  Oberflache  des  betreffenden  Sinnesepi- 
tbels  wie  abgescbnitten  auf  und  tragt  bier  je  nach  der  Natur  des  Sinnesorganes 
einen  eigentblimlicb  modificirten  Aufsatz,  entweder  ein  oder  mebrere  Hareben, 
wie  bei  vielen  Riecb-  und  Horzellen,  oder  stiftfdrmige  Gebilde  (Gescbmacks- 
zellen)  oder  cylindriscbe  resp.  conische  glanzende  Stabcben  (Sebzellen  der  Netz- 
baut).  Bei  den  niedersten  Wirbeltbieren  sind  derartige  Nervenendigungen  aucb 
in  der  Epidermis  zerstreut.  So  geboren  z.  B.  bierber  die  von  L  anger  bans  28) 
aus  dem  Hautepitbel  von  Ampbioxus  bescbriebenen  Fublzellen;  deren  Zusammen- 
bang  mit  je  einer  feinen  Nervenfibrille  direct  nacbgewiesen  wurde.  Bei  den 
boberen  Wirbeltbieren  geboren  dagegen  die  Nervenendigungen  der  Haut  ent- 
weder, wie  im  Epitbel,  zu  den  freien,  oder  werden,  wie  im  Bindegewebe,  durcb 
Terminalkorpercben  dargestellt.  Genaueres  iiber  die  Endigungen  der  Sinnes- 
nerven  wird  in  der  Lebre  von  den  Sinnesorganen  mitgetbeilt  werden. 

b)  Eine  directe  Verbindung  von  Nervenfasern,  sowobl  von  markbaltigen, 
als  marklosen  und  einfacben  Axenfibrillen  mit  epitbelialen  Zellen  ist  zuerst  von 
Pfliiger  3S)  fiir  die  Nervenendigungen  in  den  Speicbeldriisen  dann  aucb  fiir 
Pancreas  39)  und  Leber  40),  von  Boll  6)  fiir  die  Tbranendriise  angegeben  wor- 
den.  Andere  Forscber  [S.  Mayer  32)]  baben  trotz  der  allergrossten  Sorgfalt, 
derartige  directe  Uebergange  von  Nervenfasern  in  Driisenzellen  nicbt  nacb- 
weisen  konnen.  Dagegen  ist  es  Kupffer  27)  gelungen,  in  den  Speicbeldriisen 
eines  Insects,  der  Periplaneta  orientalis,  feinste  Fibrillen  unter  die  Membrana 
propria  treten  und  sicb  mit  dem  Netzgeriist  der  Driisenzellsubstanz  verbinden 
zu  seben.  Soviel  stebt  aber  fest,  dass  die  meisten  der  fiir  Speicbeldriisen,  Pan- 
creas und  Leber  von  Pfliiger  bescbriebenen  und  abgebildeten  Praparate  einer 
ganz  anderen  Deutung  unterworfen  werden  konnen  und  unterworfen  worden  sind, 
einer  Deutung,  welcbe  ibrer  Beweiskraft  fiir  das  Vorkommen  einer  directen  Ner- 
venendigung in  Driisenzellen,  so  wabrscbeiulicb  die  letztere  aucb  nacb  pbysiolo- 
giscben  Versucben  erscbeinen  mag,  nicbt  gerade  giinstig  ist. 

Endlicb  ist  nocb  fiir.  die  Zellen  des  Hornbaut-Bindegewebes  zuerst  von 
Kitbne  ein  directer  Zusammenbang  mit  Nervenfasercben  bescbrieben  und  durcb 
pbysiologiscbe  Experimente  nocb  wabrscbeinlicber  gemacbt  worden.  Da  es  sicb 
bier  aber  um  feinste  Fibrillen  bandelt,  so  scbien  es  anderen  Forscber  scbwer 
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zu  entscheiden,  ob  nicht  hier  nur  oine  einf'acho  Anlagcrung  der  Nervenfibrillen 
an  die  Hornhautzellen  existire,  welclio  ja  ebenfalls  geoignct  sein  wlirde,  den 
Effect  der  Reizung  der  llornliautnerven  auf  die  Hornhautzellen  zu  erklaren. 
Die  Meinungen  siud  deshalb  zwischen  diesen  beiden  Auffassungen  getbeilt  gc- 
blieben.  Die  Mebrzahl  der  Forscher  neigto  sich  allerdings  dahin,  cine  directe 
Verschmelzung  von  Nervenfiisercben  und  Hornhautzellen  nicht  anzunehmen.  In 
neuester  Zeit  bat  indessen  Kuhne's  Auffassung  durch  eine  unter  Waldeyer's 
Leituug  ausgef'ubrtc  Arbeit  [von  Izquierdo  19)]  eine  neue  Stiitze  erhalten : 
es  wurde  hier  an  Goldpriiparatcn  der  dirccto  Uebergang  von  Nervenfibrillen  in 
Hornhautzellen'  beobacbtet. 

Die  eben  gegebene  Uebersicbt  konnte  entsprechend  dem  Charakter  einer 
Eiuleitung  in  die  Nervenlehre  nur  eine  kurze  sein.  In  den  speciellen  Abscbnitten 
dieses  Lehrbucbs  wird  auf  die  eiuzelnen  Nervcnendigungen  genauer  eingegangen 
werden. 

Methoden  der  ncurologiscken  Forsckung. 

Wiihreud  in  den  anderen  Gebieten  der  anatomischen  Wissenscbaft  die  ge- 
wbhnlichen  Untersuchungsmethoden ,  die  Methoden  der  anatomischen  und  histo- 
logischen  Zergliederung,  letztere  mit  dem  ganzen  Apparat  der  modernen  Technik 
ausgeriistet,  nahezu  ausschliesslich  in  Anwendung  kommen  und  uns  ein  weiteres 
Eindringen  in  die  feinsten  Verhaltnisse  des  Korperbaues  gestatten,  sind  wir  bei 
der  Erforschivng  des  Nervensystems  gezwungen,  ausser  den  rein  anatomischen 
Untersuchungsmethoden  andere  zu  beniitzen,  die  wir  verwandten  Disciplinen, 
der  Physiologie  und  Pathologie,  entlehnen.  Es  beruht  dies  vor  Allem  auf  der 
Schwierigkeit  der  Aufgabe,  welche  die  Neurologie  zu  losen  hat.  Mit  der  Be- 
schreibung  der  ausseren  Formen  des  Nervensystems,  des  Nervenverlaufs,  der 
Vertheilung  der  grauen  und  weissen  Substanz,  der  Art  und  Weise  der  Nerven- 
endigung  ist  nur  ein  kleiner  Theil  dieser  Aufgabe  gelost.  Was  die  Neurologie 
vor  Allem  zu  erstreben  hat,  ist  eine  Feststellung,  eine  Verfolgung  der  compli- 
cirten  verschlungenen  Bahnen,  welche  eine  jede  Nervenfaser  von  der  Peripherie 
bis  zu  den  Ganglienzellen  der  Centralorgane  zuriickzulegen  hat,  eine  Beschrei- 
bung  der  Verbindungen  der  einzelnen  Nervencentren  mit  peripheren  Bahnen 
und  mit  anderen  Nervencentren.  Wird  die  Verfolgung  dieses  Faserver laufs 
oft  schon  im  Gebiet  der  peripheren  Nerven  sehr  schwierig  wegen  der  eigentbum- 
lichen  Plexusbildungen  und  zahlreichen  Conjugationen  (Anastomosen)  einzelner 
Nerven,  so  ist  sie  ganz  besonders  schwierig  in  den  Centralorganen,  im  Gehirn 
und  Riickenmark,  da  hier  die  verschiedensten  Bahnen  ncben  einander  oft  inner- 
halb  eines  engen  liaumes  verlaufen,  ferner  Kreuzungcn  und  Verlilzungen  von 
Nervenfasern,  das  Auflosen  von  Nervenzellenfortsiitzen  in  feinste  Reiser  und  der- 
gleichen  eine  directe  Verfolgung  der  Nervenbahnen  oft  unmiiglich  machen.  Man 
ist  deshalb  hier  gczwungen,  neben  den  rein  anatomischen  Methoden  noch  andere 
als  willkommene  Hilfe  in  Anspruch  zu  nehmen.  Aus  diesem  Grunde  rechtfertigt 
sich  hier  eine  besondcrc  Aufzahlung  und  Besprechung  der  verscbiedenen  Metho- 
den neurologischer  Untersuchung.  Wir  kbnnen  sic  iibcrsichtlich  in  morpholo- 
gische,  physiologiscbe  und  pathologische  einthcilen. 

1)  Die  morphologisclicn  Hethoden.   a)  Die  Method©  der  rein  anatomischen 
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Untersucbung.   Offenbar  wiifden  wir  den  befriedigendsten  Einblick  in  die  Archi- 
tektur  des  Nervensystems  erhalten,  wenn  es  uns  gelange,  die  Stiitzsubstanz  resp. 
das  Bindegewebe  iiberall  zu  zerstoren,  ohne  die  nervbsen  Elemente  zu  verletzen 
und  so  die  letzteren  in  alien  ibren  Verbindungen  vollkommen  zu  isoliren.  Leider 
lasst  sicb  aber  diese  Metbode  nur  in  sebr  bescbeidener  Weise  durchfiihren.  Die 
ausserordentlicbe  Feinheit  vieler  Nervenfibrillen  einerseits,   die  verschlungenen 
Bahnen  vieler  Nervenfaserziige  andererseits  baben  leider  zur  Folge,   dass  bei 
Isolationsversucben  trotz  aller  Vorsicbt  vielfach  Verbindungen  zerreissen.    So  ge- 
lingt  es  trotz  aller  Miihe  immer  nur  die  nervbsen  Elemente  innerbalb  eines  sebr 
beschrankten  Gebietes  im  Zusammenbange  zu  isoliren.  Fur  einige  fundamentale 
Fragen  z.  B.  die  nacb  dem  Modus  der  Verbindung  der  Nervenfasern  mit  den 
Ganglienzellen,  ferner  nacb  den  etwaigen  Verbindungen  der  Ganglienzellen  einer 
Gruppe  unter  einander,  sind  aber  die  Isolationsmetboden  unentbebrlicb,  ja  Iso- 
lationspraparate  die  einzig  sicber  entscbeidenden ,   da  an  Schnittpraparaten  in 
dieser  Beziebung  in  Eolge  einer  Ueberlagerung  des  einen  Tbeiles  iiber  den  an- 
deren  leicbt  ein  Zusammenbang  beider  vorgetauscht  werden  kann,  der  in  Wirk- 
licbkeit  nicbt  oder  in  anderer  Weise  existirt.    Fiir  die  Verfolgung  der  Nerven- 
babnen  auf  weitere  Strecken  leistet  eine  andere  Metbode  rein  anatomischer 
Untersucbung  in  vielen  Fallen  Vortrefflicbes.     Es  ist  dies  die  Metbode  der 
fortlaufenden  S  cbnittreiben,   die  zuerst  von  Stilling  58)  systematiseb 
geiibt  wurde  und  gewissermassen  die  Grundlage  fiir  unsere  Kenntniss  des  feineren 
Baues  der  Centralorgane  geliefert  hat.   Die  vervollkommneten  Verfahren,  feine  zur 
mikroskopiscben  Untersucbung  geeignete  Scbnitte  anzufertigen  (Mikrotome),  baben 
es  ermoglicht,  ein  ganzes  Organ,  z.  B.  das  ganze  Gebirn  in  zablreicbe  feinste 
Scbnitte  zu  zerlegen,  obne  aus  dieser  Eeibe  einen  zu  verlieren.   Man  kann  also 
die  Scbnitte  numeriren,  an  jedem  derselben  die  topograpbiscbe  Vertbeilung  von 
Nervenfaserziigen  feststellen  und  sodann,  da  man  die  Eeibenfolge  der  Scbnitte 
erbalten  hat,  sich  aus  diesen  Einzelbeobacbtungen  ein  zusammenfassendes  Bild 
der  Architektonik  des  betreffenden  untersuchten  Hirntheiles  construiren.   Fiir  die 
Vertbeilung  von  Ganglienzellen  und  Nervenfasern,  fur  die  Verfolgung  vieler 
Nervenfaserziige,  die  in  gescblossenen  Bahnen  verlaufen,  leistet  diese  Metbode 
Ausgezeichnetes.   Sie  ist  dagegen  nicht  geeignet,  die  Nervenbahnen  festzuhalten, 
sobald  diese,  wie  es  baufig  in  den  Centralorganen  geschieht,  sich  nacb  den  ver- 
schiedensten  Bichtungen  plexusartig  auflosen ;   sie  ist  ferner  nicht  geeignet,  uns 
iiber  die  feineren  Verhaltnisse  der  Verbindung  von  Nervenfasern  und  Nerven- 
zellen  zu  belehren. 

Endlich  ist  bier  noch  ein  dritter  Versuch,  auf  rein  anatomischem  Wege  zu 
einer  Erkenntniss  der  Hirn  -  und  Riickenmarksfaserung  zu  gelangen,  zu  erwiihnen. 
Es  ist  dies  die  Metbode  der  directen  mechanischen  Zerfaserung  des  Gehirns 
und  Rilckenmarks,  wie  sie  besonders  von  Reil  **),  Burdach  7),  Arnold  ), 
Foville  u)  und  Anderen  ausgeiibt  worden  ist.  Naturlicher  Weise  kann  man 
am  frischen  Praparate  nicht  Zerfaserungen  vornehmen.  Das  Praparat  muss  zuvor 
in  passender  Weise  in  Alkohol  erhartet  sein.  Dann  lassen  sich  aber  in  der 
That  die  Hauptziige  der  Hirnfaserung  in  besonders  instructiver  Weise  fiir  die 
makroskopische  Betrachtnng  darstellen.  Ueber  die  Endigungen  und  etwaigen 
feineren  Verbindungen  dieser.  Faserziige,  ferner  iiber  die  Architektur  der  grauen 
Substanz  gewahrt  diese  Metbode  keinen  Auf'schluss. 
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b)  Dio  Tergleichend  aualoiuisrhe  DateiSUOlnng  muss  selbstverstiindlich  vielfacb 
bei  der  Untersuchung  des  Faserverlaufs  willkommcne  Hilfe  bieten.  Zunacbst 
gibt  sie  uns  ja  Gelegenbeit,  die  oinfacbsten  Zustiindo  eines  Organs  kennen  zu 
lernen  und  allmahlig  in  aufsteigender  Reihe  die  complicirteren  Formcn  sicb  aus 
den  einfacheren  ableit'en  zu  seben.  Die  relativ  einfacbere  Arcbitektur  beispiels- 
weise  des  Riickenmarks  eines  Neunauges  wird  uns  gewissermassen  die  Principien 
in  klarerer  deutlicberer  Weise  entbiillen,  nacb  denen  aucb  das  Riickenmark  der 
Siiugethiere  und  des  Menscben  aufgebaut  sein  muss  und  uns  somit  eine  Fttlle 
von  leiteuden  Ideen  bei  der  Untersucbung  der  letzteren  auf  den  Weg  geben. 
Die  vergleicbende  Anatomic  belebrt  uns  aber  ferner  auch  liber  die  directen  Be- 
ziebungen,  welcbe  zwiscben  der  quantitation  Ausbildung  bestimmter  Organe 
und  der  quantitativen  Entwicklung  gewisser  Hirn-  oder  Riickenmarkstbeile  be- 
stehen.  So  zeigt  sie  aufs  Deutlicbste,  dass  die  Hals-  und  Lendenanscbwellung 
des  Riickenmarks  und  zwar  besonders  die  graue  Substanz  derselben  der  Aus- 
bildung der  Extreinitaten  ungefahr  proportional  ist.  Es  folgt  daraus,  dass  hier 
directe  centrale  Enden  der  Extremitatennerven  vorhanden  sein  miissen.  Aehn- 
licbe  Folgerungen  bat  man,  um  ein  ferneres  Beispiel  anzufiihren,  fur  die  Oert- 
lichkeit  der  centralen  Endigungen  des  Gerucbsnerven  aus  der  directen  Vergleicbung 
der  Gerucbsorgane  und  der  correspondirenden  Hirntbeile  der  verscbiedeusten 
Tbiere  gewonnen.  Aucb  fur  die  Ermittelung  der  Sebnerven-Centren  baben  sich 
vergleicbende  Untersucbungen  an  Tbieren  mit  rudimentaren  Seborganen  nutzlicb 
erwiesen.  Man  konnte  diese  Beispiele  nocb  durch  zablreicbe  andere  vermebren. 
Sie  werden  geniigen,  die  Wicbtigkeit  der  vergleicbend  anatomischen  Untersuchung 
fur  die  Erforscbung  des  Faserverlaufs  und  der  Nervencentren  zu  erlautern. 

c)  Endlicb  hat  aucb  ein  genaues  Studium  der  Entwickluugsgeschichte  wicbtige 
Aufscbliisse  iiber  den  Faserverlauf  gegeben.  Es  soli  bier  nur  eines  der  auf 
cntwieklungsgesckichtlicher  Untersucbung  gegrundeten  Mittel  zur  Erforscbung  der 
Leitungsbabnen  hervorgehoben  werden,  das  neuerdings  von'Flecbsig  10)  metho- 
discb  verwertbet  ist.  Es  ist  leicbt  zu  constatiren,  dass  die  verscbiedenen  im  Hirn 
und  Riickenmark  verlaufenden  Nervenfaserziige  zu  sebr  verscbiedenen  Zeiten  der 
embryonalen  Entwicklung  ibr  Nervenmark  erbalten.  Im  Allgemeinen  scbreitet 
die  Bildung  der  weissen  Marksubstanz  vom  Riickenmark  nacb  dem  Gebirn  fort. 
Es  konnen  aber  Bahncn  im  Riickenmark  und  in  der  Medulla  oblongata  bereits 
ihre  Marksubstanz  vollstandig  erhalten  baben,  markweiss  sein,  wakrend  dicbt 
daneben  liegende  noch  keine  Spur  einer  Markscbeidenbildung  erkennen  lassen, 
auf  alien  Querschnitten  grau  durchscheinend  erscbeinen.  So  ist  man  also  im 
Stande ,  letztere  als  gelatinose  Strange  iunerbalb  der  bereits  markbaltigen  Sub- 
stanz auf  weite  Strecken  zu  vcrfolgen,  und  umgekebrt  audi  markweisse  Strange 
inncrhalb  grauer  Partieen  deutlich  hcrauszuerkennen.  Wir  werden  namentlich 
bei  der  Beschreibung  des  Riickenmarks  und  der  Medulla  oblongata  iiber  die 
Resultate  dieser  Forschungsmctbode  zu  berichten  baben.  Zweifellos  wird  die 
Entwicklungsgeschicbte,  auf  die  Untersuchung  der  Hirnfaserungs-Entwickelung 
sich  ausdehnend,  noch  andere  wicbtige  Resultate  ergeben.  Man  wird  nachweisen 
konnen,  dass  nicht  bios  die  Entwicklung  der  Markweisse  in  bestimmtcn  Nerven- 
bahnen  verschieden  ist,  sondern  dass  iibcrhaupt  die  Entwicklung  gewisser  Ner- 
venbahnen  von  der  Entwicklung  bestimmter  Nervencentren  abhangig  ist,  und 
wird  so  auf  einen  Zusammenhang  beider  schliessen  konnen. 

Hoffmann,  Anatomic.  2.  Aufl.  II.  o-i 
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2)  Die  physiologisclien  Melliodpn  der  Erforschung  dcs  Faserverlaufs  sind  eben- 
falls  sehr  mannigfaltige.  Zunachst  haben  wir  in  der  physiologisclien  Unter- 
suchung  der  Nerven  bisher  das  einzige  sichere  Mittel  in  der  Hand,  urn  zu  be- 
urtheilen  ob  ein  Nerv  als  motorisch  oder  sensibel  betracbtet  wcrden  miisse 
(vcrgl.  oben  S.  306).  Sodann  gewinnen  wir  aber  audi  iibcr  den  Verlauf  be- 
stimmter  Leitungsbahnen  sowohl  im  peripheren  Nervensystem  als  im  Central- 
organ  durch  das  physiologische  Experiment  oft  die  willkommenste  Auskunft. 

Es  diene  als  Beispiel  ein  ganz  einfacher 


Fall,    der    durch  nebenstehendes  Schema 


Fig.  204. 


versinnlicht  ist.    A  sei  ein  Nerv,  der  cine 
Strecke  weit   sich  an  B  anlegt,   also  mit 
ihm  in  eine  Bindegewebsscheide  eingesehlos- 
sen  wird,  aus  der  dann  die  Zweige  c  und  d 
sich  entwickeln ,  von  denen  d  die  dire.cte 
Fortsetzung  von  A,  c  die  von  B  ist.    d  en- 
dige  in  einem  Muskel  M,   c  in  M'.  Auf 
anatomischem  Wege  sei  es  unmoglich  zu 
entscheiden,  wie  sich  die  Fasern  vou  A  und  B, 
die  bei  b  unmittelbar  neben  einander  ver- 
laufen,    sich  vielleicht   sogar  biindelweise 
mischcn,  zu  den  spateren  Zweigen  c  und  d 
verhalten.    Das  physiologische  Experiment 
gibt  dariiber  sofort  Aufschluss.    Reizt  man 
den  Nerven  A  bei  a,  so  wird  nur  der  Mus- 
kel M  zucken,  nicht  M'.     Man  wird  also 
daraus  schliessen,  dass  der  Zweig  d  Fasern 
von  A  erhiilt,  nicht  aber  der  Zweig  c.  Nun 
konnte  aber  d  dennoch  auch  Fasern  von  B 
erhalten.   Eine  Beizung  von  B  ergibt,  dass 
dies  nicht  der  Fall  sein  kann,  da  nur  der 
Muskel  M'  zuckt.    Es  bliebe  somit  nur  noch  eine  Mciglichkeit,  dass  von  A  bei 
der  Vereinigung  mit  B  Fasern  centralwarts  nach  e  umbiegen  und  von  da  in 
andere  Bahnen  gelangten,   eine  Moglichkeit,   die  auf  ganz  analoge  Weise  zu 
prvifen  ware.  Dieselbe  Figur  illustrirt  zugleich  noch  ein  anderes  physiologisches 
Verfahren  zur  Erforschung  des  Faserverlaufs,  das  der  combinirten  Durchschneiduug 
und  Eeizung.    Durchschneidet  man  den  vereinigten  Stamm  A  B  in  b,  so  wird 
eine  Beizung  von  A  in  a  weder  eine  Zuckung  des  Muskels  M  noch  des  Mus- 
kels  M'  zurFolge  haben;  wohl  aber  wird  auf  Beizung  des  Nerven  B  bei  e  der 
Muskel  M'  zucken,  da  er  in  unserem  Beispiel  noch  eine  zweite  Bahn  (f)  erhiilt, 
deren  Leitung  durch  den  Schnitt  nicht  unterbrochen  ist.     Man  sieht,  dass  man 
durch  dasselbe  Experiment  auch  sofort  zeigen  kaun,  dass  der  Nerv  f  keine  mo- 
torischen  Fasern  von  A  erhiilt.     Es  ist  die  bier  charakterisirte  physiologische 
Methode  der  combinirten  Durchschneidungen  und  Reizungen  besonders  fur  die 
Erforschung  des  Faserverlaufs  im  peripheren  Nervensysteme  und  im  Riickenmark 
von  Wichtigkeit  geworden.    Die  Beziehungen  bestimmter  Nervencentren  zu  he- 
stimmten  Nervenbahnen  resp.  deren  Endstationen  sind  aber  auch  noch  auf  an- 
dcrem  Wege  physiologisch  zu  ermitteln.     Einmal  kann  man  die  Nervencentren 
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direct  reizen  unci  aus  gewissen  Erschcinungen  an  cler  Peripheric  einen  bestimm- 
ten  indirccten  oder  directen  Zusammenhang  von  Nervencentren  und  periplieren 
Organen,  speciell  bei  Contractionen  bestimmter  Muskeln  oder  Muskelgruppen, 
folgern.  Sodanu  kann  man  Exstirpationen  bestimmter  Abscbnitte  des  Ner- 
vensystems  vornehmen  und  aus  gewissen  A  us  falls  erschcinungen,  z.  B. 
Liihmungen  auf  einen  Zusammenliang  der  die  Ausf'allserschcinungcn  zeigenden, 
speciell  der  geliihmten  Theile  mit  den  exstirpirten  Tbeilen  schliessen.  Es  i'iiln! 
uns  diese  Reibe  physiologischer  Untersuchungsmethoden  direct  iiber  in: 

3)  das  Gebiet  der  palhologisch-pliysiologisclien  und  analomischen  Metlioden.  Hier 
kounen  wir  wieder  unterscheiden: 

a)  die  p  athol ogisck-physiol  o gis  chen  Metboden.  Es  kommen  hier 
besonders,  wie  im  letzten  Falle  des  vorigen  Abschnitts  die  Ausfallserscbeinungen 
in  Betracht,  welche  durch  Zerstbrung  bestimmter  Partieen  des  Nervensystems  in 
Folge  krankhafter  Processe  bedingt  sind.  Wie  dergleichen  Ausfallserscheinungen 
zur  Feststellung  bestimmter  Leitungsbabnen  benutzt  werden  kbnnen,  ist  schon 
erortert  worden. 

b)  Pathologisch  -  anatomische  Metboden.  Hier  ist  zunacbst- einer 
in  neuester  Zeit  besonders  von  Gudden  und  dessen  Schulern  mit  Erfolg  ge- 
iibten  Metbode  zu  gedenken.  Dieselbe  bestebt  darin,  dass  man  bei  mbglicbst 
jungen  Thieren  Exstirpationen  gewisser  peripberer  Eudigungen  oder  centraler 
Theile  des  Nervensystems  vornimmt  und  dadurcb  die  correspondirenden  centralen 
resp.  peripheren  Theile  und  deren  verbindende  Leitungsbabnen  zur  Atropbie 
bringt.  Man  wircl  dann  am  erwachsenen  Thiere  sehr  leicht  die  rudimentar  ge- 
bliebenen  Leitungsbabnen  innerbalb  der  normalen  Babnen  verfolgen  und 
ebenso  aus  der  Atropbie  gewisser  Nervencentren  auf  die  directen  Beziehungen 
derselben  zu  peripheren  Organen  schliessen  kbnnen.  Auf  diesem  Wege  hat 
Gudden  15),  indem  er  z.  B.  bei  jungen  Thieren  einen  Augapfel  enucleirte, 
die  nachsten  centralen  Endigungen  des  Sehnerven  mit  aller  Sicherheit  festgestellt. 
Es  wird  hier  also  durch  das  Experiment  kiinstlich  erreicht,  was  die  vergleichend 
anatomische  Forschung  durch  Vergleichung  von  Thieren  mit  normal  entwickel- 
ten  und  rudimentaren  Sekorganen,  allerdings  weniger  deutlick,  feststellen  kann. 

Endlich  bat  cine  andere  Metbode  pathologisch  -  anatomischer  Untersuchuug 
fur  die  Erforschung  der  Leitungsbabnen  in  den  Centralorganen,  sowie  der  Ner- 
venendigungen  mit  Recht  eine  mannigfache  Anwendung  gefunden.  Wir  wollen 
sie  als  die  Degenerationsmethode  bezeichnen.  Sie  berubt  auf  der  schon 
alteren  Forschern  [Nasse  36)]  bekannten  Tbatsacbe,  die  dann  von  Waller61) 
metbodisch  gepriift  wurde,  dass  durchschnitteiie  Nerven  in  ihrem  peripheren 
Stiicke  eigenthiimliclie  degeuerative  Veranderungen  zeigen,  cbarakteristisch  genug, 
um  sie.  von  normalen  sofort  unterscheiden  zu  kbnnen,  wShrend  das  centrale  Ende 
im  Allgemeinen  nur  an  der  Schnittstelle  voriibergehende  Modificationcn  erleidet. 
Das  periphere  Ende  geht  functionell  vollstandig  zu  Grunde,  indem  die  Mark- 
scheide  zerbrbckelt,  die  Kerne  der  Schwann'schen  Scheide  anscbwollen  und 
endlich  auch  der  Axencylinder  vielfach  zerstiickelt  und  scbliesslich  vollkommen 
aufgelbst  wird.  Dabei  stellcn  sich  gleicb  anfangs  zahlreiche  Wanderzellen  ein, 
welche  Myelintrbpfchen  in  sich  aufnehmen,  so  dass  sie  die  BeBchaffenheit  soge- 
nannter  Fettkbrnchenzellen  annebmen  kbnnen.  Das  Ausschen  der  degenerirten 
Fasern  ist  also  cbarakteristisch  genug,  um  sie  bei  ihrer  weiteren  Verbreitung 
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in  der  Peripheric  auch  dann  nocli  verfolgen  zu  konnen,  wenn  sic  sicli  von  ihrer 
ersten  Balm  ablosen  und  in  einer  anderen  Nervenbalin  peripher  verlaufen,  einer 
Nervenbalin,  deren  Fasern  noch  mit  dem  Centrum  zusammenhangen,  also  nicht 
degenerirt  sind.     In  der  That  hat  man  dies  Degenoriren  von  Nervenfasern 
nach  Abtrennung  vom  centralen  Nervensystem  vielfach  verwertbet,  wenn  es  sicli 
z.  B.  darum  handelte,   ob  der  Zweig  eines  Nerven,  wie  des  Vagus,  aus  den 
Wurzeln  des  Ramus  internus  accessorii   oder  aus   denen  des  Vagus  stammt. 
Degeneriren  beispielsweise  die  Fasern  des  N.  laryngeus  inferior  nach  Durch- 
schneidung  der  Wurzeln  des  N.  accessor-ins,  so  muss  man  daraus  schliessen, 
dass  sie  diesen  und  nicht  den  Vaguswurzeln  angehoren.   Schon  etwas  misslicher 
gestaltet  sich  die  Verwerthbarkeit  der  Degeneration  bei  der  Untersuchung  der 
Beziehungen,  welche  etwa  bestimmte  Nerven  zu  bestimmten  Endorganen  zeigen. 
Da  die  Fasern  an  der  Peripherie  marklos  werden,  iiberdies  ihre  Axencylinder 
sich  meist  in  feine  Axenfibrillen  auflosen,  hat  man  hbchstens  noch  an  reihenweis 
gestellten  feinsten  Fettkiigelchen  einen  leitenden  Faden;   dass  dieser  aber  uns 
oft  irre  fiihren  kann,  liegt  auf  der  Hand.     Es  ist  jedenfalls  hier  bedeutend 
leichter,  die  feinsten  Nervenfaserchen  mit  Hilfe  der  Chlorgoldmethode  deutlich 
zu  machen,  als  sie  im  degenerirten  Zustande  zu  verfolgen.     Anders  steht  es 
dann,  wenn  bestimmte  Endorgane  mit  degeneriren.    Es  ist  dies  zu  verwerthen, 
wenn  es  sich  darum  handelt,  iiber  Beziehungen  bestimmter  Nerven  zu  ganz  be- 
stimmten peripheren  Bildungen  voile  Gewissheit  zu  erhalten.    So  hat  die  Dege- 
neration der  sog.  Schmeckbecher  nach  Durchschneidung  des  N.  glossopharyngeus 
jeden  Zweifel  an  der  Zusammengehorigkeit  beider  Bildungen  nehmen  miissen 
[Vintschgau  und  Honigschmied  16)]. 

Wenn  nun  auch  im  Allgemeinen  innerhalb  der  peripheren  Nerven  die  Ver- 
folgung  degenerirter  Nervenfaserbiindel  manche  willkommene  Aufschliisse  iiber 
den  Faserverlauf  geben  kann,  so  muss  doch  eine  Beobachtung  zur  Vorsicht 
mahnen.  S.  Mayer  33)  zeigte,  dass  im  vbilig  normalen  Ischiadicus  des  Frosches 
Fasern  vorkommen  mit  alien  Eigenschaften  degeuerirter,  so  dass  sie  von  solchen, 
wie  sie  auf  experimentellem  Wege  erhalten  werden,  nicht  zu  unterscheiden  sind. 
Derartige  Fasern  konnen  natiirlich  zu  falschen  Schlussfolgerungen  Veranlassung 
geben.  Indessen  durfte  dieser  Befund  doch  nur  da,  wo  man  einzelne  oder 
wenige  degenerirte  Fasern  in  andere  Bahnen  zu  verfolgen  hatte,  die  Sicherheit 
der  erhaltenen  Resultate  storen ;  liegen  die  degenerirten  Fasern  nach  der  Durch- 
schneidung auch  in  anderen  Bahnen  in  grosser er  Menge  biindelweise  neben 
einander,  so  ist  wohl  an  Fasern,  die  schon  vor  Anstellung  des  Experiments  de- 
generirt waren,  nicht  zu  denken ;  wir  haben  es  dann  jedenfalls  mit  den  Folgeu 
des  Experiments  zu  thun.  Die  oben  angegebenen  nach  der  Degenerationsmethode 
erhaltenen  Resultate  iiber  die  Beziehungen  des  Accessorius  zu  den  Zweigen  des 
Vagus  sind  deshalb  nicht  anzuzweifeln. 

Wir  haben  bisher  nur  im  Allgemeinen  die  Folgen  besprochen,  welche  die 
Trennung  eines  beliebigen  Nerven  vom  Centralorgane  im  peripheren  abgelbsten 
Theile  des  Nerven  bewirkt,  ohne  darnach  zu  fragen,  ob  sich  centripetal  und 
centrifugal  leitende  Nerven  in  dieser  Beziehung  etwa  verschieden  verhalten. 
Aus  alien  Versuchen,  die  dariiber  angestellt'  sind  und  sich  fast  ohne  Ausnahnie 
auf  gemischte  Nerven  beziehen,  geht  nun  aber  hervor,  dass  in  einem  solchen 
gemischten  Nerven  sowohl  motorische  als  sensible  Nervenfasern  peripher  von  der 
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Sehnittflachc  degonorircn,  wahrend  dor  centrale  Tlieil  dos  Norven,  abgcsehen  von 
den  localcn  Veriinderuugcn ,  in  dor  Nachbarschaft  dor  Schnittfliiche  koine  Ver- 
andcrungen  erkcnuen  liisst*).  Somit  ist  leider  diese  Motliodo  nicht  geeignet, 
motorischo  und  sensible  Norvenbalmcn  innerhalb  des  periplicren  Nervensystems 
gosondort  darzustellen ;  dies  wiirdo  ja  nur  dann  moglieh  sein,  wenn  bei  Durch- 
schneidung eines  gemischten  Nerven  die  motorisclien  Fasern  in  peripherer,  die 
sensiblen  in  eentralor  Richtuug  dogonerirten.  Die  Ursache  der  Degeneration 
sieht  man  im  Allgemoinen  in  der  Anfhebung  des  Zusammenhanges  der  Nerven- 
fasern  mit  ibren  Ganglionzellen.  Man  ist  gencigt,  dieselbon  gowisscrmassen  als 
trophische  Centren  zu  betracbton,  von  denen  aus  die  Erniihrung  der  von  ibnen 
ontspringenden  Nervenfasern  in  bestimmter  Weise  beeinflusst  wird.  Die  Tbat- 
saclie,  (lass  die  Nervenfaser  als  ein  langer  Fortsatz  dor  Nervenzelle  anzusehen 
ist,  liisst  diese  Auffassung  durchans  natiirlieli  erscheinon.  Fur  die  motorisehen 
Pasern  kommt  noch  ein  andcres  Moment  hinzu.  Hier  muss  die  Degeneration 
nach  der  Durchschneidung  im  peripheren  Stuck  auftreten,  weil  letzteres  keine 
Erregungen  mebr  erhalt,  also  unthatig  wird.  Es  wird  wie  alle  ausser  Function 
gesetzten  Theile  degeneriren  miissen.  Aber  auch  die  Erregungen,  welche  selbst 
nacb  der  Trennung  nocb  die  sensiblen  Fasern  treffen,  konnen  nicht  obne  Ein- 
fluss  auf  den  Degenerationsvorgang  sein.  Sie  werden  verzogernd  auf  denselben 
einwirken  miissen.  Es  ist  moglieh,  dass  so  eine  neuerdings  von  Rumpf  ge- 
fundene  interessante  Tbatsache  eine  weitere  Erklarung  findet.  Rumpf48)  zeigte 
namlicli,  dass  (Ischiadicus  des  Frosches)  durcb  Schnitte  sowohl  vom  Centi-um 
als  von  der  Peripherie  abgetrennte  Nervenstiicke  schon  nach  3  bis  4  Tagen  eine 
Auflosung  des  Axencylinders  zeigen,  wiibrend  in  den  peripheren  Nervenstrecken 
ein  Untergang  des  Axencylinders  erst  nach  16  Tagen  eintritt.  Rumpf  schliesst 
daraus  auf  eine  Ernahrung  der  Axencylinder  auch  von  der  Peripherie. 

Wir  haben  also  gesehen,  dass  sich  sichere  Unterschiede  im  Verhalten  der 
sensiblen  und  motorisclien  Fasern  nach  Durchschneidungen  nicht  wahrnehmen 
lassen.  Eine  Stelle  ist  aber  bekannt,  an  welcher  Verschiedenheiten  beider  Faser- 
arteu  hervortreteu.  Waller  61)  fand  namlich,  dass  nach  der  Durchschneidung 
der  vorderen  und  binteren  Wurzel  eines  Riickenmarksnerven  die  Fasern  der  vor- 
deren  Wurzel  peripber,  die  der  binteren  dagegen  central  degeneriren.  Schon 
Waller  hebt  indessen  den  Einfluss  hervor,  welchen  man  als  trophischen  Centren 
der  sensiblen  Nervenfasern  den  Zellen  der  Spinalganglien  zuzuschreiben  habe. 
Es  kann  deshalb  aus  jenen  Resultaten  der  Durchschneidung  hinterer  Wurzeln 
nur  folgen,  dass  in  ihnen  Fasern  onthalten  sind,  welche  ihr  nachstes  Centrum 
in  den  Spinalganglienzellen  haben,  nicht  aber  eine  Verschiedenheit  in  der  De- 
generationsrichtung  bei  motorisclien  und  sensiblen  Fasern ;  denn  in  diesem  Fallc 
miisste  sich  ja  diese  Verschiedenheit  auch  in  peripheren  gemischten  Nerven  aufs 
Deutlichste  auspragen. 

Wenn  man  diese  noch  einfach  zu  iibersehenden  Thatsachen  im  Auge  be- 
halt,  so  wird  man  bei  Anwendung  der  Degeneiyitionsmethode  auf  die 


*)  Abweichcnd  von  tlicscn  an  crwachscnen  Thicrcn  crlialtenen  Bcfundcn  vcrbreitot  sich 
Gnd den  (in  der  Arbeit  von  Mayscr  mitgetheilt)  bei  juiigcn  nach  Uurclischncidung  scn- 
Ncrvcn  (N.  infraorbitalis)  die  Atrophic  nacb  bei  den  Scitcn  gleiehmiissig  fort,  wiihrend 
Diirchschneidinif;  motorischer  Nerven  das  centrale  Stiick  in  gcringcrcm  Grade  atrophirt. 
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Centralorgane,  auf  Hii-n  und  Riickenmark,  zur  Vorsickt  ermahnt  werden.  Er- 
halten  wir  beispielsweise  nach  der  Durchschneidung  des  Riickenmarks,  wie  dies 
bei  Hunden  ausgefiilirt  ist  [Sckieffer  decker  50)],   bestimmte  Babnen  der 
weissen  Substauz  oberhalb  des  Sehnittes,  also  in  aufsteigender  Richtung,  andere 
dagegen  in  absteigender,  also  unterbalb  des  Sehnittes  degenerirt,  so  folgt  daraus 
nock  nicbt  nothwendig,  dass  erstere  centripetal  leitende  sensible,  letztere  centri- 
fugal leitende  motoriscke  sind;  es  beweist  dies  nur,  dass  sie  durck  den  Scbnitt 
von  ibren  Ursprungs-Ganglienzellen  getrennt  sind.    Ja  es  kounte  sogar  ein  und 
dieselbe  Nervenfaser,  falls  sie  eine  lange  Commissur  zweier  G-anglienzellen  dar- 
stellt,  je  nack  der  Hbhe  des  Sehnittes  in  absteigender  oder  aufsteigender  Rich- 
tung  degeneriren,   und  zwar  wurde  die  Degeneration  immer  nur  eine  Strecke 
weit  verlaufen,  da  dann  der  Einfluss  der  anderen  Ganglienzelle  sick  bemerkbar 
maehen  miisste.    Ein  grosser  Theil  der  in  den  Centralorganen  des  Nervensystems 
eingescklossenen  Fasern  stellt  nun  zweifellos   derartige  directe  oder  indirecte 
Verbindungsfaden  zwiscben  zwei  Nervenzellencentren  dar.     Aus  diesem  Grunde 
rechtfertigt  es  sick,  auf  die  Folgen  der  Durchschneidnng  solcher  Strange  naher 
einzugehen.    Nehmen  wir  an,  es  seien  A  und  B  (Fig.  205)  zwei  gleich  grosse 
durck  eine  Nervenbahn  A  B  verbundene  Nervenzellen ,  so 
ist  anzunehmen,  dass  beide  Zellen  ihren  nutritiven  Einfluss 
auf  den  zwischen  ihnen  ausgespannten  Nervenfaden  ausiiben 
werden  der  Art,  dass  der  Einfluss  von  A  in  der  Richtung 
nach  B,  der  Einfluss  von  B  in  der  Richtung  nach  A  ab- 
nimmt.    Durchscbneiden  wir  nunmehr   die  Faser  in  der 
Mitte,  bei  i,  so  ist  klar,  dass  keine  Degeneration  eintreten 
wird.   Durckschneidet  man  aber  den  Nerven  bei  a,  so  muss 
das  Stuck  a  i,  durckschneidet  man  ihn  bei  b,  das  Stuck  b  i 
degeneriren.    Ware  A  grosser  als  B,  so  wurde  man  ferner 
erwarten  konnen,   dass  der  Iudifferenzpuukt  i  nack  B  ver- 
sckoben  wird,  umgekekrt,  wenn  B  grosser  als  A,  in  der 
Richtung  nach  A.     Es  ergeben  sich  also  schon  aus  diesen 
Betrachtungen  sehr  verschiedene  Moglichkeiten  der  Degene- 
•  ration.   Andere  auffallende  Ersckeinungen  resultiren  daraus, 
dass  die  Fasern  eines  bestimmten  centralen  Nervenbimdels 
eine  sehr  verschiedene  Lange  besitzen  konnen,  indem  sie  aus 
saulenfb'rmig  aufgereikten  Nervenzellen  hervorgehen.  Ein 
solcher  Fall  ist  durch  das  nebenstehende  Schema  Fig.  206 
dargestellt.     Die  zwischen  a  und  b  enthaltene  Gauglien- 
zellensaule   entwickelt  in   aufsteigender  Richtung  Nerven- 
fasern.    Das  aus  dieser  Saule  hervorgehende  Nervenbiindel  wird  also  in  auf- 
steigender Richtung  successive  dicker,  aus  zahlreickeren  Nervenfasern  zusammen- 
gesetzt.   Durchsckneidet  man  nun  Saule  und  Biindel  in  c,  d,  so  sind  die  oberhalb 
des  Scknittes  gelegenen  l^ervenfasern  in  sehr  versckiedener  Lage.  Ein  Theil  e, 
der  aus  oberhalb  des  Sehnittes  gelegenen  Ganglienzellen  hervorgeht,  degenerirt 
selbstverstiindlich  nicht,  da  ihre  Verbindungen  wohl  erhalten  sind.   Der  grbssere 
Theil  degenerirt,  aber  in  ungleicher  Weise.   Die  Degeneration  der  vom  uuteren 
Ende  der  Siiule  bei  a  ausgehenden  Fasern  wird  friiher  aufhoren,  als  die  der  Ner- 
venfasern, welche  aus  den  dem  Scbnitt  benachbarten  Nervenzellen  f  hervorgehen. 
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Wenn  man  sicb  dcmnach  nur  auf  das  Dege- 
nerationsbilil  verliisst,  so  wircl  es  den  An- 
schoiu  haben,  als  niihmo  die  Faserzahl  unseros 
Nervenbiindels  in  centraler  Riehtung  fbrtwiih- 
reud  ab,  wiibrend  sie  docb  im  Gegenthcil  fort- 
wiibrend  zuninmit.  Denn  im  Schnitt  i  k  bo- 
zeiebnot  nur  noch  1  in  die  Broito  dcr  degeno- 
rirten  Fasergruppe,  im  Scbnitt  c  d  dagegen 
n  o.  Icb  habe  dies  Beispiel  ausfiihrlicher  er- 
ortert,  einmal  weil  es  geeignet  ist,  die  Grenzen 
der  Brauchbarkeit  dieser  Methode  iiberbaupt 
zu  illustriren,  sodann  weil  icb  micb  im  spe- 
ciellen  Tbeile  bei  der  Besprechung  der  Klein- 
birn  -  Seitenstrangbalin  des  Riickenmarks  dar- 
auf  zu  bezieben  habe.  Die  Brauchbarkeit 
artificiell  erzeugter  Degenerationen  fur  die 
Ermittelung  des  centralen  Faserverlaufs  ist 
demnach  weder  darin  zu  suchen,  dass  sie  uns 
sensible  und  motorische  Bahnen  unterscheiden 
lehrt,  noch  dass  sie  eine  specielle  Nervenbahn 
in  ihrem  ganzen  Umfange  hervorhebt.  Sie 
beruht  vielmehr  darauf,  dass  sie  iiberbaupt 
auf  die  Existenz  bestimmter  gesphlossener  Fa- 

serziige  aufmerksam  macht  und  ibre  topographischen  Beziehungen  enthiillt. 

Dasselbe  leisten  nun  haufig  in  einfacherer  und  vollkommenerer  Weise  Er- 
krankungen  bestimmter  Nervencentren  z.  B.  des  Gebirns.  In  Folge  dieser 
centralen  Erkrankungen  treten  Veranderungen  in  den  von  ihnen  ausgehenden 
Xervenbahnen  ein,  vergleichbar  denen  peripherer  Nerven  nach  Trennung  von 
den  Centralorganen.  Man  nennt  diese  Veranderungen  secundare  Degene- 
rationen. Dieselben  haben  seit  Tiirck's  59)  wichtigen  Entdeckungen  vielfach 
unsere  Kenntnisse  von  den  Leitungsbahnen  im  Hirn  und  Riickenmark  erweitert 
und  bereichert.  Man  unterscheidet  wie  bei  den  artificiellen  aufsteigende  und 
absteigende  Degenerationen.  Letztere  haben  bedeutend  klarere  Resultate  ge- 
lief'ert,  als  erstere. 

secundaren  Degenerationen  zu  verwerthen  haben. 


Bei  der  Beschreibung  des  Riickenmarks  werden  wir  diese 
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reproduction  des  uerfs  ct  sur  la  structure  ct  lc 
Archiv,  1852.  —  62)  Zawerthal,  W.,  Uendie.  ( 
1871.  — 

Die  specielle  Litcrutur  siehe  in  ilen  cin- 
•/.elnen  Kapitcln.  In  BctrefV  der  Page  nacli  den 
Kndiguugen  der  Muskelncrvcn  ist  noch  ZU  vcr- 
vrauen  aufi  Km  use,  die  inotorischen  End- 
pltitten  der  quergestreiften  Muskeluiseni.  Han- 
nover, 1869. 

Centralorgan  des  Nervensystems. 

(Centrum  cerebrospinale.) 

In  der  allgemeinen  morphologischen 
Ucbersicht  iiber  tlas  Nervensystem  wnrdc 
scbon  hervorgehoben,  class  das  Central- 
organ  des  Nervensystems  innerbalb  des 
Vertebralcanals  durcb  einen  cyliudrischen 
Strang,  das  Riickeuiuark  {Medulla  spina- 
lis), reprasentirt  wird,  wabrend  es  in  der 
Scbiidelkapsel  zu  einem  complicirten  vo- 
luminosen  Gebilde,  dem  Gekirn  (Cere- 
brum) anschwillt,  das  die  Scbadelkapsel 
nabezu  vollstandig  anfnllt.  Umbiillt  wird 
das  Centralorgan  des  Nervensystems  zu- 
nacbst  von  einer  gefassreichen,  zarten, 
bindegewebigen  Membran,  die  von  ihrer 
inneren  Oberflache  ans  iiberall  Gefasse 
in  die  Substanz  des  Hirns  und  Riicken- 

Fig.  207.    Uebersicht  iiber  das  centrale  Ner- 
vensystem (nach  Bourgery).  1/ 

15' 

Gehirn  (F,  T,  0,  P,  C,  mo)  und  Riickenmark  (ms) 
dnrch  Entfernung  der  rechten  Halite  der  Schiidelkapsel 
and  Wirbelsiiule  sowic  der  Haute  des  Hirns  u.  Riicken- 
marks  frei  gelcgt.  Die  Wurzeln  des  5.  Ilirnnerven  (V) 
nnd  saramtlicher  Riickenmarksncrven  (C  1  bis  Uo  I) 
sind  ebenfalls  dargestellt.  —  Gehirn:  F,  T,  O,  Gross- 
hirnbemisphare;  F,  Stirnlappen;  T,  Schlafenlappen; 
O,  Hinterhauptslappen;  C,  Kleinbiru;  P,  Briicke;  mo, 
Medulla  oblongata.  —  Hiickenmark  ms,  ms.  — 
Kuckenmarksnerven:  CI,  erster,  C  VIII,  achter 
Halsncrv;  D  I,  erster,  D  XII,  zwb'lfter  Dorsalnerv; 
LI,  erster,  L  V,  fiinftcr  Lumbalncrv;  SI,  erster,  S  V, 
fiinfter  Sacralnerv ;  Co  I,  Stcissbeinnerv  ;  s,  linker  Plexus 
ischiadicus. 

marks  bineinsendet.  Es  ist  dies  die  Pia 
maler.  Auf  ihr  liegt,  je  nacb  dor  Lo- 
calitiit  entweder  nur  dnrch  cine  capillare 
Spalte  oder  dnrch  einen  grosseren  Zwi- 
schenraum  getrennt,  eine  noch  zarterc 
gefasslose  Bindegewebsmcml)ran ,  die 
Araclmoides,  Spinnwebenhaut.  Eudlich 
f'olgt  atlf  diese,  wieder  durch  einon 
verschicden  weiten  Spaltraum  getrennt, 
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cine  dorbe  fibrose  Membran,  die  Dura  mater  (Dura  meninx,  Pacbymeninx), 
welcbe  imicrbalb  des  Scliiidelraumes  zu  gleicher  Zeit  das  Periost  der  inneren 
Sebadoloberflacbe  repriisentirt.  Die  Dura  mater  wird  als  Pacbymeninx  audi 
wobl  den  beiden  zarteren  Membranen,  Pia  und  Araebnoides,  gcgeuiibergestcllt, 
die  dann  als  Leptomeninx  zusammengefasst  werden. 

Die  Entwicklung  des  centralen  Nervensystemes  ist  bier  nur  in  soweit  zu 
bcriicksicbtigen,  als  sie  zum  Verstandniss  der  cntwickelten  Formen  unumgiinglicb 
notliig  ist.  Dies  Eingehen  auf  die  Entwicklungsgeschicbte  wird  namentlich  bei 
der  Bescbreibung  der  Susseren  Formen  des  Gebirns  fast  iiberall  unentbebrlicb 
sein,  wabrend  die  Formgestaltung  des  Riickenmarks  eine  relativ  einfacbe  zu 
nennen  ist.  Es  lasst  sicb  indessen  die  Darstellung  der  Eutwicklungsgescbicbte 
des  Gebirns  in  zweckmassiger  Weise  mit  der  morpbologisclien  Bescbreibung  ver- 
binden;  sie  wird  deshalb  unten  imKapitel:  Gebirn,  soweit  als  notbwendig,  ibre 
Erledigung  finden.  Hier  geniigt  es,  um  ein  Verstandniss  des  Folgenden  anzu- 
babnen,  mit  wenigen  Worten  auf  die  erste  Entwicklung  des  Centralnervensystems 
binzuweisen. 

Das  centrale  Nervensystem  entwickelt  sicb  aus  dem  oberen  Keimblatt  (Ec- 
toderm) und  zwar  aus  dem  axialen  Tbeile  desselben,  der  sicb  jederseits  von  der 
Mittellinie  des  Embryo  verdickt  und  somit  die  Medullarplatten  bildet.  Die 
deripberen  Rander  derselben  erbeben  sicb  zu  den  Riiekenwiilsten  (Fig.  208). 
Indem  dann  diese  sicb  medianwiirts  mebr  und  mebr  entgegen  wcilben,  sicb  scbliesslicb 
beriibren  und  verwacbsen,  kommt  es  zur  Abscbniirung  eines  aus  dem  Material  der 
Medullarplatten  gebildeten  Robres,  das  man  als  das  Medullarrobr  bezeicbnet. 


Tig.  208. 


Fig.  208-  Querscbnitt  durcb  einen  Hubnerembryo  vor 
Scbluss  des  Medullarrobrs.   2.  Tag  der  Bebriitung. 

1,  Cborda  dorsalis;  2,  Riickenfurcbe  ;  3,  Riickenwiilste.  Zwiscben 
2  u.  3  Medullarplatte.   4,  Hornblatt  des  Bctoderms.   6,  Mesoderm 
mit  Leibesboblen-Spalte.  6,  Entoderm.  7,  Urvrirbel. 


Im  Kopftbeil  des  Embryo  zeigt  es  meist  scbon 
vor  vollstandigem  Scbluss  wicbtige  weitere  Ver- 
anderungen,  die  zu  dem  Auftreten  dreier  binter  einander  liegender  und  mit  ein- 
ander  communicirender  Erweiterungen  fiibren,  der  primaren  Gebirnblaschen. 


Fig.  209. 


Fig.  209.  Querscbnitt  durch  das  Halsmark  eines  sects 
Wocben  alten  menscblicben  Embryo,  nach  Kb'lliker.  50^. 

c  Centralcanal :  e,  dessen  Epitbelialauskleidung  an  der  Stelle ,  wo 
sicb  die  vordere  Commissur  entwickelt ;  e',  Epitbelialauskleidung  an 
der  Stelle  dor  sp'ateren  binteren  Commissur;  a,  weisse  Substanz  des 
Vorderseitenstrangs  ;  g,  graue  Substanz  zwiscben  Vordor  -  und  Seiten- 
Hinterstrang ;  ar,  vordere  Nerven  nurzel ;  pr,  mntere 
Nervenwurzel. 


Strang ; 


Im  iibrigen  Tbeile  des  Korpers  gebt  das  Medullar- 
robr nur  relativ  geringe  aussere  Formveranderungen 
ein.  Es  wird  bier  zum  Riickeumark,  indem  seine 
Wanduugen  sicb  verdicken  und  so  allmiiblig  das  Lu- 
men an  Grbsse  bedeutend  uberflligeln  (vgl.  Fig.  209). 
Im  cntwickelten  Riickenmark  bildet  scbliesslicb  das 
Lumen  den  feinen  Centralcanal,  der  aber  haufig 
audi  vollstandig  obliterirt  sein  kanu. 


RUakenmark.  Lago. 


Das  Riickenmark. 

A.  Lage,  Form  und  Grosse. 

Vom  oberen  Raude  des  Atlasbogens  erstreokt 
sick  das  Riickenmark  als  ein  cylindrischer,  im 
Bagittalen  Durchmesser  mebr  oder  weniger  ab- 
geplatteter  Strang  innerbalb  des  Wirbelcanals 
bis  zum  unteren  Rande  des  ersten  oder  zum 
oberen  Abscbnitt  des  zweiten  Lendenwirbels. 
Eine  scbarfe  Grenze  gegen  die  Medulla  oblon- 
gata des  Gehirns  ist  nicbt  zu  finden :  man  nimmt 
das  obere  Ende  der  Wurzelb'undel  des  ersten 
Halsnerven,  welcber  zwiscben  Hinterbauptsbein 
und  Atlas  bervortritt,  als  obere  Grenze  des 
Riickenmarks  an.  Sein  unteres  Ende  spitzt 
sicb  zu  einem  kegelformigen  Gebilde  zu  (Couus 
niedullaris  Fig.  210),  welcbes  an  der  bezeicb- 
neten  Stelle  (Hbbe  des  ersten  oder  zweiten  Len- 
denwirbels) in  einen  langen  fadenformigen  Fort- 
satz,  den  Endfaden  (Filum  terminate  Fig.  211) 
xibergebt. 

Pig.  210.    Vordere  und  hintere  Ansicht  der  Medulla 
oblongata  und  des  Riickenmarks.  l^. 

A,  vordere,  B,  hintere  Ansicht  des  Riickenmarks.  Bei  x  ist  in 
A  und  B  das  Filum  terminals  abgeschnitteu  und  in  B'  besonders 
dargestellt.  1,  Pyramiden  der  Medulla  oblongata;  1'  ihre  Kreu- 
zung.  '2,  Oliven.  3,  Seitenstriinge  der  Medulla  oblongata.  4,  Rau- 
tengrube  ;  4'  Calamus  scriptorius.  6,  funiculi  gr'aciles.  6,  funiculi 
cuneati.  7,  fissura  longitudinalis  anterior.  8,  sulcus  lateralis  an- 
terior. 9,  sulcus  longitudinalis  posterior.  10,  sulcus  lateralis 
posterior.    C,  Halsanschwellung.   L,  Lendenanschwellung. 

Das  Riickenmark  fullt  den  Wirbelcanal 
niebt  avis.  Es  wird  vielmebr  innerbalb  dessel- 
ben  zunacbst  von  einer  Gefassbaut  (Pi a  mater), 
die  mit  der  des  Gebirns  continuirlicb  ist,  nm- 
scblossen  und  sodann  von  der  Aracbnoides 
und  Dura  mater  spinalis,  ebenf'alls  Fort- 
setzungen  der  gleiclmamigen  HirnhSute.  Letz- 
tere  umbullen  das  Riickenmark  in  Form  eines 
losen  Sackes,  so  dass  zwischen  Pia  und  Aracb- 
noides ein  weiter  Subaracbnoidalraum  erbalten 
bleibt,  wahrend  die  Aracbnoides  von  der  Dura 
nur  durcb  einen  f'einen  Spaltraum  getrennt  wird. 
Durcb  den  Subaracbnoidalraum  bindurcb  von 
der  Oberflacbe  der  Pia  bis  zur  Innenfliicbe  der 
Dura  mater  erstreckt  sicb  jederseits  das  Liga- 
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Fig.  211. 


v 


mentiira  denliciilatiim  (Fig.  212,  9),  e'mc  Rcihe  drei- 
eckiger  bindegewebiger  Zacken,  welcha  am  Seiten- 
raride  des  Riickenmarks  mit  breiter  Basis  aus  der 
Pia  entspringen  und  zugespitzt  an  der  Dura  endigen. 


Fig.  211.  Unteror  Tboil  des  RiiekenmarkeH  mit  der  Cauda 
equina  und  der  ihn  umgebenden  Dura  mater,  von  bin  ten. 

Der  Snek  der  Dura  mater  ist  von  binten  Iter  aufgesebnitten  und  aus 
einandcr  gezogen ;  links  Bind  alle  Nervenwurzeln  erbalten,  recbts  sind 
die  untoren  Nervenwurzeln  bis  zu  ibrer  Durcbtrittsstellc  dureb  die 
Dura  abgesebnitton.  Das  Steissbein  ist  an  Beiner  natiirlieben  Lage- 
rungsstelle  angebraubt ,  um  das  Verbaltniss  des  Filum  terminale  und 
der  Steissbeinnerven  zu  demselben  zu  zeigen.  —  a,  fissura  longitud. 
posterior,  b,  b,  filum  terminale  ,  ein  wenig  naeh  der  rechten  Seite 
beriibergezogen.  b'  filum  terminale  externum,  ausserbalb  des  Sackes 
der  Dura  mater  c,  e,  c,  e.  d,  d,  Oeffnungen  in  derselben  fur  den 
Durebtritt  der  Nervenwurzeln.  e,  ligam.  denticulatum.  DX,  DX1I, 
zebnter  und  zwb'lfter  Dorsalnerv.  LI  und  LV,  erster  und  funfter 
Lumbalnerv.  SI  und  SV,  erster  und  funfter  Saeralnerv.  CI,  Nervus 
coccygeus. 


Bs  wird  dadurch  das  Riickenmark  seiner  ganzen 
Lange  nacb  ausserlicb  in  eine  vordere  uud  hintere 
Halfte  getheilt.  Genaueres  iiber  die  Haute  des 
Riickenmarks  wird  unten  in  einem  besonderen  Ka- 
pitel  zur  Sprache  kommen.  Hier  sei  nur  nocb  er- 
wabnt,  dass  der  von  der  Dura  mater  gebildete  Sack 
am  unteren  Ende  weit  iiber  das  Riickenmark  bin- 
ausragt.  Er  endigt  erst  in  der  Hobe  des  zweiten 
oder  dritten  Sacralwirbels  und  entbalt  demnacb  in 
diesem  Abscbnitt  nur  die  Wurzelbiindel  der  unteren 
Spinalnerven  und  das  Eilum  terminale,  das  von 
ersteren  dicbt  umbiillt  wird.  Denn  da  das  Riicken 
mark  scbon  in  der  Hobe  des  1.  oder  2.  Lenden- 
wirbels  sein  Ende  erreicbt,  der  letzte  Spinalnerv, 
der  N.  coccygeus,  aber  erst  unterbalb  des  ersten 


"C/ 


Steissbeiuwirbels  sicb  zu  seinem  Verbreitungsbezirk 
begibt,  so  miissgn  die  Spinalnerven,  um  zu  ibren 
ZwiscbenwirbellScbern,   deren  Abstande  sicb  nacb 
unten  sebr  bedeutend  vergrossern,  zu  gelangeu  iu- 
nerbalb  des  Wirbelcanales  ininier  mehr  sicb  nacb 
unten  neigen,   immer  mebr,  je  weiter  nacb  unten 
sie   aus    dem  Riickenmark  entspringen,   eine  ab- 
steigende  Ricbtung  einscblagen,   so  dass  die  dem 
Lumbaltbeile  und  Sacraltbeile  der  Wirbelsaule  an- 
geborigen  Nerven  sicb  zu  einem  das  Filum  terminale  begleitendeu  longitudiualen 
Biiudel  aneinander  legen,  welcbes  man  als  Pfcrdcschwcif,  Cauda  equina,  bezeicb- 
nct  (vergl.  Fig.  212  C). 

Aucb  der  Duralsack  fullt  nocb  nicbt  vollstiindig  den  Wirbelcanal  aus,  son- 
dern  ist  von  der  Wandung  desselben  nocb  durcb  reiebe  Venengeflecbte  (Plexus 
vertebralos)  und  Fctt  getrennt. 

Die  bobe  Lago  des  Riickenmarkscudes  beim  Erwacbsenen ,  sowie  die  Bil- 
dung  der  Cauda  equina  werden  vcrstaudlicb  aus  Lageverscbiebungen,  welebe  in 
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Fig.  212.    Ansicht  des  Riickenmarkes  rait  seinen  N er v en  abgiin gen  von  hinten,  nach 

Sappey.  l/2. 

Der  Sack  der  Dnra  mater  ist  durch  theilweise  Abtragung  derselben  von  hinten  erb'ffnet.  Auf  der  linken  Seite 
sind  die  hinteren  Wurzeln  entfernt,  urn  das  lig.  denticulatum  zur  besseren  Uebersicbt  seiner  Anordntmg  frei- 
zulegen ;  auf  der  rechten  Seite  iibersiebt  man  den  Durchtritt  der  Ncrvenwurzeln  durch  die  Dura  mater.  In 
der  linken  Abtheilung  bedeutet  I  (oben)  den  erslen,  VIII  den  achten  Halsnerven,  I  (unten)  11  und  III  die 
drei  ersten  Brustnerven  ;  in  der  mittleren  Abtheilung  IV  den  vierten ,  XII  den  zwb'lften  Brustnerven ,  I  den 
ersten  Lendennerven ;  in  der  rechten  Abtheilung  sind  mit  II  und  V  die  zweiten  und  funften  Lendennerven, 
mit  I  und  V  die  ersten  und  fiinften  Sacralnerven  bezeichuet.  1,  Hautengrube  des  verliingerten  Markes. 
2,  oberer  Kleinhirnstiel.  3,  Briiekenarm,  oder  mittlerer  Kleinhirnstiel.  4,  unterer  Kleinhirnstiel.  5,  Clavae 
der  funiculi  graciles.  6,  Glossopharyngeus.  7,  Vagus.  8,  Accessorius.  9,  9,  9,  9,  Ansatzstellen  des  lig. 
denticulatum  an  der  dura  mater.  10,  10,  10,  10,  Urspriinge  der  hinteren  Nervenwurzeln.  11,  11,  U,  11,  hin- 
tere  Langsspalte.  12,  12,  12,  12,  Spinalganglien.  13,  13,  vordere  Nervenwurzeln.  14,  Ruckenmarksnerven 
mit  lhren  Theilungen  in  hintere  und  vordere  Aeste.    15,  Conus  medullaris.    16,  16.  fllu'm  terminale.    17,  17, 

Cauda  equina. 

Folge  eines  ungleicbmassigen  Wachsthums  vou  Riickenmark  und  Wirbelsaule 
eintreten.  Beim  Embryo  erstreckt  sich  urspriinglich  das  Riickenmark  durck  die 
ganze  Lange  des  Wirbelcanals.  Indem  dann  nach  und  nacb  vom  dritten  fotalen 
Monat  an  die  Wirbelsaule  in  ihrem  Wacbstbum  das  Riickenmark  uberfiugelt, 
letzteres  aber  dnrcb  seine  Verbindung  mit  dem  Gebirn  an  seinem  oberen  Ende 
fixirt  ist,  muss  nothwendiger  Weise  eine  allmahlige  Lageverscbiebung  des  Riicken- 
marksendes  nacb  oben  bin  eintreten,  miissen  die  Wurzelbiindel  der  unteren 
Spinalnerven,  die  ibre  Beziehungen  zu  den  Intervertebrallocbern  bewahren,  nach 
und.  nach  zu  den  langen  Faden  der  Cauda  equina  anwacbsen.  Scbon  beim  Neu- 
gebornen  findet  sich  das  Ende  des  Conus  medullaris  in  der  Hobc  des  dritten 
Lendenwirbels,  das  Verhaltniss  der  Lange  des  Riickenmarks  zu  der  der  Wirbel- 
saule ist  85,5:100  (Ravenel).  Bei  Erwachsenen  ist  dasselbe  Verhaltniss  (ira 
Mittel  aus  11  Messungen),  wenn  man  die  Lange  der  Vordersoite  der  Wirbel- 
saule zur  Vergleichung  heranziebt,  bei  Mannern  75,3  : 100,  bei  Weibern  74  :  100; 
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vergleicht  man  dagegen  die  Riickseite  dor  Wirbelsaule  mit  dem  Riickenmark, 
so  ersckeint  das  Riickenmark  des  Weibes  mit  81,6  Procent  langer  als  das  des 
Mannes  mit  78  Procent.  Es  erklaren  sick  diese  Differenzen  avis  einer  starkeren 
Kriimmung  der  Lendenwirbelsaule  beim  Weibe  (Ravenel). 

Die  absolute  Liinge  des  Riickenmarks  beim  Erwacbsenen  betragt  im 
Mittel  (aus  je  11  Messungen)  beim  Manne  44,8,  beim  Weibe  41,3  Ctm.  (Ra- 
venel). Davon  kommen  beim  Manne  auf  den  Halstbeil  9,9,  auf  den  Brust- 
tbeil  26,2,  auf  den  Baucktbeil  5,1  und  auf  den  Beckentbeil  3,6  Ctm.  Die  Ab- 
tbeilungen  sind  nacb  den  Nervenurspriingen  abgegrenzt,  indem  unter  Halstbeil 
das  Gebiet  des  Austritts  sammtlicber  Halsnerven  u.  s.  w.  zusammengefasst  ist. 
Das  weibliclie  Riickenmark  zeigt  annabernd  die  gleicbe  Gliederung,  ist  nur  im 
Brusttkeile  relativ  kiirzer. 

Urn  die  Durchmesser  des  Riickenmarks  in  versckiedenen  Soben  zu  ver- 
stehen,  wird  es  zunackst  notbig,  die  Gestalt  desselben  genaner  zu  besckreiben. 
Die  cylindrisebe  Gestalt  des  Riickenmarks  ist  keine  vollkommene,  indem  das- 
selbe  in  der  Ricbtung  von  vorn  nack  kinten  eine  geringe  Abplattung  zeigt,  der 
Art,  dass  an  der  diinnsten  Stelle  (im  Dorsalmark)  der  sagittale  Durcbmesser  8, 
der  frontale  10  mm.  betragt.  '  Ferner  lassen  diejenigen  Abscbnitte  des  Riicken- 
marks, welcbe  die  fur  die  Extremitaten  bestimmten  Nerven  entsenden,  also  so- 
wobl  der  untere  Halstbeil,  wie  der  Lendentbeil,  anseknlicbe  Anscbwellungen  von 
spindelformiger  Gestalt  erkennen,  bei  denen  besonders  der  frontale  Durcbmesser 
vergrossert  erscbeint.     Die  obere  dieser  Anschwellungen,  die  Oalsanschwellnng 
(Intumescentia  cervicalis  s.  superior  Fig.  213  C),   liegt  im  Halstbeile  des 
Wirbelcanals,   beginnt  gleick  kinter  der  Pyramidenkreuzung  der  Medulla  ob- 
longata (s.  Gekirn)  und  erreickt  ikre  grosste  Breite  in  der  Hoke  des  5.  oder 
6.  Halswirbels,    urn   von   da  allmablig  wieder  abzunebmen  bis  zur  Gegend 
des  2.  Brustwirbels.     Der  darauf  folgende  Abschnitt  bewakrt  am  reinsten  die 
Cylinderform  und  ist  zugleick  der   diinnste.      In  der  Gegend  des  10.  Brust- 
wirbels beginnt  sodann  die  zweite  Anscbwellung  des  Riickenmarks ,  die  Lenden- 
anschwelliuig  {Intumescentia  lumbalis  s.  inferior  Fig.  213  L) ,  welcbe  in  der 
Hbbe  des  zwolften  Brustwirbels  ibr  Maximum  erreicbt,   urn  sodann  zum  Ende 
des   Conus  medullaris  bin   sick   rascb    kegelformig   zuzuspitzen.     Die  Hals- 
ansckwellung  misst  an  ibrer  dicksten  Stelle  13  bis  14  mm.  im  frontalen  Durck- 
messer,  die  Lendenansckwellung  11  bis  13  mm.    Der  sagittale  Durcbmesser  ist 
in  beiden  Anscbwellungen  nur  wenig  (urn  1  mm.)  vergrossert.     Dass  die  Hals- 
und  Lendenansckwellung  des  Riickenmarks  mit  der  Ausbildung  der  Extremitaten 
im  Zusammenbang  steben,  durck  die  Abgabe  einer  grosseren  Summe  von  Nerven- 
fasern  flit  die  Extremitaten  bedingt  sind,  lebren  die  Entwicklungsgesckicbte  und 
vergleicbende  Anatomie,  sowie  die  Erfabrungen  der  patbologiscben  Anatomie. 
Denn  jene  Anscbwellungen  feblen  der  ersten  Anlage  des  Riickenmarks,  kommen 
erst  mit  der  Entwicklung  der  Extremitaten  zur  Ausbildung  und  sind  um  so 
starker  ausgepragt,  je  grosser  die  Masse  der  Extremitaten  ist.   Endlick  ergeben 
patbologiscbe  Beobacbtungen,  dass  Verlust  einer  oder  mekrerer  Extremitaten  bei 
wacbsenden  Individuen  eine  mangelbafte  Ausbildung  jener  Anscbwellungen  zur 
Folge  bat. 

Das  Gewicbt  des  Riickenmarks  betragt  im  Durcbscbuitt  30  Gramm.  Nacb 
Arnold  verbalt  es  sicb  zum  Hirngewicbt  wie  1  :  48. 


Riickcnmark.  Fonr 

Fig.  213.    Vordere  und  bin  tore  Ansicbt   dor  Medulla 
oblongata  und  des  liiicken marks,  1/ 

A,  vordere ,  B,  hintere  Ansicbt  des  Riickenmarks.  Bei  x  ist  in 
A  und  B  das  Filum  terminale  abgesclmitten  und  in  B'  besonders 
dargestellt.  1,  Pyramiden  der  Medulla  oblongata;  1'  ibre  Kreu- 
zung.  2,  Oliveu.  3,  Seiteustriinge  der  Medulla  oblongata.  4,  Rau- 
teugrube;  i'  Calamus  soriptorius.  6,  fuminali  graciles.  6,  furainali 
cuneati.  7,  fissura  longitudinalis  anterior.  8,  sulcus  lateralis  an- 
terior. 9,  sulcus  longitudinalis  posterior.  10,  sulcus  lateralis 
posterior.    C,  Halsanschwellung.    L,  Lendenanschwellung. 

Die  Oberflache  des  Kuckenmarks  wird 
nicht  alleio  durch  die  Ursprungslinie  des  Liga- 
mentum  deuticulatum  und  die  Linien;  welcbe 
den  Austrittsstellen  der  Nervenwurzeln  entspre- 
clien,  in  einzelne  longitudinale  Strange  geson- 
dert,  sondern  zunachst  durch  2  in  die  Substanz 
des  Rlickenmarkes  tief  einsebneidende  Spalten 
in  2  symmetrische  Halften  zerfiillt.  Die  eine 
dieser  Spalten  dringt  in  der  vorderen  Mittel- 
linie  etwa  bis  zu  einem  Dritttbeil  des  sagittalen 
Durcbmessers  (2,5  mm.)  ein.  Sie  wird  als 
vordere  Langsspalle  (fissura  longitudinalis  an- 
terior s.  mediana  anterior  Fig.  213  A)  be- 
zeiebnet  und  birgt  einen  Fortsatz  der  gesamm- 
ten  Pia  mater,  der  sicb  leicbt  obne  Verletzung 
der  Substanz  des  Ruekeninarks  im  Zusammen- 
bang  aus  letzterem  herausziehen  lasst  und  dem 
Riickenmark  zablreicbe  ansebnlicbe  Gefasse  zu- 
fiibrt.  Die  vordere  Liingsspalte  ist  Ubcnlics 
an  ibrem  Grunde  ein  wenig  erweitert.  Als  hin- 
tere Liiugsspalte  (fissura  longitudinalis  posterior 
s.  mediana  posterior  Fig.  213  B)  bezeiebnet 
man  eine  von  der  binteren  Medianlinie  aus  in 
das  Riickenmark  seiner  ganzen  Liinge  nacb 
tief  einsebneidende  sebmale  Spalte,  welcbe 
von  einem  Fortsatz  der  tiefen  Lage  der  Pia 
mater  vollstiindig  ausgefullt  wird,  der  der  Sub- 
stanz des  Riickenmarks  derartig  fest  adhiirirt, 
dass  er  nicbt  obne  Verletzung  desselben  beraus- 
gezogen  werden  kann.  Dementsprecbend  ist 
auch  diese  bintere  Langs  spalte  nur  auf  dem 
Querschnitt  gut  als  solcbe  zu  erkennen,  wahrend 
die  Betracbtung  der  Oberflache  nur  die  Existenz 
einer  binteren  Langs  fur  cbe  ergibt,  die  beson- 
ders  deutlich  im  Gebiet  der  Lendenanschwellung 
ausgepragt  erscbeint.  Die  Continuitatstrennung 
der  beiden  Ruckenmarkshalften  durcb  ein  longi- 
tudinales  bindegewebiges  Blatt,  septum  po- 
Bterius  (Fig.  213  C,  2),  hat  aber  diese  sog. 
hintere  Langsfurche  mit  der  vorderen  Langs- 
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spalte  gemein,  ja  die  Spaltnng  des  Riickenmarks  ist  hier  sogar  eine  tiefere,  in- 
dem  die  kintere  Langsspalte  3  bis  3^  mm.  tief  einscbneidet. 

Durcb  die  beiden  Langsspalten  wird  das  Ruckenmark  in  seiner  ganzen  Er- 
strecknng  bis  zum  Conus  medullaris  in  zwei  gewohnlich  symmetrisclie  Seiten- 
halften  getlieilt.  Asymmetrie  derselben  findet  sich  nicht  selten  in  Folge  einer 
variablen  Vertheilung  gewisser  vom  Him  lierabsteigender  Nervenstrange,  die  als 
Pyramidenbahnen  bezeichnet  werden  (s.  unten).  Die  Seitenhiilften  des  Riicken- 
marks steben  jedoch  zwischen  den  tiefsten  Stellen  der  beiden  einscbneidenden 
Furchen  durch  eine  Substanzbriicke  in  Verbindung,  welehe  als  Commissur 
der  Riickenmarkshalften  bezeichnet  wird.  Diese  Commissur  birgt  in  ihrem  In- 
nern,  wie  Querschnitte  leicht  erkennen  lassen,  den  Rest  des  urspriinglichen 
Hohlraums  des  embryonalen  Medullarrobrs  (s.  oben  S.  328),  den  Cenlralcanal 
(Canalis  centralis  s.  spinalis)  und  zeigt  sich  aus  grauer  und  weisser  Substanz 
aufgebaut.  Im  Grunde  der  vorderen  Langsfurche  findet  sich  eine  quere  Briicke 
weisser  Substanz,  die  Coinmissura  alba 5  im  Grunde  der  hinteren  Langsfissur  tritt 
graue  Substanz  zu  Tage  und  bildet  hier,  den  Centralcanal  einschliessend ,  die 
fiommissura  grisea. 

Jede  Seitenhalfte  des  Riickenmarks  wird  ferner  durch  die  Linien  der  ein- 
resp.  austretenden  Nervenwurzeln  in  weitere  Unterabtheilungen  zerlegt.  Man 
bezeichnet  diese  Linien  als  sulci  laterales,  S eitenfur cheu  (fissurae  laterales), 
obwohl  die  v order e  derselben  (sulcus  s.  fissura  lateralis  anterior)  erst  nach 
dem  Ausreissen  der  Nervenwurzeln  als  Furche  erscheint,  am  intacten  Riicken- 
mark  aber  nur  durch  die  austretenden  vorderen  Wurzelbundel  markirt  ist  (Fig.  214). 
Die  den  Austrittsstellen  der  hinteren  Wurzelbiindel  entsprechende  hint  ere 
Seitenfurcbe  (sulcus  s.  fissura  lateralis  posterior  Fig.  214,  4)  ist  dagegen  eine 
wirkliche  Furche,  die  sogar  bei  einigen  Thieren  (z.  B.  beim  Pferd)  sich  zu 
einer  ansehnlichen  Rinne  gestaltet.     Sie  liegt  im  Dorsaltheile  des  Riickenmarks 

der    hinteren  Langsspalte  am 
Kg;  214.  nachsten  (21/2  mm.  von  dieser), 

^      ?  entfernt  sich  aber  in  der  Len- 

denanschwellung  bis  auf  3,  im 
Halstheil    bis    auf    31/2  mm. 


Pig.  214.  Stiicke  von  dem  Halstheile 
des  Riickenmarkes  mit  den  austre- 
tenden Nervenwurzeln.  2^t 

A,  Ruckenmark  von  vornen;  auf  der 
rechten  Seite  sind  die  vorderen  Nerven- 
wurzeln durchschnitten.  B,  Eiickenmark 
von  der  Seite  geseben.  —  1,  vordere 
Litngsspalte.  2,  bintere  Langsspalte.  3, 
sogonannte  vordere  Seitenfurcbe ,  aus  wel- 
cber  die  vorderen  Nervenwurzeln  hervor- 
kommen.  4,  bintere  Seitenfurche  mit  dem 
Ursprunge  der  hinteren  Riickenmarkswur- 
zeln.  &,  vordere,  an  dem  Ganglion  vor- 
iiberziehende  Wurzeln;  in  A  rechterseits 
abgescbnitten.  6,  hintere  in  das  Spinal- 
ganglion  6'  eindringende  Nervenwurzeln. 
7,  Ruckemnarksnerv,  der  sogleich  nach  sei- 
ner Bildung  den  hinteren  Ast  7'  abgibt. 


DieBiindel  der  hinteren  Riicken- 
markswurzeln   treten  in  einer 


Topographic  des  Rtickenmark  -  Querschnitts. 
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geradcn  Linio  aus  dem  Grunde  dor  Furcbe  hervor  und  sind  gleich  bei  ihrem 
Austritt  ansehnlich  und  definitiv  constituirt.  Dagegen  zeigen  die  durch  ihren 
Austritt  die  vordere  Seitenfurcbe  (sulcus  s.  fissura  lateralis  anterior 
Fig.  214,  3)  bezeichnenden  vorderen  Wurzelbiindel  keinen  geradlinigcn  longi- 
tudinaleu  Ursprung,  sondern  eutwickeln  sich  je  aus  einem  balbmondformigen 
Rauine,  der  seine  Convexitat  der  vorderen  Mittellinie  zuwendet;  iiberdies  entstelit 
jedes  vordere  Wurzelbiindel  mit  mebreren  f'einen  Wurzelfaden  aus  der  Riicken- 
mai-kssubstanz,  die  sicb  erst  ausserhalb  derselben  zu  einem  Wurzelbiindel  ver- 
einigen,  so  dass  man  nach  diesem  Verbalten  sofort  vordere  und  bintere  Wurzeln 
unterscbeiden  kann. 

Im  Halstbeile  des  Riickenmarks  findet  sicb  ausser  den  bescbrieberien  longi- 
tudinalen  Furcben  nocb  eine  von  der  Medulla  oblongata  aus  sicb  anf  das  Riicken- 
mark  fortsetzende  feine  Liingsfurcbe,  welcbe  etwa  1  mm.  seitlicb  von  der  bin- 
teren  Langsspalte  gelegen  ist.  Sie  wird  als  sulcus  intermedins  posterior 
(Fig.  213  B)  bezeicbnet.  Ein  analoger  sulcus  intermedius  anterior  ist 
nicht  constant;  bei  der  Bescbreibung  der  Riickenmarks -Faserung  wird  von  den 
ibn  bedingenden  Structurverbaltnissen  die  Rede  sein. 


B.  Topographie  des  Riickenmark-Quersclinitts. 

Die  beste  Uebersicbt  iiber  Vertheilung  und  Gestalt  der  weissen  und  grauen 
Substanz  im  Innern  des  Riickenmarks  gewabren  Querscbnitte.  Dieselben 
zeigen  indessen  nicbt  iiberall  denselben  Bau,  sondern  weicben  besonders  in  der 
quantitativen  Vertbeilung  der  weissen  und 

grauen  Substanz  in  den  verscbiedenen  Hoben  215. 
des  Riickenmarks  von  einander  ab  (Fig.  215). 
Es  soil  desbalb  zunacbst  ein  cbarakteristi- 
scber  Querscbnitt,  ein  Querscbnitt  durch 
den  Dorsaltbeil  des  Riickenmarks,  ge- 
nauer  bescbrieben  werden.  An  diese  Be- 
schreibung  werden  sicb  dann  leicbt  die 
nothigen  Angaben  iiber  abweicbenden  Bau 
in  der  Cervical-  und  Lumbalanscbwellung, 
im  Conus  medullaris  und  Filum  terminale 
ankniipfen  lassen. 

Fig.  215.   D urohschnitte  durch  v er s chiede n e  Ab- 
theilungen  des  Kii  cken  m  ark  es. 

A,  Schnitt  durch  die  Mitte  der  Halsanschwellung  in  der 
Hohe  des  sechsten  Halsnerven.  B,  Schnitt  durch  die  Mitte 
des  Riickentheiles.  C,  Schnitt  durch  die  Mitte  der  Lenden- 
anschwellung.  D,  Schnitt  durch  die  obere  Abthoilung  des 
Conus  medullaris.  E,  Schnitt  in  der  Hb'he  des  funften 
Sacralnerven.  F,  Hb'he  des  Steissbeinnerven.  A,  B,  C 
/l  —  D,  E,  F,  3/j.  a,  vordere  Nervenwurzeln ;  p,  hin- 
tere  Nervenwurzeln. 

Schon  mit  unbewaffnetem  Auge  erkennt 
man  die  eigentbiimlicbe  Figur,  welcbe  die 
von  der  weissen  umbullte  graue  Sub- 
stanz im  Innern   des  Riickenmarks  dar- 
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bietet.  Dieselbe  bestebt  aus  zwei  stark  entwickelten  seitliohen  Tbeilen,  die  in 
den  beideu  Seitenbiilften  des  Riickenmarks  Platz  finden  und  einer  dieselben  ver- 
bindenden,  den  Centralcanal  einscbliessenden,  .mittleren  Briicke,  der  grauen 
Commissur  (Commissura  grisea).  Die  Gesammt-Configuration  lasst  sicb  zweck- 
massig  mit  dem  Bilde  eines  H  vergleichen,  in  welcliem  die  graue  Commissur 
durcb  die  borizontale  Verbindungslinie,  die  grauen  Seitentbeile  durcb  die  verti- 
calen  Linien  bezeicbnet  werden.  Letztere  zerfallen  naturgemass  durch  ibre  Ver- 
bindung  mit  der  grauen  Commissur  je  in  einen  vor  der  Prontalebene  der  ge- 
nannten  Verbindungsbriicke  gelegenen  Abschnitt:  Torderhorn  (Cornu  atiterius) 
und  in  einen  binteren  Tbeil :  nillterliorn  (Cornu  posterius).  Vorder  -  und  Hin- 
terborn  jeder  Halfte  bilden  mit  einander  einen  nacb  aussen  offenen  stumpfen 
Winkel  oder  Halbmond,  so  dass  genauer  an  Stelle  der  verticalen  Linie  der 
schematisoben  H  Figur  z.  B.  fur  die  recbte  Halfte  ein  (  oder  (  zu  setzen  ware. 


Fig.  216. 


Fig.  216.     Querschnitt  des  Riickenrnarlcs  in  der  Hobe  dos  aohten  Dorsalnerven. 

Vergrb'sserung.  l0/1. 

fissura  longitudinalis  anterior,  sp,  septum  posterius.  e.a.,  vordere  Commissur.  s.g.c.,  substantia  gelati- 
nosa  centralis,  c.c.,  Centralcanal.  c.p.,  hiutere  Commissur.  v,  Vene.  co.a.,  Yorderborn.  co.l.,  Seitenhorn, 
daliinter  der  processus  reticularis,  co.p.,  Hinterhorn.  a,  vordere  Iaterale,  b,  vordere  med.ale  Gruppe  der 
Ganglienzellen.  c,  Zellon  des  Seitenhorns.  d,  Zellen  der  Clarke'schen  Saulen.  e,  solitare  Zellen  des  Hinter- 
borns.  r.a.,  vordere  Wurzeln.  r.p.,  hintere  Wurzeln.  f,  deren  Hinterbornbundel ;  f  Hmterstrangbundel ; 
f"  longitudinale  Fasern  des  Hinterborns    s.g.E.,  substantia  gelatinosa  Rolandi.  f.a.,  Vorderstrang.    U.,  beiten- 

strang.    f.p.,  Hinterstrang. 

Beide  Abtbeilungen  der  grauen  Seitenbalften  sind  ferner  in  ibrem  Habitus  ver- 
scbieden:  die  Vorderborner  ragen  kolbig  verdickt  in  die  weisse  Substanz  binein,' 
durcb  ansebnlicbe  Massen  derselben  stets  von  der  Oberfliicbe  des  Riickenmarks 
getrennt;  die  Hinterbbrner  dagegen  zeigen  eine  complicirtere  Gestalt.    Sie  sind 
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an  ihrem  Ursprunge  in  der  Frontalebene  der  hinteren  Commissur  mit  leichter 
Einscliniirung  versehen  (Cervix  cornu  posterioris) ,  erweitern  sich  sodann  be- 
triielitlich  zu  einem  gedrungenen  kurz  spindelformigen  Kbrper  (Caput  cornu 
posterioris),  um  sich  dann  rascb  in  der  Ricbtung  der  binteren  Scitenfurcbe  zuzu- 
spitzen  (Apex  cornu  posterioris  Goll)  und  don  Grand  derselben  entweder  mit- 
telst  eines  gefiissbaltigen  Fortsatzes  derben  Bindegewebes  oder  durcb  Vermittlung 
bier  eintretender  binterer  Wurzelfasern  zu  erreichen.  So  wird  in  der 
Ricbtung  des  Hinterborns  die  weisse  Substanz  nabezu  vollstandig  durcbbrochen, 
wabrend  sie  um  die  Vorderborner  berum  einen  continuirlicben  Mantel  bildet, 
den  die  vorderen  Wurzelfasern,  innerbalb  eines  breiteren  Raumes  btindel- 
weise  zerstreut,  durchsetzen,  um  zur  vorderen  lateralen  Convexitat  des  Vorder- 
horns  zu  gelangen.  Als  eine  eigentbumlicbe  clem  Vorderborn  angebb'rige  Bildung 
ist  ferner  ein  dem  hinteren  Ende  eines  jeden  Vorderborns  lateral  aufsitzender 
und  mit  ibm  continuirlicber  Vorsprung  von  dreiseitiger  Gestalt  zu  betrachten, 
der  mit  seiner  Spitze  in  die  weisse  Substanz  hineinragt  und  etwa  in  der  Frontal- 
ebene  des  Centralcanals  gelegen  ist.  Er  wird  als  Seiteiihom  (mittleres  Horn, 
iractus  intermedio  -  lateralis  Fig.  216  co.l.)  bezeichnet,  nimmt  im  Dorsal- 
mark  nach  unten  allmablig  bis  zum  Verscbwinden  ab,  wabrend  er  im  oberen 
Dorsaltbeile  des  Ruckenmarks  eine  gute  Entwicklung  erreicbt,  im  Halsmark  mit 
dem  massig  entwickelten  Vorderborn  zusammenfliesst.  Wabrend  dieses  Seiten- 
horn  stets  vor  der  Einschnurung  an  der  Basis  des  Hinterborns  (cervix  cornu 
posterioris),  also  im  Bereicb  des  Vorderhorns  gefunden  wird,  entspricbt  dem  ein- 
springenden  Winkel  zwiscben  Seitenhorn  und  Hinterborn,  also  der  lateralen  Seite 
des  Hinterhornhalses  eine  nicbt  mit  dem  Seitenborne  zu  verwechselnde  Forma- 
tion, der  processus  reticularis  (Stilling's  drilte  Saule,  Goll's  Seitenhorn). 
Der  Processus  reticularis  liegt  also  stets  hinter  dem  eigentlichen  Seitenhorn. 
Er  besteht  aus  netzartig  angeordneten  Balken  grauer  Substanz,  welche  von  der 
Basis  des  Hinterborns  ausgehend  mebr  oder  weniger  weit  lateralwarts  grossere 
und  kleinere  Felder  weisser  Substanz  absondern.  Die  Ausbildung  des  Processus 
reticularis  nimmt  nach  dem  Lendenmark  zu  ab,  nach  dem  oberen  Ende  des 
Ruckenmarks  dagegen  continuirlich  zu. 

Suchen  wir  uns  scbliesslich  aus  den  makroskopischen  Gestaltungsverhaltnissen, 
welche  die  graue  Riickenmarkssubstanz  auf  dem  Querschnitt  darbietet,  ein  kbr- 
perliches  Bild  derselben  zu  construiren,  so  ist  es  klar,  dass  die  Vorderborner 
und  Hinterborner,  sowie  auch  die  weniger  machtigen  Seitenhorner  nur  Qner- 
schnitte  durch  die  ganze  Lange  des  Ruckenmarks  ziehender  saulenartiger  Kbrper 
sind.  Will  man  deshalb  die  Anorduung  der  grauen  Substanz  innerbalb  eines 
cylindrischen  Ruckenmarkstuckes  correct  bezeicbnen,  so  muss  man  vonVorder- 
saulen  (columnae  anteriores,  motorische  Saulen)  und  Hintersaulen  (colum- 
nae  posteriores,  sensible  Saulen),  resp.  auch  von  Seitensaulen  reden.  Auch 
als  vordere  und  hintere  graue  Strange  werden  die  Haupttheile  der  grauen 
Substanz  des  Ruckenmarks  beschrieben. 

Die  Anordnung  der  weissen  Subslaaz  auf  dem  Ruckenmarksquerscbnitt  wird 
durch  die  medialen  Fissuren,  die  eintretenden  Nervenwurzeln  und  die  Gestalt 
der  grauen  Substanz  bedingt.  Sie  bildet  einen  fast  allseitig  geschlossenen  Mantel 
von  verscbiedener  Dicke  um  die  graue  Substanz.  Nur  in  der  Tiefe  der  hinteren 
Langsspalte  tritt  letztere  als  graue  Commissur,  in  der  hinteren  Lateralfurche  als 
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Apex  cornu  posterioris  zu  Tage.   In  der  Tiefe  der  vorderen  Langsfurche  da- 
gcgen  verbindet  eino  Brlickc  wcisser  Substanz,  die  weisse  Oommiflsur  (Com- 
missura  alba  s.  anterior  alba),  die  beiden  weissen  Scitenbalften.  Letztere  werden 
gewobnlicb  jedorseits  in  drei  Abtbeilungen  gesondert,  die  als  V o r d er str an ge, 
Seitenstrange  mid  Hinterstr  ange  bezeichnet  werden.    —    Die  Yorder-  ' 
strange  (funiculi  anteriores)   umfassen  das  Gebiet,   welches  medianwiirts  von 
der  fissura  anterior,  binten  von  der  weissen  Commissur,  und  lateralwarts  von 
den  granen  Vorderhornern  begrenzt  wird.     Die  Abgrenzung  der  Vorderstrange 
gegen  die  Seitenstrange  wird  durcb  die  vom  Vordcrborn  aus  die  weisse  Substanz 
dnrebziebenden  vorderen  Wurzelbundel  gegeben ;   da  dieselben  aber  nicbt  zu 
einem  compacten  Bundel  vereinigt  den  weissen  Mantel  durebsetzen,  sondern  aid' 
breiterem  Raume  zerstreut  sind,  so  ist  die  Abgrenzung  gegen  die  Seitenstrange 
insofern  eine  willkiirlicbe,  als  man  die  Auswahl  unter  den  medialen  und  latera- 
len  Biindeln  bat.     Gewobnlicb  werden  letztere  als  Grenzscbeide  der  Vorder- 
strange gegen  die  Seitenstrange  angenommen.     Die  Seilenslrauge  (funiculi  la- 
terales)  umfassen  auf  dem  Querscbnitt  das  Gebiet  seitlicb  von  der  grauen  Sub- 
stanz, welebes  vorn  durcb  die  lateralen  Bundel  der  vorderen  Wurzelf'asern  von 
den  Vorderstrangen,  binten  durcb  den  Apex  cornu  posterioris  resp.  die  compact 
eintretenden  binteren  Wurzelbundel  von  den  Hinterstrangen  abgegrenzt  werden. 
Die  Hiuterstrauge  (funiculi  posteriores)  endlich  umfassen  das  Querscbnittsgebiet, 
welebes  zwiscben  Hinterborn  und  binteren  Wurzeln  einerseits  und  dem  binteren 
medialen  Septum  andererseits  eingescblossen  liegt. 

Aus  der  gegebenen  Bescbreibung  gebt  bervor,  dass  sieb  zwar  die  Hinter- 
strange  scbarf  von  den  ubrigen  Strangen  weisser  Substanz  abgrenzen  lassen, 
nicbt  aber  die  Vorderstrange  von  den  Seitenstrangen.  Aucb  die  Entwicklungs- 
gescbicbte  (Bidder  und  Kupffer)  lebrt  die  enge  Zusammengeborigkeit  der 
beiden  letzteren  sowie  die  Selbststandigkeit  der  Hinterstrange  (vergl.  Fig.  217). 
Da  iiberdies  aucb  das  Studium  des  Faserverlaufs  eine  strenge  Sonderung  der 

Vorder-  und  Seitenstrange  nicbt  gestattet,  so  fasst 
man  beide  zweckmassig  als  Vorder  -  Seiten- 
strange zusammen. 


Fig  217.  Querschnitt  durcli  das  Halsmark  eines  seehs 
Wochen  alten  menachlichen  Embryo,  nach  Kolliker.  so^, 

c,  Centralcanal ;  e,  dessen  Epitbelialauskleidung  an  der  Stelle,  wo 
sich  die  vordere  Commissur  entwickelt;  e',  Epithelialauskleidung  an 
der  Stelle  der  spiiteren  hinteren  Commissur ;  a,  weisse  Substanz.  des 
Vorderseitenstrangs  ;  g,  graue  Substanz  zwischen  Vorder  -  und  heiten- 
strang;  p,  Hinteretrang ;  ar,  vordere  Nerven  wurzel ;  pr,  mntere 
Nervenwurzel. 


Von   der  bescbriebeuen  Anordnuug,  welcbe 
weisse  und  graue  Substanz  auf  einem  Querscbnitt 
des  Dorsalmarks  erkenuen  lassen,  weicht  die  Gestal- 
tung  derselben  auf  Querscbnitten  anderer  Riicken- 
marksgegendeu  nicbt  unerbeblicb  ab  (vgl.  Fig.  215). 
VorAllem  sind  die  quantitativen  Verbaltuisse  der  grauen  und  weis- 
sen Substanz   in  verscbiedenen  Hoben  des  Eiickenmarks  sehr  verscbieden. 
Nach  den  Bestimmungen  Still  in  g's  hat  im  grosseren  Theile  des  Dorsalmarks 


Fig.  217. 
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(in  der  Gegend  vom  2.  bis  8.  Dorsalncrvcn)  dcr  Qucrschnitt  des  gesammton 
Riickenmarks  eiiien'Fliicheninhalt  von  29,44  □  Mm.  Davon  kommen  auf  die 
weisse  Substanz  24,12,  auf  die  grauc  5,32  Quadrat-Millimeter,  so  dass  demnach 
hier  die  grauo  Substanz  ungefiihr  fiinfmal  an  Grb'sse  durch  die  vveisse  Uber- 
troffen  wird.  Gerade  umgekehrt  stellt  sicb  dies  Verhiiltniss  am  unteren  Ende 
des  Riickenmarks  und  in  der  Lendenanscliwellung  heraus.  Sehen  wir  vom  Filum 
terminale  ab,  das  unten  spccioll  beschrieben  werdeu  soil,  so  zeigt  sicb  am  Ende 
des  Conus  medullaris  der  Qucrschnitt  uberwiegend  aus  grauer  Substanz  gebildet, 
die  nur  von  einem  scbmalen  Saume  weisser  umhiillt  wird.  Es  misst  z.  B.  an 
der  Abgangsstelle  des  N.  coccygeus  der  Qucrschnitt  der  weissen  Substanz  0,96, 
der  dcr  graucn  2,70  □  Mm. ;  letzterer  iibertrifft  also  den  ersteren  um  23/4  Mai. 
Dasselbe  Verhiiltniss  gilt  noch  fur  die  Abgangsstelle  des  funften  Saci-alnerven 
(2,18  :  6,01),  wiihrend  in  der  Lunibalauschwellung  die  weisse  Substanz  bereits 
der  Art  zugenommeu  hat,  dass  am  oberen  Ende  derselben  an  der  Austritts- 
stelle  des  vierten  Lumbalnerven  graue  und  weisse  Substanz  nahezu  gleich  viel 
Eaum  einnehmen  (die  weisse  22,34,  die  graue  21,02  □  Mm.).  Vou  hier  an 
nach  oben  kehrt  sich  aber  das  Verhiiltniss  um,  so  dass  stets  die  weisse  Substanz 
einen  grosseren  Fliicheniuhalt  besitzt,  als  die  graue.  Selbst  die  Cervicalanschwel- 
lung,  durch  bedeutende  absolute  Zunahme  der  graueu  Substanz  charakterisirt, 
vermag  an  diesem  allgemeinen  Verkaltniss  nichts  zu  iindern,  obwobl  sie  die  im 
Dorsalmark  so  sehr  zuriicktretende  graue  Substanz  ('/5  der  weissen)  wieder  zur 
Halfte  des  Betrages  der  weissen  vermehrt  zeigt.  Denn  es  misst  der  Querschnitt 
der  weissen  Substanz  im  Ursprungsbezirk  des  sechsten  Halsnerven  42,02,  der 
der  grauen  19,67. 

Sehr  lehrreich  und  fur  die  gesammte  Auffassung  des  Riickenmarkbaues  von 
grosser  Bedeutung  ist  die  gesonderte  Betrachtung  der  Grosseuverkiiltnisse  der 
graucn  und  weissen  Substanz  in  verschiedeuen  Hbhen  des  Riickenmarks.  Diese 
lehrt  in  Betreff  der  grauen  Substanz,  dass  ihr  Flacheninhalt  auf  Querschnitteu 
im  Allgemeinen  um  so  grosser  ist,  je  mehr  Wurzclfasern  in  dem  betreffenden 
Abschnitt  das  Riickenmark  verlassen.  Die  graue  Substanz  ist  somit  am  mach- 
tigsten  da,  wo  die  grossen  Extremitiiten-Nerven  entspringen,  also  in  der  Lenden- 
und  Halsanschwellung ;  sie  misst  nacb  Stilling  in  ersterer  bis  24,89,  in  letzterer 
bis  19,67  □  Mm.  Von  der  Spitze  des  Conus  medullaris  bis  zur  Mitte  der  Len- 
|enanschwellung  zeigt  sie  sich  in  stctiger  Zunahme,  nimmt  darauf  im  Brustmark 
sehr  betriichtlich  ab  (bis  auf  4,56  Mm.)  unci  schwillt  in  der  Cervical-Iutumescenz 
Sbermals  bedeutend  an,  um  nach  dem  oberen  Theile  des  Halsmarks  sicb  wieder 
langsam  zu  vermindern. 

Wiihrend  so  cine  gewisse  Proportionality  zwischen  der  Miicbtigkeit  der  ein- 
und  austrctenden  Nervenwurzeln  und  dcr  Grb'sse  der  grauen  Substanz  zu  be- 
stchen  scheint,  verhalt  sich  die  weisse  Substanz  ganz  anders.  In  ihrer  Ge- 
sammtheit  betrachtet  lasst  sie  vom  unteren  Ende  des  Riickenmarks  an  bis  zum 
oberen  Ende  der  Halsanschwellung  (5.  Cervicalnervon)  eine  stcte  Zunahme  er- 
kennen,  die  nur  im  Bereick  des  3.  Lumbalnerven  bis  zum  12.  Brustnervcn  durch 
eine  unbedeutende  Abuahme  gestbrt  wird,  uud  feruer  am  Beginn  jeder  der  bei- 
den  Anschwellungcn  raschcr  erfolgt  als  an  anderen  Stellen.  Folgendo  Zahlen 
charakterisircn  dies  Verhalten: 
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Fliicheiiinbalt  dor  weisson  Substanz  in  Quadratmillimetern  (uacli  Stilling): 
Im  Ursprungsgebiete  des 


Vom  vierten  Cervicalnerven  zur  Medulla  oblongata  ist  dann  wieder  eine  geringe 
Abnahme  zu  constatiren.  Wie  sich  die  einzelnen  weissen  Strange  des  Rucken- 
marks an  diesem  allmahligen  Anschwellen  betbeiligen,  wird  unten  im  Abscbnitt 
„Faserverlauf"  erortert  werden. 

Die  graue  Masse  verbalt  sich  in  ibren  Vorder-  und  Hintersaulen  wieder 
sebr  versebieden.  Die  Yordersaulen  zeigen  sebr  deutlieb  ausgesprocben  die 
fur  die  gesammte  graue  Substanz  bervorgehobene  Proportionalitat  zu  den  aus- 
tretenden  Nervenwurzeln ,  wiibrend  die  Hintersaulen  nur  in  geringem  Grade 
durcb  die  Lumbal-  und  Cervicalanschwellung  in  ibren  Grossenverbaltnissen  be- 
einflusst  werden.  An  diesen  sind  die  Hintersaulen  stets  von  kleinerem  Flacben- 
inhalt  wie  die  Vordersaulen,  wabrend  sie  in  den  dazwiscben  liegenden  Partien 
und  am  untersten  Ende  des  Ruckenmarks  dieselben  urn  ein  Geringes  an  Grosse 
iibertreffen. 

Den  bescbriebenen  Grosse -Verscbiedenbeiten  entsprecben  Verscbiedenbeiten 
der  Form  der  grauen  Substanz  in  den  einzelnen  Abschnitten  des  Ruckenmarks 
(Fig.  215).  Geben  wir  wieder  von  den  fur  das  Dorsalmark  gescbilderten  For- 
men  aus,  so  seben  wir,  dass  die  starkere  Entwicklung  der  grauen  Substanz  in 
der  Halsanscbwellung  sich  besonders  im  Gebiet  der  Vorderliorner  bemerk- 
bar  macht,  dieselben  erscbeinen  namentlicb  lateralwarts  stark  vergrossert;  von 
einem  isolirten  Seitenborn  ist  nicbts  mebr  zu  seben,  da  der  Zwischenraum  zwi- 
scben  ibm  und  dem  Vorderborn  gewissermassen  durcb  graue  Substanz  ausgefullt 
ist.  Hinter  dem  Vorder  -  Seitenborn  ist  die  Einscbniirung  des  Cervix  cornu  po- 
sterioris  und  lateralwarts  von  diesem  die  stark  vermebrte  Substantia  reticularis 
zu  erkennen.  —  Die  Gestalt  der  grauen  Masse  in  der  Lendenanscbwellung 
zeicbnet  sicb  vor  Allem  durcb  grbssere  Breite  der  Hinterliorner,  geringere  Ein- 
scbniirung an  deren  Basis  und  gleicbmassige  Vergrosserung  der  Umrisse  der 
Vorderborner  aus.  Nacb  dem  Conus  medullaris  zu  wird  die  Deutlicbkeit 
der  Abgrenzung  von  Vorder-  und  Hinterborn  mebr  und  mebr  getriibt;  die 
Hinterborner  grenzen  mit  ibren  medialen  Fliicben  aneinander  und  verscbmelzen 
sebliesslicb  zu  einer  grauen  Masse  (Clarke). 

Aucb  der  in  die  graue  Commissur  eingescblossene  Centralcanal  zeigt  in 
den  einzelnen  Gegenden  des  Riickenm arks  sebr  wecbselnde  Gestalt-  und  Grossen- 
verhiiltnisse.  Im  Dorsalmark  bat  er  die  geringste  Weite ;  er  misst  bier  0,045 
bis  0,1  mm.  im  Durcbmesser  und  ist  im  Allgemeinen  auf  dem  Querscbnitt  von 


N.  coccygeus 
Sacralis  IV 
Sacralis  III 
Lumbalis  IV 
Lumbalis  III 
Dorsalis  Xn 
Dorsalis  IX  —  XI 
Dorsalis  I 
Cervicalis  Vn 


0,96 
5,97 
11,90 
22,34 


21,15 
21,74 


VI  und  V 


23,83 
28,59 
40,39 
42,02. 
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kroisrundem  Umriss,  der  nach  der  Halsanschwellung  in  eine  querovale,  nach  der 
lendenansdhwellung  in  cine  liingsovale  Form  (sagittale  Spalte)  iibergeht.  Aus 
der  querovalen  Form  der  Cervicalanschwcllung  wird  nach  dem  verliingerten  Mark 
zu  ebenfalls  eine  sagittale  Spalte.  Im  grosseren  Theile  des  Rtickenmarks  liegt 
der  Canal  niiher  der  vorderen  als  der  hinteren  Fliiche,  von  letzterer  ungcfiihr 
doppclt  so  weit  entfernt,  als  von  ersterer.  In  der  Lumbaranscliwellung  entspricht 
seine  Lage  etwa  der  Mitte  zwischen  vorderer  unci  bintcrer  Fliiche  und  im  Conus 
medullaris  riickt  er,  indem  die  ihn  auf  dem  Querscbnitt  repriisendirende  dorso- 
ventrale  Spalte  zunimmt,  allmiihlig  an  die  bintere  Langsfissur  beran  und  der 
Oberflache  sehr  nabe.  Man  glaubte  deshalb  friiher  (Stilling),  dass  der  Central- 
canal  sicb  an  dieser  Stelle  in  die  bintere  Liingsspalte  offnc.  W.  Krause  bat 
indessen  gezeigt,  dass  er  aucli  bier,  wie  Uberall,  vollstiiudig  gescblossen  ist  und 
nur  im  unteren  Ende  des  Conus  sich  bedeutend  erweitert.  Diese  Enderweiterung 
des  Centralcanals  wird  als  V  en  tri  cuius  terminal  is  (W.  Krause)  bezeich- 
m  t ,  besitzt  meist  einen  dreiseitigen  Querschnitt  mit  bintercr  der  hinteren  Langs- 
spalte  zugekehrter  Spitze  und  vorderer  Basis,  und  ist  8 — 10  mm.  lang,  0,5  bis 
2  mm.  (meist  nur  0,6  bis  1  mm.)  breit,  0,4  — 1,1  mm.  tief.  Da  dieser  kleine 
Ventrikel  nur  noch  durch  eine  dtinne  Substanzbriicke  nach  hinten  abgegrenzt 
wird,  die  an  nicht  ganz  frischem  Material  sehr  leicht  einreisst,  so  ist  die  An- 
gabe  friiherer  Forscher  von  der  Eroffnung  des  Centralcanals  im  unteren  Ende 
des  Conus  medullaris  verstandlich.  Der  Ventriculus  terminalis  setzt  sich  unter 
bedeutender  Reduction  seiner  Durchmesser  beim  Uebergang  des  Conus  in  das 
Filum  terminale  wieder  in  einen  feinen  Canal  fort,  der  im  Filum  bis  zur  halben 
Lange  desselben  verfolgt  werden  kann,  wo  er  blindgeschlossen  endigt. 


C.  Feinerer  Bau. 

I.  Graue  S  u  b  s  t  a  n  z. 

An  dem  Auf  bau  der  grauen  Substanz  betheiligen  sich,  abgesehen  von 
den  zahlreichen  capillaren  Blutgefiissen ,  zwei  morphologisch  und  physiologisch 
aifferente  Substanzen,  die  man  als  Substantia  spougiosa  und  Snbstantia  gelatinosa 
zu  bezeichnen  pflegt.  Erstere  ist  vorzugsweise  die  Tragerin  der  Nervenzellen 
und  bestebt  ausser  ihnen  aus  einem  complicirten  Geflecht  von  Nervenfasern 
der  verschiedensten  Dicke,  sowie  aus  verhaltnissmassig  geringen  Mengen  diese 
Eleraente  zusammenhaltender  Neuroglia.  Die  Substantia  gelatinosa  ist  da- 
gegen  arm  an  nervosen  Elementen,  arm  an  Blutgefiissen,  viel  durchscheinen- 
der  als  die  Substantia  spongiosa,  und  farbt  sich  durch  Karmin  intensiver,  als 
letztere.  Man  kann  deshalb  recht  gut  makroskopisch  an  Querscbnitten  die  Ver- 
theilung  beider  Substanzen  erkennen.  Die  Substantia  gelatinosa  findet  sich  an 
zwei  verschiedenen  Stellen :  1)  in  der  Umgebung  des  Centralcanals  als  Sub- 
stantia gelatinosa  centralis  und  2)  im  Hiuterhorn,  den  Kopf  desselben 
mit  einem  mehr  oder  weniger  breiteu  Lager  bedeckend,  als  Substantia  gela- 
tinosa Rolandi. 

1.  Graue  Commisstir.  Als  graue  Cominissur  (Commissura  grisea)  bezeicbnet 
man  die  aus  graucr  Substanz  besteheude  Vcrbindungsbriicke  zwischen  beiden 
grauen  Seitenbalften.     Sic  greuzt  nach  vorn  an  die  bei  der  Besprechuug  der 
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weissen  Substanz  zu  boscbreibende  Commissura  alba,  nacli  hinten  an  das  Septum 
posterius.  In  ihrem  Innern  liegt  der  Centralcanal,  umgeben  von  der  Substantia 
gelatinosa  centralis.  Auf  Querscbnitten  unterscbeidet  man  von  vorn  nacb  binten 
folgendc  Abtboilungen  der  grauen  Commissur:  1)  die  Commissura  anterior 
grisea  (Fig.  218  c.g.a.),  vordere  graue  Commissur,  eine  sebr  diinne  Lage  feiner 
transversaler  Nervenfasern ,  welcbe  sicb  nach  vorn  unmittelbar  an  die  bintersten 
Fasern  der  Commissura  alba  anscbliessen ;  2)  die  Substantia  gelatinosa 
centralis  (s.g.c.)  mit  dem  Centralcanal  (cc);  3)  die  Commissura  po- 
sterior grisea  (Fig.  218  c.g.p.) ,  bintere  graue  Commissur,  wiederum  aus 
feinen  transversalen  Nervenfasern  bestebend,  die  aber  eine  bedeutend  dickere 
Lage  bilden,  als  die  der  vorderen  grauen  Commissur. 


Fig.  218. 

f J  lb. CI. 

V 


Fig.  218.    Querscbnitt  durch  die  graue  und  weisse  Commissur  des  Riickenmarks  (Anfang 
der  Lumbalanschwellung).    Vergrb'sserung.  ''"/j. 

f.m.a.,  flssura  mediana  anterior,    s.p.,  septum  posterius.    v,  v,  Vorderstriinge.     b,  h,  Hinterstrange.    c.a.,  vor- 
dere weisse ;  e.g. a.,  vordere  graue  Commissur.    s.g.c.,  substantia  gelatinosa  centralis,    cc,  obliterirter  Central- 
canal.   c.g.p.,  bintere  Commissur. 

a)  Der  Centralcanal  liegt  stets  der  vorderen  Flacbe  der  grauen  Com- 
missur naber,  wie  der  binteren.  Er  wird.  von  einer  Lage  cylindriscber  Zellen 
ausgekleidet  (Epitbel  des  Centralcanals  (Fig.  219),  welcbe  an  ibrer  dem 
Lumen  des  Canales  zugekebrten  Seite  meist  mit  einem  Besatz  feiner  Whnper- 
baare  bedeckt  sind,  an  der  entgegeugesetzten  Seite  je  in  einem  feinen  Faden 
auslaufen,  der  sicb  in  die  Substantia  gelatinosa  centralis  einsenkt.  Der  Cilien- 
besatz  der  freien  Flacbe  wird  indessen  biiufig  vermisst;  er  soil  nacb  Gerlacb 
nur  bei  Kindern  vorbanden  sein,  bei  Erwacbsenen  verloreu  geben.  Eigen- 
tbiimlicb  bescbaffen  sind  die  langgestreckten  ovalen  Kerne  der  Epitbelzellen. 
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Fig.  219.    Epitbel  dos  menscblichon  Con t r a lc anals  b,  mit  Film- 
mcrbaaron.     c,   Ersatzzello?     tl,  feinkornigo,    a,   fasorlgo  Lage  dor  Sub- 
stantia gelatinosa  centralis.   Nacb  Qorlacb.  .tooy 

Sie  liegen  in  den  benachbarteu  Zellen  in  verschiedener 
Iliihe  und  enthalten  3  bis  4  longitudinal  aul'gereihtc  glan- 
zende  Kernkorperchen  (Clarke,  Kolliker),  die  nacb 
W.  Krause  als  eine  der  Querstreifung  der  ausseren 
Retiuakiirner  aualoge  Bildung  auf'zufassen  sind  (in  nnserer 
Figur  nicbt  angedeutet).  Die  Hbhe  der  Epitbelzellen  ist 
nicht  iiberall  die  gleicbe;  nacb  M  ierz  ej  e  w  sky  betragt 
sie  an  der  ventralen  Seite  des  Canals  mehr  als  das  dop- 
pelte,  als  an  der  dorsalen,  wiibrend  Krause  sie  dort 
nur  unerheblicb  langer  fradet,  wie  an  letzterer  Stelle. 
Sie  wird  gewohnlich  zu  0,015  mm.  angegeben.  Im  Cervical-  und  Lumbaltbeil 
finden  etwa  100  dieser  langen  scbmalen  Zellen  in  der  Peripberie  des  Central- 
canales  Platz. 

b)  Die  Substantia  gelatinosa  centralis,  Pig.  218  s.g.c.  (centraler 
Ependymfaden  von  Virchow,  Riugcommissur  von  Stilling,  centraler 
grauer  Kern)  bildet  das  Substrat,  auf  welcbem  die  Epitbelzellen  des  Central- 
canals  aufsitzen  und  in  welcbes  sie  ibre  feinen  radiar  zur  Peripberie  gericbteten 
Auslaufer  bineinsenden.  Sie  zeigt  einen  kreisformigen  oder  elliptiscben  Quer- 
sebnitt,  der  nacb  vorn  und  hmten  durcb  die  vordere  und  bintere  graue  Com- 
missur  eine  scharfere  Abgrenzung  erfahrt,  seitlicb  dagegen  mebr  allmahlig  in 
die  benachbarten  Tbeile  der  grauen  Substanz  sicb  fortsetzt.  Nacb  den  Messun- 
gen  von  Stilling  ist  der  Flacheninhalt  des  Querscbnitts  der  ringformig  den 
Centralcanal  umgebenden  centralen  gelatinosen  Substanz  in  der  Lumbalanscbwel- 
lung  am  grossten  (bis  0,68  □  mm.),  sinkt  nacb  dem  Dorsaltbeil  des  Markes 
bedeutend  herab  (bis  0,04  □  mm.),  um  nacb  dem  Cervicalmark  zu  wieder  um 
ein  Geringes  zuzunehmen.  Die  Hauptmasse  der  Substantia  gelatinosa  centralis 
ist  granulirte  Stiitzsubstanz  (s.  S.  304),  bestebt  also  aus  einem  ausserordentlicb 
feinen  Reticulum,  das  uberdies  von  faserigen  und  zelligen  Elementen  durcbsetzt 
wird.  Von  Fasern  hat  man  zu  unterscbeiden :  1)  radiare;  sie  sind  nicbts  An- 
deres  als  die  Auslaufer  der  Epithelzellen,  deren  Endscbicksal  nocb  nicbt  sicber 
constatirt  ist;  nach  den  Angaben  einiger  Forscber  sollen  sie  direct  mit  dem 
feinen  Reticulum  der  gelatinosen  Substanz  zusammenbangen ;  2)  concentrisch 
den  Centralcanal  umkreisende  finden  sicb  nach  Krause  in  den  ausseren 
Partien  und  sind  im  Wesentlichen  die  Auslaufer  der  bier  vorkommenden  Neu- 
rogliazellen ;  3)  longitudinale  Fasern  (Ependymfasern  von  Go  11);  sie  sind 
ebenfalls  grosstentheils  nicht  nervoser  Natur.  An  4)  nervb'sen  Fasern  scheint 
die  centrale  gelatinose  Substanz  sebr  arm  zu  sein;  sie  verlaufen  vorzugsweise 
longitudinal  und  sind  in  ihren  Verbindungen  unbekannt.  Von  zelligen  Elemen- 
ten finden  sich  nur  flache  Neurogliazellen  mit  vielfach  ausgefaserten  Randern. 

Der  Centralcanal  wird  bei  Erwachsenen  sehr  hauflg  an  vielen  Stellen  obliterirt  scfunden, 
Besonders  im  Halsthefl  (Kolliker).  Nach  Goll  ist  er  in  der  Etalsanschwellung  constant  obli- 
terirt. Nach  Frommann  ist  der  Vcrschluss  so  hilufig,  dass  er  unter  2.r)  Fallen  nur  dreimal 
einen  offenen  Centralcanal  (and.  Der  Vcrschluss  wird  durch  ein  wahrscheinlich  vom  Epithel 
abstaminendes  zclliges  Material  gebildet,  rucht  selten  sind  audi  Blutgefasse  inncrhalb  des  Gc- 
bietes  des  ehemaligen  Centralcanales  anzntreffen.    Ich  selbst  land  bei  Obliteration  cles  Central- 
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canals  (vergl.  Fig.  218)  einen  soliden  epithelialen  Zapfen,  (lessen  centrale  Zellen  noeh  cine 
tleiitlieh  radiare  Anordnnng  zeigten.  Im  Centralcanalc  des  Riickenmarks  der  Neunaugen  fand 
Reissncr  einen  cylindrischcn  homogencn  Strang;  Aelmliches  wurde  von  Stieda  bei  den 
Knochcnfisehen  beobaehtet.  Wahrscheinlich  ist  dieser  nuter  dem  Naraen  „Iteissner'scher  Faden" 
bckannte  Strang  nur  ein  Gerinnsol,  unter  dor  Einwirkung  der  Chromsiiure  entstanden.  —  Die 
foinen  Fortsitae  dor  Epithelzcllen  sollon  naoli  Krause  mit  den  Fortsatzen  der  Neurogliazellen 
zusammenbiingeu.  Von  Anderen  wird  ein  Zusamnicnhang  mit  Nervenfiiserchen  vermuthet. 
Gorlaeh  beschreibt  zwischen  ihren  poripberen  Enden  eigentbumliche  Zellen,  die  cr  als  Ersatz- 
zcllen  deutet  (Fig.  219  c). 

c)  Die  hintere  graue  Commissur  Fig.  218  c.g.p.  (Commissura  posterior 
grisea)  grenzt  nach  vorn  an  die  Substantia  gelatinosa  centralis,  nach  binten  an 
das  mediale  bindegewebige  Septum.    Sie  bestebt  aus  transversal  verlauf'enden 
feinen  markbaltigen  Fasern  (von  6,9  bis  8,5  ft  Durcbmesser  nacb  Go  11;  Durch- 
messer  des  Axencylinders  4,5  bis  5,5  fi),  welcbe  durch  eine  ansehnliche  Menge 
von  Neuroglia  zusammengehalten  werden.     Ibre  Breite  (in  sagittaler  Ricbtung 
von  vorn  nacb  binten  gemessen)  ist  nicbt  in  der  ganzen  Ausdebnung  des  Riicken- 
marks die  gleicbe :  am  bedeutendsten  ist  sie  im  Conus  medullars  im  Gebiet  des 
3.  und  4.  Sacralnerven,  woselbst  sie  0,40  mm.  betragt  (Stilling).     Scbon  in 
der  Lendenanscbwellung  nimmt  sie  bedeutend  ab  (auf  0,13  mm.),  um  im  Dorsal- 
tbeil  des  Markes  ibr  Minimum  zu  erreicben  (0,03  mm.),   endlich  im  Halsmark 
wieder  bis  auf  die  Grbsse  der  Lumbalanscbwellung  (0,13  mm.)  anzuwachsen. 
Bine  gewisse  Beziebung  der  Machtigkeit  der  binteren  Commissur  zur  Starke  der 
eintretenden  binteren  Nervenwurzeln  ist  also  nicbt  zu  verkennen ;  denn  in  Hals- 
und  Leudenanscbwellung   zeigt  sie  eine  analoge  Zunabme,  wie  die  hinteren 
Wurzeln.    Nur  ibre  Starke  im  Bereicb  des  Conus  medullaris  bleibt  ausser  Ver- 
gleicb ;  wahrscheinlich  bedingt  bier  eine  bedeutende  Zunabme  der  Neuroglia  die 
auffallende  Dicke.  —  Audi  die  directe  mikroskopiscbe  Untersuchung  der  bin- 
teren Commissur  ergibt  Beziebungen  zu  den  binteren  Wurzelfasern.  Zunacbst 
stimmt  ibr  Kaliber  annahernd  mit  clem  der  hinteren  Wurzelfasern  uberein.^  So- 
dann  zeigt  sicb  constant,  dass  die  binteren  Fasern  der  grauen  Commissur  jeder- 
seits  sicb  bogenformig  nacb  binten  und  lateralwarts  wenden,  um  an  der  Grenze 
zwiscben  Hinterstrang  und  grauer  Hintersaule  verlaufend  wabrscbeinlicb  zu  Be- 
standtbeilen  der  binteren  Wurzeln  zu  werden.   Die  vorderen  Fasern  der  binteren 
Commissur  strablen  seitlicb  in  die  graue  Masse  des  Cervix  cornu  posterioris  em ; 
ein  Tbeil  soil  aucb  in  longitudinale  Ricbtung  umbiegen. 

Der  Uebergang  von  binteren  Commissurenfasern  in  hintere  Wurzelfasern 
macht  die  Annabme  einer  sehr  spitzwinkligen  Kreuzung  der  Fasern  in  der  bin- 
teren Commissur  unvermeidlicb ,  wenn  man  nicbt  der  abenteuerlichen  Ansicht 
von  dem  directen  Uebergange  binterer  Wurzelfasern  einer  Seite  durch  die  graue 
Commissur  in  hintere  Wurzelfasern  der  anderen  Seite  huldigen  will.  Diese 
Annabme  einer  Kreuzung  sensibler  Leitungsbabnen  in  der  hinteren 
Commissur  wird  femer  durch  physiologische  und  pathologische  Beobachtungen 
(Brown-Sequard,  W.  Miiller)  unabweislich.  Halbseitige  Verletzungen  des 
Riickenmarks  ergeben  Anasthesie  auf  der  entgegengesetzten  Seite.  Da  nun  die 
Anasthesie  schon  in  geringer  Entfernung  von  der  verletzten  Stelle  beobaehtet 
wird,  ist  auf  eine  Kreuzung  binterer  Wurzelfasern  schon  in  geringer  Ent- 
fernung von  ihrer  Eintrittsstelle  in  das  Riickenmark  zu  scbliessen.  Die  anato- 
mischen  Untersucbungen  kbnnen  aber  nur  einer  partiellen  Kreuzung  sensibler 
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Leitungsbahnen  in  dcr  hinteron  Commissur  das  Wort  reden.  Das  beweist  einc 
Berechnung,  die  ich  mit  Zugruiulelegung  der  Stilling'scben  Messungen  angestellt 
habe.  Ein  medianer  Langsschnitt  der  grauon  Commissur  in  der  ganzen  Aus- 
dehnung  des  Kiickenmarks  wird  sich  auf  seinen  Flacbeninhalt  berechnen  lassen, 
weun  man  jedesmal  die  Lange  der  Nerventerritorien  mit  dem  sagittalen  Durch- 
messer  der  granen  Commissur  multiplicirt  und  die  so  fiir  die  einzelnen  Riicken- 
marksprovinzeu  gef'undenen  Zalilen  addirt.  Man  erbiilt  nacb  dieser  Methode  fur 
den  Flacheninhalt  der  binteren  grauen  Commissur  im  Medianscbnitt  30  □  nun. 
(exclusive  Gebiete  des  1.  und  2.  Cervicalnerven).  Nach  Stilling  betragt  aber 
der  Flacbeninhalt  sammtlicher  binterer  Nervenwurzeln  (wieder  1.  und  2.  Cer- 
vicalnerven ausgenommen)  108  □  mm.  Allerdings  ist  nun  nicht  abzuleugnen, 
dass  das  nicbt  nervose  Gewebe  des  Querscbnitts  der  sensiblen  Wurzeln  starker 
entwickelt  ist,  als  das  der  grauen  Commissur.  Immerbin  kann  dasselbe  doch 
hochstens  ebenso  viel  betragen,  als  die  Nervenfaserquerscbnitte  selbst.  In  diesem 
Falle  wiirden  wir  also  letztere  zu  54  □  mm.  anzusetzen  baben.  Es  ergibt  sicb 
daraus,  dass  die  hintere  Commissur  hochstens  fiir  die  Hiilfte  dieser  Fasern 
Platz  gewabrt,  dass  also  in  der  Comniissura  posterior  bocbstens  die  Halfte  der 
binteren  Wurzelfasern  sicb  kreuzen  konnen. 

2.  Seitenlheile  der  graneu  SuLstanz.  In  jeder  Halfte  der  grauen  Substanz  wur- 
den  oben  der  Form  nacb  Vorder-  und  Hinterhorn,  sowie  an  bestimmten  Stellen 
des  Riickenmarks  noch  das  Seitenhorn  oder  der  tractus  intermedio-lateralis  unter- 
schieden.  Nacb  dem  feineren  Bau  ist  jedoch  nocb  eine  andere  Eintbeilung  vor- 
zunebmen.  Wie  erwaknt,  bestebt  ein  grosser  Tbeil  des  Hinterhorns,  namlicb 
etwa  die  Halfte,  aus  gelatinoser  Substanz  (substantia  gelatinosa  Rolandi),  wabrend 
der  Rest  desselben  sowie  Vor#er-  und  Seitenborn  den  Bau  der  sog.  substantia 
spongiosa  erkennen  lassen.  Es  ist  desbalb  zweckmassiger  letzteren  Abscbnitt 
des  Hinterhorns  mit  dem  Vorderborn  gemeinscbaftlicb  zu  bebandeln,  dagegen 
die  morpbologiscb  und  jedenfalls  aucb  pbysiologiscb  so  verscbiedenen  gelatinb- 
sen  Substanzen  gesondert  zu  besprechen. 

a)  Substantia  gelatinosa  Rolandi  (Fig.  216  s.g.R. ;  220,  s).  Sie 
bildet  den  hinteren,  den  eintretenden  sensiblen  Wurzeln  zugekehrten  Abscbnitt 
der  grauen  Substanz  und  grenzt  somit  das  graue  Hinterborn  nacb  binten  und 
zum  Tbeil  aucb  nach  aussen  gegen  den  binteren  Tbeil  des  Seitenstranges  ab. 
Im  Lumbalmark  ist  ibr  Querschnitt  balbmondformig  und  wendet  die  Ausbbblung 
dem  ubrigen  Theile  des  Hinterhorns  zu.  Die  substantia  gelatinosa  bildet  dem- 
nach  einen  halben  Hohlcylinder,  dessen  Oeffnung  nach  vorn  gegen  die  Basis 
des  Hinterhorns  gerichtet  ist.  Im  Dorsal-  und  Halsmark  erleidet  ibre  Form  in- 
aofern  eine  Veranderung,  als  die  aussere  (hintere)  convexe  Flacbe  des  halbmand- 
fbrmigen  Querscbnitts  nach  dem  eintretenden  Wurzelbundel  bin  mehr  oder  weniger 
ausgezogen  resp.  zugespitzt  ist. 

Die  Grosse  des  Querschnitts  der  substantia  gelatinosa  Rolandi  ist  in  den 
einzelnen  Abschnitton  des  Riickenmarks  eine  sebr  verschiedene.  Mit  Riicksicht 
auf  die  Frage  nach  ihrer  physiologischen  Dignitat  ist  es  nicht  unwichtig  hervor- 
zuheben,  dass  sie  in  der  Lenden-  und  Halsauschwellung,  also  an  den  Stellen, 
wo  die  meisten  Nervenf'asern  in  das  Riickenmark  eintreteu,  eine  bemerkenswertbo 
Zunabme  erkennen  lasst  (Stilling).     Von  1,19  Qm.m.  Fliicbeninbalt  in  der 
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Hobe  ties  Eintritts  vom  5.  Sacralnerven  erbebt  sie  sicb  im  Gebiet  des  5.  Lum- 
balnerve'n  bis  auf  3,58  □  mm.  unci  erreiobt  bier  ihr  Maximum.  Im  Dorsalmark 
iat  sie  am  geringsten  entwickelt  (0,61  □  mm.  im  Gebiet  des  9.  Dorsalnerven) ; 
in  der  Intumescentia  cervicalis  erbebt  sie  sicb  wieder  (5.  und  6.  Cervicalnerv) 
auf  2,44  □  mm.  Gegeniiber  der  Zunabme  aber,  welcbe  der  Rest  der  Hinter- 
hSrner,  besonders  aber  die  Vorderbbrner  an  den  Ansebwellungen  erleiden  (s.  u.), 
ist  die  Zunabme  der  Substantia  gelatinosa  an  den  genannten  Stellen  eine  ver- 
baltuissmassig  geringe.  Mit  Riicksicbt  auf  die  Zusammensetzung  des  Hinterborns 
aus  Substantia  gelatinosa  und  spongiosa  ist  nocb  zu  bemerken,  dass  erstere  in 
Dorsalmark  nur  ]/5  bis  lji  des  gesammten  Hinterborn-Querscbnitts  einnimmt,  in 
der  Cervicalanscbwellung  l/3;  dagegen  im  Gebiet  des  3.  und  4.  Sacralnerven 
sogar  2/5,  also  bier  die  grosste  relative  Macbtigkeit  erreicbt. 

Die  Grundlage  der  gelatinbsen  Substanz  der  Hinterborner  bildet  eine  im 
friscben  Zustande  durcbscbeinende,  durcb  Karmin  tingirbare  Masse,  welcbe  aus 
einem  ausserst  feinen  Netzwerk  zusammengesetzt  zu  sein  scbeint.  Sie  gleicbt  in 
dieser  Beziebung  und  in  ibren  cbemiscben  Bigenscbaften  den  granulirten  Scbicb- 
ten  der  Retina,  die  nacb  Kiihne  aus  einem  Neurokeratin -Geriist  besteben  und 
deren  Gewebe  desbalb  als  Horn- Spongiosa  bezeicbnet  werden  kann.  Entwick- 
lungsgescbicbtlich  leitet  sie  sicb  aus  derselben  fundamentalen  Anlage,  wie  die 


Fig.  220. 


a,  Vordorstrango.  b,  Hintersti-iingo.  a,  SGitonstrango.  d,  vordcre  Wurioln.  o,  liintoro  Wurz.eln.  f,  coramis- 
sura  anterior  alba ,  bei  i  an  die  Quorfasern  der  vordcron  grauen  Commissur  grenzond.  g,  Contralcanal  nut 
Bpithel.  b,  substantia  gelatinosa  centralis.  k,  ooramissura  posterior.  1,  durclischnittono  Centralvenen. 
m,  Vordorhorn.  n  und  o,  vordoro  lateralo  Zellongruppon  desselbon.  p,  vordere  mcdialo  Zellengrnppe. 
(1,  Hinterborn.    r,  aufstei^ende  Fnsern  des  Hinterborns.    s,  substantia  gelatinosa  Rolandi. 
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iibrigen  exquisit  nervosen  Theilo  des  ceutralen  Nervensystems ,  aus  den  ecto- 
dermaleu  Zellen  des  embryoualen  Medullarrohrs  ab.  Wahrscheinlieli  entstebt 
die  Substantia  golatinosa  durcb  einen  eigentbumlicben  Verbornungsproeess  cines 
Theiles  dieser  Zellen  und  nachfolgonder  Verschmelzung  derselben.  Wegen  dieser 
cbemiscben  Uinwjindlung  konnen  wir  sie  niebt  den  pbysiologiscb  nervosen  Sub- 
stanzen  zurecbnen,  sondern  mitssen  sie  als  eine  eigentbumlicbe  Stiitzsubstanz  be- 
tracbten,  die  gerade  fur  die  Eintrittsstellen  der  sensiblen  Wurzeln  in  die  grauen 
Massen  des  Marks  cbarakteristiscb  ist.  Es  wird  dann  aucb  ibre  geringe  Zu- 
nabme  mit  der  Zuuahme  der  eintretenden  Wurzeln  verstiiudlich,  wabrend  diese 
Zunabme  bei  Annabrae  einer  ausscbliesslicb  nervosen  Natur  der  gelatinosen  Sub- 
stanz  viel  zu  geriug  ware.  Mit  der  Auftassung  der  Substantia  gelatinosa  Ro- 
laudi  als  Stiitzsubstanz  soli  nun  aber  durcbaus  niebt  die  Kxistenz  ecbter  ner- 
voser  Gebilde  in  ibrem  Gebiet  in  Abrede  gestellt  werden.  Vielmehr  finden  sick 
sowobl  Nervenfasern  als  Ganglienzellen  innerbalb  ihres  Gebietes.  Erstere  ge- 
horen  als  ansehnlicbe  Biindel  markbaltiger  Fasern  den  eintretenden  hinteren  Wur- 
zeln an  und  durcbsetzen  die  gelatinbse  Substanz  in  der  Ricbtung  zur  Basis  des 
Hinterborns  (s.  unten  Fig.  221  f).  Andere  feinere  Nervenfasern  sind  Fortsatze  von 
spindelformigen  oder  dreieckigen  multipolaren  Ganglienzellen.    Dieselben  liegen 


Fig.  221. 


Fig.  221.     Queraclinitt  des  Ruckenmarks  in  der  Hobo  dos  aohten  Dorsalnerven. 

Vergrosaorung.  l<y 

s.a.,  fiasura  longitudinalis  anterior,  sp,  soptum  postorius.  c.a.,  vordoro  Commissur.  s.g.c,  substantia  gelati- 
nosa centralis,  c.c.,  Centralcanal.  c.p.,  liinterc  Commissur.  v,  Vene.  eo.a.,  Vorderhorn.  co.l.,  Scitenhorn, 
dauinter  der  processus  reticularis,  co.p.,  Hinterhorn.  a,  vordere  lateralo,  b,  vordore  mcdiale  Gruppe  der 
Uanglicnzcllcn.  c,  Zellen  des  Scitenhorns.  d,  Zellen  der  Clarko'sehen  Siiulon.  o,  solitiire  Zellen  des  Hinter- 
borns. r.a.,  vordere  Wurzeln.  r.p.,  bintere  Wurzeln.  f,  deron  Hinterbornbiindcl  j  P  Hinterstrangbiindcl : 
V  longitudinale  Fasern  des  Hinterborns    s.g.R.,  substantia  gelatinosa  Kolandi.  f.a.,  Vordorstrang.   f.l..  Seiten- 

atrang.    f.p.,  Hintcrstrang. 
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meist  vereinzelt  und  nehmen  haufig  die  Grenze  zwischen  grauer  Substanz  und 
Hinterstrang  ein,  einen  Fortsatz  in  der  Richtung  des  letzteren  entsendend.  An- 
dere  kleine  zelligo  Elemente  sind  wahrscheinlich  nicht  nervbser  Natur,  sondern 
als  Reste  der  Bildungszellen  der  Substantia  gelatinosa  zu  betrachten. 

b)  Die  Substantia  spongiosa  (vergl.  Fig.  220)  formirt  den  bisher  nicht 
bescbriebenen  Theil  der  Hintersliulen ,  sowie  die  gesammten  Vordersaulen  und 
die  Tractus  intermedio-laterales.  In  ibr  liegen  die  eigentlichen  nervosen  Centren 
des  Riickenmarks,  reprasentirt  durcli  die  zablreicben  multipolaren  Ganglienzellen. 
Ausserdem  enthalt  dieser  pbysiologiscb  wichtigste  Theil  der  grauen  Substanz 
zahlreiche  markhaltige  Nervenfasern,  welche  bilndelweise  oder  einzeln  sich 
zwiscben  den  Nervenzellengruppen  oder  zerstreuten  Ganglienzellen  hindurck- 
winden  oder  in  sie  hineindringen,  ferner  marklose  Nervenfasern  und  ein  ausserst 
feines  Flecht-  oder  Netzwerk  feinster  Nervenfibrillen  (Gerlaeh),  welches  be- 
sonders  im  Gebiet  der  Nervenzellengruppen  sich  entwiekelt  zeigt.  Die  nicht- 
nervosen  Elemente  treten,  abgesehen  von  dem  reichlicb  entwickelten  Capillarnetz, 
sehr  zuriick  und  werden  durcb  eine  eigenthiimliche  im  Leben  weiche  Kittsub- 
stanz  und  deren  Zellen  (Neuroglia)  reprasentirt,  welche  die  genannten  nervosen 
Elemente  unter  einander  verkittet,  sie  von  einander  isolirt.  (Genaueres  s.  unten 
unter :  Histologie  der  weissen,  Substanz.) 

Von  grosser  Wicktigkeit  ist  die  Gruppirung  der  Ganglienzellen  inner- 
halb  der  grauen  Substanz  in  der  ganzen  Lange  des  Riickenmarks.  Auf  einem 
Querschnitt  durcb  die  Mitte  des  Dorsalmarks  unterscheidet  man  folgende  cha- 
rakteristische  Gruppen  von  Ganglienzellen.  •  i 

1)  Die  Ganglienzellen  des  Vorderhorns  (Fig.  220  n,o,p,  Fig.  221  a,b) 
nehmen  den  vordersten  Abschnitt  des  Vordersaulen  -  Querschnitts  ein,  entweder 
zu  einer  grosseren  Gruppe  angeordnet,  welche  vom  vorderen  medialen  bis  zum 
vorderen  lateralen  Winkel  des  Vorderhorns  beriiberreicht  oder  in  zwei  Gruppen 
zerfallend,  die  man  seit  Stilling  als  seitliche  oder  laterale  (Fig.  220  n,  o, 
Fig.  221  a)   und  innere  vordere  oder  mediale  (Fig.  220  p,  Fig.  221  b) 
bezeichnet.    Da  zweifellos  Fasern  der  vorderen  motorischen  Wnrzeln  aus  Zellen 
dieser  beiden  Gruppen  ibren  Ursprung  nehmen,  so  kb'nnen  sie  als  motoriscbe 
Gruppen  zusammengefasst  werden.   In  den  Anscbwellungen  nehmen  die  Zellen 
derselben  bedeutend  an  Zabl  und  damit  die  Gruppen  selbst  an  Volum  zu. 
Wabrend  z.  B.  nach  den  Zahlungen  von  Goll  auf  einem  Scbnitt  durch  die 
Gegend  des  1.  Cervicalnerven  nur  28  Ganglienzellen,  auf  einem  solchen  in  der 
Hbbe  des  3.  Halsnerven  deren  42  zu  zahlen  sind,  zahlt  man  auf  Scbnitten  durch 
das  Gebiet  des  6.  Halsnerven  je  140  Ganglienzellen.    Die  eintretenden  vorderen 
Wurzelbiindel,  welche  sich  zwischen  ihnen  bindurchwinden ,   zerkluften  beide 
Hauptgruppen,  die  laterale  und  mediale  in  eine  grb'ssere  Anzahl  (4  bis  8)  an- 
sehnlicher  Ganglienzellenhaufen,  die  besonders  im  Halsmark  (Goll)  complicirte 
Verhaltnisse  darbieten  und  bier  und  in  der  Lumbalanschwellung  sich  an  der 
lateralen  Grenze  der  Vorderhbrner  bis  zur  Hbbe  der  frontalen  Durchscbnittsebene 
des  Centralcanals  heraberstrecken.  Eine  Abgrenzung  dieser  seitlichen  Abtheilung 
gegen  etwaige  Aequivalente  der  gleich  zu  schildernden  zweiten  Hauptgruppe 
•  von  Ganglienzellen  ist  bier  nicht  mbglich,  so  dass  man  die  Frage  unentschieden 
lassen  muss,   ob  letztere  bier  fehlt  oder  mit  der  eben  bescbriebenen  Ganglien- 
zellengruppe  verschmolzen  ist,  was  die  grbssere  Wahrscbeinlicbkeit  fur  sich  hat. 
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Die  Zellen  tier  motorischen  Gruppen  gehoren  zu  den  grbssten  multipolaren  Ner- 
venzellen  und  messen  67  — 135  /.t,  ihre  Kerne  11 — 18  f.i. 

2)  Die  Ganglienzellen  des  Seitenhorns  (Fig.  221  c)  bilden  im  Dor- 
salmark  liberal]  ant'  Querschnitten  einen  wohlcharakterisirten  Zellenhaufen,  dessen 
Ganglienzellen  meist  spindeltorraig  erscheinen  nnd  mit  ibrer  Langsaxe  gewohn- 
lich  in  die  Richtung  der  Seitenbornspitze  fallen.  An  Grosse  steben  sie  den 
Ganglienzellen  der  motoriseben  Gruppe  nacb.  Dass  sie  sfch  in  der  Cervical- 
und  Lumbalanscbwellung  nur  scbwer  oder  gar  nicbt  von  den  Zellenbaufen  der 
vorderen  Grnppe  abgrenzen  lassen;  ist  oben  erwabnt.  Ibre  Abgrenzung  ist  somit 
um  so  deutlicher,  je  scharfer  ein  Seitenborn  sich  unterscheiden  lasst. 

3)  Die  Ganglienzellen  der  Clarke'scben  Saulen  (Clarke's  columnae 
vesiculares ,  Dorsalkerne  Stilling's,  Stilling'sche  Kerne,  Respirationskerne  von 
W.  Krause).  Dieselben  (Fig.  221  d)  bilden  namentlicb  im  unteren  Tbeile  des 
Dorsalmarks  die  best  abgegrenzte  Grnppe,  welcbe  jederseits  in  der  medialen 
Halfte  der  Hinterborn- Basis,  also  b inter  der  Frontalebene  des  Centralcanals 
PLitz  findet.  Diese  Gruppe  bat  gewobnlicb  einen  kreisfbrmigen  oder  ovalen  resp. 
leicht  eckigen  Umriss  unci  ist  auffallend  scbarf  abgegrenzt,  so  dass  sie  sicb  be- 
sonders  an  Karminpraparaten  schon  mit  unbewaffnetem  Auge  von  der  ubrigen 
grauen  Substanz  unterscbeiden  lasst.  Sie  entbalt  ebenfalls  multipolare  Ganglien- 
zellen, die  aber  an  Grosse  den  motoriseben  weit  nacbsteben  (45  —  90  /.i).  In 
Betreff  ibrer  Vertbeilung  in  der  ganzen  Lange  des  Riickenmarks  stehen  die 
Zellen  der  Clarke'schen  Saulen  in  einem  auffallenden  Gegensatz  zu  den  Zellen 
der  Vorderborner.  Wahrend  letztere  an  Zabl  und,  wie  wir  binzufiigen  konnen, 
an  Grosse  (Pier ret)  entsprecbend  der  Starke  der  austretenden  motorischen 
Nervenwurzeln  zunebmen,  und  je  langer  die  austretenden  Nerven  sind,  um  so 
zablreichere  und  grb'ssere  Gruppen  formiren,  demnacb  in  den  beiden  Anschwel- 
lungen  am  zablreicbsten  und  grbssten  erscbeinen,  wird  die  Ausbildung  der 
Clarke'scben  Saulen  durcbaus  nicbt  durch  diese  Momente  beeinflusst.  Nacb  den 
genauen  Untersuchungen  S  til  ling's,  der  die  Clarke'scke  Saule  wegen  ibrer  Lage 
als  Dorsalkern  bezeiebnet,  ist  ibr  Querscbnitt  am  grbssten  im  untersten  Ende 
des  Dorsalmarks,  im  Ursprungsgebiet  des  zwblften  Dorsalnerven.  Er  misst  hier 
0,69  Q  mm.  bei  0,74  mm.  grbsstem  Durcbmesser.  Von  dieser  Stelle  an  lasst 
sich  eine  wohlumgrenzte  columna  vesicularis  nacb  abwarts  nur  bis  zum  Ursprungs- 
gebiete  des  dritten  Lumbalnerven  verfolgen,  wo  sie  unter  nur  geringer  Abnabme 
ihres  Flacbeninhalts  (0,61  □  mm.)  aufhbrt.  Nach  oben  dagegen  kann  man  sie 
unter  anfangs  (bis  zum  neunten  Dorsalnerven)  allmabliger,  dann  scbneller  Ab- 
nahme  bis  zum  Gebiet  des  siebenten  Cervicalnerven  erkennen,  wo  ibr  Querscbnitt 
nur  nocb  0,09  □  mm.  misst.  Vom  neunten  Dorsal-  bis  zum  dritten  Lumbal- 
nerven ist  demnacb  die  Clarke'scbe  Saule  am  sebbnsten  entwickelt.  Gerade  an 
diesen  Stellen  aber,  wie  iiberbaupt  im  ganzen  Dorsalmark  treten  die  Ganglien- 
zellen des  Vorderborns  am  meisten  zuriick,  wahrend  sie,  wie  erwabnt,  in  der 
Lenden  -  und  Halsanschwellung  (zweiter  Sacralnerv  bis  vierter  Lumbalnerv,  acbter 
bis  funfter  Cervicalnerv)  ihre  grbsste  Entfaltung  zeigen.  —  Wenn  nun  auch  ein 
geschlossener  Zellenstrang  von  der  Beschaffenheit  und  Lage  der  Columna  vesi- 
cularis nur  in  den  bezeichnoten  Regionen  des  Riickenmarks  zu  linden  ist,  so  er- 
scheinen doch  auch  in  anderen  Gebieten  des  Riickenmarks  an  der  Stelle,  welcho 
im  Dorsalmark  von  der  Clarke'schen  Saule  eingenommen  wird,  inselartig  Gruppen 
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von  Ganglienzellen,  die  mciglicbenfalls  als  discontinuirliche  Fortsetzungen  der 
genannten  Siiulen  zu  betrachten  sind,  um  so  mebr,  als  sicb  an  den  Stellen,  wo 
gescblossene  Gruppen  felilen,  immer  nocb  einzelne  die  Verbindung  berstellende 
Nervenzellen  auffinden  lassen.  Die  dem  Dorsalke.rn  somit  bomologen  isolirten 
Gruppen  befinden  sicb  1)  im  Gebiet  des  Ursprungs  der  oberen  Fasern  vom 
zweiten  und  dritten  Sacralnerven  und  bilden  bier  Stilling's  Sacralkern  (von 
0,49  □  mm.  Flacheninhalt) ;  2)  im  Ursprungsgebiete  des  dritten  und  vierten  Hals- 
nerven,  woselbst  sie  von  Stilling  als  Cervica  lkern  (von  0,10— 0,19  □  mm) 
bescbrieben  wurden. 

4)  Solitare  Ganglienzellen  der  Hinterhorner  (Fig.  221  e).  In  dem 
Tbeile  der  Hinterhorner,  welcher  nacb  Abzug  der  Substantia  gelatinosa  Rolandi 
und  der  Clarke'scben  Saule  iibrig  bleibt,  finden  sich  ebenfalls  Ganglienzellen, 
aber  obne  Gruppen  zu  bilden,  durcb  die  Substanz  zerstreut.  Sie  gehoren  zu 
den  mittleren  und  kleineren  multipolaren  Nervenzellen  (bis  18  p  berab),  welche 

meist  durch  spindelfdrmige  Gestalt 
Kg-  222.  ^Yig.  222)  ihres  Zellkorpers  und  Be- 

schrankung  der  von  ihnen  abgeben- 
den  Fortsatze  auf  die  Spindelenden 
ausgezeichnet  sind  (D eiter s).  Man 
bezeichnet  sie  aucb  wobl  wegen  des 
mutbmasslichen  Zusammenhanges  mit 
Fasern  der  hinteren  Wurzeln  als 
sensible  Zellen  im  Gegensatz  zu 
den  grossen  allseitig  ausstrahlenden 
Nervenzellen  der  Vorderhorner ,  die 
als  motorische  aufgefuhrt  werden. 

Pig.  222.  Ganglienzelle  des  Hinterhorns. 
Nach  D  e iters. 

a,  Axencylinderfortsatz.    b,  b,  verastelte  Fort- 
satze. 

In  der  eben  gegebenen  auf  Quer- 
schnittsbilder  basirten  Uebersicht 
iiber  die  Vertbeilung  der  Ganglien- 
zellen im  Euckenmark  wurde  aus 
Combination  der  aus  verschiedenen 
Elickenmarkshoben  gewonnenen  Bil- 
der  aucb  auf  die  Anordnung  der 
Ganglienzellen  in  der  Langs- 
ricbtung  gesehlossen  und  beson- 
ders  die  durcbaus  abweicbende  Ge- 
staltung  der  Clarke'scben  Saulen 
einerseits,  der  motoriscben  Ganglien- 
saulen  der  Vorderhorner  andererseits 
hervorgehoben.  Dies  Bild  wird  durch  Langsschnitte  vervollstiindigt.  Schieffer- 
decker  hat  nachgewiesen ,  dass  im  Lendenmark  des  Huudes  sowobl  die 
Ganglienzellen  der  vorderen  medialen  als  der  vorderen  seitlichen  Gruppe  auf 
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Langsschnitten  nicht  etwa  einen  gloicli  breiten  odor  an  der  stiirksten  Stelle  der 
Lendcnanschwellung  dicksten  Streifen  bilden,  sondern  rosenkranzfb'rmig  ange- 
ordnet  sind,  der  Art,  dass  breitere  Partien  mit  viel  Ganglienzellen  alterniren  mit 
dunneren  an  Ganglienzellen  armen  Strecken.  Die  an  Ganglienzellen  reichen 
breiten  Theile  scbeinen  den  Austrittsstellen  der  vorderen  Wurzeln  zu  cntsprechen. 
Aebnliches  lehrt  die  vergleichend  anatomiscbe  Untersucbung.  So  fand  Freud 
die  von  ibm  als  Hinterzellen  benannten  Ursprungsstellen  sensibler  Wurzelfasern 
bei  Petromyzon  in  der  Langsricbtung  bald  gehauft,  bald  vereinzelt  und  durch 
uvite  Distanzen  getrennt.  Desglcichen  findet  Stieda  die  Zabl  der  Nervenzellen 
auf  Querschnitten  des  Aal-Riickenmarks  sebr  wecbselnd;  viele  Querscbnitte  wur- 
den  iiberhau.pt  obne  Zellen  gefunden.  Icb  bin  geneigt,  diese  wechselnde  Ver- 
theilung  der  Nervenzellen  in  der  Liinge  des  Ruckenmarks  auf  eine  ursprung- 
liche  Segmentirung  zuriickzufiihren,  der  Art,  dass  jedem  Korpersegment  ein 
Rii  ckenmarkssegment  als  gewissermassen  selbststandiges  Centrum  entspricbt. 
Dasselbe  wird  natiirlicb  bei  den  niedersten  Wirbeltbierforrnen  seine  Selbststandig- 
keit  besser  bewabrt  baben,  als  bei  den  hoberen,  in  denen  einmal  die  Verbin- 
dungen  der  Riickenmarkssegmente  unter  einander,  sodann  aber  aucb  mit  dem 
Gebirn  immer  complicirter  werden.  Dadurcb  und  durcb  die  wahrend  des  Wachs- 
thums  beim  Ruckenmark  bbherer  Wirbeltbiere  innerbalb  des  Vertebralcanals 
nacb  oben  erfolgende  Verscbiebung  miissen  natiirlicb  die  Abgrenzungen  der  Seg- 
mente  immer  undeutlicber  werden;  das  Ruckenmark  wird,  abgeseben  von  den 
beiden  Anscbwellungen,  mebr  gleiebmassig  cylindrisch;  auf  die  urspriinglicbe 
Segmentirung,  auf  die  Deutung  des  Riickenmarks  als  eine  doppelte  (bilateral 
entwickelte)  durch  Langs-  und  Quer commissur en  verbundene  Gang- 
lienkette  weist  dann  nur  nocb  die  oben  erwahnte  rosenkranzformige  Anord- 
nung  der  Ganglienzellen  auf  dem  Langsscbnitt  hin.  Bei  niederen  Wirbeltbieren 
(z.  B.  bei  manchen  Fiscben,  bei  Scblangen,  bei  Anguis  fragilis)  ist  dagegen 
vielfach  scbon  ausserlicb  die  Gliederung  des  Riickenmarks  zu  erkennen,  indem 
jedem  Spinalnervenpaar  eine  Anscbwellung  des  Riickenmarks  entspricht,  die  urn 
so  starker  ausgepragt  ist,  je  starker  das  zugeborige  Spinalnervenpaar  sicb  ent- 
wickelt  zeigt.  Die  Hals-  und  Lendenanscbwellung  sind,  von  diesem  allgemeinen 
Gesichtspunkt  aus  betracbtet,  nur  specielle  Falle  derGliederung.  Die  macbtige 
Ausbildung  der  Extremitatennerven  setzt  aucb  eine  macbtige  Entwicklung  des 
Ganglienapparates  in  ibren  Ursprungssegmenten  voraus.  Da  letztere  nun  gerade 
an  dieser  Stelle  kurz  und  gedrungen  erscbeinen,  so  resultirt  daraus  ausserlicb 
eine  mehrere  Segmente  gemeinsam  umfassende  Anscbwellung. 

Die  vorgetragenen  Ansichten  iiber  eine  segmentale  VertheQung  der  Ganglienzellen  im 
Ruckenmark  hannoniren  vortrefiTich  mit  den  Emiittlungen  der  Physiologic  iiber  Ansbreitung 
und  Vcrlauf  der  Reflexbewegungen.  In  cinem  Lehrbuch  kann  selbstverstandlich  auf  die  Einzel- 
heiten  nicht  naher  eingegangen  werden.  Ob  auch  die  Zellen  der  Clarke'schen  Saulen  eine 
faruppirung  entsprechend  den  Riickenmarks  -  Metamcrcn  zeigen,  miissen  kiinftige  Untcrsuchungen 
lehren.  \\ir  kommcn  auf  diese  Frage  noch  einmal  bei  der  Schilderung  des  Ursprungs  dcr 
sensiblen  Wurzeln  zuriick.  re 

In  Betreff  des  feineren  Baues  der  Ganglienzellen  des  Ruckenmarks 
sind  unter  Zugrundelegung  des  in  der  Einleitung  zur  Neurologie  (S.  302)  Ge- 
scbilderten  folgende  Einzelheiten  hervorzubeben.  Die  Ganglienzellen  des  Rucken- 
marks sind  sammtlicb  multipolar,  mit  bellem  blascbenformigem  Kern  und  gliiu- 
zendem  Nucleolus  ausgestattet ;  ibr  Zellkorper  entbalt  gewobnlich  gelblicbes  oder 
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braunlicbes  kbrniges  Pigment,  zu  einem  diflfusen  Haufen  gruppirt.  Innerhalb 
dieses  allgemeinen  Bildes  zeigen  die  Ganglienzellen  der  einzelnen  Regionen  des 
Marks,  je  nacb  ihrem  Fundort,  mebr  odor  weniger  cbarakteristisclie  Abweicbun- 
gen  in  Grosse  und  Form.     Zu  den  kleinstcn  Ganglienzellen  gebbren  die  der 
Substantia  gelatinosa  Rolandi  (9 — 18  /.t)  und  die  solitaren  der  Hinterbbrner  (bis 
18  /.i  berab);  die  grossten  finden  sicb,  wie  bereits  oben  erwabnt  wurde,  in  den 
Vorderbornern  (67 — 135  /.i).  Die  Zellen  der  Clarke'scben  Saulen  zeigen  mittlere 
Verbiiltnisse  (45 — 90  /.i).  —  Die  Gestalt  der  multipolaren  Nervenzellen  wird  an 
den  verscbiedenen  Localitaten  im  Wesentlicben  durcb  die  verscbiedene  Art  des 
Abganges  der  Fortsatze  vom  Zellkbrper  bedingt.     Wabrend  die  Ganglienzellen 
der  Vorderborner  und  Clarke'scben  Saulen  die  Fortsatze  von  alien  Tbeilen  der 
Oberflacbe  aus  entwickeln  konnen  (Fig.  223),   sind  in  den  nervbsen  Zellen  der 
Hinterbbrner  (Fig.  222)    die  beiden  Pole   des  spindelfbrmig  gestreekten  Zell- 
kbrpers  der  Ausgangspunkt  fur  die  Entwicklung  der  Fortsatze.    In  Betreff  der 
Fortsatze  selbst  bat,  wie  schon  in  der  allgemeinen  Neurologie  erwabnt  wurde, 
Deiters  die  wicbtige  Entdeckung  gemacbt,  dass  dieselben  zweierlei  Natur  sind. 


Kg.  223. 


1,  Zellkern;  2,  Axencylinderfortsatz;   3,  3,  verastelte  Fortsatze. 

Die  einen  (Fig.  223  3,  3)  gleicben  bei  ibrem  Abgange  und  in  ibrem  weiteren 
Verlauf  in  dem  Aufbau  ibrer  Substanz  ganz  dem  Ganglienzellkbrper  und  wur- 
den  deshalb  von  Deiters  als  Pr otoplasmaf ortsiitze  bezeiebnet.  Sie  finden 
sicb  stets  zu  mebreren  an  einer  Zelle  und  zeiebnen  sicb  ferner  dadurcb  aus, 
dass  sie  scbon  in  geringer  Entfernung  beginnen,  sicb  in  reichbaltiger  Weise  zu 
verasteln  und  somit  sicb  allmablig  in  einen  Buscb  feinster  Nervenreiser  aufzu- 
lbsen,  deren  jedep  scbliesslicb  den  Wertb  einer  primitiven  Nervenfibrille  baben 
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diirfte.  Die  Verzweigung  ist  im  Allgemeincn  eine  dichotomische,  die  aber  da- 
durch  Modiiicatioaen  erleidet,  dass  schon  von  don  breiteron  Zweigen,  oft  nahezu 
rechtwinklig,  feinste  Nervenfiisorchen  direct  ibren  Urspruug  nebmen  kiinnen. 
Von  dieseu  Protoplasmafbrtsiitzen,  die  M.  Scbultze  zweckmiissiger  veriistelte 
F  o  r  t  s  a  t  z  e  benanut  hat,  unterscbeidet  sicb  ein  einer  jedcr  multipolaren  Nervenzelle 
nur  in  der  Einzabl  zukoramender  dadureb,  dass  er  ungetbeilt  direct  zu  einer 
markbaltigen  Nervenfaser  wird.  Man  nennt  ibn  seitDeiters  Axencylinder- 
fortsatz  (Fig.  223  2),  da  er  zum  Axencylinder  dieser  markbaltigen  Nerven- 
faser sicb  gestaltet.  Er  entspringt  gewohnlich  mit  einer  kegelformigen  Verbrei- 
terung  von  der  Oberflacbe  der  Zelle;  dann  folgt  eine  Verschmalerung,  die  spater 
wieder  einer  mebr  gleichmassigen  Verbreiterung  Platz  macbt.  Da  an  der  Ver- 
engerung  hinter  dem  Ursprungskegel  der  Axencylinderfortsatz  selbstverstandlich 
bei  Isolirungsversucben  der  Gauglieuzelle  sebr  leicbt  abreissen  wird,  so  erklart 
sicb  leicbt,  dasa  die  Existenz  dieses  abweicbend  gebauten  Fortsatzes  so  lange 
verborgen  bleiben  kouute,  bis  Deiters  seine  Bedentung  erkannte.  Der  Axen- 
cylinderfortsatz unterscbeidet  sicb  ferner  von  den  verastelten  durcb  seine  mebr 
homogene  Beschaffenbeit ;  docb  durfte  ein  principieller  Unterscbied  im  Aufbau 
beider  Arten  von  Fortsatzen  nicbt  vorhanden  sein,  da  beide  nach  M.  Schultze 
eine  feine  Strichelung  erkennen  lassen,  die  von  ibm  auf  eine  Zusammensetzung 
aus  Primitivfibrillen  gedeutet  wird. 

Beide  Arten  von  Fortsatzen  sind  nun  mit  Sicberheit  scbon  von  Deiters 
sowobl  an  den  grossen  Ganglienzellen  der  Vorderhorner,  wie  an  den  kleineren 
spindelformigen  solitaren  Nervenzellen  der  Hinterhorner  nacbgewiesen  und  we- 
nigstens  fiir  erstere  allseitig  anerkannt.  Dagegen  konnte  Gerlacb  bei  sorg- 
faltigster  Isolation  einen  Axencylinderfortsatz  an  den  Zellen  der  Clarke'scben 
Saulen  nicht  finden  und  glaubte  darin  ein  gegensatzliches  Verhaltniss  gefunden 
zu  haben.  Indessen  baben  Untersucbungen  der  neuesten  Zeit  (Pick,  Laura) 
aucb  hier  die  Existenz  eines  Axencylinderfortsatzes  sicber  erwiesen. 

Wie  verhalten  sich  nun  beide  Arten  von  Fortsatzen  nacb  Lage  und  Ver- 
bindung?  Vom  Axencylinderfortsatz  stebt  es  fest,  dass  er,  obne  Tbeilun- 
gen  oder  Verbindungen  einzugeben,  zu  einer  markbaltigen  Nervenfaser  wird,  die 
auf  irgend  einem  Wege  die  weisse  Substanz  des  Kiickenmarks  erreicbt.  Am 
langsten  bekannt  (seit  Deiters)  ist  das  Scbicksal  der  Axencylinderfortsatze  der 
grossen  motorischen  Zellen  der  Vorderborner.  Sie  treten  in  die  durcb  die  Vor- 
derseitenstrange  von  der  Peripherie  des  Kiickenmarks  zum  Vorderhorn  verlaufen- 
den  vorderen  Wurzelbiindel ;  es  wird  somit  ein  jeder  zu  einer  vorderen  oder 
motorischen  Wurzelfaser.  In  neuester  Zeit  ist  noch  auf  ein  anderes  Schicksal 
der  entsprechenden  Fortsatze  von  Ganglienzellen  der  Vorderborner  die  Aufmerk- 
samkeit  gelenkt.  Die  der  medialen  Flache  der  Vordersaulen  anliegenden  Nerven- 
zellen entsenden  ihre  Axencylinderfortsatze  in  die  Commissura  anterior  (Laura, 
Pick,  Mayser),  wo  sich  deren  Verlauf  dann  der  weiteren  Beobacbtung  ent- 
zieht.  Am  besten  ist  dies  Verhalten  nach  Pick  am  Uebergangstheile  vom  Brust- 
zum  Lendenmark,  etwa  in  der  Ausdehnung  vom  letzten  Dorsal-  bis  zum  zweiten 
Lumbalnerven  nachzuweisen. 

Weniger  aufgeklart  ist  das  Schicksal  der  Axencylinderfortsatze  der  solita- 
ren (sensiblen)  Zellen  derHinterhorner.  Zwar  ist  in  neuester  Zeit  von 
Freud  fur  das  Eiickenmark  von  Petromyzon  der  sichere  Nachweis  gelief'crt, 
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dass  diesen  homologe  Zellen,  welche  er  Hinter  zellen  nennt,  direct  mit  den 
Nerve"nfasern  der  sensiblen  Wurzeln  zusammenhangen.  Fiir  die  hoheren  Wirbel- 
thiere  feblt  aber  ein  soldier  sicherer  Nacbweis.  Wir  baben  es  bier  vorzugsweise 
mit  zwei  differenten  Auffassungen  zu  tbun.  Nach  Deiters  sollen  die  Axen- 
cylinderfortsatze  dieaer  Zellen  je  in  eine  Faser  der  binteren  oder  sensiblen  Wur- 
zeln  ubergeben.  Die  bisber  vorliegenden  positiven  .Beobacbtungen  sind  aber 
dieser  offenbar  von  den  vorderen  Wurzeln  her  iibertragenen  Auffassung  nicbt 
giinstig.  Nach  Gerlacb  wendet  sich  vielmebr  der  Axencylinderfortsatz  dieser 
Zellen  ebenfalls  nacb  vorn  dem  Vorderborn  zu;  er  scbliesst  daraus,  dass  er  das 
gleicbe  Scbicksal  mit  den  Axencylinderfortsatzen  der  motoriscben  Zellen  tbeile, 
also  ebenfalls  zu  einer  vorderen  Wurzelfaser  werde.  Eine,  sicbere  Entscbeidung 
ist  augenblicklicb  in  dieser  wicbtigen  sehwierigen  Erage  nicbt  zu  treffen.  Die 
Zellen  der  Clarke'scben  Siiulen  endlicb  entsenden  ibre  Axencylinderfortsiitze 
(Pick,  Laura)  lateralwarts  in  den  binteren  Tbeil  der  Seitenstrange,  zu  deren 
Bestandtheilen  sie,  longitudinal  umbiegend,  werden. 

Das  Scbicksal  der  verastelten  Fortsatze  ist  ein  viel  complicirteres  nnd 
ausserst  sebwierig  zu  verfolgen.     Wie  erwahnt  fasem  sich  die  verastelten  Fort- 
satze in  Folge  baufig  wiederkehrender  Theilungen  schliesslich  zu  Biischen  fein- 
ster  Nervenfibrillen  auf  (Deiters).     Man  findet  demnach  innerhalb  der  die 
Nervenzellen  einer  Gruppe  verbindenden  Substanz  ein  schwer  entwirrbares  Ge- 
flecht  nervoser  Fitserchen,   die  den  verschiedensten  Ganglienzellen  der  Gruppe 
entstammen.     Durcb  Behandlung  feiner  Schnitte  des  Ruckenmarks  mit  Gold- 
cbloridkalium  gelang  es  Gerlach  nachzuweisen,  dass  die  feinsten  Protoplasma- 
auslaufer  iiberall  in  den  grauen  Seitenhalften  mit  Ausnahme  der  Substantia 
gelatinosa  Eolandi  zu  einem  feinsten  ausserst  verworrenen  Netzwerk  zusam- 
mentreten.     Dieses  feinste  Nervennetz  vermittelt  somit  den  Zusammenhang  von 
Ganglienzellen  je  einer  Gruppe  unter  einander ;  an  den  Grenzen  der  Gruppen 
wird  es  von  den  Netzen  benachbarter  durcb  die  unten  zu  bescbreibenden  groberen 
Nervenfaserziige  der  grauen  Substanz  getrennt.     Auch  die  solitaren  Zellen  der 
Hinterhorner,  sowie  die  der  Clarke'scben  Siiulen  stehen  durcb  solche  feinsten  nervo- 
sen  Netze  unter  einander  in  Verbindung.  Man  kann  demnach  von  C o n j  u  g  a ti  o  n  en 
(Anastomosen)  der  Nervenzellen  reden,  die  aber  jedenfalls  ausserst  abweicbend 
sich  verhalten  von  den  Befunden,  die  friiher  als  Anastomosen  aufgefasst  wurden. 
Fruhere  Forscher,    wie  Schroder   van  der  Kolk,    R.   Wagner,  Len- 
hossek  und  Andere,  beschrieben  als  den  normalen  physiologischen  Befund  eine 
Verbindung  je  zweier  Ganglienzellen  durcb  relativ  kurze  dicke  und  ungetheilte 
Fortsatze,   die  rfiach  den  Abbildungen  Axencylinderfortsatzen  gleicheu.    Es  hat 
sich  herausgestellt,   dass   diese  ausschliesslich  Schnittpraparaten  entnommenen 
Bilder  Trugbilder  waren,  dadurch  entstanden,  dass  abgeschnittene  Fortsatze  einer 
Zelle  mit  der  Oberflache  einer  benachbarten  bei  ungenauer  Einstellung  im  Zu- 
sammenhang zu  stehen  schienen.   Seit  Deiters  dann  die  wahre  Natur  der  ver- 
astelten Fortsatze  enthiillte  und  zeigte,  dass  der  einzige  ungetheilte  Auslaufer 
der  Ganglienzelle  zu  einer  markhaltigen  Nervenfaser  wird,  also  ebenfalls  nicbt 
zur  Verbindung  mit  einer  Nachbarzelle  im  Sinne  der  genannten  Forscher  bei- 
tragen  kann,  kamen  allgemein  die  von  der  Physiologie  postulirten  Conjugationen 
der  Ganglienzellen  in  Misscredit;  man  stellte  ihr  Vorkommen  entweder  ganzlich 
in  Abrede  oder  hielt  sie  fiir  seltene  Befunde.     Erst  Gerlach's  Nacbweis  der 
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die  Ganglienzellen  unter  einander  verbindcndcn  f'cinen  Nervcnnetze  versohnte 
die  Anforderungcn  der  Physiologic  mit  deu  Resultaten  anatomischer  Untersuchung. 
In  den  Nervennetzen  Gerlach's  haben  wir  jetzt  das  verbindende  Glied  fur  die 
Ganglienzellen  jeder  Gruppe  zu  erkenncn.  Es  besteben  somit  „Anastomosen" 
der  Riiekenmarksganglienzellen  durcb  die  f'einsten  Netze  bildenden  Auslaufer 
der  verastelten  Fortsiitze.  In  neuester  Zeit  ist  man  indessen  auch  nocb  auf  eine 
zweite  Form  der  Verbindung  zweier  oder  mebrerer  Ganglienzellen  unter  einander 
aufmerksam  geworden.  Willigk  und  besonders  Carriere  baben  an  Isolations- 
piiiparaten  gar  nicbt  selten  einon  continuirlicben  Zusammenbang  zweier  Ganglien- 
zellen durcb  verhiiltuissmassig  kurze  und  breite  Briicken  von  der  Natur  der 
Ganglienzelle  resp.  der  verastelten  Auslaufer  wabrgenommen.  Die  Verbindungs- 
briicken  zweier  Zellen  sind  gewobnlicb  nicbt  einfach,  sondern  mebrfacb  und 
bliufig  durcb  grossere  und  kleinere  Locher  unterbrocben. 

Bisber  wurde  die  Lage  der  groberen  Protoplasmafortsatze  sowohl,  als  der 
aus  ibnen  sicb  entwickelnden  Netze  ausscbliesslicb  in  die  graue  Substanz  ver- 
legt.  Dies  ist  jedocb  nicbt  der  ausscbliesslicbe  Verbreitungsbezirk  derselben. 
Scbon  Boll  fand,  dass  von  der  grauen  Substanz  aus  in  die  bindegewebigen 
Septen  der  weissen  Substanz  feine  Nervenfibrillen  bineindringen.  Von  Beisso 
und  Pick  wurde  sodann  darauf  aufmerksam  geniacht,  dass  man  von  den  der 
weissen  Substanz  benacbbarten  Ganglienzellen  der  Vorderhorner  aus  direct  Proto- 
plasmafortsatze in  die  die  weisse  Substanz  durcbsetzenden  Ziige  vorderer  Wurzel- 
fasern  bineintreten  seben  konne.  Ibre  weiteren  Scbicksale  sind  unbekannt.  Dock 
ist  zu  vermutken,  dass  sie  sicb  auch  bier  allmablig  in  feinste  Nervenfibrillen 
auflosen. 

Beobachtungcn  wie  die  von  Beisso  und  Pick  iiber  das  Eindringen  von  Protoplasma- 
fortsatzen  in  vordere  Wurzelbiindel  durften  auob  eine  Erldiiiinig  fur  die  in  neuester  Zeit  von 
Flechsig,  Schie ff er d e cker,  Beisso  gemachtcn  Angaben  iiber  die  Existenz  von  Ganglien- 
zellen mit  zwei  Axencylinderfortsatzen  abgeben.  Schiefferdecker's  und  Beisso'sAb- 
bildungen  lassen  recht  wohl  die  Annahme  zu,  dass  man  es  in  einem  oder  auch  in  beiden  der 
gezeichneten  Fortsiitze  mit  Protoplasnmforts'atzen  zu  thun  habe.  Uebrigens  halt  auch  Flechsig 
in  neuester  Zeit  die  Existenz  von  zwei  Axencylinderfortsatzen  an  einer  Zelle  nicht  mehi-  fur 
wahrscheinlich. 

Xacbdem  wir  nunmebr  die  unmittelbaren  Scbicksale  der  beiden  Arten  von 
Fortsatzen  gescbildert  baben,  fragt  es  sicb,  was  aus  dem  feinen  von  Gerlacb 
zuerst  beschriebenen  Netzwerk  von  Nervenfibrillen  wird,  das  mit  Ausnahme  der 
Substantia  gelatinosa  Rolandi  die  gesammte  graue  Substanz  der  Seitenbalften 
zwischen  Ganglienzellen  und  groberen  Nervenfaserbiindeln  durcbziebt.  Eine 
wichtige  Bedeutung  desselben  ist  scbon  bervorgeboben :  es  verkmipft  die  Nerven- 
zellen  einer  Gruppe  und  stellt  mbglicbenfalls  aucb  Verbindungen  zwiscben  ver- 
schiedenen  Gruppen  von  Ganglienzellen  ber.  Eine  weitere  Bedeutung  macben 
Zerzupfungspriiparate  sebr  wahrscheinlich,  wie  sie  Gerlacb  nach  Maceration  in 
'lo|,]icltchromsaurem  Ammoniak  erbielt.  Man  findet  in  solchen  nicht  selten  sehr 
feine  markhaltige  Nervenf'asern ,  die  sich  theilen  und  unter  Verlust  ihres  Marks 
in  flas  feine  Netzwerk  der  Protoplasmafortsatze  eingeben.  Es  wi'irde  dann  die 
multipolar?,  Ganglienzelle  des  Riickenmarks  cinmal  direct  durcb  den  Axen- 
cylinderfortsatz  mit  einer  markhaltigen  Nervenfaser ,  sodann  indirect  durcb  das 
aus  den  verastelten  Fortsatzcm  slammende  Nervenfibrillennetz  mit  einer  zweiten 
markhaltigen  Nervenfaser  sowie  mit  benacbbarten  Ganglienzellen  in  Verbindung 
3tehen. 
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Diose  hier  vorgetragcne  Gevlaoh'scho  Theorie  erscheint  uns  besser  gestiitzt,  wie  eine 
von  Rindflcisch  fur  die  cntsprechenden  Elemonte  der  Hirnrinde  auf'gestellte  Hypothese,  ■ 
die  auf  diesclben  Bilder  bcgriindet  zu  sein  scheint.  Nacb  Rindfleisch,  der  Macerationen  in  { 
verdunnter  (V,0  °/o)  Osmiumsiiure  tind  Glycerin  zur  Venvcudung  braehte,  sollen  sich  die  yer- 
astelten  Eortsiitze  direct  in  die  „kornige"  Masse  der  gelatinijsen  Rindensubstanz  des  Grossbirns 
auflbsen  und  aus  dieser  allmiihlig  sicb  wieder  feine  zu  griiberen  Fascrn  confluirende  Nerven- 
fasern  hervorbilden.  Seitdem  durch  Kiihne  und  Ewald  der  Nacbwcis  geliefert  ist,  dass  jene 
so"  moleculare  Substanz  ans  Keratin  bestjiht,  eine  Horn-Spongiosa  darstellt,  diirfte  wohl  der 
Gedanke  an  eine  nervbse  Natur  der  fraglichen  mit  der  gelatinijsen  Substanz  des  RUckenmarks 
iibereiustimmenden  Substanz  nieht  melir  aufrocht  zu  erhalten  sein. ' 

Den  letzten  Bestandtheil  der  Substantia  spongiosa  des  Eiickenmarks  bilden, 
abgeselien  von  der  niebt  weiter  zu  bescbreibenden  Neuroglia,  Ziige  feinerer 
und  groberer  markbaltiger  Nervenfasern,  die  sicb  iiberall  zwiscben  den 
Ganglienzellengruppen  und  einzelnen  Ganglienzellen  bindurcbwinden  und  auf  diese 
Weise  ein  sebr  complicirtes  Gefleebt  berstellen,  welcbes  die  Bezeicbnung  dieses 
Haupttbeils  der  grauen  Substanz  als  Substantia  spongiosa  recbtfertigt  (vergl. 
Fig.  218).   Eine  Verfolgimg  dieser  Biindel  von  Nervenfasern  oder  gar  einzelner 
Nervenfasern  se.lbst  in  diesem  Gewirr  ist  selbstverstandlicb  mit  den  grbssten. 
Scbwierigkeiten  verkniipft,   so  dass  es  bisber  nicbt  gelungen  ist,   ein  einiger- 
massen  befrie.digendes  Bild  vom  Faserverlauf  in  der  grauen  Substanz  des  Eucken-  • 
marks  zu  erhalten.     Da  eine  rein  topograpbiscbe  Scbilderung  des  tbatsacblicb  i 
Beobacbteten  wertblos  sein  wiirde,   so  soli  im  folgenden  Absobnitt,   der  liber- 
die  Art  und  Weise  des  Verlaufs  der  vorderen  und  binteren  Nervenwurzeln  im. 
Eiickenmark  bandelt,   das  Wissenswertbe  iiber  den  Faserverlauf  in  der  grauen  i 
Substanz  mitgetbeilt  werden.    Soviel  kann  bier  aber  bervorgeboben  werden,  dass 
die  grbberen  Geflecbte   der  in  die  graue  Substanz   eintretenden  Wurzel-  undi 
Commissurenfasern  sicb  ausserbalb  der  mebr  oder  weniger  deutlicb  abgegrenztem 
Ganglieuzellen-Gruppen  befinden.    Letztere  entbalten  dagegen  viel  longitu-- 
dinal  verlaufende  Nervenfasern,  deren  Querscbnitte  daber  auf  einem  Querscbnitte . 
des  Eiickenmarks  bei  scbwacberen  Vergrosserungen  den  Ganglienzellengruppen  I 
ein  eigentbiimlich  punktirtes  Ausseben  verleiben.  Man  kann  demnacb  meist  aucb: 
makroskopiscb  diese  Nervenkerne  von  dem  umgebenden  labyrintbiscben  Geflecbtt 
unterscbeiden.  Besonders  deutlicb  und  zablreicb  sind  die  longitudinalen  Nerven- 
fasern in  den  Clarke'scben  Saulen,  sowie  in  der  grossen  vorderen  lateralen  Gruppe.. 
Wir  baben  es  in  ibnen  bocbst  wabrscbeinlicb  mit  Langscommissuren  der  ein- 
zelnen Ganglienabtbeilungen  zu  tbun.  —  Aucb  an  anderen  Orten  finden  sicb  Langs- 
biindel  in  der  grauen  Substanz,  von  denen  unten  die  an  der  vorderen  Grenzet 
der  Substantia  gelatinosa  Eolandi  befindlicben  Langsbiindel   der  Hinterbornen 
nocb  eine  besondere  Besprecbung  finden  werden. 

Genaue  Scbilderungen  des  Faserverlaufs  in  der  grauen  Substanz  verdanken 
wir  besonders  Stilling,  Clarke,  Goll  und  Kolliker.  Urn  wenigstens  eine 
Vorstellung  davon  zu  geben,  in  wie  bobem  Grade  diese  Nervenfaserbiindel  int 
die  Organisation  der  Substantia  spongiosa  eingreifen,  sei  an  dieser  Stelle  nun 
nocb  bemerkt,  dass  dieselben  etwa  die  Halfte  der  Substanzmasse  formiren  diirf- 
ten  (Kolliker). 

II.  Centraler  Terlauf  der  S]>iiialuerveinvurzclii. 

An  die  Bescbreibung  der  grauen  Substanz  des  Eiickenmarks  scbliesst  sicll 
in  ungezwungener  Weise  die  Bescbreibung  der  Nervenwurzeln  an,  die,  weil  jt 
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dieselbcn  balb  der  grauen,  halb  der  weissen  Substanz  angehoren,  einmal  das 
Bild  der  grauen  Substanz  vervollstiindigt,  andererseits  uns  in  natiirlichster  Weise 
zur  Beschrcibung  der  weissen  Substanz  iiberleitet. 

1)  Die  vorderen  Wurzelu  der  Spinalnerren.  Die  Art  und  Weise,  wie  der  Aus- 
tria der  vorderen  Wurzelfasem  aus  dem  Riickenmark  dem  blosscn  Auge  er- 
scheiut,  wurde  oben  schon  beschrieben  und  mit  der  des  Eintritts  der  hinteren 
Wurzeln  verglicben.  Die  vorderen  Wurzelfaserbundel  sind  demnach  nicht  ein- 
zeilig  in  einer  der  sog.  vorderen  Seitenfurche  entspreclienden  Linie  aufgereiht, 
sondern  treten  in  grosserer  Breite,  zu  mehreren  neben  einander,  aus;  iiberdies 
sind  im  Dorsaltlieil  die  Biindel  je  zweier  benachbarter  Nervenwurzeln  durcb 
mebr  oder  weniger  grosse  bis  5  mm.  betragende  Zwischenraume  getrennt,  die 
also  ganzlich  frei  von  vorderen  Wurzelbiindeln  sind.  Aus  der  schon  ausserlich 
sichtbaren  mehrreibigen  Anordnung  der  vorderen  Wurzelbundel  folgt  nothwendig, 
dass  man  auf  Querschnitten  deren  stets  mehrere  (zwiscben  3  und  8)  zur  Ansicht 
bekommt  (Fig.  224  r.a),  die  aber  nicbt  genau  horizontal,  sondern  ein  wenig  schrag 
geneigt  die  Substanz  der  Vorderseitenstrange  durchsetzen,  der  Art,  dass  sie  mit  der 
Laugsaxe  des  Riickenmarks  einen  nach  unten  offenen  spitzen  Winkelbilden.  So 
kommt  es,  dass  auf  reinen  Querschnitten  des  Riickenmarks  der  Verlauf  der  vorderen 
Wurzelfasern  in  der  weissen  Substanz  meist  nicht  vollstandig  zu  iiberseken  ist, 
dass  hier  ein  peripheres,  dort  ein  mebr  centrales  Stiick  ihres  Verlaufes  zur  An- 
sicht gelangt.  Auch  stimmt  die  Richtung  der  Wurzelfaserbundel  innerhalb  der 
weissen  Substanz  nicht  genau  mit  der  radiaren  uberein,  sondern  beschreibt  sanfte 
Bogen,  deren  Convexitiit  der  vorderen  Mcdianfissur  zugewendet  ist. 

Longitudinal  den  Strangen  der  weissen  Substanz  sicli  beimiscbende  Fasern  komnien  dem- 
nach  den  motorischen  Wurzein  des  Menschen  nicht  zu.  Es  hsingt  dies  mit  der  Ausdehnuug 
der  austretenden  Wurzelbundel  iiber  grossere  Langenabsohnitte  des  Riickenmarks  zusarnrnen,  die 
mit  Ausnahrne  des  Dorsalmarks ,  wo  sich  messbare  Zwischcnriiume  zwiscben  den  aufeinander 
folgenden  Spinalnerven  finden,  eine  nahezu  continuii-licbe  Austrittsreihe  formircn.  Anders  bei 
vielen  Wirbelthieren,  Fischen,  Amphibien,  Reptilien.  Hier  fahren  iiberall  die  auf  engem  Raume 
anstretenden  und  (lurch  grossere  Distanzen  getrennten  vorderen  Wurzelfasern  innerhalb  der 
weissen  Substanz  auf  dem  Langssehnitt  pinselformig  auseinandcr,  lira  aus  alien  Theilen  des 
ihnen  angehiirigen  Riickenmarks  -  Segments  iliren  Ursprung  zu  nehmcn  (S  tie  da  bei  Axolotl, 
Schildkriitc;  Freud  bei  Petromyzon). 

An  der  inneren  Grenze  der  weissen  Substanz  angelangt,  dringen  die  einzel- 
nen  Wurzelbundel,  indem  sie  pinselformig  in  einzelne  kleinere  Bimdel  zerfallen, 
in  die  graue  Substanz  ein  und  bilden  nunmehr  um  die  Ganglienzellengruppen 
herum  ein  complicirtes  Geflecht,  das  sich  his  in  die  Basis  der  Hintersaulen  ver- 
folgcn  liisst  und  schon  oben  als  charakteristisck  fiir  die  graue  Substantia  spon- 
giosa  geschildert  wurde.  Es  wird  dies  Geflecht  von  Bi'mdeln  markhaltiger  Fasern 
um  so  complicirter,  als  auch  die  Faserung  der  vorderen  und  hinteren  Commissur 
in  dasselbe  einstrahlt,  ferner  Fasern  aus  den  Seitenstrangeu  und  bintere  Wurzel- 
fasern in  dasselbe  cingehen.  Betrachtet  man  zunachst  nur  das  Schicksal  der 
vorderen  Wurzelbundel,  so  kann  man  besondcrs  an  den  Anschwellungen  des 
Ruckciimarks  leicht  constatiren,  class  dieselben  ihre  Fasern  innerhalb  der  grauen 
Substanz  nach  drei  vcrschiedenen  Richtungon  entsenden  (Fig.  224  r.a): 
lateral  warts,  gerade  nach  hinten  und  median  warts.  In  alien  drei 
Faserziigen  findet  man  Fasern,  welche  nach  kurzerem  odor  langerem  Verlaufe 
in  einen  der  kleineren  Ganglienzcllenliaufcn,  welche  der  grossen  vorderen  moto- 
rischen Gruppe  angehoren,  eiutreten  und  jedcnfalls  zu  Axencylindcrfortsatzen 
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der  bier  befindlicben  groBsen  multipolaren  Ganglienzellen  werden,  so  dass  also 
ein  Tbeil  der  vorderen  Wurzelfasern  mit  Ganglienzellen  der  Vorderbcirner  der 
gleiclien  Seite  in  Verbindung  stebt;  und  zwar  wenden  sicb  die  lateralen  und 
mittleren  Faserziige  im  Allgemeinen  der  vorderen  lateralen  Ganglienzellengruppe, 
die  medialen  dagege'n  der  medialen  Gruppe  zu. 

Ausserdem  sind  aber  fur  jede  der  drei  unterschiedenen  Faserziige  nocb  ganz 
besondere  Eicbtungen  bervorzubeben.  —  a)  Was  zunacbst  die  lateralen  Fa- 
Bern  betrifft,  so  scbeinen  dieselben,  nacbdem  sie  die  laterale  Abtbeilung  der 
Ganglienzellen  der  Vorderliorner  umsponnen  und  mit  der  Mebrzabl  der  Fasern 
in  dieselben  eingetreten  sind,  zum  kleineren  Tbeile  aus  der  grauen  Substanz 
lateralwarts  berauszutreten  und  in  den  vorderen  Tbeil  des  Seitenstranges  einzu- 
dringen,  woselbst  sie  alsbald  in  die  verticale  Eicbtung  naeb  oben  umbiegen  und 
so  zu  Langsfasern  des  Seitenstranges  werden.  Das  stebt  jedenfalls  fest 
und  ist  an  frontalen  Langsscbnitten  leicbt  zu  demonstriren ,  dass  an  dieser  be- 
zeiebneten  Stelle  zablreicbe  borizontale  Fasern  aus  der  grauen  Substanz  beraus- 
treten  und  innerbalb  der  vorderen  Halfte  des  Seitenstrangs  vertical  umbiegen. 
Kolliker,  Clarke,  Flecbsig  und  Andere  sind  der  Ansicbt,  dass  diese  um- 
biegenden  borizontalen  Fasern  directe  Fortsetzungen  vorderer  Wurzelfasern  sind 
(nacb  Clarke  soil  ein  Tbeil  dieser  Fasern  aueb  nacb  unten  in  den  Seiten- 
strang  umbiegen).  Immerbin  bleibt  aber  die  Mbglicbkeit  nicbt  ausgescblossen, 
aus  Griinden,  wie  sie  oben  bei  Besprecbung  der  Trug-Anastomosen  von  Ganglien- 
zellen angefubrt  wurden,  dass  die  laterale  Abtbeilung  der  Vorderborn-Ganglien- 
zellen  den  Verlauf  der  motoriscben  Wurzelfasern  unterbricbt,  so  dass  einerseits 
dieselben  in  Ganglienzellen  dieser  Gruppe  enden,  andererseits  aus  letzterer  neue 
Fasern  fur  die  Seitenstrange  bervorgeben.  Eine  sicbere  Entscbeidung  in  dieser 
Frage  ist  bis  jetzt  nocb  nicbt  zu  treffen,  wenn  aucb  die  Ansicbt  von  Kolliker 
und  Flecbsig  viel  fiir  sicb  bat.  Man  bat  in  dieser  wie  in  anderen  den  Faser- 
verlauf  betreffenden  Fragen  wobl  aucb  gesucbt  der  Entscbeidung  naber  zu  kom- 
men  durcb  Vergleicbung  der  Nervenfaserdicken  in  den  einzelnen  etwa  in  Zu- 
sammenbang  zu  bringenden  Abscbnitten  des  Eiickenmarks.  Man  muss  bierbei 
aber  sicb  wobl  biiten,  die  Dicke  der  nocb  mit  Markscbeide  versebenen  Nerven- 
fasern  der  Vergleicbung  zu  Grunde  zu  legen;  diese  kann  in  den  einzelnen  Ab- 
scbnitten des  Eiickenmarks  bei  ein  und  derselben  Faser  eine  sebr  verscbiedene 
sein,  wabrend  die  Axeneylinderdicke  ungefabr  dieselbe  bleibt.  Nacb  den  ge- 
nauen  Messungen  von  Goll  betragt  die  Dicke  der  Nervenfasern  in  den  vorderen 
Wurzeln  nabe  ibrem  Austritt  aus  dem  Eiickenmark  im  Mittel  18  (.1  (10—20  fi), 
beim  Eintritt  in  das  Vorderhorn  im  Mittel  16  f.i  (15—17  fi),  wabrend  die  Axen- 
cylinder  im  ersten  Falle  2,9 — 4,8  ^,  im  letzteren  3— 3,9 /t  messen.  Vergleicben 
wir  biermit  die  von  Goll  fiir  die  Seitenstrangfasern  gefundenen  Maasse  unter 
Beriicksicbtigung  der  von  Flecbsig  bervorgebobenen  Tbatsacbe,  dass  die  der 
lateralen  Seite  der  Vorderborner  benaebbarten  zu  den  feinsten  innerbalb  der 
Seitenstrange  geboren,  so  ergibt  sicb  bier  fiir  die  Gesammtdicke  der  Fasern 
allerdings  ein  geringerer  Wertb  (im  Mittel  10  im  Minimum  nur  6  /t),  aber 
die  Axencylinder  differiren  kaum  in  ibren  Dicken  von  denen  der  vorderen 
Wurzeln,  da  sie  von  Goll  zu  2,9— 4  /.t  gefunden  wurden.  Eine  derartige  Ver- 
gleicbung spricbt  also  eber  fiir,  als  gegen  die  Kolliker'scbe  Ansicbt,  dass  vor- 
dere  Wurzelfasern  direct  zu  longitudinalen  Fasern  der  Seitenstrange  werden. 
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b)  Die  mittlcren  Fasern  der  vorderen  Wurzeln  schlagcn,  wie  erwahnt,  ihrcn 
Weg  zum  Theil  zu  don  Ganglienzellen  der  vordereu  lateralen  Gruppe  ein,  zum 
Theil  aber  lassen  sie  sicb  gerado  nach  hinten  zum  basalen  Theile  des  Hinter- 
horns  verfolgen,  in  dessen  Substanz  sie  sicb  verlieren.  Hire  weiteren  Sciiieksale 
sind  unbekamit.  Bestiitigt  sicb  jedocb  die  Gerlacb'scbe  Beobacbtung,  dass  die 
Axencylinderfortsatze  der  solitaren  Ganglienzellen  des  Hinterbornes  nach  vorn 
gerichtet  zum  Vorderborn  verlaufen,  so  wiirden  wir  in  diesen  zur  Basis  der 
Hinterboruer  reicbenden  vordeven  Wurzelfasern  die  directen  Fortsctzungen  jener 
Ganglienzellen  zu  erkennen  baben.  3)  Die  medialen  Fasern  der  vorderen 
Wurzeln  sind,  wie  erwahnt,  sicher  verfolgt  in  Ganglienzellen  der  vorderen  me- 
dialen Gruppe.  Weniger  Uebereinstimmung  berrscbt  in  Betrcff  der  Beobacbtung, 
dass  andere  Fasern  der  vorderen  Wurzeln,  nocb  biindelweise  geordnet,  direct  in 
die  Commissura  anterior  eintreten.  Kollikor,  Gerlach  und  Andere  sehen 
dariu  Fasern,  welche  unter  Kreuzung  zu  Langsfasern  der  Vorderstrange  der  an- 
deren  Halfte  des  Riickenmarks  werden.  Gegen  diese  Ansicht  wird  von  anderer 
Seite  (Krause,  Huguenin)  Einspruch  erhoben.  Die  Moglichkeit  eines  solcben 
Ueberganges  eines,  wenn  aucb  geringen,  Tbeiles  der  vorderen  Wurzelfasern  ist 
aber  durcb  die  bisherigen  Ermittlungen  nocb  nicht  auszuscbliessen,  eine  sicbere 
Entscheidung  um  so  weniger  zu  treffen,  als  der  Bereicb  der  Vorderstrange  neben 
anderen  auch  viele  Nervenfasern  birgt,  deren  Axencylinderkaliber  mit  dem  der 
Commissuren  -  und  Wurzelfaseru  iibereinstimmt.  Wir  kommen  bei  der  Bespre- 
chung  der  vorderen  Commissur  noch  einmal  auf  diese  Frage  zuriick.  Hier  sei 
indessen  noch  bemerkt,  dass  die  Beobacbtung  eines  Eintritts  vorderer  Wurzel- 
fasern in  die  vordere  Commissur  aucb  noch  eine  zweite  Annahme  zulasst,  niim- 
lich  dass  jene  Fasern  nicht  in  den  Vorderstrang,  sondern  in  das  Vorderborn 
der  entgegengesetzten  Seite  iibergehen  und  sicb  dort  mit  den  Ganglienzellen  der 
vorderen  medialen  Gruppe  in  Verbindung  setzen.  Diese  Annahme  wiirde  sehr 
gut  mit  den  von  S  tied  a  auf  Grund  vergleichend  anatomischer  Untersuchungen 
gewonnenen  Anschauungen  im  Einklang  sicb  befinden,  nach  denen  Nervenfasern 
der  motorischen  Wurzel  je  der  einen  Halfte  des  Riickenmarks  mit  Ganglienzellen 
der  Vorderhcirner  bei  der  Halften  sicb  verbinden.  Zu  gleicber  Zeit  gewahrt 
diese  Anschauung  Aufklarung  liber  das  Schicksal  der  von  der  vorderen  medialen 
Gruppe  nach  Laura  und  Pick  in  die  vordere  Commissur  eintretenden  Axen- 
cylinderfortsatze, die  dann  zu  motorischen  Wurzelfasern  der  entgegengesetzten 
Seite  werden. 

2)  Die  hinteren  Wurzeln  der  Spinalnerven.  Schon  ausserlich  unterscheiden  sicb 
die  Biindel  hinterer  Wurzelfasern  durch  die  Art  ihrer  Verbindung  mit  dem 
Riickenmark  von  den  vorderen  Wurzelbiindeln.  Sie  treten,  wie  bereits  erwahnt, 
nicht  aufgefasert,  sondern  als  compacte  Biindel  in  einer  Langsreihe  innerhalb 
eines  wabren  Sulcus  lateralis  posterior  in  das  Riickenmark  ein,  und  zwar  im 
Conns  medullaris  dicbt  neben  der  binteren  Mittellinie,  mit  begiimcnder  Lenden- 
anschwellung  in  immer  weiteren  Abstanden  von  derselben,  die  auf  der  Hohe  der 
Intumescentia  lumbalis  3  mm.  betragen,  im  Dorsaltheil  sicb  wieder  auf  2,5  mm. 
verringern  und  endlich  im  Gebiet  der  Cervicalanschwellung  abcrmals  und  zwar 
bis  3,5  mm.  zunehmen  (LTenle).  Mit  den  eintretenden  sensiblen  Wurzelbiindeln 
verbiDdet  sich  auf  dem  Querschnitt  ein  mehr  oder  weniger  spitzer  Ausliiufer  des 
Hinterhorns,  der  oben  bereits  als  Apex  cornu  posterioris  (Goll)  Erwab- 
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nung  gefunden  hat  (Fig.  224).  Er  ist  besonders  im  Dorsal-  und  Halsmark  ent-  j 
wickelt  nnd  besteht,  abgeseben  von  den  ihn  durchziehendeu  Wurzelbiindeln,  aus  1 
fibrillarem  Bindegewebe  mit  Blutgefassen,  von  denen  letztere  sicb.  in  die  Sub- 
stantia gelatinosa  Rolandi   hineinsenken,    ersteres  mit   dem  Bindegewebe  der 
weissen  Substauz  (s.  imten)  in  Verbindung  stebt.     Man  kann  desbalb  die  Sub-  , 
stanz  des  Apex  gewissermassen  als  eine  Einsenkung  der  tieferen  Pialsebicbt  auf- 
fassen,  die  an  diesen  Stellen  die  Hinterstrange  von  den  Seitenstrangen  sondert, 
wahrend  im  Lumbalmark  die  eintretenden  sensiblen  Wurzelfasern  vielfacb  sicb 
zwischen  bier  gelegenen  longitudinalen  Nervenfasern  hindurchdrangen  miisseD. 


Fig.  224. 


Fig.  224.     Querschnitt  des  Kuckenmarks  in  fler  Hohe  des  achten  Doraalnerven. 

Vergriiaaei-ung.  l<y 

s.a.,  fiaaura  longitudinal  anterior,    ap,  aeptnm  posteriua.    c.a.,  vordere  Commissi^  s^c 
nosa  centralis,    c.c,  Centralcaual.    c.p.,  hintere  Commlsaur.    v  V™     co.a  W°l^°JnmJ."±' 
dahiutcr  der  processus  reticularis,     co.p.,  Hinterhorn     a   yorf  ere  latent  e    b,  vordere mad telo  G™pjm  <le| 
Ganglienzellen.    c,  Zellen  des  Scitenhorns.    d,  Zellen  der  Clarke'scheu  Saulen.    e  sol.t.  ^  fMe    do.  I  ml  _ 
horns,    r.a.,  vordere  Wurzeln.   r.p.,  lnntore  Wur/.eln.    f,  dercn  Hmterhornbundel ;  J ™n'e"te*fb?S 
f"  longitudinalo  Faaern  des  Hinterhorns    a.g.lt.,  aubstantia  gelatinosa  Roland.,   f.a.,  Voidcratrang.    t.l.,  beiten 

Strang,    f.p.,  Hinteratrang. 

Gleich  nacb  dem  Eintritt  in  das  Kiickenmark  scblagen  die  sensiblen  Wurzel- 
fasern zwei  wesentlich  versehiedene  Wege  ein.  Die  einen  dringen  direct 
in  das  graue  Hinterhorn,  die  anderen  medianwarts  davon  in  das  Gebiet  der 
weissen  Hinterstrange. 

a)  Die  in  das  Hinterkorn  eindringenden  Fasern  der  sensiblen  Wurzeln 
sind  die  lateral  en  und  steben  an  Zahl  der  nnten  zu  scbilderndcn  zweiten  Ab- 
tbeilung  nacb.    Sic  treten  zuniicbst  in  die  Substantia  gelatinosa  ein,  indem  sie, 
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wie  die  vorderen  Wurzelbiindel,  ein  wenig  schriig  gcneigt  zur  Langsaxe  des 
Riickemnarks  verlaufen,  der  Art,  dass  sic  mit  dieser  einen  nach  unten  offenen 
spitzen  Winkcl  bilden.  Sie  bildon  aber  nun  nicbt  mebr  ein  gcschlossenes  Bun- 
del,  sondern  losen  sicb  sofort  (Fig.  224  f)  an  dor  binteren  Spitze  der  Substantia 
gelatinosa  Rolaudi  in  eino  Reihe  divergirender  von  rechts  nacb  links  abgeplat- 
teter  Biiudel  auf  (von  je  22 — 45  (.i  Breite  auf  dem  Horizontalscbnitt).  Die  mitt- 
leren  derselben  verlaufen  durch  die  gelatinose  Substanz  ziemlich  gerade  nach 
vorn,  wahrend  die  medialen  und  lateralen  Biindcl  nach  ihrer  betreffcnden  Seite 
nm  so  starker  convex  gekrummt  ersckeinen,  je  niiher  sie  dem  Rande  der  gela- 
linbsen  Substanz  liegen.  So  entstebt  eine  Anordnung,  die  man  haufig  dem  Bilde 
von  einem  Pole  ausstrahlender  Meridiane  verglichen  hat;  der  Pol  wiirde  in  die- 
sem  Falle  durch  die  Spitze  des  Hinterhorns  reprasentirt  sein.  Die  Zwischen- 
riiume  zwischen  den  meridional  ausstrahlenden  Biindeln  werden  selbstverstiindlich 
durch  die  gelatinose  Substanz  ausgefiillt,  deren  Anordnung  somit  durch  die  hin- 
teren  Wurzelbiindel  bestimmt  ist.  Es  ist  deshalb  nicht  wunderbar,  dass  die 
gelatinose  Substanz  entsprechend  der  Richtung  dieser  sich  leicht  zerkliiften  lasst, 
dass  sie  ferner,  wie  oben  hervorgehoben  wurde,  proportional  den  binteren  Wurzel- 
fasern  zu-  und  abnimmt.  Da  nun  aber  ein  Zusammenhang  hinterer  Wurzel- 
fasern  mit  Elementen  der  gelatinbsen  Substanz  in  keiner  Weise  zu  constatiren 
ist,  der  Haupttheil  der  letzteren  vielmehr  nach  den  Ermittelungen  Kiibne's  und 
Ewald's  nicht  nervoser  Natur,  sondern  Hornsubstanz  ist,  so  ist  wohl  die  natur  - 
lichste  Annahme  von  der  Bedeutung  derselben  die,  dass  sie  lediglich  ein  Stiitz- 
gewebe  fiir  die  eintretenden  sensiblen  Wurzeln,  so  zu  sagen  eine  Belegschicht 
darstellt,  die  moglichenfalls  mit  der  diinnen  Lage  granulirter  Substanz  an  der 
Oberflache  des  Rlickenmarks  continuirlich  ist.  Halt  man  dies  als  Ausgangspunkt 
fur  eine  Vergleichung  vorderer  und  hinterer  Wurzeln  fest,  so  wiirden  wir  die 
eigentliche  Oberflache  des  Riickenmarks  an  dieser  Stelle  erst  an  der  inneren 
Grenze  der  Substantia  gelatinosa  Rolandi  zu  suchen  haben.  Beide  Arten  von 
Wurzelfasern  kommen  bei  dieser  Annahme  mit  zerstreuten  primaren  Biindeln  aus 
der  Riickenmarkssubstanz  hervor ,  nur  durchsetzen  die  motorischen  Biindel  zu- 
nachst  noch  weisse  Substanz  und  vereinigen  sich  erst  ausserhalb  des  Riicken- 
marks zu  eigentlichen  (secundaren)  Wurzelbiindeln ,  wahrend  die  zerstreuten 
primaren  Biindel  hinterer  Wurzeln  direct  die  graue  Substanz  des  Riickenmarks 
verlassen,  aber  nicht  sofort  frei  werden,  sondern  eine  Strecke  weit  sich  noch 
durch  stiitzende  Substantia  gelatinosa  verklebt  zeigen,  um  erst  im  Gebiet  des 
Apex  zu  primaren  Biindeln  zusammenzutreten.  Diese  Vergleichung  findet  selbst- 
verstandlich  aber  nur  statt  zwischen  gesammten  motorischen  Biindeln  und  der 
in  das  Hinterhorn  direct  eintretenden  Abtheilung  der  sensiblen  Wurzeln ;  die 
in  die  Hinterstrange  eintretenden  Bestandtheile  der  letzteren  kommen  als  etwas 
Eigenthiimliches  hinzu. 

Nach  diesem  vergleichendcn  Excurse  verfolgen  wir  die  meridionalen  Hinter- 
hornbiindel  weiter.  Zuniichst  ist  noch  hervorzuheben,  dass  sie  um  so  mehr  diver- 
giren,  um  so  starkere  Bogen  bilden,  je  grosser  der  Hinterhornbestandtheil  der 
binteren  Wurzelfasern  ist.  Besonders  in  der  Lumbalanschwellung  sicht  man 
deshalb  ein  ausgiebiges  Divergiren  und  eine  grossc  Breite  des  Caput  cornu  po- 
sterioris,  die  damit  im  Zusammenhang  steht.  An  der  Grenze  der  Substantia 
spongiosa  des  Hinterhorns  angelangt,  wird  der  weitere  Verlauf  der  in  den  bisher 
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meridionalen  Biindeln  entlialtenen  Wurzelfasern  ein  viel  complicirterer.     a)  Ein 
Theil  der  Fasern  dringt  siclier  in  der  Ebene  des  Sehnittes,  also  horizontal 
weiter  in  das  Hinterkorn  hinein  und   verliert  sick  friiker  oder  spater  in  dem 
sckwer  zu  erforsclienden  Fasergewirr  der  Substantia  spongiosa;   einzelne  Faser- 
ziige  lassen  sick  jedoch  bis  in  das  Gebiet  der  Vorderhorner,  andere  zur  Gegend 
der  kinteren  Commissur  verfolgen  (Kolliker),  in  welcke  sie  zweifellos  eintreten, 
um  so  gekreuzt  zur  grauen  Substanz  der  anderen  Eiickenmarkshalfte  zu  ver- 
laufen  (s.  oben  kintere  Commissur).     [Nach  K 611  ike r  soil  audi  ein  Eintritt 
von  Fasern  in  die  Hinterstrange  zu  beobachten  sein.]     j3)  Auffallender  ist  der 
Verlauf  der  grosseren  Menge  der  aus  der  Substantia  gelatinosa  stammenden  Fa- 
sern.   Untersuckt  man  die  Grenze  der  letzteren  gegen  die  Substantia  spongiosa 
an  Horizontalscknitten,   so  wird  man  eine  Anzakl  langs  dieser  Grenze  zerstreu- 
ter  dunkler  Querscknitte  von  Nervenfaserbiindeln  versckiedener  Grosse  gewakr 
(Fig.  220  r;  Fig.  224  f"),  die  man  seit  Kolliker  als  longitudinale  Bun- 
del  der  HinterkSrner   (Clarke's  aufsteigende  Colonnen  von  Deiters)  be- 
zeicknet.    Sie  steken  mit  den  Meridionalfasern  der  Substantia  gelatinosa  im  un- 
mittelbarsten  Zusammenkange,  der  Art,  dass  sie  aus  dem  Umbiegen  eines  Tkeiles 
dieser  Fasern  kervorgeken.     Auffallend  ersckeint  dabei,  dass  dies  Umbiegen, 
wie  sicker  festgestellt  ist,  sowokl  nach  aufwiirts  als  nack  abwarts  stattfindet,  ja 
Clarke  bekauptet  sogar,   dass  im  oberen  Tkeile  des  Katzenriickenmarks  alle 
diese  sensiblen  Fasern  abwarts  umbiegen.    Seken  wir  kiervon  ab,  so  gewinnen 
wir  durck  vergleickend  anatomiscke  Betracktung  einigermassen  Einsickt  in  die 
erwahnten  merkwiirdigen  Verlaufsverkaltnisse   des  menscklicken  Eiickenmarks. 
Bei  den  niederen  Wirbeltkieren  (Fiscken,  Ampbibien,  Eeptilien)  sind  die  aus- 
tretenden  sensiblen  Wurzeln  nickt  durck  zaklreicke  kinter  einander  aufgereikte, 
wie  beim  Menscken  und  bei  den  Saugetkieren,  sondern  nur  durcb  je  ein  compactes 
Bundel  reprasentirt,  das  von  seinem  Nackbarn  durck  einen  relativ  breiten  wurzel- 
freien  Zwisckenraum  getrennt  ist.    Der  Untersckied  eines  Riickenmarkssegments 
ist  kier  also  der,   dass  im  ersteren  Falle  dasselbe  nakezu  seiner  ganzen  Lange 
nack  von  sensiblen  Wurzelbiindeln  zum  Eintritt  benutzt  wird,  wakrend  bei  den 
niederen   Wirbeltkieren  nur   ein  verkaltnissmassig  kleiner  Eaum   dazu  dient. 
Letzteres  Verkalten  fukrt  aber  notkwendig  dazu,   dass  die  sensiblen  Wurzel- 
fasern,  an  der  Grenze  der  grauen  Substanz  angelangt,  nickt  bloss  korizontal 
nach  innen  verlaufen,  sondern  mehr  oder  weniger  weit  nach  oben  und  unten 
longitudinal  umbiegen  miissen,  urn  mit  siimmtlichen  Abschnitten  der  Hinterhorner 
ihres  Segments  in  Verbindung  zu  treten.     Was  bier  mit  den  ganzen  sensiblen 
Wurzeln  geschieht,  wiederholt  beim  Menschen  (und  bei  den  Saugethieren)  jedes 
einzelne  Bundel;   es  lost  sich  zunachst  in  transversal  neben  einander  liegende 
Blindel  (in  die  meridionalen  der  Substantia  gelatinosa)  auf  und  diese  dringen 
nun,   so  zu  sagen  in  der  Langsrichtung  des  Eiickenmarks  pinselformig  aus- 
strahlend,  horizontal,   sowie  longitudinal  nach  oben  und  unten  in  die 
Substantia  spongiosa  ein.    Aus  dieser  Betrachtung  folgt  selbstverstandlich ,  dass 
die  beschriebenen  longitudinalen  Bundel  nach  kurzerem  oder  langerem  auf-  oder 
absteigenden  Verlaufe  schliesslich  umbiegen  und  horizontal  in  die  graue  Sub- 
stanz in  derselben  Weise  einstraklen,  wie  dies  von  den  direct  eintretenden  hori- 
zontalen  Fasern  besckrieben  ist.    Von  den  versckiedonen  Tkeorien,  welcke  man 
sick  in  Betreff  des  Endsckicksals  aller  dieser  Hinterhornfasern  gebildet  hat,  soil 
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gleich  die  Eede  sein.  Zuniickst  wire!  es  noting,  don  zwciten  machtigeren  Be- 
staudtheil  der  hinteren  Wurzeln  zu  verfolgen. 

b)  Die  medial  en  oder  Hinterstrang-Fasern  (Fig.  220;  Fig.  224  f) 
der  hinteren  Wurzeln.  Sie  unterscheiden  sich  von  den  in  das  Hinterhorn  ein- 
strahlenden  Fasern  vor  Allem  dadurch,  class  sie,  medianwarts  vom  Apex  cornu 
posterioris  in  Has  Gebiet  des  Hinterstranges  eintretend,  nicht  in  dieser  Eintritts- 
ebene  die  graue  Substanz  erreichen,  sondern  zunacbst  zu  Bestandtheilen  der 
lateralen  dem  Hinterhorn  benachbarten  Abtheilung  der  Hinterstrange  werden,  in 
diesen  eine  kleinere  oder  grossere  Strecke  weit  aufsteigen  (nach  Stilling  auch 
absteigen),  wobei  sie  allmahlig  dem  vorderen  lateralen  Winkel  der  Hinterstrange 
sich  nahern ,  und  nun  erst  horizontal  umbiegend  lateralwarts  unci  Each  vorn  in 
die  graue  Substanz  einstrahlen.  Man  hat  also  eine  doppelte  Umbiegung  dieser 
hinteren  Wurzelfasem  zu  beachten:  die  erste  gleich  nach  dem  Eintritt  in  den 
betreffenden  Hinterstrang  in  anfangs  schrag  nach  vorn  aufsteigende,  dann  immer 
mehr  longitudinale  Eichtung,  die  zweite  am  vorderen  Theile  der  medialen  Grenz- 
linie  des  Hinterhorns  aus  der  longitudinalen  Eichtung  wieder  in  eine  annahernd 
korizontale,  dabei  schief  nach  vorn  und  lateralwarts  gerichtete.  Das  Eesultat 
der  ersten  Umbiegung  in  longitudinale  Eichtung  ist  eine  innige  Verflechtung  mit 
den  bereits  vorhandeDen  Fasern  der  Hinterstrange,  die  sich  ausserlich  durch  das 
Aut'treten  einer  netzfb'rmigen  Zeichnung  innei'halb  des  dem  Caput  cornu  poste- 
rioris und  den  eintretenden  Wurzelfasern  benachbarten  Theiles  der  Hinterstrange 
documentirt.  Dieser  Processus  reticularis  posterior  (Fig.  224),  wie  man 
ihn  nennen  konnte,  kommt  eben  in  Folge  der  Durchflechtung  horizontal  ein- 
tretender,  schief  umbiegender  und  longitudinaler  Fasern  zu  Stande. 

Es  werden  also  die  medialen  Fasern  jeder  sensiblen  Wurzel  zunacbst  eine 
Strecke  weit  Bestandtheile  der  Hinterstrange.  Sie  scheinen  bier  durch  mehrere 
Nerveneintrittsgebiete  hindurchzuziehen,  ebe  sie  sich  wieder  in  die  graue  Sub- 
stanz einsenken;  dennMayser  fand,  class  nach  Exstirpation  resp.  Durchscbnei- 
dung  des  Ischiadicus  bei  neugeborenen  Kaninchen  die  im  Lumbalmark  vor- 
handene  starke  Eeduction  der  Hinterstrange  sich  bis  zur  Mitte  des  Brustmarks 
verfolgen  lasst,  wo  sie  ihr  Ende  findet.  Bei  diesem  Aufsteigen  in  den  Hinter- 
strangen  nahern  sich  die  sensiblen  Wurzelfasern  allmahlig  der  vorderen  lateralen 
Grenze  der  Hinterstrange,  biegen  alsdann  am  medialen  vorderen  Eande  der 
Substantia  gelatinosa  oder  noch  welter  nach  vorn  vor  der  genannten  Substanz 
wieder  in  die  horizontale  Eichtung  um  und  treten  in  deutlich  markirten  Ziigen 
endlich  in  die  graue  Substanz  ein,  also  in  Ebenen,  die  bei  weitem  holier  liegen 
als  die  Ebenen  des  Eintritts  in  das  Euckenmark.  Die  Frage,  ob  alle  Fasern 
dieser  Abtheilung  der  sensiblen  Wurzeln  diese  zweite  Umbiegung  erleiden,  oder 
ob  einige  ohne  Verbindung  mit  Eilckenmarkselementen  in  den  Hinterstrangen 
direct  zum  Hirn  aufsteigen,  ist  bis  jetzt  noch  nicht  entschieden  (s.  unten  Faser- 
verlauf).  Die  schliessliche  Einstrahlung  der  beschriebenen  Fasern  in  die  graue 
Substanz  geschieht  in  folgender  Weise:  Am  medialen  Eande  des  vorderen  Ab- 
schnitts  der  Substantia  gelatinosa  Eolandi  und  iiber  die  vordere  Grenze  derselben 
hinaus  sieht  man  an  Horizontalschnitten  ansehnlicbe  Biindel  von  Nervenfasern 
aus  dem  Hinterstrang  in  die  graue  Substanz  des  Collum  cornu  posterioris  ein- 
treten  und  in  demselbcn  schrag  nach  vorn  und  lateralwarts  in  das  Gebiets  des 
Vorderhorns  einstrahlen.     Es  wird  so  gewissermassen  durch  diese  von  der  me- 
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dialen  Seite  her  einschneidenden  Biindel  der  betreffend6  Theil  des  Hinterhorns 
von  den  nach  vorn  und  median-warts  gelegenen  Theilen  der  grauen  Substanz 
abgeschniirt.   Besonders  deuflich  ist  dies  im  Halsmark,  wo  als  Eesultat  des  ge- 
schilderten  Verlaufs  medianwarts  von  diesen  Wurzelfasern  bis  zur  binteren  grauen 
Commissur  bin  ein  wohl  abgegrenztes  Dreieck  grauer  Substanz  (Trigonum  cer-  ] 
vicale  von  Goll)  zur  Beobacbtung  gelangt,  das  die  lateralen  un*  hinteren  Aus- 
strablungen  jener  Commissur  entbalt.   Die  Ab  schnlirungsbiindel  selbst  losen 
sicb  im  Vorderborn  bald  auf;  indem  Faserzuge  einerseits  in  die  bintere  laterale 
Nervenzellengruppe  des  Vorderborns  (Goll,  Kolliker,  Krause)  und  bis  an 
die  Grenze  des  letzteren  gegen  den  Seitenstrang,  andererseits  gerade  nach  vorn 
und  endlich  bogenformig  medianwarts  umbiegend  zur  vorderen  Commissur  zu 
verfolgen  sind,   obne  dass  mit  Sicberheit  zu  entscbeiden  ware,  in  wieweit  alle 
die  genannten  Faserzuge  wirklicb  dort  ihr  vorlaufiges  Ende  finden.     Die  zur 
vorderen  Commissur  ausstrablenden  beschreiben  mit  dem  Haupttbeile  des  Ab- 
scbnurungsbiindels  zusammen  eine  S  abnliche  Figur.    Wo  Clarke'sche  Saulen 
existiren,  liegen  sie  in  dem  erwabnten  Dreieck,  also  im  Bereicb  der  Ausstrablung 
der  hinteren  Commissur,  unmittelbar  medianwarts  von  den  Abschnurungsbundeln, 
so  dass  Fasereinstrahlungen  von  Seiten  dieser  letzteren  in  die  Clarke'schen 
Saulen  hinein  jedenfalls  leicht  erfolgen  konnen.   In  der  Tbat  sind  sowohl  beim 
Menschen  (Kolliker,  Krause,  Flechsig),  wie  beim  Hunde  (Schieffer- 
decker)  reichlicbe  Einstrablungen  dieser  hinteren  Wurzelfasern  in  das  Innere 
der  Clarke'schen  Saulen  wahrgenommen  worden,  so  dass  eine  directe  Beziehung 
derselben  zu  hinteren  Wurzelfasern  kochst  wabrscheinlich  wird.    Es  fiihrt  uns 
diese  Beobacbtung  zur  Besprechung  der  Frage  nach  dem  defmitiven  Schicksal 
der  binteren  Wurzelfasern.    Es  ist  diese  Frage  bisher  im  verschiedensten  Sinne 
beantwortet  worden,  ein  Beweis,  dass  hier  noch  gar  viel  unserer  Kenntniss  ent- 
zogen  ist.     Wahrend  nach  den  Arbeiten  von  Bidder  und  seinen  Schiilern  ein 
ganz  einfaches  Schema,  namlich  der  Zusammenbang  hinterer  Wurzelfasern  mit 
denselben  Ganglienzellen  der  Vorderhorner ,   die  als  Ursprungsstatten  vorderer 
Wurzelfasern  nachzuweisen  sind,  den  tbatsachlicben  Verhaltnissen  sowie  den  An- 
forderungen  der  Physiologie  vollkommen  Bechnung  zu  tragen  schien,  zeigte  sich 
dies  Schema  bald  ebenso  wenig  den  bekannten  Tbatsachen  entsprechend  als  ein 
spateres  (Schroder  van  derKolk),  welches  besagte,  dass  die  hinteren  Wur- 
zelfasern mit  Ganglienzellen  der  Hinterhorner  direct  in  Verbindung  treten,  ganz 
analog  der  Verbindung  vorderer.  Wurzelfasern  mit  Ganglienzellen  der  Vorder- 
horner, und  dass  sensible  und  motorische  Ganglienzellen  ihrerseits  wieder  durch 
directe  Anastomosen.  verkniipft  seien.     Seit  Deiters'  Untersuchungen  uns  die 
wahre  Natur  der  Ganglienzellenfortsatze  kennen  lehrten,  konnte  natiirlich  von 
einer  Aufrechthaltung  jenes  Scbemas  nur  noch  mit  der  Modification  die  Bede 
sein,    dass  die  feinsten  Verastelungen  der  Protoplasmafortsatze  die  Verbindung 
zwiscben  den  Nervenzellen  der  Vorder-  und  Hinterhorner  vermittelten.  Dann 
war  man  aber  zu  der  Annahme  gedrangt,   dass  die  Axencylinderfortsatze  der 
Ganglienzellen  des  Hinterhorns  direct  zu  binteren  Wurzelfasern  wiirden,  eine 
Annahme,   die  durch  die  folgenden  Untersuchungen  in  keiner  Weise  bestatigt 
werden  konnte.  Von  keiner  Seite  ist  bisher  bei  hoheren  Wirbelthieren  der  Axen- 
cylinderfortsatz  irgend  einer  Ganglienzelle  des  Euckenmarks  mit  Sicberheit  auf 
eine  bintere  Wurzelfaser  zuruckgefiihrt.  Kein  Wunder,  dass  man  in  der  Eeaction 
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gegen  die  bisherigen  Auschauungen  nun  soweit  ging,  iiberhaupt  den  Axencylinder- 
fortsatz  fur  die  Gauglienzelle  der  Hinterhorner  zu  leugncn,  und  dies  ftthrte  dann 
consequent  zu  einer  Resignation  in  Bctreff  unseres  Wissens  liber  die  definitiven 
Schicksale  der  binteren  Wurzeln,  die  sich  begniigte  mit  der  Erkenntniss,  die 
binteren  Wurzeln  auf  die  Liingsbiindel  der  Hintorliorner  zuruckgefi'ikrt  zu  seben 
(Stieda). 

Sucben  wir  uns  nun  eine  Vorstellung  von  der  centralen  Endigung  der  sen- 
siblen  Wurzelfasern  zu  inachen,  so  baben  wir  zunachst  daran  zu  erinnern,  dass 
als  Endstationen  fiir  die  binteren  Wurzelfasern  sicb  vor  alien  zwei  Ganglienzellen- 
Abtbeilungen  darbieten,  die  oben  als  solitare  Zellen  der  Hinterhorner  und  als 
Zellen  der  Clarke'scben  Saulen  bezeicbnet  wurden,  dass  aber  andcrerseits  an- 
sebnlicbe  Ziige  binterer  Wurzelfasern  nach  vorn  in  das  laterale  Gebiet  des 
Vorderborns  und  zwar  in  die  laterale  Ganglienzellengruppe  zu  verfolgen  sind 
(s.  oben  S.  364).  Wir  baben  also  an  drei  Gruppen  von  Nervenzellen  bei  der 
Frage  nach  der  Endigung  der  sensiblen  Wurzeln  zu  denken.  a)  Was  zunacbst 
die  Zellen  der  Clarke'scben  Saulen  betrifft,  so  wissen  wir,  dass  sensible  Wurzel- 
fasern zwiscben  ibnen  hindurcbziehen  ;  wir  wissen  aber  auch,  dass  die  Axen- 
cylinderfortsatze dieser  Zellen  bisber  nur  lateralwarts  zu  den  Seitenstrangen  ver- 
folgt  sind,  dass  dagegen  die  Axencylinderfortsatze  der  iibrigen  Hinterbornzellen 
mbglicbenfalls  nach  vorn  in  die  Vorderhb'rner  resp.  vorderen  Wurzeln  ziehen. 
Es  bleiben  dann  also  nur  noch  zwei  Annahmen:  entweder  lassen  sich  doch  ein- 
zelne  Axencylinderfortsatze  der  genannten  Zellen  in  hintere  Wurzelfasern  ver- 
folgen, was  ja  der  Untersuchung  entgangen  sein  konnte  und  fiir  die  CI  ark  e'- 
schen  Saulen  nicht  obne  Weiteres  in  Abrede  zu  stellen  ist,  oder  es  findet  nur 
ein  indirecter  Zusamrnenhang  zwischen  Ganglienzellen  und  hinteren  Wurzelfasern 
statt,  und  dieses  kann  dann  nur  durch  Gerlacb's  feines  Nervennetz  vermittelt 
werden  in  einer  Weise,  wie  sie  oben  scbon  bei  Besprechung  dieser  Gerlack'- 
schen  Beobacbtungen  geschildert  wurde.  Es  wird  die  Verbindung  binterer 
Wurzelfasern  mit  jenem  Nervennetz  aber  nicht  in  so  diffuser  Weise  erfolgen, 
wie  man  nach  Gerlacb's  Mittheilung  erwarten  konnte,  sondern  so,  dass  be- 
stimmte  Abtheilungen  binterer  Wurzelfasern  auch  bestimmte  Beziehungen  zu  ge- 
wissen  Ganglienzellengruppen  erkennen  lassen.  b)  Eine  zweite  Reihe  von  Zellen, 
zu  denen  hintere  Wurzelfasern  und  zwar  besonders  die  Hinterhorn- Abtbeilung 
derselben,  in  riiumliche  Beziehungen  treten,  sind  die  solitaren  Zellen  des  Hinter- 
horns.  Eine  Verbindung  beider  ist  nicht  ganz  von  der  Hand  zu  weisen,  obwohl 
uns  dariiber  positive  Beobachtungen  feblen.  Gegen  eine  directe  Verbindung 
dieser  Hinterzellen  mit  binteren  Wurzelfasern  sprecben  allerdings  Mayser's 
Untersuchungen.  Nach  Durcbschneidung  oder  Exstirpation  des  Ischiadicus  bei 
neugeborenen  Kaninchen  bleiben  diese  Zellen  erhalten  trotz  der  allgemeinen 
Atrophie  der  Hinterhorner.  Eine  indirecte  Verbindung  mit  binteren  Wurzel- 
fasern durch  ein  feinstes  Nervennetz  bleibt  allerdings  nicht  ausgeschlossen. 
c)  Endlich  dringt  ein  ansehnlicher  Theil  dor  binteren  Wurzelfasern  in  der  Rich- 
tung  der  hinteren  lateralen  Nervenzellengruppe  in  das  Vorderborn  ein.  Nach 
Exstirpation  oder  Durchschneidung  des  Ischiadicus  schwindet  diese  letztere  Gruppe 
vollstandig  (Hayem,  Mayser);  es  ist  aber  bei  dem  goinischten  Cbarakter  des 
Ischiadicus  aus  diesen  Experimenten  nicht  zu  ersehen,  ob  jene  Zellen  mit  den 
vorderen  oder  hinteren  Wurzelfasern  zu  thun  baben,  da  aucb  die  Vorderhorner 
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derselben  Seite  in  iliren  vorderen  Gruppen  eine  Abnahme  ilirer  Zellen  aufzu- 
weisen  haben.  Es  sind  also  die  definitiven  Scliicksale  der  in  das  Vorderborn 
und  zur  vorderen  Commissur  ausstrahlenden  Fasern  der  binteren  Wurzeln  unbe- 
kannt.  Die  Frage  endlich,  in  wie  weit  iiberhaupt  die  Hinterstrange  durch  ein-  j 
tretende  sensible  Wurzeln  zu  Stande  kommen,  soli  unten  bei  der  Besprecbung 
des  Faserverlaufs  erortert  werden.  Da  aber  fiir  die  Verfolgung  der  definitiven 
Scbicksale  der  binteren  Wurzelfasern  aueb  die  Kaliberverbaltnisse  der  einzelnen 
Nervenfasem  Verwertbung  gefunden  baben,  so  sei  hier  nocb  bemerkt,  dass  die 
sensiblen  Wurzelfasern  nabe  ibrem  Austritt  nacb  Goll  (im  Halsmark)  im  Mittel 
16  /.i  (11 —  21  (tt)  dick  sind,  ibre  Axencylinder  3  —  4,2;  in  der  Substantia  gela- 
tinosa  sind  sie  im  Mittel  13  fi  dick  (10 — 14  ,«),  ibre  Axencylinder  dagegen 
3,9—5,0,11.  Ganz  analoge  Masse  zeigen  die  Nervenfasem  der  Hinterstrange  in 
dem  der  grauen  Substanz  benachbarten  Tbeile  und  aucb  die  Axencylinderbreiten 
der  in  der  binteren  Commissur  entbaltenen  Nervenfasem  scbliessen  sicb  diesen 
Maassen  nabezu  an. 

Zum  Scbluss  unserer  Betracbtung  der  grauen  Substanz  und  der  in  sie  ein- 
strablenden  Wurzeln  iiberblicken  wir  nocb  einmal  das  cornplieirte  Fasergewirr 
der  grauen  Substanz.  Wir  baben  nunmebr  erkannt,  dass  es  durcb  Verflecbtung 
von  Nervenfaserziigen  aus  vier  verscbiedenen  Quellen  erzeugt  wird :  aus  den 
vorderen  und  binteren  Wurzeln,  aus  der  vorderen  und  binteren  Commissur. 
Dazu  kommen  nocb  Faserziige,  welcbe  einen  engeren  Verkebr  zwiscben  einzel- 
nen Gangliengruppen  berzustellen  scbeinen,  ferner  die  oben  erwahnten  Ein- 
strablungen  in  die  Seitenstrange,  sowie  longitudinale  Fasern,  die  entweder  inner- 
balb  der  bescbriebenen  Ganglienzellensaulen  oder  zwiscben  ibnen  aufsteigen  und  . 
jedenfalls  verscbiedene  Etagen  der  grauen  Substanz  unter  einander  in  Verbin- 
dung  setzen  (Scbiefferdecker).  Von  den  longitudinalen  Fasern  an  der  vor- 
deren Grenze  der  Substantia  gelatinosa  Rolandi  war  scbon  oben  die  Rede. 

Von  dem  Ursprange  des  Accessories  mid  ernes  Theiles  des  N.  trigeminus  ^  im  Riicken- 
mark  wird  im  Zusammenhange  im  Kapitel:  „Gehirn''  die  Rede  sein.  Hier  sei  noch  einer 
wichtigen  vergleichend  anatomischen  Beobachtung  gedacht,  die  sich  auf  die  centrale  Endigung 
der  sensiblen  Wurzelfasern  bezieht.  Pur  die  Nervenfasem  der  sensiblen  Wurzeln  des  Neunauges 
(Petromyzon  Planeri)  ist  durch  Freud  ein  directer  Zusammenhang  mit  grossen  Ganglienzellen 
nachgewiesen,  welche  fur  sich.  das  Hinterhorn  dieser  Thiere  fonniren  imd  deshalb  als  Hinter- 
z ell  en  bezeichnet  werden  konnen.  Welchen  Nervenzellen  des  inenschlichen  Eiickenmarks  die- 
selben  entsprechen,  ist  nur  durch  weitere  vergleichende  Untersuchungen  zu  entscheiden  (vergl. 
oben  S.  354). 

III.  Weisse  Substanz. 

1)  Coinmissura  anterior  alba  (vordere  Commissur,  vordere  weisse  Commissur). 
Die  weisse  Commissur  besitzt  in  verscbiedenen  Hoben  des  Eiickenmarks  einen 
sebr  verscbiedenen  transversalen  und  sagittalen  (dorsoventralen)  Durcbmesser. 
Ersterer  ist  im  Allgemeinen  abbangig  von  der  Breite  des  Ruckenmarks  uud  der 
Breite  des  Grundes  der  vorderen  Langsspalte.  Er  ist  demnacb  am  grossten  in 
der  Cervicalanscbwellung,  wo  er  nacb  Stilling  im  Gebiet  des  siebenten  Cer- 
vicalnerven  sein  Maximum  mit  2,53  mm.  erreicbt.  Von  hier  findet  sicb  sowobl 
nacb  oben  wie  nacb  unten  eine  nabezu  continuirlicbe  Abnabme  der  transversalen 
Ausdebnung,  die  nur  in  geringem  Grade  durcb  die  Lendenanscbwellung  wieder 
ausgeglicben  wird:  im  Dorsaltbeil  finden  wir  die  Commissur  1,20  mm.  breit,  in 
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der  Lumbalanscbwellung  1,73.  Nakezu  umgekchrt  verbalten  sick  die  sagittal  en 
Dnrckmesser  der  Commissur,  die  gerade  in  der  Intiunescentia  lnmbalis  ikr 
Maximum  mit  0,60  mm.  erreicheu ,  von  da  an  aber  sowokl  nack  oben ,  als  nack 
unten  lierabsinken.  Die  Dicke  0,20  mm.,  welcke  im  ganzen  Dorsaltkeile  die 
kerrsckende  ist,  wird  selbst  in  der  Halsansckwellung  nickt  gesteigert,  und  nimmt 
erst  im  Gebiet  der  drei  oberen  Cervicalnerven  wieder  zu.  Es  ist  also  eine  be- 
merkenswertke  Thatsacke,  dass  die  Dimensionen  der  vorderen  weissen  Commissur 
von  der  Starke  der  ein-  resp.  austretenden  Wurzeln  nickt  beeinrlusst  werden, 
so  dass  man  daraus  schon  den  Schluss  zieken  muss,  dass,  wenn  iiberbaupt,  so 
dock  nur  ein  kleiner  Theil  der  in  der  vorderen  Commissur  entkaltenen  Fasern 
die  directs  Fortsetz\ing  vorderer  Wurzelfasern  ist. 

Die  vordere  Commissur  bestebt,  abgeseken  von  Gefassen  und  sparlicber 
Neuroglia  aus  markbaltigen  Nervenfasern,  die  im  Allgemeinen  transversal  zwi- 
scken  beiden  Seitenbalften  des  Eiickenmarks  ausgespannt  sind  und  jederseits  so- 
wokl sick  im  Gebiet  des  kinteren  Abscbnitts  der  Vorderstriinge  verlieren,  als  in 
die  grauen  Seitenbalften  des  Riickenmarks  ausstraklen.  Die  Breite  der  Fasern 
betragt  (nacb  Go  11  im  Halsmark)  im  Mittel  14  (.i  (7  —  20  /a),  die  Breite  ikrer 
Axencylinder  2,4  —  4,8  f.i.  Wenn  oben  die  Ricktung  dieser  Fasern  in  der  Mitte 
der  Commissur,  also  im  Grunde  der  vorderen  Langsspalte,  transversal  genannt 
wurde,  so  ist  damit  im  Wesentlichen  das  Bild  bezeicknet,  welckes  die  breite 
und  niedrige  Commissur  des  unteren  Halsmarks  cbarakterisirt.  Man  wvirde 
aber  gar  sebr  irren,  bieraus  auf  eine  einfacke  Anordnung  der  Fasern  nack  Art 
einer  reinen  Commissur  zu  sckliessen,  in  welcker  also  Fasern  verlaufen  wiirden, 
welcke  identiscbe  Punkte  der  beiden  Ruckenmarkskalf'ten  unter  einander  in  Ver- 
bindung  bringen.  Eine  solcbe  Anordnung  findet  nickt  statt,  man  kann  sick  viel- 
mekr  an  den  Stellen,  wo  die  vordere  weisse  Commissur  bober  und  scbmaler 
sicb  gestaltet,  besonders  scbon  in  der  Lumbalanscbwellung,  leickt  davon  iiber- 
zeugen,  dass,  wenn  aucb  vielleicbt  nicbt  alle,  so  dock  der  grossere  Tkeil  der 
Fasern  der  Commissur  sick  kreuzen.  Die  Kreuzung  findet  da,  wo  die  Com- 
missur niedrig  und  breit  wird,  unter  ausserst  spitzen  Winkeln  (5  —  8°)  statt,  so 
dass  die  Kreuzung  leickt  iiberseben  werden  kann,  wabrend  die  Wiukel  urn  so 
grosser  werden,  je  koker  und  scbmaler  die  Commissur  ersckeint ;  besonders  deut- 
lick  wird  die  Kreuzung  im  Gebiet  der  beiden  ersten  Cervicalnerven  im  Ansckluss 
an  die  Pyramidenkreuzung  der  Medulla  oblongata. 

Ausser  diesen  gekreuzten  mebr  oder  weniger  transversal  verlaufenden  Fa- 
sern entbalt  die  vordere  Commissur  aucb  longitudinale  (Fig.  225),  die  im  Conns 
medullaris  eine  bogenformige  Reibe  kleiner  BUndel  bilden,  welcbe  kier  die  Ab- 
grenzung  der  vorderen  weissen  gegen  die  vordere  graue  Commissur  resp.  cen- 
tralen  Ependymfaden  vervollstandigen.  Ausserdem  finden  sick  an  der  seitlicben 
vorderen  Grenze  der  Commissura  anterior  mekr  oder  weniger  zaklreieke  durck 
Einstrablung  der  Commissurenfasern  in  den  Vorderstrang  von  letzterem  abgeldsto 
Longitudinalbundel,  so  dass  kier  ebenfalls  die  Andeutung  einer  Formatio  reti- 
cularis vorhanden  ist.  Diese  Abscbnitte  der  Vordcrstrange  sind  bei  Saugetbieren 
vollstiindig  durch  eine  Abtbeilung  der  vorderen  Commissur  jederseits  als  ein 
compactes  Bundel  abgelost.  Unmittelbar  nach  hinten  von  der  weissen  Commissur 
liegt  ferner  jederseits  der  Querscbnitt  einer  ansehnlicben  Veno,  in  das  Gebiet 
der  grauen  Substanz  bineinragenff  (Fig.  2£0  1;  Fig.  225  v'). 
Hoffmann,  Anatomic.  2.  Aufl.  II.  0a 
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Zur  Entscbcidung  der  Frage  naoh  dem  weiteren  Verlauf  der  in  der  vor- 
deren  Commissur  entbaltenen  Nervenfasern  ist  zuniicbst  die  seitliche  Ausstrablung 
derselben  genauor  in's  Auge  zu  fassen.  Soviel  stcht  fest,  dass  1)  Commissuren- 
fasern  in  das  bintere  Gebiet  jedes  Vor derstr anges  eingehen,  dort  umbiegen 
und  zu  aufsteigenden  Langsfasern  desselben  warden,  dass  2)  Commissurenfasern 
in's  Inncre  des  Vorderborns  dringen;  von  diesen  findet  ein  Theil,  wie  oben 
scbon  bescbrieben  wurde,  in  den  dem  medialen  Eande  der  Vorderborner  an- 
liegenden  Ganglienzellen  sein  Ende,  ein  anderer  gibt  eine  ausgesprochene. 
Richtung  zu  den  vorderen  Wurzelfasern  zu  erkennen;  3)  zieben  Commissuren- 
fasern in  der  grauen  Substanz  schrag  nacb  binten  und  lateralwarts  gegen  die 
Grenze  des  Seitenstrangs ;  4)  endlicb  wurde  scbon  oben  darauf  bingewiesen,  dass 
auch  bintere  Wurzelfasern  in  ibren  Fortsetzungen  in  die  vordere  Commissur 
eintretende  Ziige  zu  bilden  scbeinen.  Aus  Combination  dieser  verscbiedenen 
Befunde  unter  Beriicksicbtigung  einer  Kreuzung  in  der  Mittellinie  bat  man  fol- 
gende  verscbiedene  Faserarten  in  der  vorderen  Commissur  angenommen : 

1)  Vordere  Wurzelfasern  sollen  nach  Kolliker  und  Clarke  von  der 
einen  Halfte  des  Riickenmarks  aus  direct  durcb  die  vordere  Commissur  zu  den 
Vorderstrangen  der  anderen  Seite  verlaufen  und  in  diesen  longitudinal  nach 
oben  umbiegen.  Dagegen  erklart  sicbKrause,  besonders  gestutzt  auf  die  oben 
liervorgebobene  Tbatsacbe,  dass  keine  Proportionalitat  zwiscben  vorderen  Nerven- 
wurzeln  und  Macbtigkeit  der  vorderen  Commissur  bestebt.   Wabrscheinlicber  ist 

Fig.  225. 
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Fig.  226.    Qucrsclinitt  duroh  die  grano  und  weisse  Commissur  des  Riickenmarks  (Anfang 
der  Lumbalanscbw  ellung).    Vergrdsserung.  m\v 

f.m.a.,  fissura  mediana  anterior.  B.p.,  septum  posterius.  v,  y,  Vordorstriinge.  b,  b,  ninterstrangc.  c.a., ^  vor- 
dero  vveisse;  c.g.a.,  vordere  graue  Commissur.    s.g.e.,  substant#gelatmosa  centralis,    cc,  obbterirter  Oentrai 

cauai.    e.g.p.,  bintere  Commissur. 
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scit  den  oben  citirten  Beobachtimgen  von  Laura  and  Pick,  dags  die  wohl 
zweifellos  in  die  vordere  Commissur  ciutretenden  vordercn  Wurzelfasern  in  den 
medialen  motorischen  Ganglion zellen  dor  gegcniiberliegendon  Suite  ihr 
Ende  finden. 

2)  Vorderstrangfasern,  von  denen  wir  zwei  Katcgorien  unterscheiden 
miissen.  a)  Am  genauesten  studirt  sind  die  Fasern,  welcbe  aus  dem  grauen 
Vorderborn  der  einen  Seite  unter  Kreuzung  zum  binteren  lateralen  Abscbnitt 
des  Vorderstranges  der  anderen  Seite  und  hier  in  die  Liingsrichtung  um- 
biegend  nacb  aufwiirts  verlaufen.  Zweifelbaf't  ist  nur  die  "Ursprungsstatte  dieser 
Fasern  in  der  grauen  Substanz.  Dass  die  Axencylinderfortsatze  der  medialen 
motoriscben  Ganglienzellen  zu  diesen  Fasern  werden,  ist  ebenso  moglich,  als  die 
vorbin  ausgesprocbene  Vermuthung,  dass  sie  zu  Wurzelfasern  werden.  Wie  dem 
aber  aucb  sein  mag,  wir  konnen  diese  Babn  jedenfalls  als  die  gekreuzte 
Vorderborn- Vorderstr angbabn  bezeiebnen.  b)  Die  im  medialen  bin- 
teren Winkel  der  Vorderstrange  unter  grb'sserem  Winkel,  also  viel  mebr  nacb 
binten  gericbtet,  zur  entgegengesetzten  Halfte  der  grauen  Substanz  sicb  kreuzen- 
den  Fasern  lassen  sicb  durcb  das  Grenzgebiet  des  Vorder-  und  Hinterborns  bin- 
durcb  bis  zur  Grenze  des  Seitenstrangs  verfolgen.  An  dieser  Stelle  im  Gebiet 
des  Processus  reticularis  finden  zweifellos  Umbiegungen>  dieser  borizontal  in  den 
Seitenstrang  einstrablenden  Fasern  in  die  Langsrichtung  und  zwar  nacb  unten 
statt.  Schiefferdecker  ist  es  gelungen  an  Langsscbnitten  diese  Biindel  in 
den  Scbnitt  zu  bekommen  und  ibren  Verlauf  in  der  grauen  Substanz  vollstiindig 
aufzuklaren.  Man  bat  es  demnacb  bier  mit  Fasermassen  zu  tbun,  welcbe  in  den 
Vorderstrangen  dicbt  neben  der  vorderen  Langsspalte  berabsteigen  und  succes- 
sive sicb  durch  Abgabe  von  Biindeln  zu  dem  binteren  Tbeile  der  Seitenstrange 
der  gegeniiberliegenden  Seite  schwacben.  Wie  wir  unten  seben  werden,  sind 
dies  Fasern,  welcbe  oinen  besonderen  Abscbnitt  der  Vorderstrange:  die  Pyra- 
miden  -  Vord erstr angbabn  (Flecbsig)  bilden.  Sie  bilden  also  in  ibrem 
Verlauf  eine  gekreuzte  Vor  derstrabg  -  Seitenstrang  balm.  Damit  ist 
dieser  Theil  der  vorderen  Commissur  als  Fortsetzung  der  Pyramidenkreuzung 
des  verlangerten  Markes  anzuseben,  aber  nur  dieser  verhaltnissmassig  kleine 
Theil,  welcbe  Annahme  aucb  mit  den  Anscbauungen  Krause's  in  vollkomme- 
nem  Einklang  steht. 

Wenn  endlich  ausser  den  beschriebenen  gekreuzten  Faserkategorien  in  der 
vorderen  Commissur  nocb  reine  ungokreuzte  Commissurenfasern  vorkommcn  soil- 
ten,  so  konnen  dieselben  nach  den  jetzt  vorliegenden  Beobachtungen  jedenfalls 
nur  einen  geringen  Theil  jener  Fasermasse  bilden. 
2)  Weisse  Strange. 

a)  Histologie  der  weissen  Strange.  An  dem  Aufbau  der  weissen 
Riickenmarksstrange  betheiligen  sich  markhaltige  Nervenfasern,  eine  dieselbe  zu- 
nachst  zu  kleineren  und  grosseren  Biindeln  vcrklebende  Neuroglia  und  fibrillares 
Bindegewebe,  welches  von  der  Pia  mater  aus  in  das  Innere  der  weissen  Sub- 
stanz an  den  verschiedensten  Stellen  hineindringt.  Von  den  markhaltigen  Ner- 
venfasern sei  hier  zunachst  nur  bemerkt,  dass  sie  ubervviegend  in  longitudi- 
naler  Richtung  verlaufen,  vielfach  jedoch  von  derselben  unter  ausserst  spitzen 
Winkeln  abweichend  und  sich  mit  ibren  Nachbarn  verflechtend.  Von  den  Ein- 
strahlungen  von  Fasern  aus  der  grauen  Substanz,  so  wie  von  dem  Verlaufe  der 
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die  weisse  Substanz  durch- 
setzenden  Wurzelfasern  war 
oben  ausfuhrlich  die  Rede. 


Ncrvcnlclire. 


Fig.  226. 


Fig.  226.  Quorschnitt  duroh  oinon 
Theil   des  Seitonstrangos  vom 
Riickenmark.  150/1. 

p  Pia  mater,  b,  s,  bindegewebigo  Sopta, 
kleinere  und  grossero  Felder  einschlies- 
sond,  in  donon  oben  in  dor  Mitte  die 
Quersclmitte  der  markbaltigon  Fasern 
enthalten  sind. 

Die  Anordnung  der  longitu- 
dinalen  Nervenfasern,  sowie 
der  Neuroglia  und  des  von 
der  Pia  mater  einstrablenden 
Bindegevvebes  erkennt  man 
am  besten  an  Querschnitten. 

Dieselben  sind  zunachst  an  der  Peripherie  vom  Bindegewebe  der  Pia  mater  be- 
grenzt.     Eine  Scbicht  dieses  Pialbindegewebes  erhalt  sich  auf  der  Oberflache 
des  Riickenmarks  beim  Abziehen  der  Pia;   sie  wird  gewobnlick  als  tiefe  oder 
circularfaserige  Lage  dieser  Membran  bezeichnet  und  besteht  iiberwiegend  aus 
circularen  Biindeln  von  Bindegewebsfibrillen.    Diese  Scbicht  ist  es  nun,  welche 
(Fig.  226  p)  von  ihrer  inneren  Oberflache  aus  in  unregelmassigen  Abstanden 
breitere  und  schmalere  Bmdegewebsblatter  (b,  s)  im  Allgemeinen  in  radiarer 
Richtung  mehr  oder  weniger  weit  in  die  weisse  Substanz  bineinsendet.  Diese 
Bindegewebssepten  werden  nach  der  Oberflache  der  grauen  Substanz  durch 
Abgabe  seitlicher  Blatter  successive  feiner  und  bilden,  da  sie  und  ibre  Tbeilaste 
mit  ihren  Nachbarn  zahlreiche  Verbindungen  eingehen,   ein  Fachwerk  mit  un-  t 
regelmassigen  Maschenraumen  der  verscbiedensten  Grbsse.    Ein  Septum  ist  vor 
den  iibrigen  durch  Grosse  und  Verlauf  besonders  ausgezeichnet :  es  ist  das  oben 
bereits  erwahnte,  die  beiden  Hinterstrange  trennende  Septum  longitudmale  po- 
sterius,  welches,  nur  aus  einer  Fortsetzung  der  tiefen  Lage  der  Pia  bestehend, 
bis  zur  hinteren  grauen  Commissur  vordringt.  Ueber  den  feineren  Aufbau  dieses 
ganzen  Septensystems  ist  nichts  weiter  zu  sagen,  als  dass  es  aus  echtem  leim- 
gebenden  fibrillaren  Bindegewebe  besteht,  iiberdies  die  von  der  Peripherie  ein- 
strablenden Blutgefasse  mit  ihren  perivascular  Lymphraumen  birgt  (s.  uber 
die  Blut-  und  Lymphgefasse  des  Riickenmarks  unten).    Ein  Theil  des  Septen- 
systems enthalt  ferner  Ziige  markhaltiger  Fasern,  so  die  an  der  Grenze  zwiscben 
Vorder-  und  Seitenstrang  befindlicben  vorderen  Wurzelfasern.     Auch  die  Pro- 
cessus reticulars  sind  wohl  zum  Theil  dem  Septensystem  zuzuzahlen.   Sie  stellen 
sich  iiberall  da  ein,  wo  Fasern  aus  der  horizontal  in  die  longitudmale  Ricn- 
tung  umbiegen,   also  am  hinteren  Ende  des  Vorderstranges,   an  dem  inneren 
■  Rande  des  Seitenstranges  und  ausseren  Rande  des  Hinterstranges. 

Die  zablreichen  von  den  bindegewebigen  Septen  gebildeten  vollstandigen. 
oder  unvollstandigen  Facher  werden  nun  von  den  Querschnitten  markhaltiger 
Nervenfasern  erfullt.   Dieselben  stellen  kreisrunde  oder  leicht  aus  dieser  Gestalt 
verzerrte  Scheiben  dar,  welche  sich  nach  Behandlung  mit  ammoniakal.scbem, 
Karmin  je  in  einen  ausseren  farblosen  der  Markscheide  entsprechenden  King: 
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unci  in  einen  kleincrcn  inneren  centralen  Krois  von  intensiv  rother  Farbe,  der 
dem  Axencylinder  cntspricht,  scharf  differenzirt  zeigen.  Diese  Krcise  von  der 
Gestalt  0  konnen  sich  natiirlich  nur  in  je  eincm  Punkte  beriiliren ;  es  muss  so- 
mit  /.wischen  ihnen  ein  ansebnliches  Liickensystem  frei  bleiben,  das  um  so  an- 
iehnlicher  ist;  als  jcne  mogliche  Bcri'ibrung  der  Nervenfaser - Querscbnitte  nicbt 
einmal  iiberall  stattfindot.  Ausgefullt  ist  nun  dies  Liickensystem  von  einer  eigen- 
thiimlichen  Substanz,  die  von  Virchow,  weil  sie  gewissermassen  die  Nerven- 
fesern  unter  einauder  verkittet,  als  Ncrvenkitt,  Neuroglia,  bezeicbnet  wurde. 
Ueber  ihren  Ban  sind  die  einzelnen  Forscher  sebr  verscbiedener  Meinung. 
Kolliker,  Frommann  und  Andere  beschrieben  die  Neuroglia  als  ein  Faser- 
netz  (Glianetz),  das  vielfach  in  seinen  Knotenpunkten  Kerne  birgt  (von  4,5 — 
6,7  ft  Durclimesser),  so  class  man  aus  diesen  Querscknittsbildern  scbon  den  Ein- 
d'ruck  gewinue,  als  handle  es  sich  um  ein  Netz  sternformiger  Zellen.  An  Langs- 
schuitten  stelle  sich  dann  beraus  (Kolliker),  „dass  die  Balken  des  fraglichen 
Geriistes  nur  die  Querscbnitte  dunner  Blatter  oder  Scheidewande  sind,  welche 
rohrige  Facher  fiir  die  Nervenfasern  bilden  und  ihrerseits  ganz  und  gar  aus 
einem  feinen  und  dichten  Netzwerk  bestehen,  welches  da  und  dort  die  erwahn- 
ten  Kerne  tragt".  Kolliker  stellt  deshalb  diese  Gewebsformation  zum  Binde- 
gewebe  und  bezeichnet  sie  geradezu  als  reticulares  Bindegewebe.  Mit  Recht  ist 
indessen  mebrfach  hervorgeboben,  class  diese  Glianetze  ihre  feste  Beschaffenheit 
im  Wesentlichen  einer  Gerinnung  verdanken,  wie  sie  in  jedem  Ruckenmark  ein- 
treten  muss,  wenn  es  sich  als  Grundlage  fiir  die  Neuroglia  um  eine  im  Leben 
weiche  eiweissartige  Substanz  bandelt.  Dass  in  der  Tbat  die  Grundlage  der 
Neuroglia  von  solcher  Beschaffenheit  ist,  beweist,  dass  sich  am  frischen  Rucken- 
mark durch  Einstich  -  Injection  den  sog.  Glianetzen  entsprecbende  Netze  von 
Injectionsmasse  zwischen  den  Nervenfasern  erzeugen  lassen,  was  nur  bei  Ver- 
drangung  einer  weichen  nachgiebigen  Zwischensubstanz  verstandlich  ist.  Ueber- 
dies  lost  sich  die  Glia  beim  Kochen  nicht  auf,  soudern  gerinnt  ebenfalls.  Die 
Netze  konnen  also  nicht  aus  Bindegewebsfibrillen  bestehen,  sondern  aus  einer 
eiweissartigen  Materie,  die  etwa  den  Kittsubstanzen  der  Epitbelien  zu  vergleichen 
sein  mochte.  Mit  dieser  Annahme  soli  mm  durcbaus  nicht  in  Abrede  gestellt 
werden,  dass  zellige  Elemente  (Gliazellen,  Deiters'sche  Zellen)  nicht  ner- 
voser  Natur  der  Neuroglia  der  weissen  Substanz  eigen  sind,  nur  ihr  Zusammen- 
hang  mit  den  vermeintlicben  Glianetzfasern  soil  in  Abrede  gestellt  werden.  Man 
uberzeugt  sich  besonders  leicht  an  Langsschnitten  von  dem  Vorhandensein  sol- 
cher zelliger  Elemente,  die  dann  meist  zu  Langsreiben  zwischen  den  Nerven- 
fasern oder  deren' Biindeln  angeordnet  sind.  Nach  Boll,  Jastrovitz  und 
Anderen  sollen  dieselben  nach  Maceration  in  diinnen  Cbromsaurelosungen  einen 
kleinen  Kern  und  minimalen  Zellkorper  besitzen,  aus  welchem  sich  zahlreicbe 
feinc,  wahrscheinlich  immer  unvcrastelte  Faserchen  biischclformig  nach  einer  oder 
mebreren  Richtungen  entwickeln.  Obwohl  die  Fasern  dieser  Pinselzellen  gegen 
Essigsaure  resistent  sind,  vergleicht  sie  Boll  dennoch  jungen  Fibrillen  bildendeu 
Zellen  des  embryonaleu  Bindegewebes.  Gegen  diese  Auffassung  bat  Ranvier 
ube.rzeugende  Beobachtungen  mitgetheilt,  denen  wir  uns  auf  Grund  eigener  Er- 
fabrungen  anscbliessc^n.  Ilicruacb  steben  jcne  Fasern  und  Faserbiiscbel  der 
„Pinselzellen"  mit  dem  wirklichen  Zellkorper  in  keinem  Zusammenhaug,  son- 
dern kleben,  baften  denselben,  sich  in  den  verschiedensten  Richtungen  kreuzend, 
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einfacb  tin.   Sie  aind  in  Wirkliclikeit  zarte  platte  Zellen  obne  Auslaufer,  die  an 
die  gewobnlichen  platten  Zellen  des  Bindegewebes  erinnern.  Da  ibre  Kerne  ge- 
•vvobnlicb  an  den  Knotenpnnkten  der  Faserkronzungen  liegen,  entstebt  der  Ein-  A 
druck  der  Zusaminengehorigkeit  beider  Formelemente.  Aus  anderen  Localitiiten  ! 
der  Centralprgane,  z.  B.  aus  der  weissen  Deckscbicbt  des  Tbalamus  opticus  be-  \ 
scbreibt  aucb  Boll  analoge . platte  Zellen.  —  Da  nun  abe.r  audi  die  reale  Exi-  | 
stenz  jener  gegen  Essigsaure  resistenten  Pasern  nicbt  geleugnet  werden  kann,  t 
so  ergibt  sicb  fiir  den  Aufbau  der  Neuroglia  schliesslich,  dass  sie  aus  folgenden 
drei  Elementen  bestebt :  1)  aus  einer  weicben  den  Kittsubstanzen  vergleicbbaren 
im  Leben  weicben  gerinnbaren  eiweissartigen  Grundlage;    2)  aus  darin  einge-1 
betteten  feinen  Fasern,  welcbe  in  ibrer  Eeaction  gegen  Essigsaure  an  elastiscbe 
Easern  erinnern  und  fiir  solcbe  aucb  vielfacb  gebalten  werden  (Gerlach);! 
3)  aus  platten  Zellen  von  abnlicber  Beschaffenheit  wie  die  platten  Zellen  des  I 
Bindegewebes.    Von  einer  Vergleicbung  der  Neuroglia  mit  fibrillarem  Binde- 
gewebe  kann  demnacb  nicbt  die  Rede  sein;   in  Betreff  der  histologiscben  Deu- 
tung  derselben  hat  man  die  Wabl  nur  zwiscben  zwei  Ansichten.  Entweder  gebt 
das  sog.  Neurogliagewebe  aus  derselben  ectodermalen  Anlage  bervor  wie  die  . 
nervbsen  Bestandtbeile  des  Riickenmarks ;    dann  ist  die  Neuroglia  einfacb  den 
Kittsubstanzen  der  Epitbelien  zu  vergleicben  und  ibre  Zellen  sind,  wie  dies 
Henle  und  Merkel  wollen,   als  extravasirte  farblose  Blutzellen,   die  sicb  in 
ibrer  Form  den  gegebenen  raunilichen  Verbaltnissen  angepasst  baben,  anzuseben. 
Oder  die  Neuroglia  ist  bindegewebigen  Ursprungs ;  in  diesem  Falle  wurden  wil- 
es mit  einem  Bindegewebe  zu  tbun  baben,   das  anstatt  der  Fibrillen  elastiscbe 
Fasern  entbalt,  vor  Allem  aber  durcb  seinen  Reichthum  an  interfibrillarer  Sub- 
stanz  ausgezeicbnet  ware.     Ein  bierauf  gericbtetes  Studium  der  Entwicklungs- 
gescbicbte  kann  allein  die  Entscbeidung  liefern. 

Zwiscben  die  fibrillare  Bindegewebsbulle  des  Riickenmarks  mit  den  groberen 
von  ihr  ausstrahlenden  Septen  und  die  eben  bescbriebene  Neuroglia  scbiebt  sicb 
endlicb  nocb  eine  dritte  diinne  beterogene  Lage  ein,  die  man  als  graue  Rm- 
denscbiebte  bezeicbnet  bat  (Henle  und  Merkel).  Sie  bestebt  aus  einer 
im  Bau  mit  der  Substantia  gelatinosa  der  grauen  Saulen  ubereinstimmenden 
Substanz,  die  wir  mit  Kubne  und  Ewald  aus  einem  ausserst  feinen  Balkcben- 
netz  von  Hornsubstanz ,  aus  einer  Hornspongiosa,  aufgebaut  balten.  Dieselbe 
bildet  an  der  Oberflacbe  des  Riickenmarks  meist  nur  eine  sebr  dunne  Lage  von 
25  —  50  ft  Miicbtigkeit,  selten  betragt  ibre  Dicke  100  ft.  Aucb  auf  die  den 
Nervenfaserbiindeln  und  ibrer  Neuroglia  zugekebrten  OberflSchen  der  Binde- 
gewebssepten  setzt  sie  sicb  eine  Strecke  weit  als  ausserst  diinne  Lage  fort. 
Oben  wurde  scbon  erwabnt,  wie  sie  am  Apex  cornu  posterioris  sicb  in  die  Tiefe 
senkt  und  mit  der  Substantia  gelatinosa  Rolaudi  verbiudet,  die  somit  wobl  als 
eine  besondere  locale  Modification  der  grauen  Rindenscbicbt,  durcb  Massen- 
zunabme  ausgezeicbnet,  aufgefasst  werden  diirfte. 

Die  im  Vorstehendcn  vorgetragene  Auft'assiing  des  Bimes  der  Neuroglia  scliliesst  sich  im 
Wesentliclieu  an  meine  f'riihercn  Angaben  iiber  denselben  Gegenstand  (Artikel  Sehnen-  ui  Grafe 
nnd  Samisch,  Handbueh  der  gesammten  Augenheilkunde  Bd.  I  S.  341;  Zeitschr.  f.  Anatoime 
und  Entwicklungsgeschichte  II.  S.  2G7)  an.  Wimschenswerth  ware  eine  Untersuehuug  nacb 
IniUgcarmiu-Iulusionen,  wie  sie  Arnold  mit  Erfolg  Tur  audere  Gewcbe  ausgefiibrt  hat.  In 
den  bindegewebigen  Septen  sollen  nacli  Boll  Ccmste  Nervcufibnllen  verlaufcn  welche  von  do,u 
feinen  Gerlach' scben  Netz  der  grauen  Substan/,  ausgeheu.  In  der  grauen  ltmdcnschicht  soli 
eljcul'alls  ein  Netzwerk  feinster  variebser  Nervenfibrillen  vorhanden  sein.  —  Aucb  Lenhossek 
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bcsobrcibt  von  der  graucn  Substanz  znr  Oberfliiebe  des  Riickenmarks  in  den  Septal  verlaufende 
radinlc  Nervenfaserziige,  die  in  das  Nervengeflecht  der  Pia  mater  iibcrgohen  sollcn.  Nacli  Rii- 
pnger  atammen  die  Faden  dieses  Nervengeflechts  sowohl  bus  feinen  Zweigen  aensibler  Wurzeln 
finch  von  Bochdalck  getundcn),  als  vom  Sympathieufl,  and  dringen  mit  den  Gefiisscn  in 
das  Inncrc  des  Riickenmarks  liinein,  sind  also  wahrsoheinlioh  grosstcnthcils  Gefiissncrvc  n.  — 
Nach  Kranse  enthaltcn  die  weissen  Riickemnarksstriinge  elnzelne  Ganglienzellcn  mittlerer 
Griisse,  die  am  zahlrcichsten  als  Ausliinfer  der  Seitensiiulc  in  den  Scitenstrangcn  gefunden 
werden. 

Die  Nervenfasern  der  weissen  Substanz  sind  vom  verschiedensten  Ka- 
liber.  Nicht  einmal  innerhalb  einer  von  bindegcwebigen  Scheidewiinden  be- 
grenzten  Masche  sind  die  Fasern  gleich  dick,  sondern  es  finden  sich  schon  hier 
die  verschiedensten  Dicken  auf  engem  Kaume  durch  einauder  gemischt.  Nacb 
den  Messungen  von  Flechsig  variirt  der  Durcbmesser  dieser  Nervenfasern  der 
Weissen  Substanz  im  Halsmark  iiberhaupt  von  2 — 15  der  ibrcr  Axencylinder 
von  kaum  messbareu  Grb'ssen  bis  7,5.  Die  Starke  dor  Axencylinder  ist  zwar 
der  Dicke  der  Nervenfasern  nicbt  immer  proportional ;  deonocb  besitzen  die 
starksten  Fasern  aucb  die  dicksten  Axencylinder.  Schon  altere  Angaben  (Go  11, 
Ko  Hiker)  besagten,  dass  einige  Abschnitte  des  weissen  Markmantels  durch  eine 
gewisse  durchschnittliche  Dicke  ihrer  Nervenfasern  sich  von  anderen  unter- 
scheiden  liessen.  So  betonte  G-oll  fiir  den  medialen  Theil  der  Hinterstrange 
im  Bereich  des  Halsmarks  die  grosse  Feinheit  der  Fasern  (7  — 12  /.i,  im  Mittel 
9  f.i)  und  Gleichmassigkeit  ibres  Kalibers ;  Kolliker  hob  hervor,  dass  die 
Hinterstrange  und  hinteren  Theile  der  Seitenstrange  feinere  Fasern  fiihren,  als 
die  iibrigen  Theile,  \md  dass  in  jedem  Strange  die  feinen  Fasern  im  Ganzen 
mehr  die  tiefsten  Theile  eirmehmen.  Flechsig  theilt  Genaueres  daruber  mit. 
Die  starksten  Fasern  finden  sich  an  der  Peripherie  des  hinteren  Theiles  der 
Seitenstrange,  dann  folgen  im  Allgemeinen  die  Fasern  der  Vorderstrange  und 
die  den  ersteren  nach  innen  unmittelbar  sich  anscbliessenden ;  die  feinsten  Fasern 
dagegen  nehmen  das  Gebiet  der  Processus  reticulares  der  Seitenstrange  ein;  sie 
sind  bier  noch  feiner  wie  in  den  oben  erwabnten  Abschnitten  der  Hinterstrange. 

b)  Eintheilung  der  weissen  Strange.  Eine  weitergehende  Gliede- 
rung  des  Markmantels  lasst  sich  unter  Beriicksichtigung  der  eben  erwabnten 
Kaliberverhaltnisse  nicht  vornehmen.  Wohl  aber  ist  dies  in  neuester  Zeit  auf 
dreifachem  Wege  gelungen:  1)  auf  dem  Wege  der  pathologischen  Beobachtung, 
2)  mittelst  des  physiologischen  Experiments  und  3)  durch  entwicklungsgeschicht- 
liche  Untersuchung.  Es  sind  dieselben  Methoden,  die  in  der  Einleitung  der 
Nervenlehre  als  fiir  die  Erforschung  des  Faserverlaufs  unentbehrlich  genauer 
gewiirdigt  wurden  (S.  317  ff.).  Hier  ist  ad  1)  speciell  zu  erwahnen,  dass  bei 
gewissen  Hirnerkrankungen  ganz  circumscripte  Fasermassen  des  weissen  Riicken- 
markmantels  secundiir  degeneriren,  wie  dies  zuuachst  Tiirck  auseinander- 
setzte,  dass  ferner  prima  re  Degenerationen  bestimmlter  Faserzuge  des 
Riickenmarks  vorkommen,  wie  sie  beiflpielsweise  am  langsten  bekannt  sind  von 
den  Hinterstriingen  in  der  als  Tabes  dorsualis  (Ruckenmarkschwindsucht)  be- 
zeichneten  Krankheit.  —  Auf  welchem  Wege  das  physiologis  che  Experiment 
zu  einer  weiteren  Erkenntniss  des  Faserverlaufs  fuhren  kanu  ,  ist  oben  in  der 
Einleitung  (S.  320)  erortert.  Fiir  das  lliickenmark  sind  besonders  die  secun- 
Baren  Degenerationen  nach  partiellen  oder  totalen  Durcbschnoidungen  ver- 
wertliet  worden  (Schiefferd  eck  er).  —  Der  dritto  Weg  endlich  benutzt  dio 
Tbatsache,  dass  der  Markmantel  des  Riickenmarks  nicht  etwa  gleichzeitig  in  alien 
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seinen  Theilen  Nervenmark  zur  Entwicklung  bringt,  sondern  dass  auf  ein  und 
demselben  Rtickenniarksquerscbnitt  im  embryonalen  Lcben  Complexe  noch  ganz- 
lick  markloser  Fasorn  sicb  scbarf  abbeben  von  bereits  markbaltigen  und  somit 
eine  leicbte  Verfolgung  in  der  ganzcn  Lange  des  Riicke.nmarks  gestatten  (Flecb-  ■ 
sig  s.  oben  S.  319). 

Mit  Hilfe  dieser  drei  so  verscbiedenen  Metboden  ist  man  nun  zu  einer  Ein- 
tbeilung  der  weissen  Riickenmarks  -  Substanz  gelangt,  die  fur  die  Kenntniss  des 
Faserverlaufs  im  Kiickenmark  unumganglicb  notbwendig  ist  und  hier  folgf. 

A.  Torderseiteustrange. 

1)  Die  Pyramideillialmen.  Sie  stellen  die  Fortsetzungen  der  Faserzuge  dar, 
welcbe  die  im  Abscbnitt:  „Gebirn"  za  bescbreibenden  Pyramiden  der  Medulla 
oblongata  formiren.  Nacbdem  diese  Pyramidenstrange  an  der  oberen  Grenze 
des  Eiickenmarks  in  der  vorderen  Mittellinie  die  Pyramidenkreuzung  gebildet 

baben,  scblagen  sie,  im  Kiickenmark  absteigend,  in 
Kg.  227.  der  Mebrzabl  der  Falle  einen  zweifacben  Weg  ein. 


Fig.  227.      Querseknitte    duroh    versehiedene    Hoken    des  ,' 
Eiickenmarks  zur  Demonstration  der  verscbiedenen  Haupt- 
balinen  der  weissen  Substanz.  Schematiscli.   Nach  Plechsig. 

I,  entspricht  dem  Austritt  des  6.  Cervicalnerven.   II,  des  3.  Dorsalnerven. 
Ill,  des  6.,  IV,  des  12.  Dorsalnerven.  V,  des  4.  Lumbalnerven.   pv,  Py- 
ramiden- Vorderstrangbahn.   ps,  Pyramiden  -  Seitenstrangbahn.    ks,  Klein- 
kirn -Seitenstrangbalm.    g,  Goll'scbe  Strange. 

Sie  lassen  sicb  bier  bei  35  —48  cm.  langen  Friicbten 
sebr  leicbt  als  grau  durcbscbeinende,  der  Markscbeide 
entbebrende  Strange  innerhalb  der  iibrigen  bereits 
weissen  Tbeile  verfolgen;  desgleicben  bei  secundarer 
Degeneration,  wie  sie  z.  B.  Scbiefferdecker  nacb 
Durcbscbneidung  des  Riickenmarks  bei  Hunden  er- 
zielte.  Wir  wollen  nun  die  beiden  Wege  der  Pyra- 
midenbabnen  des  Riickenmarks,  welcbe  in  den  ge- 
nannten  Fallen  leicbt  kenntlicb  gemacht  sind,  gesondert 
verfolgen  (vgl.  Fig.  227). 

a)  Die  Pyramid  en  -  Sei ten  s  tr  ang  b  ab.11 
(Fig.  227  ps)  nimmt  auf  dem  Querscbnitt  des  oberen 
Dorsalmarks  jederseits  ein  ovales  oder  leicbt  eckiges 
Feld  im  binteren  Tbeile  des  Seitenstranges  ein,  das 
"mit  seinem  hinteren  Ende  die  gelatinose  Substanz  und 
den  Apex  cornu  posterioris  erreicbt,  aber  sowobl  von 
der  Oberflacbe  des  Markes.,  als  von  dem  Basaltbeile 
des  Hinterboms  durcb  Nervenfaserziige  anderer  Quaj 
litat  getrennt  ist.  Dagegen  erreicbt  im  Gebiet  des 
zweiten  und  dritten  Halsnerven  einerseits,  sowie  an- 
dererseits  von  der  Mitte  des  Dorsalmarks  an  nacb  abwarts  das  Querscbnittsfeld 
der  Pyramiden  -  Seitenstrangbalmen  die  Oberflacbe  des  Riickenmarks,  und  im 
Gebiet  des  ersten  Halsnerven  debnt  sicb  dasselbe  aucb  nacb  innen  der  Art  ausj 
dass  es  im  Processus  reticularis  bis  zur  Oberflacbe  der  grauen  Substanz  sicb 
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erstreckt.  Die  Pyramiden-Seitenstrangbahn  liisst  sicb  von  der  Pyramidcnkreuzung 
in  der  ganzen  Lange  des  Riickonmarks  bis  zum  untoren  Ende  der  Lenden- 
anscbwellimg  (resp.  dritton  bis  vierten  Sacralnerven)  verfolgen.  Sic  zeigt  in- 
dessen  eine  continuirlicbc  Abnabme  dor  Grtisse  ibros  Querscbnitts,  welche  nicbt 
andors  als  in  der  Annabme  einer  successiven  Abgabc  von  Nervenfasern  an  die 
benachbarte  graue  Riickeumarksubstanz  ibre  Erkliirung  linden  kann.  Die  Ab- 
nabme des  Querscbnitts  ist  aber  eine  besonders  auffallige  in  der  Gegend  der 
Hals-  und  Leudcnanscliwcllung ;  daraus  folgt,  dass  die  Pyramidenbabnen  um  so 
mebr  Fasern  an  die  graue  Substanz  abgeben,  je  racbr  aus  dieser  Wurzelfasern 
sicb  entwickeln.  Am  besten  wird  diesc  Abnabme  der  Pyramiden-Seitenstrang- 
babnen  durcb  einige  von  Flecbsig  mitgetbeilte  Zahlen  illusfcrirt.  Setzte  man 
in  einem  besonders  genau  untersucbten  Falle  den  Flacheninhalt  des  Querscbnitts 
der  gesammten  weissen  Substauz  im  Gebiet  des  dritten  Cervicalnerven  =  1000, 
so  war  der  Werth  fur  den  Flacbeninhalt  der  beiden  ganzen  Seitenstrange  in  der- 
selben  Hbhe  460  (recbts  237,  links  223),  wovon  174  (recbts  97,  links  77)  auf 
die  Pyramiden-Seitenstrangbabnen  entfielen.  Die  Wertbe  fiir  beide  Seitenstrange 
und  beide  Pyramiden-Seitenstrangbabnen  stellten  sicb  nun  in  den  anderen  Ab- 
sebnitten  des  Riickenmarks  folgendermassen  beraus : 

beide  Seiten-  beide  Pyramiden- 

strange  Seitenstrangbabnen 
Cerv.  VI— VII  468  151 

Dors.  Ill  373  120 

Dors.  VI— VII  289  101 

Dors.  XII  261  76 

Dumb.  IV— V  255  54. 

Die  successive  Abnabme  der  Pyramiden-Seitenstrangbabnen  ist  bieraus  klar  er- 
sichtlich,  ebenso  wie  sicb  aus  diesen  Zablen  ergibt,  dass  sie  bis  zum  Gebiet 
des  zwolften  Dorsalnerven  berab  etwa  den  dritten  Tbeil  des  Flacheniuhalts  der 
Seitenstrange  beansprucben.  Ibre  Nervenfasern  geboren  etwa  zum  dritten  Tbeile 
oder  zur  Halfte  zu  den  starken  (10 — 15  /it)  und  mittelstarken  (7 — 9  (.i),  im 
Uebrigen  zu  den  feinen  (5  —  6  jit)  und  feinsten  (2 — 4  f.i)  und  dasselbe  gilt  fiir 
die  nun  zu  beschreibende  Pyramiden-  Vorderstrangbahn. 

b)  Die  Pyramiden-Vorderstrangbabn  (Tiirck's  Hiilsen-Vorderstrang- 
babn),  Fig.  227  pv  ist  die  ungekreuzte  Fortsetzung  eines  Tbeiles  der  Pyramiden- 
fasern  der  Medulla  oblongata.  Sie  nimmt  beim  Menscben  (Turck,  Flecbsig) 
stets  die  der  vorderen  Longitudinalspalte  unmittelbar  anliegenden  Tbeile  der 
Vorderstrange  ein  und  erstreckt  sicb  bier  jederseits  bis  zur  Beruhrung  mit  der 
Commissura  alba  in  die  Tiefc.  Beim  Hunde  bildet  sie  uberdies  eine  sebmale 
Zone  an  der  vorderen  Peripheric  der  Vorderstrange  (Scbiefferdecker).  Audi 
dieser  Tbeil  der  Pyramidenbahn  nimmt  beim  Herabsteigen  im  Ruckenmark  suc- 
ci  s-ive  ab,  und  erreicbt  gewobnlicb  scbon  in  der  Mitte  des  Dorsalmarks  (seiten 
erst  am  Beginn  der  Lendenanscbwellung)  sein  Ende.  Die  Starke  der  Pyramiden- 
Vorrlerstrangbahn  ist  bei  den  einzelncn  Individuen  :uiss(!iordentlicb  verscbieden. 
In  der  Mebrzabl  der  Fiille  nimmt  sie  etwas  weniger  als  '/3  des  Raumes  der 
Pyramiden-Seitenstrangbabn  in  Ansprucb.  1st.  sic.  starker  entwickelt  (gleich  dem 
halbeu  Qucrscbnitt  der  gesammten  Pyramidenbabnen  oder  mebr),  so  markirt  sic 
sicb  im  Halsmark  aucb  wobl  ausserlich,  indem  sie  lateralwarts  durcb  ein  scichtc 
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Furcbo  (sulcus  intcrmedius  anterior)  sicb  vom  iibrigen  Theile  der  border-  j 
strange  absetzt.     Hire  Variabilitat  ist  eine  ganz  ausserordentliche  (Flechsig):  J 
nicht  nur  dass  ibre  Querschnittsgrosse  im  Halsmark  von  4 — 30  °/0  des  Gesammt- 
querscbnitts  der  Pyramidenbalmen  betragen  kauu  (in  einigen  Fallen  betrug  sie 
sogar  45  — 90°/0),  sic  ist  in  nahezu  der  Half'te  der  Falle  aucb  unsymmetriscb,  I 
indem  bald  die  linke,  bald  die  recbte  Vorderstrangbabn  sicb  starker  entwickelt 
zeigt.    Die  Asymmetrie  kann  selbst  soweit  geben,  dass  die  eine  Vorderstrang-  ] 
babn  vollstandig  feblt.     In  diesem  Falle  ist  dann  natiirlicb  das  ganze  Eiicken- 
mark  in  bobem  Grade  asymmetriscb  gebaut.    Endlicb  ist  aucb  nicbt  selten  be-| 
obacbtet,   dass  gar  keine  Pyramiden- Vorderstrangbabn  existirte,   demnacb  alle 
Pyramidenfasern  in  den  Seitenstrangen  verliefen.     Wie  variabel  aber  aucb  das  | 
Verbaltniss  der  Pyramiden -Vorder-  und  Seitenstrangbabnen  sein  mag,  soviel 
stebt  fest;  dass  die  ersteren  ungekreuzte,  letztere  dagegen  gekreuzte  Fort- 
se.tzungen  der  Pyramidenstrange  der  Medulla  oblongata  darstellen.     Es  wiirde 
demnacb  bald  (bei  Feblen  der  Vorderstrangbabnen)  eine  totale  Kreuzung  der 
Pyramidenbabnen  existiren,  bald  (bei  Feblen  einer  Vorderstrangbabn)  die  einej 
Pyramidenbabn  zwar  total  zur  anderen  Seite  berliberzieben,   die  andere  aber 
nur  parti  ell  sicb  kreuzen.     Endlicb  wiirde  der  gewbbnlicbste  Fall  (Vorkommen 
zweier  Pyramiden -Vorderstrangbabnen)  als  eine  Semidecussation  beider  Pyra- 
midenbabnen anzuseben  sein.     Diese  von  Flecbsig  gegebene  Auffassung  der 
Befunde  ist  nun  in  der  Tbat  zweifellos  ricbtig,  solange  man  nur  die  compacten 
Wege  der  Pyramidenbabnen  in  Seiten-  und  Vorderstrangen  vergleicbt.  Anders 
stebt  es  bei   naberer  Untersucbung  des  weiteren  Scbicksals  der  Pyramiden- 
Vorderstrangbahnen.    Nacb  den  oben  bei  Besprecbung  der  Commissura  anterior 
mitgetbeilten  Thatsacben  ist  es   boch'st  wabrscbeinlicb ,    dass   die  Pyramiden- 
Vorderstrangfasern  in  der  genannten  Commissur  nocb  eine  nacbtraglicbe  Kreu- 
zung erfabren,  in  die  Pyramiden- Seitenstrangbabn  der  entgegengesetzten  Seite 
iibertreten,  in  derselben  weiter  berabsteigen  nnd  ihre  definitiven  Scbicksale  tbei- 
len.    Dann  bat  die  ausserordentlicbe  Variabilitat  der  Pyramidenbabnen  nicbts 
Wunderlicbes  mehr:  es  bestebt  in  alien  Fallen  eine  totale  Kreuzung,  die  nur 
je  nacb  den  gegebenen  raumlicben  Verbaltnissen  bald  auf  engem  Eaume  inner- 
balb  der  Pyramidenkreuzung  des  verlangerten  Marks  sicb  vollziebt,  bald  wegen 
Mangel  an  Platz  nocb  weiteren  Raum  mebr  oder  weniger  weit  am  Eiickenmark 
berab  beansprucbt. 

Das  Ende  der  Pyramidenbabnen  im  Eiickenmark  ist  noch  nicbt  genau  be- 
kannt.  Sicber  ist  nur,  dass  sie  in  der  grauen  Substanz  ein  vorlaufiges  Ende 
fin  den,  da  der  Verlust,  den  die  Pyramidenbabnen  beim  Herabsteigen  im  Eiicken- 
mark' erleidcn,  besonders  in  den  Anscbwellungen,  also  an  den  grosseren  Ansamm- 
lungen  grauer  Substanz  sicb  bemerklicb  macbt.  Wabrscbeinlicb  sind  es  die 
grossen  Zellen  der  Vorderborner ,  welcbe  in  einer  nocb  unbekannten  Weise  mit 
den  Pyramidenfasern  in  Verbindung  steben  (Flecbsig).  Ein  directes  Umbiegen 
einzelner  Pyramidenfasern  in  die  vordereu  Wurzeln  ist  unwabrscbeinlicb,  obwobl 
an  der  motoriscben  Natur  der  Pyramidenfasern  wobl  kaum  zu  zweifeln  ist. 

2)  Die  (lircctcn  KleinLirn - Seitenstrangljalmeii  (Fig  228  ks).  Sie  waren  scbon 
•Foville  bekannt,  welcber  darauf  aufmerksam  macbte,  dass  am  Eiickenmark 
der  Neugeborenen  an  der  Oberfliicbe  des  binteren  Tbeiles  der  Seitenstriinge  je- 
derseits  ein  von  den  nocb  grauen  Pyramiden  -  Seitenstrangbabnen  sicb  deutlicb 


Kiickenmark.    Klcinhirn  -  SciU'iistraiiKbahncn. 


abliebendcr  weisser  Strang  gelogcn  ist,  der  sich  nach  oben  durcb  die  Medulla 
oblongata  zum  Kleinhirn  verfblgen  liisst.  Es  berubt  diese  Erkcnnbarkeit  der 
IKleinliirn-Seitenstrangbahnen  im  gonannten  Alter  darauf,  dans  ibre  Fasern  friiher 
als  die  der  Pyramidenbahnen  ibre  Markscbeide  erbalten,  aber  spat  or  als  die 
iibrigeu  Fasern  der  Seiteustriinge.  Nacb  Flecbsig  siud  sic  erstens  einzeln  zer- 
streut  durcb  die  anderen  Fasersystcmo  der  binteren  Hiilfte  der  Seiteustriinge, 
zweitens  bilden  sie  in  jeder  lvuckcnmarkshalfte  ein 
conipactes  Biindel  (Fig.  228  ks),  welcbes  die  Peripherie 
des  binteren  Abscbuitts  der  Seitenstrange  einnimmt 
und  bis  zur  Mitte  des  Dorsalmarks  berab  (abgcscbcn 
von  einer  kurzen  Strecke  im  Gebiet  des  dritton  Cer- 
vicalnerveu)  nach  binten  an  die  Spitze  des  Hinter- 
borus  grenzt.    Von  da  an  wird  das  compacte  Biindel 


Fig.  228.  Querschnitte  durch  verse  biodeno  Ho  lion  des 
Riickenmarks  zur  Demonstration  der  verscbiedenen  Haupt- 
bahnen  der  weissen  Substanz.   S  cb  ema  tiscb.    Nacb  Flecbsig. 

iVr 

I,  entspricht  dem  Anstritt  des  6.  Cervicalnerven.  II,  des  3.  Dorsalnerven. 
Ill,  des  6.,  IV,  des  12.  Dorsalnerven.  V,  des  4.  Lumbalnerven.  pv,  Py- 
ramiden -  Vorderstrangbahn.  ps,  Pyramiden-Seitenstrangbabn.  ks,  Klein- 
hirn -  Seitenstrangbahn.    g,  Goll'sche  Strange. 


durch  die  Pyramiden-Seitenstrangbabn  vom  Apex  cornu 
posterioris  abgedrangt,  wird  zugleich  rasch  kleiner 
und  schwindet  im  Gebiet  des  zweiten  und  dritten  Len- 
dennerven  ganzlich.  Auch  fiir  diese  compacte  Klein- 
hirn -  Seitenstrangbahn  ist  ein  stetes  Anwachsen  von 
ihrem  ersten  Auftreten  im  Lumbalmark  an  bis  zur 
Medulla  oblongata  constatirt.  Besonders  auffallend  ist 
das  rasche  Anfangswachsthum  im  Lumbal-  und  un- 
teren  Dorsalmark.  Es  coincidirt  mit  einer  machtigen 
Entwicklung  der  Clarke'schen  Saulen,  mit  deren  Zellen 
die  Kleinhirn -Seitenstrangfasern  in  der  That  im  Zu- 
sammenhang  stehen  (s.  oben  S.  354).  Folgende  von 
Flechsig  ermittelte  Zahlen  diirften  wieder  am  besten 
das  Anwachsen  dieser  Hirn  -  Kiickenmarksbalm  von 
unten  nach  oben,  ferner  das  Verhaltniss  ihrer  Grosse 

zu  der  der  Seitenstrange  veranschaulichcn  (die  Querscbnittsgrosse  der  gesammten 
weissen  Substanz  im  Gebiet  des  dritten  Cervicalnerven  ist  auch  hier  =  1000 
gesctzt  und  die  Zahlen  darauf  berechnet). 


Seiten- 

Kleinhim- 

strange 

Seitenstrangbahn 

Cerv.  Ill 

460 

80 

Cerv.  VI— VII 

468 

70 

Dors.  Ill 

373 

55 

Dors.  VI— VII 

289 

40 

Dors.  XII 

261 

26 

Lumb.  IV— V 

255 

0. 

878 
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Die  .absolute  Grosse  des  Querscbnitts  cler  directen  Kleinbirn -Seitenstrangbabn 
betriigt  im  Gebiet  des  zweiten  und  dritten  Halsnerven  1,23  — 1,60  Quim.,  der  I ; 
Vordersoitenstrange  (Mittel  aus  5  Messungen  Flecbsig's)  12,52,  wjilirend  die! 
Pyramidenbabnen  zusammen  4,25 — 4,70  □  mm.  beansprucben.  Es  steben  also! 
die  directen  Kleinhirn  -  Seitenstrangbahnen  an  Macbtigkeit  binter  den  Pyramiden-  < 
babnen  bedeutend  zuriick. 

Die  Fasern  der  Kleinbirn  -  Seitenstrangbabn  geboren  beinahe  ausscbliesslicb 
zu  den  starken  (10  — 15  /.i),  sie  sind  ferner  centripetal  leitend  und  degeneriren 
nach  Durcbscbneidung  des  Kuckenmarks  oberbalb  des  Scbnittes  (Scbieffer-,. 
decker).     Ibr  Ursprung  im  Riickenmark  ist  durch  die  Untersucbungen  von 
Flecbsig  und  Pick  so  gut  wie  sicber  gestellt.     Aus  den  Clarke'schen  Saulen 
zieben  zablreicbe  Faserbiindel  durcb  die  graue  Substanz  lateralwarts  (horizon- 
tale  Kleinbirnbiindel  Flecbsig's)  und  strablen  in  das  Gebiet  des  hinteren 
Tbeiles  cler  Seitenstrange  aus.     Ein  Tbeil  der  Fasern  ziebt  horizontal  in  den 
bindegewebigen  Septen  direct  zur  Peripberie  und  zu  dem  bier  befindlicben  com- 
pacten  Tbeile  der  Kleinbirn -Seitenstrangbabn,  in  demselben  ausschliesslicb  auf- 
warts  umbiegend.     Ein  anderer  Tbeil  biegt  bereits  im  Grenzgebiet  der  Seiten- 
strange innerbalb  der  Processus  reticulares  aufwarts  um  und  gelangt  aus  diesem 
G'ebiete  und  durcb  das  Territorium  der  Pyramiden-Seitenstrangbabnen  aufsteigend 
erst  allmablig  zur  compacten  Babn  an  der  Peripberie  des  Riickenmarks.  Es 
sind  dies  die  Fasern,  welcbe  oben  als  zerstreute  Bestandtbeile  der  Kleinhirn- 
Seitenstrangbabn  bezeicbuet  wurden.   Die  horizontalen  Kleinbirnbiindel  sind  um 
so  zablreicber,  je  grosser  der  Querschnitt  der  Clarke'scben  Saulen:  sie  zeigen 
sicb  deshalb  am  reicbsten  und  dicksten  im  oberen  Lenden-  und  unter en  Dorsal- 
mark  ;  in  der  Halsanscbwellung  scbeinen  mit  dem  Feblen  der  Clarke'scben  Saulen 
auch  die  borizontalen  Kleinbirnbiindel  zu  feblen.    Spricbt  scbon  dieser  Umstand 
fi'ir  einen  Ursprung  der  genannten  Babnen  aus  den  Clarke'scben  Saulen,  so  kann  ' 
dara'n  nicbt  mebr  gezweifelt  werden ,   seit  es  Laura  und  Pick  gelang,  die 
Axencylinderfortsatze  der  in  den  Clarke'scben  Saulen  entbaltenen  Ganglienzellen 
in  den  Seitenstrang  resp.  in  die  borizontalen  Kleinbirnbiindel  Flecbsig's  ein- 
treten  zu  seben. 

3)  Yordersciteiistrang-Resle  (Zones  radiculaires  anterieures  von  Pier  ret). 
Als  solcbe  fassen  wir  die  Tbeile  der  Vorderseitenstrange  zusammen,  welcbe  naclii 
Abzug  der  Pyramiden  -  und  Kleinbirnbabnen  nocb  iibrig  bleiben.    Durcb  die 
lateralen  vorderen  Wurzelfasern  werden  sie  unvollkommen  gescbieden  in  Vorder- 
strangreste,  von  Flecbsig  Grundbiindel   der  Vorderstrange  genannt,, 
und  S  eitenstrangr  este.     Beiden  sind  die  naben  Beziebungen  zu  vorderen : 
Wurzelfasern  gemeinsam ;  fur  beide  gilt  dessbalb,  class  sie  im  Allgemeinen  an- 
scbwellen  und  abscbwellen,  je  nacbdem  mebr  oder  weniger  vordere  Wurzelfasern  i 
in  dem  betreffenden  Bezirke  vom  Riickenmark  ausgeben.     Dies  deutet  scbon  i 
darauf  bin,  dass  wir  bier  vorzugsweise  Babnen  vor  uus  baben,  die  im  Riicken- 
mark selbst  Anfang  und  Ende  besitzen,  die  mSglichenfalls  ibre  Bedeutung  darini 
finden,  kleinere  oder  grossere  Abscbnitte  der  grauen  Substanz  der  Vorderbb'rner  • 
unter  einander  in  engere  Verbindung  zu  setzen,  eine  Anzabl  motoriscber  Seg-- 
mente  zu  associiren.     Die  folgende  clem  Flecbsig'scben  Werke  entnommene' 
Zusammenstollung  relativer  Masse  (ganze  weisse  Substanz  in  cler  Hiibe  des  dritten  i 
Halsnerven  =  1000)  illustrirt  auf  das  Deutlicbste  die  Beeinflussung  des  Quer-- 


Itiiekcnmark.  Vorderscitenstrtinge. 
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xcknitts  sowohl  dor  Seitenstrangresto  als  der  Vorderstrang -Grundbiindcl  durch 
:lie  Hals-  and  Lendenanschwellung  des  Kttckcnmarks: 


Seitenstrang-  Vorderstrang- 

reste  Grrundbttndel 

Ccrv.  Ill                    206  92 

Cerv.  VI— VII             247  185 

Dors,  in                    198  105 

Dors.  VI— VII             148  58 

Dors.  XII                    159  93 

Dumb.  IV— V              201  177. 


Am  deutlichsten  wird  hieraus  die  locale  Natur,  der  reine  Riickenmarksverlauf 
iVir  die  Vorderstrang- Grundbiindel,  wahrend  die  Zahlen,  welchc  fiir  die  Seiten- 
strangreste  mitgetheilt  sind,  offenbar  durch  ein  anderes  unbekanntes  Verhaltniss 
gestort  werden.  In  der  That  scbeinen  bier  ausser  den  zu  den  vorderen  Wurzeln 
in  irgend  einer  Beziehung  stehenden  Fasern  noch  andersartige  unbekannter  Natur 
vorzukommen.  So  findet  sich  nach  Flecks ig  im  Hals-  und  Brustmark  im 
Winkel  zwischen  vorderer  medialer  Begrenzung  der  Pyramiden-Seitenstrangbahn 
und  lateraler  Grenze  der  grauen  Substanz  eine  Zone  besonders  feiner  Nerven- 
fasern,  welcbe  meist  einzeln  oder  aucb  in  Biindelchen  in  nach  abwarts  convexem 
Bogen  radiar  in  die  graue  Substanz  einstrahlen,  wo  ihre  weiteren  Schicksale 
sich  der  Beobachtung  entziehen.  Flechsig  fasst  diese  eigenartige  Fasergruppe 
als  seitliche  Grenzschicht  der  grauen  Substanz  zusammen.  Abge- 
sehen  von  diesen  Fasern  sind  wabrscbeinlich  aucb  beim  Menschen  durch  die 
Seitenstrangreste  einzelne  Pyrarnidenfasern  zerstreut.  Wenigstens  fand  Schief- 
fer decker  beim  Hunde  nach  Durchscbneidung  des  Riickenmarks,  dass  abwarts 
vom  Schnitt  ausser  den  oben  beschriebenen  compacten  Pyramidenbiindeln  aucb 
einzelne  Fasern  sowohl  in  den  Seitenstrangen ,  als  aucb  in  den  Vorderstrangen 
degeneriren.  Sehen  wir  von  diesen  Elementen  der  Vorderseitenstrange  ab,  so 
lassen  sich  fiir  die  iibrigen  Fasern  sowohl  der  Vorder-  als  Seitenstrange  die 
Beziehungen  zu  vorderen  Wurzelfasern,  resp.  Verbindungen  mit  der  grauen  Sub- 
stanz der  Vorderhorner  leicht  nachweisen.  Fiir  die  Vorderstrange  ist  auf  die 
oben  gegebene  Beschreibung  der  vorderen  Commissur  zu  verweisen.  Es  geht 
daraus  hervor,  dass  die  Vorderstrang  -  Grundbiindel  sicher  Fasern  aus  dem 
Vorderhorn  der  entgegengesetzten  Seite,  moglichenfalls  aucb  direct  motorische 
Wurzelfasern  aus  der  entgegengesetzten  Seite  beziehen.  Dazu  kommen  dann 
noch  kleine  Bitndel  feiner  Fasern,  welchc  aus  dem  gleichseitigen  Vorderhorn  in 
schrag  nach  vorn  medianwarts  gerichtetem  Verlaufe  in  den  Vorderstrang  treten 
(Flechsig).  In  Betreff  der  Seitenstrange  wurde  ebenfalls  oben  schon  der  zahl- 
reiclien  Fasern  gedacht,  welche  aus  der  seitlichen  Grenze  der  Vorderhorner  in 
sie  einstrahlen  und  nach  aufwarts  umbiegen.  Es  wurde  ferner  schon  als  wahr- 
scheinlich  hingestellt,  dass  dieselben  zum  Theil  directe  Fortsetzungen  vorderer 
Wurzelfasern  sind  (Kolliker,  Flechsig). 

Als  Respirationsbiindcl  bczcichnct  Krause  cin  Biindcl  von  Ncrvcnfascrn ,  welches 
sich  vom  vicrten  Cervicalncrven  an  aufwiirts  bis  in  die  Medulla  oljlungata  hinein  vcrfolgcn 
liisst.  Es  licgt  im  vorderen  Ende  der  medialcn  Inncnflache  des  Processus  reticularis,  also  im 
Gebictc  der  seitlichen  Grenzschicht  der  grauen  Substanz,  von  Flechsig.  An  analogcr  Stellc 
finden  sich  von  der  Ilalsanschwcllung  aufwarts  Accessoriusbiindcl.  Ucber  beide  s.  Medulla 
oblongata. 
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B.  Ilinter slrilnge.  Sie  bilden  ein  nacb  alien  Seiten  gut  abgegrenztes 
Gebiet,  in  welchem  man  im  Halsmark  unci  oberen  Dorsalraark  obne  weitere 
Vorbereitung  auf  Querscbnitten  zwei  Bezirke  deutlicb  untersclieideti  kann:  einen 
rnedialen,  dem  Septum  poBterius  unmittelbar  anliegenden,  der  die  G  oil's  eh  en 
Strange  umfasst,  und  einen  lateralen,  seitlich  durch  Hinterhorn  und  eintretende  1 
sensible  Wurzeln  begrenzten. 

1)  Die  Goll'schen  Strange  (Goll'sche  Keilstrange  Kolliker's,  zarte  Strange 
Burdack's,  faisceaux  de  la  commissure  posterieure  von  Pier  ret).  Diese 
von  Goll  zuerst  beschriebenen  dem  Septum  posterius  unmittelbar  anliegenden 
Strange  sind  auf  dem  Querschnitt  (Fig.  228  g)  des  Halsmarks  seitlich  durch 
ein  starkeres  bindegewebiges  Septum,   das  von  dem  eingangs  erwaknten  Sulcus 
intermedius  posterior  ausgeht,  vom  iibrigen  Theile  der  Hinterstrange  abgegrenzt. 
Ihr  Querschnitt  zeigt  eine  keilformige  Figur,   deren  Spitze  nach  der  hinteren 
Commissur  zu  gerichtet  ist  und  diese  im  Gebiet  der  Halsanschwellung  auch  er- 
reicht,  wahrend  sie  in  den  iibrigen  Theilen  des  Riickenmarks  in  einiger  Entfernung 
davon  bleibt.  Abwiirts  sind  die  im  Halsmark  so  deutlicb  abgegrenzten  Goll'schen 
Strange  mit  Sicherheit  nur  bis  in  die  Mitte  des  Dorsalmarks  verfolgt.    Sie  ent- 
halten  iiberwiegend  feine  Nervenfasern  (5  —  8  ^tt)  und  grenzen  sich  auch  hier- 
durch  deutlicb  von  ihrer  Nachbarschaft  ab.   Doch  gehoren  die  Fasem  durchaus 
nicht  zu  den  allerfeinsten ,  welche  der  weisse  Mantel  des  Riickenmarks  aufzu- 
weisen  hat,   wie  man  friiher  vielfach  meinte,  sondern  werden  an  Feinheit  noch 
von  denen  der  seitlichen  Grenzschicht  der  grauen  Substanz  (s.  oben)  iibertroffen. 
Ob  Fortsetzungen  der  Goll'schen  Strange  zum  unteren  Abschnitt  des  Rucken- 
marks vorkommen,  ist  noch  nicht  mit  Sicherheit  entschieden,  wenn  auch  wahr- 
scheinlich.    Flechsig  deutet  als  eine  solche  in  der  Lendenanschwellung  ein 
jederseits  neben  dem  Septum  posterius  gelegenes  Biuidel  von  flach  linsenfdrmi- 
gem  Querschnitt,  das  ebenfalls  nur  feine  Fasern  fiihrt.   Wegen  dieser  unsicheren  \ 
Kenntnisse  iiber  den  Verlauf  der  Goll'schen  Strange  ist  es  nicht  moglich,  ihre 
Betheiligung  am  Aufbau  der  weissen  Substanz  fiir  die  ganze  Lange  des  Riicken- 
marks durch  Zablen  auszudriicken.    Auch  die  Angaben  iiber  ihre  sjstematische 
Stellung  bleiben  zunachst  nur  Vermuthungen.   Nach  Pier  ret  enthalten  sie  lon- 
gitudinale  Commissurenfasern,  von  denen  die  liingsten  von  der  Lumbalanschwel- 
lung  bis  zur  Medulla  oblongata  reichen  und  oberflachlich  gelegen  sind,  die^ 
iibrigen  um  so  tiefer  liegen,  je  kiirzer  sie  sind.    Flechsig  dagegen  vermuthet, , 
weil  eine  stete  Zunahme  ihres  Querschnitts  vom  Dorsalmark  zum  obersten  Hals-- 
mark  nicht  zu  verkennen  sei,  dass   die   Goll'schen  Strange  ebenso   wie  die; 
Kleinhirn-Seitenstrangbahnen  ein  centripetal  leitendes  System  darstellen,  das  imi 
Riickenmark  zwar  iiberall  Fasern  aus  der  grauen  Substanz  erhalt,  aber  nicht: 
wieder  dahin  abgibt.     Die  Quelle  dieser  den  Goll'schen  Strangen  zufliessenden  i 
Fasern  sieht  er  zunachst  in  solchen,  welche  von  der  Innenflache  der  Hinter- 
horner,  insbesondere  von  den  Clarke'schen  Saulen  und  ihrer  nachsten  Umgebung: 
her  biindelvveise  in  den  Bereich  der  Goll'schen  Strange  eintreten,  in  horizontaler  • 
Richtung  schrag  nach  hinten  und  median  warts  verlaufend.    Es  gelangen  ferner: 
aus  den  Hinterhornern  resp.  aus  der  Gegend  der  Clarke'schen  Saulen  transver-- 
sale  markhaltige  Fasern  durch  Vermittlung  der  hinteren  Commissur  in  dass 
Septum  posterius,  in  welchem  sie,  in  sagittale  Richtung  umbiegend,  zwischen: 
den  Goll'schen  Strangen  weiter  verlaufen  und  ein  reichliches  Geflecht  markhal-- 
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tiger  Fasern  formiren,  aus  welchem  hochst  wahrscheinlich  die  Goll'schen  Strange 
sich  verstiirken.  Dabei  ist  die  Annahrae  einer  Kreuzimg  der  zum  Septum  po- 
sterius  ziehenden  Fasern  der  hinteren  Commissur  nieht  von  der  Hand  zu  weisen. 

2)  GrandMndel  der  Binterstringe  (Burdach'sche  Keilstriinge,  zones  radicu- 
laires  posterieures  von  Pierrot).  Als  solche  bezeichncn  wir  rait  Flechsig 
alle  Biindel  der  Hinterstriingo  uacb  Abzug  der  Goll'scben  Striinge.  Da  aber  die 
Ausdehuung  letzterer  mir  fUr  den  oberen  Abschnitt  des  Riickenmarks  bekannt 
ist,  so  stossen  wir  bier  auf  ahnliche  Unsicberbeiten  unserer  Kenntniss,  wie  in 
Betreff  der  Goll'schen  Strange.  Aus  dem,  was  oben  iiber  den  Verlauf  der  hin- 
teren Wurzel fasern  gesagt  ist,  kiinnen  wir  jedoch  schliessen,  dass  die  Hinter- 
strangreste,  wenn  nicht  ausschliesslich,  so  doch  iiberwiegend  von  hinteren  Wurzel- 
t'asern  gebildet  werden  (Pier ret),  die  sich  successive  nacb  kiirzerem  oder  langerem 
Verlauf  in  die  graue  Substanz  einsenken.  Dem  entsprechend  wird  ihr  Quer- 
schnitt  an  Stelle  der  Hals  -  und  Lendenanschwellung  ebenfalls  eine  Zunahme 
erkennen  lassen ;  dieselbe  pragt  sich  auch  noch  an  Querschnitten  der  gesammten 
Hinterstrange  (inch  Goll'schen)  aus,  die  wir  hier  wegen  mangelnder  Abgrenzuug 
der  Goll'schen  Strange  im  unteren  Theile  des  Riickenmarks  allein  zu  Rathe 
ziehen  konnen.  In  einem  von  Stilling  genau  gemessenen  Falle  wiichst  nam- 
lich  der  Querschnitt  der  weissen  Hinterstrange  von  0,16  □  mm.  im  Gebiet  des 
N.  coccygeus  allmahlig  bis  auf  8,69  Q  mm.  in  der  Gegend  des  vierten  Lumbal- 
nerven,  sinkt  nun  im  Dorsaltheil  bis  zum  zweiten  Dorsalnerven  bis  auf  6,43  Q  mm. 
und  wachst  dann  abermals  bis  14,68  □  mm.  im  Gebiet  der  Halsanschwellung. 
Nacb  Abzug  der  Goll'schen  Strange  wiirden  natiirlich  diese  Zunahmen  und  Ab- 
nahmen  noch  deutlicher  werden. 

Es  ist  hier  noch  kurz  einer  abweichenden  Ansicht  von  Sehiefferdecker  zu  gedenken. 
Derselbe  fand,  dass  nach  Durchschncidung  des  Riickemnaiks  im  Anfang  des  Lumbaltheils  bei 
Hunden,  hirn  warts  vom  Schnitt  sowohl  eine  der  Kleinhirn  -  Seitenstrangbahn  Flechsig's  ent- 
sprechende  Zone  degenerire,  als  auch  jederseits  vom  Septum  posterius  ein  ansehnliehes  keil- 
formiges  Stiick.  Er  fand  aber  auch,  dass  die  absolute  Grosse  des  Querschnitts  dieser  von  ilmi 
ebenfalls  fur  centripetal  leitend  erklarten  Fasern  nach  oben  abnehme,  aber  nicht  gleickmassig, 
sondern  treppenartig.  Er  schliesst  aus  dicsem  Befunde,  dass  die  genannten  Bahnen  in  bestimm- 
ten  Abstanden  grossere  Mengen  von  Easeni  an  die  graue  Substanz  abgeben  and  dadurch  bei 
ihrem  Aufsteigen  zum  Ilirn  mchr  uud  mehr  reducirt  wiirden,  also  gerade  das  Umgekehrte  von 
dem,  was  sich  aus  Elechsig's  Befunden  ergibt.  Dagegen  ist  nun  einnial  die  positive  Beob- 
achtung  anzufuhren,  dass  die  in  den  Seitenstriingen  verlaufenden  Easem  aus  der  Gegend  der 
Clarke'schen  Siiulen  nach  oben  in  die  Seitenstriinge  umbiegend  verfolgt  sind  (Flechsig),  fur 
welche  Beobachtung  Sehiefferdecker  selbst  in  der  Fig.  188  seiner  friiheren  Arbeit  eine 
Bestatigung  liefert.  Nach  Sch.'s  Ansicht  miissten  sie  aber  abwiirts  umbiegen.  Sodann  gilt 
hier,  was  oben  S.  323  —  325  iiber  die  Verwerthung  der  Degenerationsbilder  gesagt  wurde. 
Hier  sei  noch  erwiihnt ,  dass  S.  zu  dem  Resultatc  kommt ,  die  Goll'schen  Strange  seien  nicht 
als  etwas  Besonderes  von  den  iibrigen  Hinterstriingen  abzugrenzen;  er  glaubt  ferner,  dass  die 
gesammte  Mengc  der  in  den  Hinterstrangen  verlaufenden  Fasern  aus  den  hinteren  Wurzeln 
stanime. 

D.  Uebersicht  des  Faserverlaufs  im  Riickenmark. 

In  vorstehenden  Zeilen  sind  die  cinzelnen  Stiicke  gegeben,  aus  denen  sich 
eine  Uebersicht  der  vcrwickelten  Faserung  des  Riickenmarks  aufbaueu  muss. 
Dor  ungeniigenden  Kenntniss  der  einzelnen  Stiicke  entsprechend  kann  natiirlich 
diese  Uebersicht  nur  eine  luckenhafte  sein. 

Die  erste  Frage,  die  hier  zu  entscheiden  ist,  stellt  die  Aufgabe,  zu  unter- 


gg2  Ncrvenlehre. 

suclien,  in  wic  weit  das  Ruckenmark  ein  selbststiindiges  Centralorgan  ist,  in  wie 
weit  es  andorerseits  vom  Hirne  stammende  Faserbiindel  fiihrt.   Man  daclite  eiue 
Zeit  lang,  namentlich  auf  Kolliker's  gewicbtige  Autoritat  gestiitzt,  daran,  dass 
alle  Nervenwurzelfasern  des  Riickenmarks  in  den  weissen  Strangen  nacb  oben 
znm  Gebirn  verlaufen  mocbten.  Dann  batten  aber  alle  Riiekenmarksnerven  ibre 
wabren  Urspriinge  im  Gebirn,  das  Ruckenmark  selbst  ware  nicbts  als  ein  macb- 
tiger  vom  Hirn  ausgebender  Nervenstrang,  in  welcbem  jedocb  die  graue  Sub- 
stanz  keine   Deutung   gefunden  batte.     Dieser  Auffassnng  steben  nun  aber 
direct  gegeniiber  vergleicbende  Messungen  und  Zablungen,  welcbe  Volkmann, 
Bratscbnnd  Rancbner,  sowie  Stilling  ausgefiihrt  baben.   Volkmann  fand, 
dass  beim  Pferde  der  Querscbnitt  der  weissen  Substanz  in  der  Lendengegend 
(dreissigster  Nerv)  grosser  ist  (121  □"'),  als  im  obersten  Halsmark  (109  □  "')■ 
Er  bereebnete  ferner,  dass  die  Sitmme  der  Querscbnitte  sammtlicber  Spinalnerven 
bei  einer  Scblange  (Crotalus)  mit  0,0636  □",  die  des  Halsmarks  mit  0,0058  □" 
mindestens  ran  das  Elffacbe  iibertrifft.      Bratscb  und  Rancbner  bewiesen  ■ 
durcb  ibre  Messungen,  dass  eine  continuirlicbe  Zunabme  der  weissen  Substanz 
des  Ruckenmarks  yon  unten  nacb  oben  nicbt  stattfindet,  dass  ibr  Querscbnitt  in 
der  Lendenanscbwellung  grosser  als  im  Dorsalmark,  in  der  Halsanscbwellung  1 
grosser  als  im  Gebiet  des  zweiten  Cervicalnerven  gefunden  wird.    Es  findet  also 
in  den  Anscbwellungen  nicbt  nur  eine  Vermebrung  der  grauen,  sondern  aucb 
der  weissen  Substanz  statt.    Stilling  endlich  fand  den  Flacbeninbalt  der  Quer- 
scbnitte sammtlicber  Nervenwurzeln  mebr  als  viermal  so  gross  als  denjenigen  der 
weissen  Substanz  im  oberen  Tbeile  des  Ruckenmarks.    Zu  demselben  Resultate 
war  bereits  friiber  Kolliker  gekommen,  indem  er  den  Querscbnitt  sammtlicber 
Wurzeln  bei  einem  weiblicben  Individuum  40,050  den  der  weissen  Sub- 

stanz des  Ruckenmarks  in  der  Hobe  des  zweiten  Halsnerven  dagegen  nur  zu 
10,204  □"'  bereebnete.    Kolliker  glaubte  aber  friiber,  dieses  Zurucksteben 
des  Querscbnitts  der  weissen  Substanz  durcb  eine  Verscbmalerung  der  Nerven- 
fasern  bei  ibrem  Verlauf  im  Ruckenmark  erklaren  zu  konnen  und  ausserte  sich 
demnacb  zu  Gunsten  eines  Hirnursprunges  der  Riiekenmarksnerven.   In  der  Tbat 
war  ja  an  diese  Moglicbkeit  zu  denken.     Es  bedurfte  desbalb  Zablungen 
sammtlicber  Nervenfasern  einerseits  in  alien  Nervenwurzeln,  andererseits  auf  dem 
Querscbnitt  der  weissen  Substanz  des  Halsmarks.   Dieser  Aufgabe  bat  sicb  nun 
Stilling  unterzogen  und  fiir  ein  Ruckenmark  gefunden,  dass  die  sammtlicben 
vorderen  Nervenwurzeln  303265  Nervenfasern,  die  sammtlichen  binteren  Nerven- 
wurzeln dagegen  deren  504473  fiibrten.    Die  Gesammtsumme  der  Nervenfasern 
bereebnete  sicb  demnacb  auf  807738,  wabrend  die  weisse  Substanz  im  Ge- 
biete  des  zweiten  Halsnerven  nur  401694  Nervenfasern  aufznweisen  batte.  Es 
treten  also  etwa  doppelt  soviel  Nervenfasern  durcb  die  Spinalnerven  ein,  als 
in  der  weissen  Substanz  vom  Riickenmark  aus  das  Gebiet  der  Medulla  oblongata 
betreten.    Nacb  alien  diesen  Messungen  und  Zablungen  kann  nunmebr  wobl 
keine  Rede  davon  sein,  dass  alle  Riiekenmarksnerven  im  Hirn  ibren  ausscbliess- 
licben  Ursprung  besitzen,  und  Kolliker  selbst  bat  seine  frubere  Ansicbt  auf- 
gegeben.     Dagegen  ist  die  Moglicbkeit  nicbt  von  der  Hand  zu  weisen,  dass 
einzelne  Fasern  der  motoriscben  oder  sensiblen  Wurzeln  entweder  obne  oder 
mit  Kreuzung  direct  zum  Gebirne  aufsteigen  und  erst  innerbalb  dieses  ibre  ersteu 
Ganglienstationen  erreichen.     Die  oben  bescbriebenen  aus  der  vorderen  Com- 
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missur  in  die  Vordorstriinge,  aus  dem  seitlichen  Theilo  der  Vorderhomer  in  die 
Seitenstrange  cintretenden  Fasern  gehoren  moglichenfalls  zu  dieser  Kategorie. 
Wie  dem  aber  auch  sein  mag,  fe8t  steht,  dass  ein  grosser  Theil  der  vorderen 
VVurzelf'aseru  in  den  Vorderhornern,  der  hinteren  Wurzelfasern  in  den  Clarke'- 
schen  Siiulen  sein  vorliiufiges  Ende  findet,  dass  man  es  hier  also  mit  selbst- 
standigen  Centren  zu  thun  hat. 

Diese  Centren  scheinen  urspriinglich  segmental  angeordnet  zu  sein  (vergl. 
oben  S.  351),  so  dass  jedem  Nervenpaare  eiue  Anscbwellung  der  grauen  Sub- 
stanz  entsprecben  wtirde,  die  in  dem  Riickenmark  bbberer  Wirbelthiere  wegen 
der  Concentration  des  ganzen  Organes  allcrdings  nur  nocb  undeutlicb  ausgepragt 
sind.  In  welcher  Weise  die  motoriscben  und  sensiblen  Wurzeln  in  den  segmen- 
talen  Centren  enden,  ist  oben  besprochen.  Auffallend  bleibt  dabei  das  Verbalten 
eines  grossen  Theiles  der  sensiblen  Wurzelfasern. 1  Wabrend  der  direct  in  die 
Substantia  gelatinosa  eindringende  Theil  sich  im  Allgemeinen  noch  auf  eine  seg- 
mentale  Anordnung  zuriickfiihren  lasst,  zieht  der  mediale  Abscbnitt  der  sensiblen 
Wurzeln  zunachst  eine  Strecke  weit  aa  den  nachstliegenden  Abschnitten  grauer 
Substanz  vorbei  nach  aufwarts.  Alle  segmentalen  Centren,  die  sich  im  Allge- 
meinen um  so  machtiger  zeigen,  je  grosser  die  Zahl  der  eintretenden  Nerven- 
fasern  ist,  werden  nun  unzweifelhaft  durch  lougitudinale  Fasern  unter  einander 
zu  kleineren  oder  grosseren  Complexen  vereinigt  sein  (vergl.  oben  S.  356).  So 
vereinigt  die  Halsanschwellung  die  Centren  fur  die  Innervation  der  Haut  und 
Muskeln  der  oberen  Extremitat,  die  Lumbalanscbvvellung  die  fur  die  Versorgung 
der  unteren  Extremitat.  Fiir  die  Muskel  -  und  Hautgebiete  des  Thorax  und  des 
Bauches  liegen  dagegen  die  Centren  wieder  iiber  die  grossere  Strecke  des  Dor- 
salmarks  vertheilt.  Es  lassen  sich  ferner  auf  physiologischem  Wege  bestimmte 
Centren  im  Riickenmark  nacbweisen  fiir  Organe  der  grossen  visceralen  Hohle 
des  Korpers,  und,  bemerkenswerth  genug,  auch  diese  scheinen  sich  der  segmen- 
talen Anordnung  zu  fiigen,  der  Art,  dass  z.  B.  die  Nerven  der  Blase,  der  Vasa 
deferentia  und  des  Rectum  auch  im  unteren  Abschnitte  des  Riickenmarks  (beim 
Kaninchen  an  der  dem  vierten  Lendenwirbel  entsprechenden  Stelle  desselben) 
ihr  Centrum  besitzen,  das  als  Centrum  genito  - spinale  von  Budge  bezeichnet 
ist.  Dem  entsprecbend  findet  Masius  auch  sein  Centrum  ano-spinale  fur  den 
Sphincter  ani  noch  weiter  abwarts  im  Riickenmark,  beim  Kaninchen  in  der 
Gegend  des  sechsten  und  siebenten  Bauchvvirbels.  Auch  Gefassnerven  -  Centren 
sind  in  neuester  Zeit  fiir  das  Riickenmark  wieder  wahrscheinlich  gemacht.  Dass 
auch  deren  Lage  gegen  die  segmentale  Anordnung  der  Centren  nicht  spricht, 
beweisen  die  Angaben  von  Goltz,  deuen  zu  Folge  die  Centren  fur  die  Gefass- 
nerven der  hinteren  Extremitat  im  Lendenmark  gelegen  sind.  —  Eine  weitere 
Aufzahlung  der  verschiedenen  Centren,  die  auf  physiologischem  Wege  ermittelt 
sind,  ist  hier  nicht  am  Platz.  Dagegen  muss  noch  auf  die  Mogliehkeit  hinge- 
wiesen  werden,  auf  pathologisch-anatomischem  Wege  die  Centren  gewisser  Riicken- 
marksnerven  scharf  zu  localisiren.  Es  kann  dies  mit  Hilfe  der  Gudden'schen 
Methode  (s.  oben  S.  321)  geschehen,  in  eiuer  Weise,  wie  es  Mayser  bereits 
fur  den  Ischiadicus  versucht  hat.  Noch  scharfer  konnten  von  Prevost  und 
David  die  Ursprungscentren  der  Nerven  des  Daumenballens  im  Riickenmark 
localisirt  werden.  In  einem  Falle  von  Lahmung  und  Atropine  des  rechten  Dau- 
menballens zeigten  sich  die  vordere  Wurzel  des  rechten  achten  Cervicalnerven 
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atrophisch,  ferner  die  laterale  Ganglienzellen  -  Gruppe  des  Vorderliorns  der  ent-  | 
sprechenden  Stelle  in  2  — 3  Ctm.  Lange  verschwunden. 

Wir  haben  es  wabrscbeinlicb  gemacht,  dass  die'  Anordnung  der  Riicken- 
markscentren  eine  segmentate  ist,  dass  sie  durch  fortlaufende  Langscomrnissuren  ; 
gewissermassen  zu  einer  Ganglienkette  vereinigt  sind  und  innerkalb  ibrer  Grenzen 
eine  gewisse  Selbststandigkeit  beansprueben.    Jedem  Segment  entsprecben  dann  \ 
zwei  grossere  reflectoriscke  Ganglion,  ein  reebtes  und  ein  linkes,  dutch  die  vor-  , 
dere  und  kintere  Commissur  verbunden.   Oben  wurde  scbon  angedeutet,  wie  sebr  j 
diese  Vorstellung  mit  unserer  Kenntniss  der  Reflexgesetze  im  Einklang  stekt. 
Ea  wird  die  Erregung  der  sensiblen  Nervenfasern  zuniickst  auf  die  motoriscben 
Ganglienzellen  und  die  davon  ausgebenden  Nerven  derselben  Seite  und  desselben 
Segments,  dann  durch  Vermittlung  der  yorderen  Commissur  auf  die  motoriscben 
Fasern  der  gegenliberliegenden  Seite  desselben  Segments  iibertragen  werden. 

Die  segmentalen  Reflexcentren  haben  wir  uns  nun  zu  kleineren  und  grbs- 
seren  Complexen  durck  longitudinale  Fasern  vereinigt  zu  denken.    Ein  Theil 
dieser  Fasern  wird  innerbalb  der  grauen  Substanz  verlaufen,  der  grossere  Theil 
jedocb  in  der  weissen.    In  letzterer  sind  es  dann  die  urn  die  vorderen  Wurzeln 
herum  gelegenen  Gebiete  der  Vorder-  und  Seitenstrange,  in  welcben  diese  Ver- 
bindungsfasern  der  Ruckenmarkssegmente  neben  solcben  anderen  Cbarakters  ver- 
laufen —  Bis  hierher  haben  wir  es  in  unserer  Uebersicbt  nur  mit.solchen  Be- 
standtbeilen  des  Riickenmarks  zu  tbun  gehabt,  welche  in  ihrem  Verlauf  auf  semen 
Bezirk  bescbrankt  bleiben.  Das  Ruckenmark  stekt  aber  an  seinem  oberen  Ende 
in  continuirlicher  Verbindung  mit  dem  verlangerten  Mark.    Es  wird  also  wie 
dies  bei  der  detaillirten  Bescbreibung  des  Gebirns  gescheben  soli,  die  Ganglien- 
kette des  Riickenmarks  mit  den  ikr  eigenen  longitudinalen  Verbindungsfasern  in 
das  Him  binein  zu  verfolgen  sein.    Ausser  dieser  Hirnverbindung  des  Rucken- 
marks,  die  durck  seinen  continuirlicken  Uebergang  in  die  Medulla  oblongata  , 
selbstverstandlicb  ist,  haben  wir  aber  noch  andere  directe  Ruckenmark-Hirn- 
Verbindungen  in  dieser  libersichtlichen  Darstellung  aufzunebmen.   Wir  sahen 
oben,  dass  im  Ruckenmark  kerabsteigen  die  centrifugalen  Pyr amidenbahnen 
und  dass  dieselbe  wabrscbeinlicb  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Medulla  m  den 
Vorderhbrnern  ibre  nachste  Station  finden.     Eine  zweite  im  Ruckenmark  auf-- 
steigende  sensible  lange  Babn  bilden  die  dkecten  Kleinbirn-Seitenstrangbahnen,, 
die  eine  Verbindung  zwiscben  Clarke'scken  Saulen  und  Kleinkkn  vermitteln.. 
Endlick  wurde  es  wahrsckeinlick,  dass  auck  die  Goll'scken  Strange  erne  lange 
zum  Hirn  aufsteigende  sensible  Babn  darstellen.     Auf  eine  mbgbcbe  Kreuzimg: 
derselben  durch  die  im  Septum  zur  binteren  Commissur  verlaufenden  Fasern  ist 
oben  bereits  hingewiesen.     Mbglichenfalls  bat  man  es  in  ihnen  mit  den  das: 
Schmerzgefiibl  vermittelnden  Fasern  zu  tbun,  die  nach  Br own-Seq.uar d  und. 
Schiff  in  der  binteren  Commissur  sich  kreuzen.    Eine  weitere  Ausfulirung  den 
Uebersicbt  iiber  die  Architektonik  des  Riickenmarks  bis  in  alle  Emzelheiten  ist, 
bier  nicht  statthaft.    Die  anatomiscben  Tbatsachen  sind  in  den  emzelnen  Ab- 
schnitten  oben  mitgetheilt;  die  sie  erganzenden  pbysiologischen  zum  Iheil^  so. 
widersprechend,   dass  eine   organische  Verarbeitung   beider  noch  nicht  mog- 
lich  ist. 


Fihmi  terminalc. 


385 


E.  Filum  terminate. 


Es  war  oben  von  der  Anordnung  des  Filum 
:terminale  innerbalb  des  Duralsackes  (filum  termi- 
male  internum)  die  Kedc.  Am  Ende  desselben 
jangelangt,  durcbbobrt  das  Filum  den  Duralsack, 
terhalt  jedocb  dabei  gerade  so  wie  die  Spinalnerven 
Ibei  ibrem  Austritt  eine  Duralsckeide  und  wird  nun 
als  Filum  terminale  exlerniiiu  bezeicbnet.  Letzteres 
liisst  sicb  innerbalb  des  Vertebralcanals  tier  vorde- 
Iren  Seite  desselben  anliegend  bis  zum  Steissbein 
verfolgen,  in  dessen  binterem  Periost  es  sicb  fr'uber 
pder  spater  verliert  (Fig.  229  b').  Die  gesammte 
Lange  des  Filum  terminale  internum  betragt  beim 
Erwacbsenen  16  Ctm.,  das  Filum  terminale  exter- 
num stebt  ibm  bedeutend  an  Lange  nacb. 


Fig.  229.  Unterer  Theil  des  Riickenmarkes  mit  der  Cauda 
equina  und  der  ihn  umgebenden  Dura  mater,  von  kinten. 

Der  Sack  der  Dura  mater  ist  von  hinten  her  aufgeschnitten  und  aus 
einander  gezogen;  links  sind  alle  Nervenwurzeln  erhalten,  rechts  sind 
die  unteren  Nervenwurzeln  bis  zu  ihrer  Durchtrittsstelle  durch  die 
Dura  abgeschnitten.  Das  Steissbein  ist  an  seiner  natiirlichen  Lage- 
rungsstelle  angebracht,  um  das  Verhiiltniss  des  Filum  terminale  und 
der  Steissbeinnerven  zu  demselben  zu  zeigen.  —  a,  nssura  longitud. 
posterior,  b,  b,  filum  terminale,  ein  vvenig  nach  der  rechten  Seite 
heriibergezogen.  b'  filum  terminale  externum,  ausserbalb  des  Sackes 
der  Dura  mater  c,  c,  c,  c.  d,  d,  Oeffnungen  in  derselben  fiir  den 
Durchtritt  der  Nervenwurzeln..  e,  ligam.  denticulatum.  DX,  DX1I, 
zebnter  und  zwb'lfter  Dorsalnerv.  LI  und  DV,  erster  und  fiinfter 
Lumbalnerv.  SI  und  SV,  erster  und  fiinfter  Saoraluerv.  CI,  Nervus 
eoccygeus. 


Fig.  229. 
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Der  feinere  Bau  des  Filum  terminale  ist  in 
den  einzelnen  Abscbnitteli  ein  sebr  verscbiedener. 
Der  ganze  innerbalb  des  Duralsackes  gelegene  Theil 
wird  zunacbst  von  einern  bindegewebigen  Ueberzuge 
umhiillt,  der  als  Fortsetzung  der  Pia  mater  anzu- 
seben  ist.  Innerbalb  desselben  findet  sich  im  nn- 
mittelbaren  Anscbluss  an  den  Conus  medullaris  eine 
wirkliche  Fortsetzung  der  Riickenmarkssubstanz, 
allerdings  von  wesentlicb  anderem  Cbarakter,  aber 
aus  derselben  embryonalen  Anlage,  aus  dem  Me- 
dullarrohr,   sicb  ableitend.    Die  Grundlage  dieser 

Fortsetzung  bildet  der  Centralcanal  mit  seinem  flimmernden  Cylinder  -  Epitbel. 
Derselbe  offnet  sich  an  keiner  Stelle  auf  der  Oberflache  des  Filum  und  erstreckt 
sich  ungefahr  bis  zur  Mitte  der  Lange  des  Filum  terminale  internum,  wo  er 
blindgeschlossen  endigt.  Bis  hierher  hat  man  also  morphologisch  das  Riicken- 
mark  zu  rechnen;  unterhalb  des  Centralcanalendes  bestebt  das  Filum  lediglich 
aus  Bindegewebe,  Blutgefassen  und  peripheren  Nerven,  von  denen  gleich  die 
Kede  sein  soil.     Zuvor  sei  noch  erwahnt,  dass  das  Epithel  des  Centralcanals 
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im  oberen  Theile  des  Filum  nocb  von  einer  diinnen  nach  unten  allmablig  ab-  I 
nelimenden  Sckicht  grauer  Substanz  bedeckt  wird,  die  im  Wesentlicben  dem  cen-  I 
tralen  Ependymfaden  gleicbt,  in  der  aber  audi  noch  einzelne  Ganglienzellen 
vorkommen  sollen.    Gegen  sein  Endo  bin  bestebt  das  eigentlicbe  Medullarrobr  1 
nur  aus  dem  Epithel  des  Centralcanals. 

Vom  unteren  Ende  des  blind  endigenden  Centralcanals  an  enthalt  nun  das 
Pilum  terminale,  in  fettbaltiges  Bindegewebe  eingescblossen,  Fortsetzungen  der  I 
Arteria  un'd  Vena  spinalis  anterior,  von  welcben  die  letzteren  mitunter  spindel- 
fdrmige  Erweiterungen  zeigen,   so  dass  dann  die  Vene  an  diesen  Stellen  den  1 
grossten  Tbeil  des  Querscbnitts  einnimmt.   Ausserdem  ^bemerkt  man  aber  jeder- 
seits  im  Pilum  terminale  drei  bis  vier  Querscbnitte  kleiner  Bundel  markhaltiger  j 
Nervenfasern,  die  sicb  aucb  scbon  in  dem  nocb  mit  Medullarrobr  versebenen 
Tbeile  erkennen  lassen  und  nocb  mebrere  Centimeter  weit  jenseits  des  Durcb- 
tritts  durcb  die  Dura  mater  verfolgt  sind  (Rauber).   Mit  dem  Nervus  coccygeus 
baben  diese  offenbar  ebenf'alls  peripberen  Nerven  nicbts-  zu  thun;  derselbe  liegt 
aussen  dem  Pilum  an,   die  bescbriebenen  feinen  Nervenstamme  dagegen  inner- 
balb  desselben.  Wie  sie  scbliesslicb  enden,  ist  unbekannt.   Dagegen  bat  Rauber 
.  gezeigt,  dass  die  grosseren  dieser  Nervenbundelcben  etwa  in  2  Cm.  Entfernung 
von  der  Spitze  des  Conus  medullaris  Ganglienzellen  bergen,  die  mit  alien  Eigen- 
scbaften  der  Spinalganglienzellen  ausgestattet  sind.     Rauber  scbliesst  aus  die- 
sem  Befunde,  dass  es  sick  bier  um  rudimentare  Steissbeinnerven  bandle,  die 
somit  das  32.  und  33.  Paar  der  Spinalnerven  darstellen  wurden.   Die  mit  Gang- 
lienzellen versebenen  grosseren  Nervenbiindel  entsprecben  dann  binteren  sen- 
siblen,  die  kleineren  vorderen  motoriscben  Wurzeln. 

F.  Blut-  und  Lymphgefiisse  des  Eiickenmarks. 

Die  Arterien,  welcbe  das  Riickenmark  versorgen,  sind  1)  die,  am  Ur- 
sprung  doppelte,  bald  aber  einfacbe  mediane  A.  spinalis  auterior  und  die  beiden 
von  den  Reiben  der  binteren  Nervenwurzeln  gedeckten  Aa.  spiuales  posteriorcs.  Von 
.  ibren  borizontalen  den  Nervenwurzeln  sicb  anscbliessenden  Verbindungsiisten  mit 
den  Intercostalarterien  ist  in  der  Angiologie  die  Rede  gewesen.    Die  A.  spinalis 
anterior  ziebt  am  Eingange  zur  vorderen  Langsfissur,  obne  merklicb  an  Kaliber 
abzunebmen,  zum  unteren  Ende  des  Riickenmarks  berab.     Dabei  sendet  sie 
fortwabrend  in  korizontaler  Ricbtung  feine  Zweige  zur  Tiefe  der  vorderen  Langs- 
spalte,  wo  dieselben  jederseits  in  einer  Reibe  durcb  die  vordere  Commissur  in 
die  Ruckenmarkssubstanz  bineintreten.    Ausserdem  dringen  von  den  Aa.  spinales 
posteriores,  ferner  von  den  auf  der  Oberflacbe  des  Riickenmarks  in  der  Pia  sicb 
ausbreitenden  Zweigen  der  genannten  Arterien  im  ganzen  Umfange  des  Riicken- 
marks Aestcben  ■  in  radiarer  Ricbtung  in  das  Riickenmark  binein.    Ibr  Verlauf 
ist  durcb  das  Septensystem  vorgezeicbnet,  von  dessen  Bindegewebe  begleitet 
aucb  kleine  arterielle  Zweige  in  grosser  Zabl  zur  grauen  Substanz  gelaugeu. 
Von  den  kleineren  Arterien  zweigen  sicb  aber  scbon  innerbalb  der  weissen 
Substanz  solcbe  ab,   welcbe  sicb  alsbald  in  ein  die  Nervenfaserbiindel  um- 
spinnendes  Capillarnetz  auflosen,  dessen  Mascben  in  der  Ricbtung  der  longi- 
tudinalen  Faserung  des  Riickenmarks  lauggestreckt  sind.     Die  in  die  graue 
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Substanz  eindringenden  Arterien  bilden  ein  weit  dich teres  Capillarnetz 
mit  engen  polygonalen  Maschenriiumen. 

Aus  den  beschriebenen  Capillarnetzen,  besouders  tier  graucn  Substanz,  sam- 
melt  sicb  das  venose  Blut  besonders  in  zwei  grosseren  Venen,  die  jederseits 
im  Gebiet  der  vorderen  Commissur  gelegen  sind  und  als  die  beiden  Central- 
venen  des  Riickenmarks  bezeicbnet  werden  konnen  (Fig.  225,  v',  v').  Auf  die 
Lage  ihrer  Querschnitto  wurde  schon  oben  bingewiesen.  Sie  stehen  vielfach  durch 
feinere  quere  Verbindungsvenen  untereinander,  sowio  durch  eine  Reihe  anderer 
Zweige,  welche  von  der  Tiefe.  der  vorderen  Langsfissur  zu  deren  Oberfliiche 
horizontal  vordringen,  mit  der  Yena  spinalis  mediana  anterior  in  Verbindung.  Letz- 
tere  liegt  somit  am  Eingang  der  vorderen  Langsspalte,  nach  aussen  liin  aber 
noch  gedeckt  von  der  A.  spinalis  anterior.  Ein  anderer  Theil  der  Abzugsbahnen 
fur  das  venose  Blut  des  Riickenmarks  geht  radiiir  durch  die  weisse  Substanz 
in  die  Venen  der  Pia  oder  in  die  langs  der  hinteren  Mittellinie  verlaufende 
V.  spinalis  mediana  posterior  iiber. 

Die  Lymphbahnen  des  Riickenmarks  begleiten  in  Form  von  Lymph- 
scheiden  die  Arterien  und  Venen  und  werden  wegen  dieses  raumlichen  Ver- 
haltens  als  perivasculare  Lymphraume  bezeichnet.  Sie  lassen  sich  von  den 
Lymphgefassen  der  Pia  aus  leicht  injiciren  und  erweisen  sich  durch  eine  Endo- 
thelmembran  (adventitielle  Scheide)  gegen  die  Riickenmarkssubstanz  abgegrenzt; 
sie  liegen  also  gewissermassen  innerhalb  der  Adventitia  der  Gefiisse  und  konnen 
desshalb  als  adventitielle  Lymphraume  hezeichnet  werden.  Nicht  damit  zu  ver- 
wechseln  sind  die  von  His  durch  Einstich  in  die  Riickenmarkssubstanz  gefiill- 
ten  Bahnen,  die  ausserhalb  der  adventitiellen  Endothelscheide  liegen;  einige 
Forscher  (z.  B.  Boll)  sind  der  Ansicht,  dass  sie  erst  kiinstlich  durch  die  vor- 
dringende  Injectionsmasse  gebahnte  Wege  seien,  wahrend  andere  Forscher  ihre 
Realitat  anerkennen.  Genaueres  s.  unten  bei  der  Beschreibung  der  Lymphbahnen 
des  Gehirns. 

G.  Regeneration  des  Riickenm.arks. 

Die  Frage  nach  dem  Vorkommen  einer  Riickenmarks -Regeneration,  nach 
dem  Ersatz  verloren  gegangener  Theile  desselben  durch  wirklich  nervose  Ele- 
mente  ist  durch  die  Untersuchungen  von  H.  Miiller  wenigstens  fur  Tritonen 
und  Eidecbsen  entschieden  worden.  Bekanntlich  werden  die  verloren  gegangenen 
Schwanze  mehr  oder  weniger  vollkommen  wiedererzeugt.  H.  Miiller  fand  nun, 
Bass  audi  ein  Aequivalent  des  Riickenmarks  sich  im  neugebildeten  Schwanze 
erkennen  liess,  welches  bei  Tritonen  kaum  von  dem  normalen  Schwanz-Riicken- 
mark  zu  unterscheiden  war,  bei  Eidecbsen  urn  cinen  Centralcanal  herum  zu- 
nachst  eine  Schicht  Cylinderzellen,  dann  eine  oder  einige  Lagen  rundlicher  Zellen 
und  zu  ausserst  einen  Mantel  longitudinaler  markhaltiger  Nervenfasern  besass. 
Morphologisch  war  also  auch  hier  eine  Regeneration  eingetreten;  nur  wurden 
abgehende  Spinalnerven  vermisst.  Physiologisch  erwies  sich  jedoch  dieses  re- 
generirte  Medullarrohr  unwirksam;  es  entsprach  gewissermassen  einer  friihen 
embryonalen  Stufe  der  Entwieklung.  Weniger  sicher  gestellt,  vielfach  bezweifelt 
siikI  die  Angaben  von  Masius  und  Vanlair,  welche  nach  Exstirpation  von 
1 — 2  mm.  grossen  Stiickchcn  aus  dem  Riickenmark  vom  Frosch  sowohl  mor- 
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■pliologisclie  wie  pliysiologischc  Continuitat  nach  6  Monaten  gefundon  zu  haben  1 
behaupten.     Es  existiren  sodann  Mittlieilungen  von  Brown  -  Sequard  iiberl 
Eegeneration  des  Ruckenmarks  bei  Vogeln  (Taube).    Es  handelt  sich  hier  aber  i 
nxir  um  Verwachsung  der  beiden  Enden  und  Wiederberstellung  der  Leitung  naclxB 
totaler  Durcbscbneidung,  die  nach  langerei  Zeit  (6—15  Monaten)  eingetreten  I 
sein  sollen.    Fur  die  SaugetWere  (Hund)  wurde  eine  Verbindung  der  Scbnitt-  | 
enden  durcb  nervose  Gebilde  und  eine  partielle  Wiederberstellung  der  Leitung 
sowohl  von  Dentan,  als  von  Naunyn  und  Eicbborst  bebauptet.  Letzterer 
fand  in  der  Narbe  des  Ruckenmarks  zweifellos  Nervenfasern,  die  aber  moglichen- 
falls  von  den  austretenden  Wurzelfasern  berrubren  konnten.  Schiefferdeckerj 
erbielt  bei  analogen  Versucben  nur  negative  Resultate:  die  beiden  Schnittenden 
waren  nur  durcb  Bindegewebe  vereinigt. 

Litcratur  tibcr  das  Ruckeniiiark.  —   l)  Beisso,  Torquato,  Del  midollo  spinale. 
Gcnova  53  pp  —  2)Bergmann,  Notiz  fiber  em  Stnicturverh'altniss  des  Cerebellum  u.  Bucken- 
marks  Zeitschrift  f.  rat.  Med.  N.  F.  Vffl.  S.  360.  -  3)  Bidder  u.  Kupffer,  Untersuchungen 
fiber  dieTextur  des  Ruckenmarks.  Leipzig,  1857.  —  4)  v.  Bochmann,  Beitrag  zur  Histologic 
des  Riiekenmarks.  Diss.  Dorpat,  1860.  -  5)  Boll ,  F. ,  Die  Histiologie  u.  Histiogenese  der  nervosen 
Centralorgane.  Arcliiv  fiir  Psychiatrie,  D7.  —  6)  Bratseli ,  Fr.  u.  Ranchner,  F. ,  Zur  Anatonne 
des  Riiekenmarks.  5  Tafeln.  Erlangen,  1855.  -  7)  Browu-Seqiiard    Gazette  medicale,  1849, 
1850    1851    —   8)  Budge,  Ueber  das  Centrum  geuito - spinale  des  Nerv.  sympatkicus.  Vir- 
chow's  Archiv    XV    —   9)  Carriere,  J.,   Ueber  Anastoniosen  der  Ganglienzellen  m  den 
Vorderhornern'des  Eiickenmarks.  Archiv  f.  mikr.  Anat.,  XIV.  S.  125-132.  -  10)  Clarke 
Lockhart.  Philosoph.  Transactions  1851,  1853,  1859  und  On  the  anatomy  of  the  spinal  cord 
in  Beale's  Archives  of  medccine,  HI.  p.  200.  -  11)  Clans,  Zur  Lekre  von  den  Pyramiden- 
balinen.  Allgem.  Zeitschrift  f.  Psychiatrie,  34.  S.  452.  -   12)  Dean,  Microsc^ Anatomy  of 
the  lumbar  enlargement  of  the  spinal  cord.   Cambridge,  U.  St.,  1861.  —  13)  De  iters  U., 
Untersuchimgen  fiber  Geliirn  u.  Eiickenmark.  Braimschweig ,  1865.  —  14)  Dentan,  1\,  (^uel- 
ques  recherches  sur  la  regeneration  fonctionelle  et  anatomique  de  la_  moelle  epimere.  Diss. 
Berne   1873   —  15)  Eichhorst  und  Naunyn,  Ueber  die  Regeneration  imd  Veranderangen 
im  Rfickenmarke  nach  streckenweiser  Abtragung  desselben.  Arcliiv  f.  experinientelle  Pathologic, 
n    S   225  —  16)  Ewald,  A.  und  Kfihue,  W.,  siehe  Literatur  zur  Emleitung  JSr.  9.  — 
17)  Elechsio-  p    Die  Leitungsbahnen  im  Gehim  und  Eiickenmark  des  Menschen  auf  Gnmd 
entwicklungsgelckichtlicher  Untersuchungen  dargestellt.  20  Tafeln.  Leipzig^me .  -  18)Ders., 
Ueber  Systeinerkrankungen  im  Riickemnark.    Archiv  der  Henkunde,  XVHI.   1S<7.   4  lafeln. 
Bd  XIX  1878   —  19)  Eoerg,  Das  Riickemnark  des  Menschen.  Munchen,  1839.  —  20)  £  o- 
ville,  s.  Literatur  zur  Emleitung  Nr.  11.  -  21)  Freud,  S. ,  Ueber  den  Ursprung  der  hin- 
teren  Nervenwurzeln  im  Rfickcnmark  von  Ammocoetes  (Petromyzon  Planeri).  Wiener  bitzungs- 
berichte  Bd.  75  IU.  Abth.  1877  und  Liter.  Emleitung  Nr.  12.  -  22)  Frommann,  C  Unter- 
sucbungCB  fiber  die  normale  und  pathologische  Anatomie  des  Eiickenmarks    Jena    1864  und 
1867   -  23)  Gerlach,  J.,  Medic.  Centralbl.  1867.  Strieker's  Handbuch  der  Lehre  von  den 
Geweben.  H.  Bd.  S.  665-693,  1872.  -  24)  Goll,  Beitrag  zur  femeren  Anatomie  des  mensch- 
lichen  Ruckenmarks.  Zurich,  1860.  -  25)  Goltz,  F. ,  Ueber  die  Functionen  des  Lendenmarks 
der  Frosche.  Pfluger's  Archiv.  VUI.  S.  460.  -  26)  Hayem,  G.,  Sur  les  alterations  de  la 
moelle  consecutives  a  l'arraehement  et  a  la  resection  du  nerf  sciatique  chez  le  lapin.  ^°™Ptes 
rend.  T.  78.  N.  4.  Archives  de  physiol.  V.  -  27)  Henle,  J.,  Handbuch  der  Nervenlehre  des 
Menschen.  2.  Aufl.  1879.  -  28)  Henle,  J.  und  Merkel,  F.,  Ueber  die  sog.  Bmdesubstanz 
der  Centralorgane.  Zeitschrift  fur  rat.  Medicin.  HI.  R.  Bd.  34.  -  29)  His,  W    Zeitschnft  fin 
wissensch.  Zool.  XV.  127.  -  30)  Huguenin,  G. ,  Allgemeine  Pathologic  der  Krankkeiten 
des  Nervensystenis.  1.  Theil.  Anat.  Einleitimg.  Zurich,  1873.  -  31)  Jakubowitsch.  Miki-osk 
Untersuchungen  fiber  die  Nervenurspriinge.  Mel.,  biolog.  H.  1856.  -  Mitthedungen  uber  den 
feineren  Ban  von  Geliirn  und  Mark.  Breslau,  1857.  -  Rech.  compar.  sur  le  systemc  nerveiix. 
Compt.  rendu,  1858.  -  32)  Jastrowitz,  s.  Einleituugs  -  Literatur  Nr.  18   -  33)  Ban- 
ker, A.,  Bau  des  Eiickenmarks  niederer  Wirbelthiere.  Zeitschrift  fur  wissensch.  Zool  VIII.  - 
Gcwebelehre.  5.  Aufl.  Leipzig,  1867.  -  34)  Krause,  W. ,  Ueber  den  Ventaculus  temmaj 
des  Ruckenmarks.    Archiv  fur  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  XI.  S.  216   und  Centralbl.  fur  mcd. 
Wissensch.,  1874,  Nr.  48.  -  35)  Ders.,  Allgemeine  u.  mikroskopische  Anatomic  ILrnnmer, 
1876.  —  36)  Kupffer,  Do  medullac  spinalis  in  ranis  structura.  Dissert.  Dorpat,  1804. 
37)  Langerhans,  P.,  Untersuchungen  fiber  Petromyzon  Planeri.  S.  76  II.  Freiburg  1873.  - 
38  Laura,  G.  B. ,  Sull'  origine  reale  dei  nervi  spinali  e  di  qualche  nervo  cerebrale  (ipoglosso. 
acccssorio  del  Willis,  pneumogastrico).   Mcmorie  della  Reale  Accad.  deUe  scienzc  di  Torino. 


Litcratur  iiber  das  Riickenmark. 


389 


Scr.  II.  T.  81,  1878.  -  39)  v.  Lcnhossck,  Ncuc -Un  crsuchungen ^  ^^™B™ 
des  centralen  Nervensystems.   Denkschrift  dcr  Wiener  Akadem.e,  X.  1865.3.  Art.  1858. 
Beitriige  zur  Erorterung  dei  hlntol.  Vorh.  des  centr.  Nervensystems.  Wiener  ffitOTngsber.  Bd.  80.  - 
lo May.cr,  P.,   Expcrimentcllcr  Beitrng  zur  Kenntniss  dee  Bnues  des  Kaninc  hen - Kucken- 
marks.  Archiv  fttr  Psychiatric.  VII.  S.  539-592.  -  41)  Masius,  Bulletins  de  I acad.  royaU 
EBelgSS  T.  24,  1807.  T.  25,  1868.  -  42)  Masius  und  V a n  1  o .. r,  Rcchcrchcs  cx,,dn- 
mentales  sur  la  regeneration  anatomiquc  ct  fonctionelle  de  la  moelle  dpiniferc  Mdmo&es  cou- 
ES  etc.  de  lacad.  de  Belglgue.  T.  21,  1870.  -  43)  Mauthncr    L.  .Wiener  Sitzungsbcr. 
Bd  34,  39.  43.  -  44)  Merkel,  Fr. ,  s.  oben  Nr.  28.  -  45)  Mctzlcr   Dc  mcdu  lae  spinalis 
avium  textura.  Dissert.  Dorpat,  1855.  -  4G)  Mierzej ewsk y ,  J.,  Die  Ventrikc   des  Gchirns 
Medic.  Centralbl.  Nr.  40.  1872.  -  47)  Miiller,  II.,  Ueber  Regeneration  dcr •  Wirbclsaule  und 
des  Riickenmarks  bei  Tritonen  und  Eidechuen.   Frankfurt  a/M.,  18G4.  —   48)  duller,  W., 
Beitriige  zur  pathologischen  Anatomic  und  Physiologic  des  Riickenmarks.  Leipzig,  1871.  — 
49)  Owsiannikow,  P.,  Disquis.  microscop.  de  medullae  spinalis  textura.  Diss.  Dorpat,  18 j4 
und  Bullet,  de  l'acad.  de  St.  Petersb.   VII.  p.  137.  -   50)  Pick    A     Zur  Histo  og.e  dcr 
Earke'schen  Siiulen  im  menschlichen  Riickenmarke.   Medic.  Centralbl.  Nr.  2.  b.  20,  Its  m.  — 
51)  Deis.,   Beitriige  zur  normalen  und  pathologischen  Anatomie  des  Centralneryensystems. 
Archiv  fiir  Psychiatric  VTH.  S.  283-309,  1878.  —  52)  Pierret,  P.,  Considerations ;  anato- 
mimies  et  pathologiques  sur  le  faisccau  posterie.u-  de  la  moelle  epiniere.  Archives  da  phy- 
siol   v    —  53)  Ders.,  Sur  les  relations  existant  entre  le  volume  des  cellules  motrices  ou 
sensitives  des  centres  nerveux  et  de  la  longueur  du  trajet  qu'ont  a  parcourir  les  irritations  qui 
en  e'manent  ou  les  impressions  qui  s'y  rendent.  Compt.  rend.  T.  86.   1878.  —  54)  Prevost 
und  David,  Archives  de  physiol.  p.  595,  1873.  -  55)  Ranvier,  L. ,  Sur  les  elements  con- 
jonctifs  de  la  moelle  epiniere.    Comptes  rend.  T.  77  p.  1299,  1873.  —  50)  Ravenel,  U., 
§)ie  Maassverhaltnisse  der  Wirbelsaule  und  des  Riickenmarkes  beim  Menschen.   Zeitschnft  fur 
Anat.  u.  Entwicklungsgesch.  Bd.  n.  S.  334,  1877.  —  57)  Reissner,  E. ,  Beitriige  zur  Kennt- 
niss  vom  Bau  des  Riickenmarks  von  Petromyzon  flmdatilis.  Archiv  von  Reichert  und  du  Bois- 
Reymond,   1860.   —   Der  Bau  des  centralen  Nervensystems  der  ungeschwiinzten  Betrachier. 
Dorpat,  1864.  —  58)  Rindfleisch,  E. ,  Zur  Kenntniss  der  Nervenendigung  in  der  Hirnrinde. 
Archiv  f.  mikrosk.  Anat.  VDI.  S.  453.  —  59)  Rolando,  Ricerche  anatomiche  sulla  struttura 
del  midollo  spinale.  Torino,  1824.  —  60)  Ru dinger,  N.,  Ueber  die  Verbreitung  des  Sym- 
pathicus  in  der  animalcn  Riihre,  dem  Riickenmark  u.  Gehirn.  Miinchen,  18G3.  —  61)  Schief- 
ferdecker,  P.,  Beitriige  zur  Kenntniss  des  Faserverlaufs  im  Riickenmark.   Archiv  fur  mikr. 
Anat.  X.  S.  471,  1874.  —  62)  Ders.,  Ueber  Regeneration,  Degeneration  u.  Architect™  des 
Riickenmarks.  Virchow's  Archiv  Bd.  67  S.  542  —  614.  3  Tafeln.  187G.  —  63)  Schilling, 
De  medulla  spinali.  Diss.  Dorpat,  1852.  —  G4)  Schroder  van  der  Kolk,  Bau  und  Fimc- 
tionen  der  Medulla  spinalis  u.  oblongata.  Braunschweig,  1859.  Holliindisch  dasselbe.  Amster- 
dam, 1854.   —   65)  Schultze,  M. ,  s.  oben  Nr.  13  (Deiters)  und  Literatur  zivr  Einleitung 
Nr.  52.  —  66)  Stieda,  L.,  Ueber  das  Riickenmark  und  einzelne  Theile  des  Gehims  von 
Esox  lucres.  Dissert.   Dorpat,  1861.  —  67)  Ders.,  Studien  iiber  das  centrale  Nervensystem 
der  Knochenfische.  Zeitscta.  f.  wissensch.  Zool.  XVTII.  S.  1  ff.  2  Tafeln.  1868.  —  68)  Ders., 
Studien  iiber  das  centrale  Nervensystem  der  Vbgel  und  Saugethiere.    Ebenda  XIX.  S.  1  fl*. 
3  Tafeln.    1869.    —   69)  Ders.,   Studien  iiber  das  centrale  Nervensystem  der  Wirbelthiere 
(Frosch,  Saugethiere,  Allgemeines).  Ebenda  Bd.  XX.  S.  273  ff.  4  Tafeln.  —  70)  Ders.,  Ueber 
den  Bau  des  Riickenmarks  dcr  Rochen  u.  Haie.    Ebenda  XXIII.  S.  435—442.  —  71)  Ders., 
Ueber  den  Bau  des  centralen  Nervensystems  des  Axolotl  u.  der  Schildkrote.  Ebenda  XXV.  S.  285 
u.  361.  —  72)  Stilling,  B.  u.  Wallach,  Untersuchungen  iiber  die  Textur  des  Riickenmarks. 
Leipzig.  1842.  —  73)  Stilling,  B.  ,  Neue  Untersuchungen  iiber  den  Bau  des  Riickenmarks 
Kassel,  1857  —  1859.  —  74)  Traugott,  Beitrag  zur  feineren  Anatomie  des  Riickenmarks. 
Dissert.  Dorpat,  1860.  —    75)  Tiirck,  Sitzungsbcr.  der  Wiener  Academic  Bd.  VI.  1851. 
Bd.  XX  1853.  —  76)  Vanlair,  s.  oben  Masius  Nr.  41.  —  77)  Virchow,  R.,  Gesammclte 
Abhandlungen  S.  890.  —  Cellularpathologie.  4.  Auflage.  S.  320,  1871.  —  78)  Volkmann, 
A.  W. ,  Artikel:   „Nervenphysiologic"  in  Wagner's  Ilandworterbuch.  II.  1844.  —  79)  Wag- 
ner, R.,  Neurologische  Untersuchungen.  Gbttingen,  1854.  —  80)  Willigk,  A.,  Nervcnzellen- 
anastomosen  im  Riickenmarke.  Virchow's  Archiv  Bd.  64.  S.  163 — 169.  —  81)  Woroschiloff, 
Dcr  Verlauf  der  motorischen  und  sensiblen  Bahnen  (lurch  das  Lendenmark  des  Kaninchens. 
Bcricht  der  math. -phys.  Klasse  der  k.  Gesellsch.  dcr  Wiss.  zu  Leipzig,  1874. 


390 


Ncrvciilohre. 
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Von  rler  Sebadelkapsel  umschlossen  stellt  das  Gehirn  das  obere  (resp.  vor- 1 
dere)  stark  modificirte  Ende,  den  Kopftheil  des  Medullarrobrs  dar,  im  Niveau 
des  Foramen  oceipitale  magnum  continuirlicb  in  das  Riickenmark  Ubergehend. 
Aucb  das  Gehirn  wird  von  den  bereits  bei  der  Bescbreibung  des  Riickenmarks 
genannten  drei  Hauten,  von  der  Pia  mater,  Aracbnoides  und  Dura  mater  umkiillt, 
fiillt  somit  ebensowenig  die  Schadelhbhle  vollkommen  aus,  wie  das  Riickenmark 
den  Vertebralcanal.  Allerdings  sind  die  Spaltraume  zwiscben  den  genannten 
Hauten  in  der  Umgebung  des  Gebirns  nicbt  so  geriiumig,  wie  der  grosse.  Sub- 
arachnoid alsack  des  Riickenmarks;  sie  sind  im  Gegentheil  unter  normalen  Ver-  j 
kaltnissen  nur  capillare  Spalten , .  so  dass  demnach  der  Schadelraum  vollstandiger 
ausgefiillt  ist,  als  der  Wirbelcanal.  Demzufolge  sieht  man  denn  auch  die  Form- 
gestaltung  des  Gebirns  nicht  ohne  Einfluss  auf  die  des  Schadels  und  umgekebrt, 
indem  nicht  nur  die  Hirnform  in  analoger  Weise  wie  die  verschiedenen  Schadel- 
formen  variirt,  bald  lang  und  schmal,  bald  kurz  und  breit  erscheint,  sondern 
umgekebrt  auch  besondere  Eigentkumlichkeiten  der  Hirnoberflache  die  Configu- 
ration der  inneren  Flacbe  der  Sebadelkapsel  beeinflussen.  So  ist  es  ja  aus  der 
Osteologie  bekannt,  dass  die  innere  Flache  des  Schadels,  namentlich  seiner 
Basis,  den  Furchen  und  Windnngen  des  Grosshims  entsprechende  Erhabenheiten 
und  Vertiefungen  zeigt. 

Zahlreiche  Untersuchungen  existiren  liber  Grosse  und  Gewicht  des  Gehirns 
und  seiner  einzelnen  Theile.  Sie  sollen  in  einem  be.sonderen  Abschnitt  am 
Schluss  der  Bescbreibung  des  Gehirns  zusammengestellt  werden.  In  Betreff  der 
Gestalt  des  gesammten  Gehirns  sei  bemerkt,  dass  dieselbe  im  Allgemeinen 
einem  Ellipsoide  gleicht,  das  auf  der  unteren  der  Schadelbasis  aufliegenden 
Seite  abgeflacht  und  der  Gestalt  des  Schadelgrundes  accommodirt  ist,  auf  der 
oberen  Seite  dagegen  der  Wolbung  des  Schadeldachs  entspricht.  Es  geht  daraus 
hervor,  dass  em  Ausguss  der  Schadelhbhle  ungefahr  die  Gesammtgestalt  des  Ge- 
himes  wiedergibt,  dass  ferner  die  Lange,  Breite  und  Hohe  des  Gehirns  mit  den 
entsprechenden  Dimensionen  des  Schadels  variiren. 

Eintheilung  des  Gehirns.  Die  complicirte  Gestaltung  der  ausseren  Formverhiilt- 
nisse  des  "Gehirns  hat  zu  den  verschiedensten  Versuchen  einer  iibe/sichtlichen 
zweckmEissigen  Eintheilung  Veranlassung  gegeben.  Dieselbe  war  zunacbst  eine 
rein  topographische  und  stempelte  die  am  entwickelten  menschlichen  Gehirne 
augenfalligsten  Theile  zu  den  Hauptabschnitten ,  an  welche  dann  Nachbartheile 
je  nach  Bediirfniss  angeschlossen  wurden.  So  entstand  eine  Eintheilung,  die 
auch  jetzt  noch  die  meisten  Lehrbucher  der  Bescbreibung  des  Gehirns  zu  Grunde 
legen.  Nach  derselben  hat  man  die  folgenden  drei  Hauptabschnitte  zu  unter- 
scheiden : 

1)  Das  Grosshini  (Cerebrum)  im  engeren  Sinne  (Fig.  230  A)  umfasst  den 
bei  Weitem  grosseren  Theil  des  ganzeh  Gehirns,  welcher  nicht  nur  dem  ge- 
sammten Schadeldach  anlagert,  sondern  auch  die  vorderen  und  mittleren  Schadel- 
gruben  ausfullt.    Es  gebbren  demnach  der  vordere  Abschnitt  xxni  die  grbssere 
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obere  Hiilf'to  ties  Gohirns  zum  Grosshirn.  Acussorlich  ist  dasselbe  einmal  (lurch 
einen  tiefen  sagittalcu  Eiuscbuitt  dor  oberen  Fliicho  charakterisirt,  dcr  eincn 
Fortsatz  der  Dura  mater  enthalt  und  dcu  grbsseren  Theil  des  Grosshirns  in  die 
beiden  He  m  isp  b  iiron  zerlegt,  andorcrseits  durch  die  eigentluiinliclie  Bcschafl'en- 
heit  seiner  Oberflaeho,  welche  scheiubar  ganz  unrogelmiissige  miiandrische  Fur- 
chen  (sulci)  und  Win  dun  gen  (gyri)  besitzt. 

Fig.230.  Schem  atlscbo  Darstollung  Fig,  230. 

des    Gohlrnes,    von    dor  rooliton 
Scito  aus  geseben.    1/  , 

A,  Grossbirn.  B,  Kloinhirn.  C,  lirikku 
(Pons).  O,  Medulla  oblongata,  a.  Gross- 
birnscbenkel.  b,  Vlerbiigol.  c,  Briickon- 
schcnkel  des  Kleinblrns.  d,  bintere  Klein- 
birnacbenkel.  e,  fissura  Sylvii.  f,  Stirn- 
lappen.  g,  Scbliifenlappen.  b,  Hinter- 
baupulappen. 

2)  Das  Kleiuhirn  (Cere- 
bellum) (B  in  Fig.  230)  liegt 
in  den  hinteren  Schadelgruben, 
bedeckt  vom  hinteren  Theile 
des  Grossbirns  und  ist  ebenfalls 
durch  zahlreiche  Furchen  aus- 
gezeichnet,  die  aber  hier  mehr 
oder  weniger  parallel  verlaufen 
und  zahlreiche  blattartige  Win- 
dungen  abgrenzen.  Mit  dem 
Grosshirn  wird  es 

3)  durch  einen  eigenthiimlichen  in  der  Mittellinie  der  Hirnbasis  verlaufenden 
strangartigen  Hirntheil  in  Verbindung  gesetzt  (Fig.  230  D,  C,  b  u.  a),  den  die 
alteren  Anatomen  als  Mittelhirn  zusammenfassten,  wahrend  jetzt  der  Ausdruck 
„Mittelhirn"  fiir  einen  entwicklungsgeschichtlich  scharf  charakterisirten  Abschnitt 
gebraucht  wird,  der  in  unserer  Figur  mit  den  Buchstaben  b  und  a  bezeichnet 
ist.  Unter  Vernachlassigung  dieses  letzteren  Abschnittes  b  a,  der  dann  zum 
Grosshirn  gerechnet  wird,  bezeichnet  man  die  erwahnte  strangartige  Abtheilung 
des  Gehirns,  der  das  Kleinhirn  unmittelbar  aufsitzt,  als  verliiugertes  Mark  (Me- 
dulla oblongata),  weil  dasselbc  continuirlich  in  das  Iiuckenmark  iibergeht,  ge- 
wissermassen  eine  Verlangerung  desselben  zum  Klein-  und  Grosshirn  darstellt. 
Dabei  muss  man  dann  aber  wieder  unterscheiden  zwischen  dem  verlangerten 
Mark  im  engeren  Sinne,  welches  auch  ausserlich  noch  die  Fortsetzungen  der 
Eiickenmarksstrange  recht  wohl  erkennen  lasst  (D  Fig.  230)  und  dem  nach  vorn 
davon  gelegenen  Abschnitte  C,  der  ausserlich  schon  eine  exquisite  quere  Fa- 
serung  zeigt  und  mit  dieser  jederseits  in  das  Kleinhirn  sich  einsenkt,  an  der 
Basis  des  Gehirns  gewissermassen  eine  Brucke  bildet  zwischen  den  Seitenhalf'ten 
des  Kleinhirns.  Man  nennt  diesen  Abschnitt  C  dem  entsprechend  Brucke,  Pons, 
Pons  Varolii. 

Dass  diese  Eintheilung  in  die  genannten  drei  Hauptabschnitte,  Grosshirn, 
Kleinhirn  und  Medulla  oblongata  koine  natUrliche  ist,  ergibt  sich  schon  aus  der 
Moglichkeit,  verschiedenc  Nobentheilo  nach  Belieben  bald  dem  einen,  bald  dem 
anderen  Bezirke  zuweisen  zu  kbnnen.     So  kann  man  beispielsweise  den  Pons 
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sowohl  dem  Kleinhirn,  als  der  Medulla  oblongata  zurechnen,  man  kann  ferner 
den  bei  normaler  Lage  vom  Grosshirn  verhiillten  Theil  b,  der  die  Vierhiigel 
entbalt,  dem  Grossbirn  zurechnen  oder  als  einen  selbststandigen  Absebmtt  be- 

zeicbnen.  .       _,.    .  .. 

Ueber  diese  Schwierigkeiten,  auf  welche  jeder  Versucb  einer  Eintheilung 
des  Gebirns  nacb  den  am  ausgebildeten  Organ  besonders  hervortretenden  Form- 
eiKenthiimlicbkeiten  stosst,  bilft  nun  das  Studium  der  Entwicklungsgeschichte 
hinweg  Sie  allein  gibt  uns  den  ricbtigen  Weg  an,  auf  dem  wir  eine  rationelle 
Eintheilung  vorzunehmen  baben.  Es  wird  desbalb  unerlasslich ,  der  Beschrei- 
bung  des  fertigen  Organs  einen  kurzen  Abriss  seiner  Bildungsgeschicbte  voraus- 

zuscbicken.  , 

Entwicklungsgcschichte  ties  Gehirns.  Durch  Scbluss  der  Medullarplatten  ,n  der 
dorsalen  Mittellinie  der  Keimanlage  entsteht  ancb  im  Kopftbeil  der  Embryonal- 
anlage'ein  Bohr,  das  Gehimrohr,  das  meist  scbon,  ebe  es  vollstandig  ge- 
scblossen  ist,  wicbtige  Veranderungen  wahrnehmen  lasst.  Durch  zwei  seichte 
Einschniirungen  zerfallt  es  namlich  alsbald  in  drei  hinter  einander  liegende  Ab- 
sehnitte,  die  zu  dieser  Zeit  der  Entwieklung  in  weiter  Communication  sich  be- 
finden  und  als  primare  Gehirnblaschen  oder  Stammblaschen  des  Ge- 
birns bezeichnet  werden  (Fig.  231).  Von  vorn  nach  hinten  gezahlt  ^terscheidet 
man  ietzt  also:  1)  das  Vorderhirnblaschen  {Prosencephalon)  (*ig.  231,  1), 
sehr  bald  durch  seine  Grbsse  die  anderen  uberbreffend ,  2)  das  Mittelhirn- 
blaschen  {Mesencephalon)  (Fig.  231,  2)  und  3)  das  Hinterhirnblaschen 
{^telencephalon)  (Fig.  231,  3  a  u.  3  b).  Letzteres  ist  das  langste  von  alien  und 
geht  ganz  allmahlig  unter  Verschmalerung  in  das  Klickenmarksrokr  uber. 


Fig.  231. 


Fig  231.   Hirnbl'aschen  eines 


HUbnerembryo  nach  zweit'agiger  Be- 


briitung.    Vergrosserung.  40/ 

1  Vorderbh-n,  seitlich  mit  den  primareu  Augenblasen.  2,  Mittelhirn.  3a,Hinter- 
'  '  him.    3  b,  Nachbirn. 


•  Die  nachste  Veranderung,  die  im  Vorstehenden  schon 
angedeutet  ist,  betrifft  das  Vorderhirnblaschen.  Die  Ver- 
grosserung desselben  betrifft  namlich  vorzugsweise  seme 
Seitentheile  und  fuhrt  zu  einer  betrachtlichen  seitlicben  Aus- 
bucbtung  derselben  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  Vorder- 
birnblaschens.  Die  ausgebuchteten  Partien  sind  die  ersten 
Anlagen  des  lichtempfindenden  Theiles  vom  Sehorgan,  sie 
sind  die  Anlagen  der  sog.  primaren  Augenblasen. 
Ibre  Hoblraume  stehen  also  anfangs  in  weiter  Communica- 
tion mit  dem  Hohlraum  des  Vorderhirnsblascbens ;  sehr  bald 
findet  aber  von  hinten  und  oben  her  eine  Abscbnurung  die- 
ser primaren  Augenblasen  vom  Vorderhirn  statt,  bis  letz- 
teres nur  noch  vorn  an  seiner  Basis  jederseits  mit  je  einer  primaren  Augenblase 
zusammenhangt.  Die  Verbindung  zwischen  Boden  des  Vorderhirns  und  primarer 
Augenblase  wird  nunmehr  also  durch  einen  Stiel  hergestellt ,  aus  dem  sich  spa  er 
dei  Sehnerv  entwickelt  (Fig.  232,  o).  Inzwischen  bat  sich  noch  bevor  die. 
primaren  Augenblasen  vollstandig  von  der  Seitenwand  des  Vorderhirnblaschens . 
bis  auf  ihren  Stiel  abgeschniirt  sind,  im  Gebiet  des  Hinterhimblas  chens, 
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eiuo  andcro  wichtigo  Veriinderung  eingcstellt.  Dasselbe  zorfallt  wiedcrum  durch 
eino  schwachc  Einsehniirung  in  eincn  vorderen  und  hinteren  Abschnitt.  Der 
vordere  (Fig.  231,  3  a)  wird  nun  als  Ilinterhirnbliischon  im  engeren  Sinne 
(secundares  Hintcrhirnbliischen,  Epencephalon)  bezeiclinet,  der  bintere  mit  dem 
Kiickenmarksrohr  continuirlieho  (Fig.  231,  3  b)  dagegen  als  N a cb  b  i  r  n  b  1  ;is- 
chen  {Metencephalon,  Myelencephalon).  In  diesem  Stadium  besteht  also  die 
Anlage  des  Gehirns  aus  vier  hinter  einander  liegenden  Bliischen,  von  denen 
das  vordere  iiberdies  jederseits  eino  primiire  Augenblasc  entwickelt  hat.  Die 
Abgrenzung  des  secundiiren  Hinterhirnbliiscbcns  vom  Nachhirnbliisclien  erf'olgt 
nur  voriibergehend  durch  die  erwiihnte  seichte  Einsehniirung;  spater  (Fig.  232) 
begrenzen  beide  wieder  eine  geraeinschaftliche  Hohle,  an  deren  Dach  aber  dann 
die  Grenzen  der  beiden  voriibergehend  geschiedenen  Hirnbliischen  durch  das 
Auftreten  einer  neuen  Formerscheinung  deutlich  zu  unterscheiden  sind.  Es  ver- 
dickt  sich  namlich  die  Decke  des  ursprlinglich  dritten  Hirnblaschens  im  Gebiete 
des  secundaren  Hinterhirns  (Fig.  232,  3a),  verdiinnt  sich  dagegen  ausser- 
ordentlicb  im  Gebiete  des  Nachhirns  (Fig.  232,  3  b  bei  t).  Die  Bodentbeile  des 
Hinter-  und  Nachhirnblaschens  lassen  dagegen  keine  Sonderung  zu,  bilden  viel- 
mehr  ein  Continuum. 

Die  letzte  grundlegende  Veranderung  der  Gehirnblaschenreihe  betrifft  das 
Vorderhirnblaschen.  In  dasselbe  gehen  vorn  unten  die  Augenblasenstiele 
iiber  und  zwar  der  Art,  dass  die  obere  Flache  eines  jeden  Augenblasenstiels 
sich  nach  oben  in  die  Seitenwand  des  Vorderhirnblaschens  umbiegt,  die  untere 
dagegen  continuirlich  in  den  Boden  des  letzteren  ubergeht.  Dieser  zwischen 
beiden  Stielen  gelegene  Abschnitt  des  Bodens  vom  Vorderhirnblaschen  kann  als 
Sehnervenplatte  bezeichnet  werden.  Nun  entwickelt  sich  von  der  vorderen 
Wand  des  Vorderhirnblaschens  aus  nach  vorn  eine  knospenartige  Ausstiilpung, 
die  rasch  an  Grosse  zunimmt,  anfangs  ohne  Grenzen  in  ihr  Stammblaschen 
(Vorderhirn)  ubergeht,  bald  aber  durch  eine  vor  den  Augenstielen  an  der  Seiten- 
wand von  oben  und  hinten  nach  unten  und  vorn  verlaufende  sichelformiee  Falte 
vom  urspriinglichen  Vorderhirnblaschen  abgegrenzt  wird.  Dies  neue  am  vor- 
deren Ende  des  letzteren  durch  Ausstiilpung  entstandene  nunmehr  fiinfte  Hirn- 
bliischen wird  als  secundares  Vorderhirnblaschen  [Prosencephalon  se- 
cundarium)  (Fig.  232,  lb)  bezeichnet.  Sein  Stammblaschen  (Fig.  232,  la) 
wird  damit  zum  primaren  Vorderhirnblaschen  (Tha- 
lamencephalon ,  Diencephalon) ,  das  gewohnlich  als  Zwi- 
schenhirnblaschen  in  die  Beschreibung  eingefiihrt  wird. 

Pig.  232.  Gehlrn  cincs  Hiihnorcmbry o  nach  viertagiger  Bebriitung. 
(Xach  Mihalkovics.)    VcrgrijsscruDg  1J 

1  a,  Zwiachcnhirn.  1  b,  Hemispharcnbliiaclicn.  b,  Bodenthoil  des  letzteren.  o,  Seh- 
nerv.    i.  Trichterregion.    2,  Mittelhirn.    3  a,  sec.  Hintorhirn.     p,  Briickenbeuge. 
t,  Deckplatte  des  vierten  Ventrikels.    3  b,  Nachhirn  (Medulla  oblongata). 

Das  secundare  Vorderhirnblaschen  wird  zweckmassiger  als  „G  r  o s s hirnbl  as- 
chen"  bezeichnet,  weil  diesc  Benennung  uns  zugleich  die  spateren  Sohioksale 
desselben  andeutet.  Die  Abgrenzung  des  neu  hinzugekommenen  Grosshirnblas- 
chens  vom  (primaren)  Vorderhirnblaschen  ist  nur  an  der  Basis  nicht  vorhauden. 
Hier  liegt   unmittelbar  vor  der  Sehnervenplatte  des  Vorderhirnblaschens  der 
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Bodentkeil  (Stammtkeil)  des  Grosskirnblascbens  (Pig.  232,  b) ;  der  geraumi- 
gere  obere  Theil  desselben  wird  als  Manteltkeil  oder  Hemispkarenblase 
(Fig.  232,  1  b)  bezeicbnet.  Die  Hemispbarenblase  ist  also  anfangs  als  ein  un- 
paares  einbeitlicbes  Gebilde  vorbanden,  wird  aber  bald  durcb  einen  von  der 
dorsalen  Mittellinie  aus  median  in  sie  einscbneidenden  Bindegewebsstrang,  aus 
der  die  spatere  Him  sick  el  (Falx  cerebri)  kervorgekt,  in  eine  recbte  und 
linke  Halfte  getbeilt.  Dieselben  stellen  zwei  halbkugelige  Hervorwolbungen  dar, 
welcbe  man  als  Hemispbar  enblascken  (lobi  hemisphaerici ,  Grossbirnblas- 
cben,  Eeiehert)  bezeicbnet  (Fig.  233,  II  bms).  Die  Spalte,  welcbe  beide  Hemi- 
spharenblascben  von  einander  trennt,  wird  Mantelspalte  (fissura  s.  incisura 
pallii)  genannt,  der  mit  dem  Dach  des  Zwiscbenbirns  continuirlicbe  Grund  der 
Spalte  und  seine  mediane  Fortsetzung  urn  das  vordere  Ende  des  Stammtbeils 
kerum  bis  zur  Sebnervenplatte  des  Vorderbirns  als  Scblussplatte  {lamina 
terminalis)  des  Grosskirns  aufgefiibrt  (Fig.  233,  II  l.t.). 


Kg.  233. 


FiK.  233.  Gehirn  eines  sieben  Wochen  alten  mensch- 
lichen  Embryos.   Nach  Mibalkovics.    Vergrosserung  3/v 

I  von  der  Seite.  II,  voti  oben  betrachtet.  la,  Zwischenhirn  oder 
p'rimares  Vorderhirn.  1  b,  Grosshirn.  o,  Sehnerv.  hms,  Hemi- 
spharenblase.  l.t.,  Scblussplatte.  2,  Mittelhirn.  _  3a,  secnndares 
Hinterbirn  (Cerebellum).  p,  Briicke  und  Bruckenkrummung. 
3  b,  Nachbirn  (Medulla  oblongata),  sp,  Kuckenmark.  olf,  Eiech- 
lappen. 


Bei  der  Sckilderung  dor  Entwickkmgsvor- 
gange,  die  zur  Ausbildung  der  fiinf  Hirnblas- 
cben  fiibren,  wurde  bisker  nickt  der  gegenseiti- 
gen  Lagebeziebungen  derselben  gedacht.  Nur 
ganz  im  Anfang  (Fig.  231)  liegen  die  drei  pri- 
mitiven  Hirnblascben  in  gerader  Linie  kinter 
einander.  Sebr  bald  sckon  treten  Kriimmun- 
gen  der  longitudinalen  Axe  der  Hirnblascben 
ein,  deren  Kenntniss  fiir  das  Verstandniss  des 
entwickelten  Gekirns  von  nickt  minderer  Bedeutung  ist,  wie  die  Bekanntsckaft 
mit  den  Hirnblascben  selbst.  Die  erste  dieser  Kriimmungen  (Fig.  233  I,  links 
von  2)  stellt  sicb  an  der  Uebergangsstelle  vom  Mittel-  zum  Vorderbirn  ein: 
das  Vorderbirnblascben  und  sein  Product,  die  Grossbirnblascben  legen  sick  ven- 
tralwarts  urn ;  es  bildet  demnack  die  Axe  dieser  letzterwabnten  Tbeile  mit  der 
der  iibrigen  Hirnblascben  einen  nacb  unten  offenen  anfangs  recbten,  spiiter  sogar 
spitzen  Winkel.  Man  nennt  diese  Biegung  der  Hirnaxe  die  Hakenkriimmung 
oder  vordere  Scbeitelkriimmung  (Kopfbeuge,  Kopfkriimmung).  Das  Mittel- 
kirnblascken  bildet  somit  jetzt  den  am  meisten  kervorragenden  Hirntkeil,  der 
sick  durck  eine  analoge  Biegung  (hintere  Scbeitelkriimmung)  (Fig.  233, 
I  be!  3  a)  an  seinem  hiuteren  Ende  gegen  das  Hinterbirn  absetzt.  Eine  dritte 
Kriimmung  findet  sicb  beim  Uebergang  des  Nacbbirnbliiscbeus  in  das  Medullar- 
robr,  ist  ebenfalls  dorsalwarts  convex  und  wird  als  Nackenkrummung 
(Nackenbeuge)  bezeicbnet  (Fig.  233,  I  bei  3  b).  Eudlicb  entstebt  nocb  eine 
Biegung  an  der  ventralen  Seite  der  Gekirnaulage ,  da  wo  das  secundare  Hinter- 
kirnblascben  in  das  Nacbhirnblascben  iibergekt.   Diese  Kriimmung  untersckeidet 
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sicb  von  den  drei  vorhergehenden  dadurcb,  dass  sie  ventralwarts  convex  ge- 
staltet  ist,  also  gerade  die  umgekcbrte  Ricbtung  besitzt  (Fig.  233,  I  bei  p). 
Man  bezeicbnet  sie  als  B  r ii  ck  enkr  ii m mu ng.  Es  liisst  sicb  durcb  vergleicbend 
anatomiscbe  und  entwicklungsgescbicbtlicbe  Untersncbungen  nachweisen,  dass  sie 
urn  so  starker  ausgepriigt  erscbeint,  je  miicbtiger  sicb  der  dorsale  Theil  des 
secuudaren  Hinterliirns  als  Kleinbirn  entwickelt  (His).  Beim  meuscblicben  Fotus 
ist  die  BruckenkrUmmung,  wie  iiberhaupt  alle  Kriimmiingen,  am  scbSnsten  aus- 
gebildet  (Fig.  233). 

Die  funf  definitiveu  Hirnblascben  bilden  nun  nicbt  nur  den  Ausgangspunkt 
fur  das  Verstandniss  aller  weiteren  Hirnentwicklung,  sondern  auch  sichere  Be- 
zirke,  welcbe  uns  eine  rationelle  Eintbeilung  des  Gehirns  ermoglichen.  Aus 
ihren  Wandungen  werden  alle  nocb  so  complicirten  Bestandtheile  des  entwickel- 
ten  Gehirns,  wabrend  sicb  ibr  Hoblraum  zu  dem  verwickelten  Hohlraumsystem 
desselben  ausbildet.  Dasselbe  muss  naturlicb  an  Stelle  der  Einschntirungen, 
welcbe  zur  Abgrenzung  je  zweier  binter  einander  liegender  Hirnblascben  fiibren, 
Verengerungen,  in  den  Hirnblasen  selbst  Erweiterungen  erkennen  lassen.  Letz- 
tere  werden  zu  den  Ventrikeln  (Ventriculi)  des  entwickelten  Gehirns,  die 
somit  einerseits  unter  einander  durcb  jene  eingeengten  Partien,  andererseits  mit 
dem  Hohlraum  des  Rlickenmarks,  dem  Centralcanal,  continuirlicb  sein  miissen 
(vergl.  Fig.  231).  Nur  im  Bereicb  des  Mittelbirnblascbeus  bleibt  der  ursprting- 
lich  geraumige  Hoblraum  nicbt  als  Ventrikel  bestehen,  wird  vielmebr  in  Folge 
einer  macbtigen  Ausbildung  der  Mittelbirnwandungen  zu  einem  den  Hoblraum 
des  Zwischenhirnblaschens  mit  dem  des  Hinterbirns  verbindenden  Canal,  den 
man  als  Aquaeductus  Sylvii  bezeicbnet.  Fiir  Hinter-  und  Nachbirn  findet 
sich  ein  gemeinscbaftlicber  Hoblraum,  der  vierte  Ventrikel  (Ventriculus 
quartos),  der  binten  mit  dem  Centralcanal  des  Ruckenmarks,  vorn  mit  dem 
Aquaeductus  Sylvii  cnmmunicirt.  Letzterer  miindet,  wie  erwahnt,  nacb  vorn  in 
den  Hoblraum  des  Zwiscbenbirns  (Fig.  234  a),  in  den  dritten  Ventrikel 
(Ventriculus  tertius)  und  dieser  wieder  an  seinem  vorderen  Ende  in  den  an- 
fangs  unpaaren  Hoblraum  des  Grossbirns  (Fig.  234,  1  b).  Mit  der  Ausbildung 
der  beiden  Hemispbarenblascben  zerfallt  dann  dieser  Hoblraum  in  zwei,  den 
ersten  und  zweiten  Ventrikel,  die  man  als  Seitenventrikel  (Ventriculi  late- 
rales)  bezeicbnet  (Fig.  234,  2  b,  b).  Dieselben  steben  durcb  eine  in  diesem 
Stadium  relativ  weite  Oeffnung  (Fig.  234,  2  fM)  jederseits  mit  dem  Hoblraum 
des  Zwiscbenhirns,  dem  dritten  Ventrikel,  in  Verbindung  und  diese  Communi- 
cationsoffnung  bezeicbnet  man  als  primitives  Foramen  Monroi. 

Fig.  234.    Schematische  Darstellung  der  Umbil-  Fig.  234. 

dungcn  des  Vorderhirna. 

a,  Zwischenhirn.  b,  Mittelhirn.  In  1  ist  das  Grosshim  h 
noch  einfacb,  nur  durch  seichte  Furche  bei  c  die  Theilung 
■ngedeutet.  In  2  sind  llemispharen  h,  h  und  Schlussplatte  o 
gesondert.  Der  Hohlraum  der  Ilemispharenblase  (Seiten- 
ventrikel) communicirt  jederseits  durch  das  Foramen  Mon- 
roi (fM)  mit  dem  3.  Ventrikel  a. 

Die  vorstehende  gedrangtc  Uebersicht 
der  GrundzUge  der  Gehirnentwicklung  er- 
mbglicht  es  nun,  das  entwickelte  Gehirn  in 
natiirlicbere  Abtbeilungen  zu  zerlegen,  als 
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sie  oben  bei  der  ersten  Uebersiclit  gegeben  werden  konnten.  Den  funf  defini- 
tiven  Hirnblasen  entsprecbend  bat  man  audi  das  fertige  Organ  von  vorn  nacb 
binten  in  folgende  Abtbeilungen  zu  zerlegen:  1)  G-rossbirn  mit  Scblussplatte 
und  Grossbirn-Hemispbaren;  2)  Zwiscbenhirn  (primares  Vorderbirn),  an  der 
Basis  mit  den  Sebnerven  im  Zusammenbang ;  3)  Mittelbirn;  4)  Hinterhirn, 
an  seiner  Decke  das  Cerebellum  tragend  und  5)  Nacbbirn,  welcbes  im  We- 
sentlicben  zur  Medulla  oblongata  sicb  gestaltet. 

Der  Gegensatz  zwiscben  der  ersten  Abtbeilung,  dem  Grossbirn,  und  den 
vier  iibrigen  ist  in  der  Entwicklungsgescbichte  scbarf  genug  ausgepragt.  Letz- 
tere  entsteben  aus  dem  ursprlinglichen  vorderen  Abscbnitt  des  Medullarrobrs, 
das  Grossbirn  dagegen  ist  eine  spatere  Bildung,  welcbe  vom  vorderen  Ende  des 
Yorderbirns  ausgebt,  alsbald  paarig  wird  und  nun  dazu  bestimmt  ist,  die  dorsale 
Flacbe  der  iibrigen  Abscbnitte  des  Gebirns  mantelartig  zu  iiberwacbsen.    Es  ist 
dessbalb  vollstandig  gerechtfertigt,  nacb  dem  Vorgange  von  Reichert  diese 
gegensiitzlicbe  Entwicklung  aucb  fiir  die  Theile  des  fertigen  Organs  durcb  be- 
sondere  Namen  auszudriicken.    Alles  das,  was  aus  den  vier  binteren  Hirnblas- 
cben  hervorgebt,   fasst  Reicbert  unter  dem  Namen  Hirnstock  {TruilCUS 
encephali)  zusammen;  die  ausgebildeten  Grosshirnblascben  bilden  den  zweiten 
Haupttbeil  des  Gebirns,  das  Grossbirn.    Man  bezeicbnet  den  Hirnstock  Rei- 
cbert's  aucb  wobl  als  Stammtbeil  des  Gebirns,  Hirnstamm,  das  Grossbirn 
als  Manteltbeil.     Icb  werde  in  der  Folge  die  Ausdriicke  Hirnstamm  und 
Grossbirn  fur  die  erwabnten  beiden  Hauptabtbeilungen  gebraucben. 

Die  weiteren  Unterabtbeilungen  des  Hirnstammes  sind  oben  scbon  mit  den 
betreffenden  den  Hirnblaschen  entlebnten  Namen  bezeicbnet.  Die  nacbfolgende 
Tabelle,  die  mit  einigen  Modificationen  sich  eng  an  eine  von  Mibalkovics 
aufgestellte  anscbliesst,  dient  zur  iibersicbtlicben  Orientirung,  indem  sie  furjedes 
Hirnblascben  angibt,  welcbe  Abscbnitte  des  ausgebildeten  Gebirns  aus  Boden, 
Decke  und  Seitentbeilen  bervorgeben,  welcbes  ferner  die  Bestimmung  seines 
Hoblraumes  ist. 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

Auf  dieser  Basis  soli  nunmebr  die  specielle  makroskopiscbe  Bescbreibung 
der  einzelnen  Hirntbeile  folgen  in  der  Ricbtung  vom  Riickenmark  zum  Gross- 
birn. 


Erste  A.bth.eilung. 
Aeussere  Fornien  des  Gehims. 

A.  Hirnstamm 

(Hirnstock  Reicbert;  Stammbim). 

In  der  Figur  235  Seite  398,  mit  deren  Hilfe  oben  bereits  die  gewobn- 
licbe  Eintbeilung  des  Gebirns  gescbildert  wurde,  geboren  zum  Hirnstamm  alle 
bereits  einzeln  aufgezablten  Tbeile  mit  Ausnabme  der  Grossbirn-Hemispbiiren  A, 
welcbe  iiberdies  nocb  den  vorderen  oberen  Abscbnitt  des  Hirnstammes  verdecken. 


Uebcrsicht  iibcr  die  Tlicilc  des  Gchirns. 
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Tig.  235.  Sctaematiscbe  Darstellung  Fig.  235. 

dos    Gebirnos,     von    dor  roehton 
Soito  aus  gosfibon.  1/ 

A,  Grossbirn.  B,  Kleinbirn.  C,  Briicko 
(Pons).  D,  Medulla  oblongata,  a,  Gross- 
hirnsohenkol.  b,  Vierhiigel.  o,  Briicken- 
schonkel  dos  Kleinbirns.  d,  bintoro  Kloln- 
birnscbonkel.  e,  flssura  Sylvii.  f,  Stirn- 
lappen.  g,  Scbliifenlappen.  b,  Hinter- 
bauptslappen. 

An  einem  Sagittalschnitt  durcli 
das  gesammte  Gehirn  werden 
dagegen  auch  die  vorderen 
oberen  Grenzen  deutlich.  Ein 
solcher  ist  in  untenstehender 
Fig.  236  dargestellt  und  soil 
spater  in  seinen  Einzelheiten 
besprochen  werden.  Hier  sei 
nur  erwahnt,  dass  die  Grenze 
zwischen  Grosshirn  und  Hirn- 

stamm  liings  des  oberen  Randes  des  Abschnitts  th  zu  ziehen  ist.  Der  Abschnitt 
th  ist  die  verdickte  Wandung  des  Zwischenhirns  nnd  stellt  eines  der  grossen 
Hirnganglien  dar,  das  man  als  Sehhiigel,  Thalamus  opticus  bezeichnet. 


Kg.  236. 


236.   Mediansohnitt  durob  das  gesammte  Gehirn.  l/2. 
V  qtirnlannen    P  Sobeitellappen.    O,  Hinterbauptslappeu.    T,  Scblafenlappen.    C,  C,  Kleinbirn.  r,  oberes 

s,  rossa  byivu.    g,  g,  fey^  COj'Balken.   f0)  Fornix.    f.  M,  foramen  Monroi. 

Halt  man  diese  Grenzen  fest,  so  lassen  sich  unschwer  die  Hauptabschnitte  des 
unterhalb  jener  Linie  gelegenen  Hirnstammes  auf  die  embryonalen  Hirntheile 
zuruckfiikren  (vergl.  Fig.  237,  welche  den  isolirten  Hirnstamm  ebenfalls  im 


Hirnstamm. 
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Sagittalschnitt  darstellt).  Th  bezeichnet  also  die  verdickte  Seitenwand  des  (pri- 
maren)  Vorderbirns,  V3  seine  Hoblung,  den  dritten  Ventrikel;  Q  ist  die  Decke, 
Cr  der  Boden  des  Mittelbirns,  as  dessen  Hohlraum,  der  Aquaeductus  Sylvii. 

Fig.  237. 


Fig.  237.    Medianechnitt  durch  den  Hirnstamm.   Nach  Reichert. 

Th,  Thalamus  opticus,  sp,  stria  meduliaris  thalami.  P,  glandula  pinealis.  op,  commissura  posterior,  iiber 
derselben  der  recessus  pinealis.  cm,  commissura  mollis,  ca,  commissura  anterior.  V3,  dritter  Ventrikel. 
f,  columna  fornicis.  lc,  lamina  terminalis.  A,  corpus  candicans.  tc,  tuber  cinereum,  i,  infundibulum. 
H,  hypophysis.  Cr,  crus  cerebri.  Q,  corpora  quadrigemina.  as,  aquaeductus  Sylvii.  Pv,  Pons  Varolii. 
M,  Medulla  oblongata,  pa,  Pyramide.  pd,  deren  Kreuzung.  pp,  corpus  restiforme.  V4,  ventriculus  quartus. 
n,  Velum  medullare  posterius  und  Deckplatte  des  vierten  Ventrikels.  c,  Centralcanal  des  Riiekenmarks. 
av,  arbor  yitae  cerebelli.  sv,  Oberwuim.  sc,  folium  cacuminis.  c',  tuber  valvulae.  p,  pyramis  cerebelli. 
n,  uvula;  fiber  n  der  nodulus.  1,  lobus  quadraugularis.  2,  lobus  posterior  superior.  3  und  4,  lobus  posterior 
inferior.   5,  lobus  cuneiformis.    6,  tonsilla.    II',  chiasma  n.  optici.    Ill,  n.  oculomotorius.    IV,  n.  abducens. 


Die  Decke  des  Mittelbirns  Q  wird  als  Vierkiigelplatte,  Lamina  quadrige- 
mina, bezeichuet,  wahrend  der  Boden  Cr  der  Hauptsacbe  nacb  durcb  die  Gross- 
kirn  schenkel  gebildet  wird.  Wo  der  Boden  Cr  des  Mittelbirns  plbtzlich  an- 
schwillt  zu  dem  als  Pv  bezeicbneten  Tbeile,  die  Decke  dagegen  iiber  den 
Buchstaben  as  sicb  verdiinnt  und  der  mit  as  bezeiclmete  Aquaeductus  Sylvii 
sicb  erweitert,  beginnt  das  Gebiet  des  Hinterbirus.  Im  vorderen  Abscbnitt, 
dem  eigentlichen  Hinterbirn,  wird  der  Bodentbeil  durcb  die  machtige  Briicke, 
Pv,  (Pons,  Pons  Varolii)  gebildet,  die  Decke  dagegen  nacb  anfanglicber  Ver- 
dunnung  durcb  das  macbtig  entwickelte  Klein  kirn  (Cerebellum),  welcbes  bei 
8einer  weiteren  Entfaltung  im  Gebiet  des  secundaren  Hinterbirns  nicbt  mehr 
Platz  findet,  sicb  vielmehr  nacb  binten  nock  weit  iiber  das  Gebiet  des  Nachliirns 
hinwegscbiebt.  Letzteres  ist  in  der  Figur  mit  M  bezeichnet  und  nicbts  Anderes, 
als  die  oben  schon  bei  der  ersten  Uebersicbt  angefuhrte  Medulla  oblongata, 
das  mit  dem  Ruckenmark  continuirlicke  verlangerte  Mark.  Fur  Hinter-  und 
Nackhirn  bestebt  ein  gemeinscbaftlicber  Hohlraum  V4,  der  Ventriculus  quar- 
tus, der  bei  as  in  den  Aquaeductus  Sylvii,  binten  dagegen  in  den  Central- 
canal  c  iibergebt.  Durch  die  machtige  Entwicklung  des  Kleinhirns  in  der  Rich- 
tung  nach  hinten,  kommt  es,  wie  erwahnt,  zu  einer  Ueberlagerung  der  Medulla 
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oblongata.  Zwischen  letzterer  unci  der  unteren  Flache  des  Kleinbirns  muss  sich 
denmach  eine  nur  von  hinten  her  zugiingliche  Spalte  vorfinden,  in  welche  sidfc 
die  Pia  mater,  den  Oberflachen  des  Kleinbirns  und  des  verlangerten  Markes 
folgend    hineinschiebt  und  so  mit  dem  binteren  Tbeile  des  Daches  vom  vierten 
Ventrikel  n  in  Beriihrung  tritt,  mit  welchem  sie  eigentbumlicbe  unten  naber  zu  1 
bescbreibende- Verbindungen  eingebt.    Man  nennt  diese  zwischen  Kleinhirn  und 
Medulla  oblongata  zum  Dacb  des  vierten  Ventrikels  fuhrende  Spalte  oder  Tasche 
Fissura  cerebri  transversa  posterior  (hintere  Hirnspalte,  bintere  Mantel- 
tasche,  Marsupium  cerebri  posterius  s.  cerebelli).    Dieselbe  ist  in  Fig  238  zwi- 
scben  B  (Cerebellum)  und  D  (Medulla  oblongata)  gelegen  unci  durcb  Ausein- 
anderzerren  dieser  Tbeile  kiinstlicb  erweitert.  In  analoger  Weise  bezeicl.net  man 
die  nocb  tiefer  eindringende  Spalte,  welche  am  berausgenommenen  Gehirn  die 
untere  Flache  des  stark  nacb  hinten  entwickelten  Grosshirnes  von  der  oberen 
Flacbe  des  Hirnstammes,  also  von  der  Vierbugelplatte  und  der  oberen  Flache 
des  Kleinbirns  trennt,   als  Fissura  cerebri  transversa  anterior  (vor- 
dere  Hirnspalte,  vordere  Manteltascbe,  Marsupium  cerebri  antenus)  (In 
r  Fig.  238  zwischen  b  u.  B,  durcb 

Kg.  238.  Auseinanderzerren  erweitert.) 

Fig.  238.  Schematische  Darstellung 
des    Gebirnes,    von    der  rechten 
Seite  aus  geseben.  lj3. 

A,  Grosshirn.  B,  Kleinhirn.  C,  Brucke 
(Pons).  D,  Medulla  oblongata,  a,  Gross- 
nivnschenkol.  b,  Vierbiigel.  c,  Brucken- 
schenkel  des  Kleinbirns.  d,  bmtere  Klein- 
birnschenkel.  e,  fissura  Sylvii.  f,  btirn- 
lappen.  g,  Schlafenlappen.  b,  Hinter- 
hauptslappen. 

In  diesem  Spaltraum  liegt  zu- 
nacbst  iiber  dem  Kleinhirn  ein' 
Fortsatz  der  Dura  mater,  das 
Hirnzelt  (Tentorium),  welches 
das  Kleinhirn  vdr  dem  Drucke 
des  Grosshirns  bewabrt ;  sodann , 
benutzt  aucb  bier  die  Pia  mater : 
denWeg,  urn  langs  der  unteren  i 
Oberflacbe  des  Grosshirns,  langs  der  oberen  Flacbe  des  Hirnstammes  zum ^DaJ 
des  dem  primaren  Vorder.birn  angeborigen  dritten  Ventrikels  -  .elan  -  J 
zu  diesem  in  ganz  analoge  Beziebungen  zu  treten,  wie  zum  Dacb  des  vimteni 
Ventrikels. 

I.  Das  Hinterhirn. 

Als  Hinterhirn  im  weiteren  Sinne  haben  wir  die  aus  dem  vierten  und  ftaA 
ten  Hirnblascben  hervorgegangenen  Tbeile  zu  betracbten  die  so  eben  bet  d£ 
Uebersicbt  iiber  die  Zusammensetzung  des  Hirnstammes,  sodann  in  unserei rTaMJ 
S.  397  namentlich  aufgefubrt  sind.  Als  vordere  (obere) ^/".^"l 
nebmen  wir  den  vorderen  Rand  der  Brucke,  resp.  den  Begun  AqnaednctJ 
Sylvii  an  und  rechnen  innerbalb  dieses  Gebietes  Pons  und  Cerebellum  zum  se- 
cundaren  Hinterbirn,  die  Medulla  oblongata  zum  Nacbbirn.  - 
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Im  Centrum  des  gcsammten  Hinterhirns  zeigt  sich  (Fig.  239,  v4)  der  viertc 
Veutrike-1  (Ventriculus  quartus),  iler  mit  seiner  vorderen  oberen  Httlfte  dem 
Hinterhirn  im  engeren  Siuno,  mit  seiner  hiuteren  unteren  dagegen  dem  Naclihinie 
angehbrt  and  innerhalb  dieses  sich  bereits  zum  Centralcaual  verengt.  Zum  Ver- 
stiindniss  der  speciellen  Beschreibung  dor  einzclucn  Theile  des  Hinterhirns  ist 
eine  vorlaufige  Bekanntschaf't  mit  der  Form  und  mit  den  Grenzen  des  vicrten 
Ventrikels  notbwendig.  VVio  Sagittalschnittc  durch  den  Schiidel  erkennen  lassen, 
steigt  er  ebenso  wie  Medulla  oblongata  und  Pons  scbief  auf'warts  und  nach  vorn, 
ungefahr  einen  Winkel  von  45  Grad  mit  dor  Horizontale  bildend.  Der  be- 
quemen  Beschreibung  wegen  kanu  man  sich  den  Ventrikel  aber  horizontal  von 
hinten  nach  vorn  verlaufend  denken  und  die  bei  natiirlicher  Lage  vordere  untere 
Wand  als  Bod  en  des  vierten  Ventrikels,  die  gegeniiberliegende  als  Dach  des- 
selben  bezeichnen  (vergl.  Fig.  239).  Der  Bo  den  des  vierten  Ventrikels  wird, 
wie  die  Figur  zeigt,  in  der  vorderen  Halfte  von  der  oberen  Flache  der  Brucke 
Pv,  in  der  hinteren  vom  vorderen  Theile  der  Medulla  oblongata  (M)  gebildet. 


Fig.  239. 


Fig.  239.    Medianschnitt  durch  den  Hirnstamm.    Nach  Reiohert. 

Th,  Thalamus  opticus,  sp,  stria  medullaris  thalami.  P,  glandula  pincalis.  cp,  commissura  posterior,  iiber 
derselben  der  recessus  pinealis.  cm,  commissura  mollis,  ca,  commissura  anterior.  V3,  dritter  Ventrikel. 
t,  columna  fornicis.  lc,  lamina  tcrminalis.  A,  corpus  candicans.  tc,  tuber  cinereum.  i,  infundibulum. 
H,  hypophysis.  Cr,  cms  cerebri.  Q,  corpora  quadrigemina.  as,  aquaeductus  Sylvii.  Pv,  Pons  Varolii. 
M,  Medulla  oblongata,  pa,  Pyramlde.  pd,  deren  Kreuzung.  pp,  corpus  restiforme.  V4,  vcntriculus  quartus. 
n,  Velum  medullare  posterius  und  Deckplatte  des  vierten  Ventrikels.  c,  Centralcanal  des  Kiickenmarks. 
av,  arbor  vitae  ccrebelli.  sv,  Oberwurm.  sc,  folium  cacuminis.  c',  tuber  valvulae.  p,  pyramis  cerebelli. 
n,  uvula;  iiber  n  der  nodulus.  1,  lobus  quadrangularis.  2,  lobus  posterior  superior.  3  und  4,  lobus  posterior 
inferior.   6,  lobus  cuneiformis.    6,  tonsilla.    II',  chiasma  n.  optici.    Ill,  n.  oculomotorius.    IV,  n.  abducens. 

Er  hat  eine  ganz  charakteristische  Gestalt  (Fig.  240),  indem  er  einen  in  der 
Richtung  der  Axe  des  verliingerten  Marks  langgestreckten  Rhombus  darstellt, 
der  seine  spitzen  Winkel  nach  vorn  und  hinten,  seine  stumpfcn  Winkel  nach 
den  Seiten  wendet.  Am  vorderen  spitzen  Winkel  vereugert  sich  der  vierte 
Ventrikel  zum  Aquaeductus  Sylvii,  am  hinteren  zum  Canalis  centralis  medullae 
oblongatae.    Man  bezeichnet  den  Boden  des  vierten  Ventrikels  entsprechend  den 
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Fig.  240. 


bescliriebenen  Form  verbal  tnissen 
als  Rautengrube  (Fossa  s.  Fo- 
vea rhomboidalis). 


Fig.  240.     Ansicht   der   Rautengrube.  i 
Klelnhirnschonkel    und  Vierhiigel, 
(Nach  Hirschfeld  u.  Leveilld  von  Sap- 
pey.) 

Auf  der  linken  Seito  Bind  die  drei  Kleinhirn- 
schenkel  abgesehnitten;  auf  der  rechten  Seite 
dagegen  die  vorderen  und  hinteren  Schenkel 
noch  im  Zusammenhange  mit  der  Markmasse 
des  Kleinhirns,  wiihrend  der  Briickenschenkel 
durchschnitten  ist.  1,  Medianfurche  der  Rau- 
tengrube, hinten  in  den  Calamus  scriptorius 
auslaufend.  2,  Austritlsstelle  der  querverlau- 
fenden  striae  acusticae.  3,  hinterer  Klcinbirn- 
schenkel  (Kleinhirnstiel ,  corpus  reetiforme). 
4,  clavae  der  funiculi  graciles.  6,  oberer 
Kleinhirnschenkel.  6,  Schleife.  7,  sulcus  late- 
ralis mesencephali,  8,  Vierhugel. 

Das  Dach  des  Ventriculus 
quartus  bat  eine  sehr  verwickelte 
Anordnung,  die  sick  nur  nach  genauer  Bekanntsckaft  der  embryonalen  Entwick- 
lung  versteken  lasst.  Nack  Ausgleickung  der  Einsckniirungsfurcke,  welcke  das 
urspriingliche  dritte  Himblascken  in  Hinterkirn  und  Nackkirn  gliedert,  lassen 
sick,  wie  oben  S.  393  besckrieben  wurde,  diese  beiden  Tkeile  am  Dack 
des  'gemeinsckaftlicken  Binnenraums,  des  weiten  vierten  Ventrikels,  dadurck 
leickt  von  einander  abgrenzen,  dass  der  vordere  Tkeil  des  Dackes  sick  verdickt, 
zu  der  Kleinkirnplatte  (Fig.  241,  cb)  sick  gestaltet,  wakrend  die  kintere 

Halfte  des  Dackes  zu  einer  ausserst 


Kg.  241. 


Jans 


diinnen  Substanzsckickt  ausgezogen 
wird  (Fig.  241,  t),  die  schliesslich  iiber 
den  mittleren  Theilen  des  Ventrikels 
nur  nock  aus  einem  Epitkel  bestekt. 


Pig   »41.    Medianschnitt   durch   den  Kopf 
eines   4^2    TaSe   alten  Hiihnerembryos. 
Nach  Mihalkovics.   Vergrosserung  "/r 

hms,  Hemisphiirenblase.  v',  ihr  Hohlraum.  y3, 
dritter  Ventrikel.  and,  aquaeductus  Sylvu.  v  4,  vier- 
ter  Ventrikel.  pin,  Anlage  der  glandula  pmealis. 
hph,  Hypophysentasche.  2,  Mittelhirn.  cb,  Klein- 
hirnplatte.  t ,  Deckplatte  des  vierten  Ventrikels, 
3  Basis  des  Nachhims.  bsl ,  Basilarartene.  end, 
chorda  dorsalis.    epd,  epidermis. 


Mit  der   kraftigen  Entwicklung  der 
Briickenbeuge  wird  nun  auch  diese 
dunne  Deckmembran  mit  gefaltet:  das  unmittelbar  auf  die  Kleinkirnplatte 
folgende  Stuck  v  (Fig.  242)  wird  nack  unten  und  vorn  gesckoben,  also  gegen 
die  Kleinbirnplatte  umgelegt,  so  dass  es  nunmekr  mit  dieser  einen  sckmalen  an, 
der  Umscklagsstelle  blind  endigenden  Spaltraum  (f)  begrenzt.     Das  Dack  des; 
vierten  Ventrikels  bestekt  nunmekr  aus  drei  differenten  Absclmitten :  1)  aus  der- 
Kleinkirnplatte  cb,  welcke  dazu  bestimmt  ist,  sammtlicke  Absckmtte  des; 
Kleinkirns  auf  ikrer  iiusseren  Flacke  und  an  der  Umscklagskante  n  zu  ent- 
wickeln;  2)  aus  dem  gegen  die  Kleinkirnplatte  nack  vorn  und  unten  umgelegten;. 
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Fig.  212.     Schematischo  Darstollung   dcr  Umwaudlung  do» 
Dachas  vom  vlortou  Vcntrikol. 

cb,  Kleinhirnplattc.    v,  velum  medullare  posterlus.     t,  Deckplatto  dos 
vlertuu  Veutrikels.    f,  Glcbelkanto.    m,  Utnblegungskanto  von  v  In  t. 
p,  llriicko. 

Thoile  v,  aus  dem  das  h int ere  (untero)  M a rk s e gel 
(Velum  medullare  poster ius  s.  inferius)  bervorgebt, 
und  endlich  3)  aus  der  Deckplatte  der  hintercn  Hiilf'tc 
des  vierten  Ventrikels  (t).  Indem  die  Entwicklung 
des  Kleinhirns  bald  die  der  beiden  Thoile  v  und  t 
bedeutend  iibertrifft,  lagern  sicli  mehr  und  melir  Thoile 
des  Kleinhirns  iiber  diese  genanntcn  Abschnitte  und  es  entsteht  dadurch  ein 
zweites  Dach  fur  die  hintere  Halite  des  vierten  Ventrikels,  welches  jedoch  von 
der  Deckplatte  durch  eine  doppelte  Lamelle  der  Pia  mater  geschieden  ist,  die 
man  zusammengesetzt  denken  muss  aus  der  Pialbekleidung  der  unteren  Flache 
des  Cerebellum  und  des  Velum  medullare  posticum  einerseits,  aus  der  Pial- 
bekleidung der  oberen  Fliiche  der  Deckplatte  andererseits.  In  der  von  letzterer 
und  dem  Velum  gebildeten  Bucht  (m)  gehen  beide  Lamellen  continuirlich  in  ein- 
ander  iiber.  Am  entwickelten  Gehirn  sind  sie  mit  ihren  zugewandten  Flaehen 
mit  einander  verwacbsen,  die  untere  Platte  ausserdem  mit  der  diinnen  Deck- 
membran,  welche  jetzt  im  grb'sseren  Theile  ihres  Verlaufs  nur  noch  aus  einem 
Fpithel  besteht,  wahrend  sie  seitlich  und  hinten  bei  ihrer  Insertion  an  die  Rander 
der  Rautengrube  noch  einige  streifenformige  dickere  Substanzpartieen  erkennen 
lasst.  Zieht  man  die  Pia  mater  von  der  unteren  Flache  des  Kleinhirns  oder 
von  der  oberen  Flache  des  verlangerten  Marks  in  der  Richtung  nach  vorn  ab, 
so  erzielt  man  eine  weitgehende  Eroffnung  des  Daches  vom  vierten  Ventrikel, 
indem  das  zarte  Deckplattenepithel  mit  der  Pia  mater  aus  dem  spaltformigen 
Raume  herausgezogen  wird.  Nur  die  genannten  dickeren  Substanzstreifen  an 
den  Randern  der  Rautengrube  bleiben  gewbhnlich  an  letztgenannter  Stelle  haften 
und  werden  dann  als  Taeniae  (die  den  lateralen  Randern  anliegenden)  und 

Fig.  243. 


Big.  242. 


Fig.  243.  Skixzlrte  Ansicbt  dor  unteren  Fliiche  dos  Kloinhirnes.  3/  . 
Dns  verlangerte  Mark  ist  durch  einen  naho  an  dcr  Briicko  (|uor  gefiihrton  Sclmitt  grosstentbeils  ontfornt : 
eoenso  sind  dio  Mandeln  weggenommcn  und  die  Briicko  1st  ein  wonig  nach  abwiirts  geiogen.  ps,  lobus  su- 
perior posterior,  pi  und  g,  lobus  posterior  inferior,  bi,  lobus  cunoiformis.  pv,  velum  medullare  posterius  : 
nach  aussen  rtavon  die  Schnittfliiche  der  Mandeln.  c,  tuber  valvulao.  p,  I'yramido.  u,  uvula,  n,  nodulus 
v,  vierter  Ventrikel.  f,  flocculus,  m,  Schnlttfliicho  des  voriiingorton  Markes,  auf  wolchor  dio  Olivenkornc 
sichtbar  sind.    V,  N.  trigeminus.    VI,  N.  abducons. 
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Obex  (den  binteren  Winkel  der  Rautengrube  bedeckend)  bezeicbnet.  Die  ge-  | 
nannte  doppelte  Piallamelle,  welcbe  bit  dem  Deckplattenepitbel  berausgezogen 
ist  und  zuvor  den  binteren  Tbeil  des  Daebes  vom  vierten  Ventrikel  bildete,  ist  I 
unter  dem Namen  Tela  cb or io idea  inferior  bekannt  und  der  Deckplattenrest 
als  ihr  Epitbel.  Dies  Epitbel  ist  mit  dem  vorderen  unteren  Rande  m  des  Velum 
medullare  posticum  continuirlicb  gewesen ;  nun  erscbeint  letzteres  (Fig.  243,  pv) 
scbeinbar  mit  freiem  Rande,  der  aber  erst  durcb  Abreissen  des  Epitbels  mit  der 
Tela  inferior  entstanden  ist. 

Die  Betracbtung  des  Sagittalscbnitts  (Fig.  244)  gewabrt  uns  nunmebr  mit 
Hiilfe  der  eben  gegebenen  kurzen  entwicklungsgescbicbtlicben  Auseinandersetzung 
einen  Einblick  in  die  complicirte  Gestaltung  des  Dacbes  vom  vierten  Ventrikel. 
Etwa  gegeniiber  dem  binteren  Rande  des  Pons  findet  sicb  das  vordere  Ende  der 
Tela  cborioidea  inferior  (n)  mit  dem  der  VentrikelbShle  zugekebrten  Epitbel. 

Kg.  244. 


Fig.  244.    Medianscbnitt  durch  den  Hirnstamm.   Nach  Reichert.  _  • 

Th,  Thalamus  opticus,  sp,  stria  medullars  thalami.  P,  0™™**%^  .^o^vX^ri""™"^ 
der'selben  der  recessus  pmealis.  cm,  comrnissura  moll...  ^aicc™ml6  ^V^e,  cioereum.'  i,  infundibulum. 
f,  columna  fornicis.  lc,  lamina  terminahs.  A,  corpus  candicans.  tc,  ™  g  fi  p  Pon8  Varolii. 
H,  hypophysis.  Cr,  crus  cerebri.  Q,  corpora  quadrigemiua^  as  ^uaeductu s  4 '  ventr'icuias  quartus. 
5   Medullaoblongata.    pa,  Pyramide     pd,  doron  Krau*m*  ™  ^ '^tralcanal  des  Biickenmarks. 

n,  Velum  -medullare   posterius  und  Deckplatte   des  vierten  Ventnl.e Is      c,  w>  pyramiS  cerebelli. 

av,   arbor  vitae  cerebelli.    sv,   Oberwurm.     sc,   fo  mm  — s.     c  ,    uberJeX     3  und  4f  lobns  posterior 
UiXtr!  te^Du™^s.  Y^^ma^  1°obpUcrSIt,i;°n.So^,omotoHns.    IV,  n.  abducens. 

Es  gehort  demnacb  Alles,  was  nacb  vom  und  oben  von  dieser  Umscblagsfalte 
liegt,  also  Velum  medullare  posterius  und  Kleinbirn  zum  Hinterbirn  im  eugeren 
Sinne.    Aucb  im  entwickelten  Him  begrenzen  Kleinbirnplatte  und  Velum  amen, 
mit  dorsaler  Kaute  verseben  Spaltranm,  der  vom  oben  durcb  die  Producte  der 
Kleinbirnplatte,  unten  binten   durcb   das  Velum  medullare  posterius  begrenz  : 
wird     Auf  einem  durcb  die  Medianebene  des  Gebirns  gelegten  Sagitta  schmttl 
(Pig.  244)  erscbeint  dieser  Raum  (da  wo  der  Bucbstabe  v4  steht)  als  erne 
clreiseitige  zeltartige  dorsale  Erweiterung  des  vierten  Ventrikels,  well  bier  das- 
weniger  entwickelte  Velum  nicbt  in  demselben  Grade  nacb  Vorn  und  unten  um- 
gelegt  ist,  als  in  den  seitlicben  Ventrikeltbeilen.     Man  nennt  diesen  zeltarh| 


Vicrter  Ventrikcl. 
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Uber  dem  vorderen  Theile  dor  ltautengrubo  sich  erbebcnden  Raum  Zclt,  seino 
Kante  die  Giebelkante  (fastigium  Keichert).  Es  filllt,  wie  erwiibnt,  noch 
ganz  in  den  Bereicb  des  secundaren  Hintcrbirns.  Das  Epithel  der  Tela  cbo- 
rioidea  inferior  dagegen,  die  Taeniae  und  dor  Obex  gehbren  dem  Naclibirn  an. 

Endlicb  ist  nocb  der  Seitentbeile  des  vierten  Ventrikels  Erwiibnung  zu  tbun. 
Wie  der  Boden  der  Kantengrube  jederscits  etwa  in  der  Mitte  ibrer  LSnge  seit- 
licb  ausgezogen  ist,  so  ist  es  auch  der  gesammtc  Ventrikelboblraum,  nur  dass 
dessen  seitlicbe  Zipfel  weiter  lateralwarts  nacb  vorn  und  unten  greifen  und  so 
an  der  Basis  des  Gebirns  in  dem  Winkel  zwiscben  yorderem  Ende  der  Medulla 
oblongata  und  Cerebellum  zum  Vorscbein  kommen.  Am  besten  erkennt  man 
diese  seitlichen  Zipfel,  die  von  Reichert  als  Recessus  later  ales  ventriculi 
quarti  beschrieben  sind,   an  AusgUssen  Fig  245 

des  Hoblraums  vom  vierten  Ventrikel 
(Fig.  245  r.L).    Man  erkennt  an  diesen 

Fig.  245.  Ausguss  des  Ventrikelsystoms. 
Nach  Welckor. 
IV,  Vierter  Ventrikel  mit  dem  Zelt  f  (fastigium)  u.  den 
recessus  laterales  (r.  1.).  a,  aquaeductus  Sylvii.  Ill, 
Dritter  Ventrikel.  F.M,  Verbindung  des  dritten  Ventri- 
kels  durcb  das  Foramen  Monroi  mit  dem  linken  Seiten- 
ventrikel.  Am  Ausguss  des  rechten  Seitenventrikels 
bedeutet  c.a.,  das  cornu  anterius,  c.p.,  das  cornu  poste- 
rius.  b,  trigonum,  ventriculi  lateralis,  c.i.,  cornu  in- 
ferius  mit  h,  Abdruck  des  pes  hippocampi  major. 

Praparaten  sebr  leicbt,  dass  der  vordere 
Theil  des  Ventrikels  vom  Aquaeductus 
Sylvii  an  sich  nach  binten  und  oben  all- 
mahlig  zum  Zelt  erbebt,  dessen  bintere 
Wand  jab  nach  vorn  und  unten  abfallt, 
wahre.nd  der  bintere  Abschnitt  des  Ven- 
trikels von  ebenen  ventralen  und  dor- 
salen  Flachen  begrenzt  ist,  die  bier  nur 
einen  schmalen  Spaltraum  zwischen  sich 
fassen.  An  der  Grenze  beider  Ventrikel- 
halften,  doch  mehr  in  das  Gebiet  des  Zelttheiles  fallend,  erstrecken  sich  die 
Recessus  laterales  seitlich,  nach  unten  und  vorn. 

Die  feineren  Keliefverhaltnissc  tier  Wandungen  des  vierten  Ventrikels  finden  ihre  Bc- 
sprechung  bei  der  Spccialbeschreibung  der  einzelnen  Theile.  Ueber  die  Tela  chorioidea  und 
die  von  ihr  ausgchenden  Plexus  chorioidei  s.  unten  im  Kapitel:  Pia  mater.  Ebenso  soil  dort 
die  Frage,  ob  dem  cntwickelten  vierten  Ventrikel  CommunieationsotT'nungen  mit  den  Subarach- 
noidalriiumcn  zukommen,  besproehen  werden.  Der  embryonalc  Ventriculus  quartos  ist  ein  voll- 
kommcn  abgcschlossener  Hohlraum. 

.  Nach  dieser  allgemeinen  Orientirung  uber  Lage  und  Form  des  vierten  Ven- 
trikels kann  nunmehr  zur  genaucn  Beschreibung  der  ihn  umlagernden  Theile 
ubergegangen  werden,  die  wir  nach  den  embryonalen  Abscbnitten  „Nacbhirn" 
und  „secundares  Hinterhirn"  gruppiren. 


A.  Das  Nachhim. 

Es  reicht  vom  oberen  Ende  des  Ruckenmarks  bis  zum  binteren  Rande  des 
Pons  und  besteht  aus  zwei  gesondert  zu  bescbreibenden  Hirntheilen :  aus  der 
Medulla  oblongata  oder  dem  verliingerten  Mark  und  aus  den  Bestaudtbeilen 
der  Deckplatte,  welche  die  bintere  Halfto  des  vierten  Ventrikels  von  oben  her 
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zudeckt,  innig  verbunrlen  mit  der  Tela  chorioidea  inferior.  Von  diesen  beiden 
Abscbnitten  des  Nacbbirns  ist  die  Medulla  oblongata  von  der  grossten  pbysiolo- 
giseben  Bedeutung,  wabrend  den  Bestandtheilen  der  Deckplatte  nur  ein  ent- 
wicklungsgescbicbtlicbes  Interesse  zukommt. 

1)  Die  Medulla  oblongata  (das  verlangerte  Mark,  Bulbus  rachidicus). 
Lage,  Grenzeu,  Grlisse.  Als  untere  Grenze  der  Medulla  oblongata  resp.  obere 
Grenze  des  Ruckenmarks  wurde  bereits  friiber  (S.  329)  die.  Austrittsstelle  der 
oberen  Wurzelbiindel  des  ersten  Halsnerven  (Fig.  246  CI)  angegeben.  Die 
vent  rale  Seite  des  verlangerten  Marks  ist  bier  noch  durcb  eine  andere  auf- 
fallende  Eigentbiirnlicbkeit  charakterisirt,  die  ebenfalls  zu  einer  Abgrenzung 
'  desselben  vom  Riickenmark  benuzt  werden  kann.  Es  ist  namlicb  (Fig.  246) 
bier  die  vordere '  Medianfissur  (d)  in  der  Ausdehnung  von  6  —  7  mm.  (ober- 
balb   des  Bucbstaben  d)  durcb   sicb  kreuzende  Nervenfaserbundel  verwischt. 


Kg.  246. 


Pig.  246.   Basis  des  Hirnatammes. 

Auf  der  rechten  Seite  ist  die  Insel  noch 
ernalten,  w'ahrend  auf  der  linken  Seite  die 
gesammte  Hemisph'are  nach  aussen  von 
dem  Sehhiigel  abgetrennt  ist.  —  I',  tractus 
olfactorius.  II,  n.  opticus  sinister.  IT, 
tractus  opticus  dexter;  das  zwisehen  bei- 
den gelegene  Ckiasma  nerv.  opt.  ist  durch 
den  GeWrnanhang  (hypophysis  cerebri) 
verdeckt.  Th,  Schnittflache  des  linken  Seh- 
hiigels.  i,  corpus  geniculatum  mediate, 
e,  corpus  geniculatum  laterale,  welche  6ich 
an  das  Sehhiigelpolster  anlegen.  Sy,  Gegend 
der  rechten  Sylvi'schen  Grube.  C,  Insel. 
+  +,  lamina  perforata  anterior  s.  late- 
ralis, tc,  tuber  cinereum  mit  dem  Trichter 
zum  Hirnanhang  h.  a,  corpora  candicantia. 
+,  substantia  perforata  media,  s.  posterior. 
P,  Gehirnstiele.  Ill,  nn.  oculomotorii.  IV, 
nn.  trochleares.  V,  grosse;  + ,  kleine  "Wnrzel 
des  N.  trigeminus;  auf  der  rechten  Seite 
ist  die  grosse  Wurzel  mit  dem  Ganglion 
Gasseri  in  Verbindung,  an  dessen  hintere 
Abtheilung  sick  die  kleine  Wnrzel  anlegt. 
1,  Augenast.  2,  Oberkieferast.  3,  Unter- 
kieferast  des  N.  trigeminus.  PV,  Briicke 
mit  ihrer  Mediaufurche.  Ce,  obere,  Ce1, 
untere  Hemispharonhiilfte  ,  fh.  Horizontal- 
furche  des  Kleinhirnes.  fl,  Flocke.  am, 
amygdala  cerebelli.  VI,  n.  ahducens.  VII, 
n.  facialis.  VUI,  n.  aensticus.  IX,  n.  glosso- 
pharyngeus.  X,  n.  vagus.  XI,  n.  accesso- 
rius  Willisii.  XII,  n.  hypoglossus.  pa,  Py- 
ramido  des  verlangerten  Markes.  o,  Olive, 
r,  Seitenstrang  der  Medulla  oblongata, 
d,  vordere  Riickenmarksfurche  am  Oeber- 
gange  in  die  Pyramidenkreuzung.  ca,  Vor- 
derstrang  des  Ruckenmarks.  el.  Seiten- 
strang desselben.  CI,  vordere  Wurzel  des 
ersten  Cervicalnerven. 

Diese  Kreuzung  (b  Fig.  247) 
bezeiebnet  man  als  die  Pyra- 
midenkreuzung (Decussatio 
pyramidum).  Man  reebnet  dem- 
naeb  an  der  ventralen  Seite  das 
verlangerte  Mark  vom  unteren 
Ende  der  Pyramidenkreuzung  bis  zum  binteren  Rande  der  Briicke;  diese  Ent- 
fernung  betriigt  20—24  mm.  An  der  dorsalen  Seite  setzt  man  die  obere 
(vordere)  cerebrale  Grenze  der  Medulla  oblongata  um  ein  Geringes  weiter  nacb 
vorn,  dicbt  binter  den  Abgang  der  Recessus  laterales  des  vierten  Ventrikels,  so 
dass  bier  die  Lange  24—26  mm.  betragt.     Somit  bildet  das  verlangerte  Mark 


Medulla  oblongata. 
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in  seinem  vordorcn  Theile  zuglcich  den  Boden 
nnd  die  seitliehon  Begrenzungen  der  hinteren 
Hiilt'te  des  vierten  Ventrikels,  wiihrend  in  sei- 
ner hinteren  continuirlich  in  das  RUekenmaik 
iibergehenden  Abtheilung  sich  oine  Fortsetzung 
des  Canalis  centralis  mednllao  spinalis  lindct. 


Fig.  217.    Anaioht  dor  vontralen  Fliicho  dor  Briicko 
und  dos  vorliingorton  Markos. 

a,  a,  Pyramidon.  b,  ihro  Kreuzung.  c,  c,  Olivcn.  d,  d,  corpora 
restiformia.  o  und  f,  librae  arciformes.  g,  Vordorstrang  des 
RUckenmarks.  h,  Seitenstraug  ilessolbcn.  p,  Briicko.  i,  vordoro 
oboro  Briickcnfasorn.  Bei  k  ist  die  Verbindung  dor  Briickon- 
armo  mit  dom  Kieinbirn  durchschnitton.  6,  6,  Austrittsstello  dos 
Trigeminus.  Das  vordoro  Endo  der  I'yramiden  a,  a,  ist  hinter 
der  Briicke  von  Quorfaaorn  bedeckt,  die  den  propons  oder  pon- 
ticulus  bilden. 


Fig.  247. 


Man  kann  diese  letztere  Abtheilung  als  den  ge- 
schlossenen  Theil  der  Medulla  oblon- 
gata, die  vordere  Halfte  als  deren  offenen 
Theil  betrachten.  Die  „ErSffnung"  des  ver- 
langerten Marks  gestaltet  sich  in  folgender  Weise.  Der  Centralcanal  des  Riicken- 
marks  nimint  auf  dem  Querschnitt  des  verlangerten  Marks  allmahlig  eine  aus- 
gesprochene  Spaltform  an,  deren  lange  Axe  dorsoventral  gerichtet  ist.  Der 
spaltformige  Canal  nahert  sich  nun  beim  Aufsteigen  zum  vierten  Ventrikel  immer 
mehr  der  hinteren  Langsfurche  und  erweitert  sich  schliesslich  an  der  Grenze 
beider  Theile  der  Medulla  oblongata  unter  Divergiren  seiner  seitlichen  Begren- 
zungen rasch  zum  Hohlraum  des  vierten  Ventrikels,  indem  seine  dorsale  Be- 
deckung  nunmehr  nur  noch  aus  der  epithelialen  Deckplatte  des  letzteren  und 
der  derselben  aufliegenden  Pialfortsetzung,  Tela  chorioidea  inferior,  besteht. 
Zieht  man  die  Pia  von  der  dorsalen  Seite  des  verlangerten  Marks  ab,  so  ent- 
fernt  man  naturlick  auch  die  Tela  chorioidea  sammt  der  epithelialen  Decke  und 
die  hintere  Langsspalte  offnet  sich  nun  direct  in  die  Rautengrube.  Der  feder- 
artig  zugespitzte,  durch  eine  am  Boden  der  Rautengrube  verlaufende  mediane 
Furche  uberdies  getbeilte  Uebergangstheil  der  Rautengrube  in  den  Centralcanal 
wird  als  Calamus  scriptorius  (Schreibfeder,  fovea  triangularis,  ventriculus 
Arantii)  bezeichnet  (in  Fig.  240  vor  4  gelegen).  Man  kann  auch  bei  der  Ansicht 
der  ventralen  Seite  ungefahr  schon  die  Grenze  des  geschlossenen  und  offenen 
Theiles  der  Medulla  oblongata  bestimmen.  Sie  liegt  etwa  2 —  3  mm.  vor  dem 
hinteren  Ende  eigenthumlicher  Prominenzen,  deren  sich  je  eine  an  der  Seiten- 
flache  des  vorderen  Abschnitts  der  Medulla  oblongata  bemerklich  macht;  diese 
ovoiden  Erhabenheiten  werden  wegen  ihrer  Olivenform  sehr  passend  als  0 liven 
{Olivae,  corpora  olivaria)  bezeichnet  (Fig.  24C,  o;  247,  c,  c). 

Die  Breite  der  Medulla  oblongata  nimmt  naoh  der  Briicko  bin  allmahlig  zu, 
so  class  ihre  Grundform  die  eines  abgestumpften  Kegels  ist,  dessen  Basis  der 
Briicke  zugekehrt  ist,  dessen  abgeschnittene  Spitze  sich  in  das  Riickenmark 
fortsetzt.  Hier  betragt  die  Breite  10— 11mm.,  dicht  hinter  dem  Pons  dagegen 
17  —  18  mm.  Auch  die  Dicke  (der  dorsoventralo  Durchmesser)  nimmt  vom 
medullaren  zum  cerebralen  Ende  bedeutend  zu,  betragt  hier  15  ram.,  dort  nur 
8  mm. 
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Ihi-e  Lage  findet  die  Medulla  oblongata  vom  oberen  Rande  des  Atlas 
scbrag  nach  vorn  aufsteigend  im  Sulcus  basilaris  des  Hinterbauptbeins;  ibre 
Axe  ist  bier  unter  einem  Winkel  von  etwa  45  Grad  gegen  die  Horizontal  geneigt.  j 

Eintkiluug  der  Medulla  oblongata.  Das  verlangerte  Mark  zerfallt  zunacbst  j 
durcb  longitudinale  Furcben  oder  Spalten,  ahnlicb  denen,  welcbe  beim  Riicken- 
mark  boscbrieben  sind,  in  zwei  symmetriscbe  Seitenbalften ;  docb  zeigen  jene 
Furcben  innerbalb  der  Medulla  oblongata  einige  bemerkenswertbe  Abweicbungen. 
Wabrend  die  bintere  Langsfurcbe  des  Riickenmarks  nur  scbwacb  entwickelt  ist, 
die  Trennung  der  Hinterstrange  durcb  ein  bei  Ablcisung  der  Pia  dem  Riicken- 
mark  bleibendes  bindegewebiges  Septum  bewirkt  wird,  vertieft  sicb  der  Sulcus 
longitndinalis  posterior  medullao  oblongatae  (bintere  Mittelspalte)  und  er- 
scbeint  nacb  Abzieben  der  Pia  mater  unter  dem  Bilde  einer  mebr  oder  weniger 
tief  einscbneidenden  Fissur  (fissura  mediana  posterior)  (Fig.  248,  s.l.p.). 

Fie  248.   Ansicht  der  dorsalen  Seite  der  Medulla  oblongata 
und  der  Rautengrube  vom  Gehirn  eines  Kmdes. 

sin  sulcus  longitudinalis  posterior,  f.g.,  funiculus  gracilis,  cl,  dessen 
c'lava  fc  funiculus  cuneatus.  f.l. ,  funiculus  lateralis;  zwischen  den 
beiden  letzteren  erscheint  das  tuberculum  Rolandi,  t.R.  a.c.  ,  ala  cmerea 
oder  fovea  posterior,  t.a. ,  tuberculum  acusticum.  st.a.,  stnae  acuslicae 
?a  fovea  anterior,  s.l.,  sulcus  longitudinalis  der  Rautengrube,  begle.tet 
iederseUs  vom  funiculus' teres,  c,  Querschnitt  der  corpora  reshfom  a 
und  Bruckenscbeukel  des  Kleinhirus.  e.m. ,  Bruekenschenkel.  e.a.,vor- 
dere  Kleinhirnsckeukel.   v.a.,  velum  medullare  anticum. 

Die  vordere  Mittelspalte  (Fissura  mediana 
anterior)  ist  die  Fortsetzung  der  gleiclmamigen  Spalte 
des  Riickenmarks.   Gleicb  beim  Beginn  des  verlangei- 
ten  Marks  wird  sie  durcb  die.  oben  erwabnte  Pyra- 
midenkreuzung  (Decussatio  pyramidum)  in  eigeu- 
tbiimlicber  Weise  unterbrocben  (Fig.  247  b).  Dieselbe 
kommt  dadurcb  zu  Stande,  dass  der  grossere  Tbeil 
des  Fasercomplexes,  welcber  in  den  oberen  Tbeil  en  des  verlangerten  Markes  die 
Laeerune  der  Vorderstrange  des  Riickenmarks  besitzt  (Fig.  246  pa;  F,g.  247  a,  a) 
und  den  Namen  Pyramiden  oder  Pyr  ami  denstr  Snge  (Fasciculi  pijrami- 
dcdes,  pyramids,  corpora  pyramidalia,  pyramides  anteriores)  erbalten  bat,  _jeder- 
seits  3-5  Bundel  scbrag  medianwarts  und  mednllarwarts  *)  zur  Mittellime  ent- 
sendet,  wo  dieselben  im  Gebiete  der  vorderen  Medianfissur  mit  der  entsprecbenden 
Anzabl  der  anderen  Pyramide  sicb  kreuzen  und  in  der  Tiefe  der  Fxssur  verj 
scbwinden,  indem  sie,  wie  spater  gezeigt  werden  soil,  durcb  die  graue  Substanz 
bindurcb  in  die  Seitenstrange  eindringen.   Es  gelangt  in  der  Pyramidenkreuzung- 
demnacb  der  grossere  Tbeil  der  Pyramidenfasern  der  einen  Sette  zum  Seiten- 
Strang  der  entgegengesetzten  Seite  und  wird  somit  zur  Pyr-amrdenseitenstrang- 
balm  des  Riickenmarks  (siebe  oben  S.  374).     Nur  ein  kleiner  Tbeil  der  Pyra- 
midenfasern gebt  in  diesen  Fallen  direct  in  den  yorderstrangen  des  Riickenmarks 
abwarts  als  Pyramiden-Vorderstrangbabn.   Es  kann  aber  aucb  vorkommen  dass^ 
dieser  Tbeil  den  sicb  kreuzenden  bedeutend  iibertrifft,  dann  erscbemt  die  Stelle. 
der  Pyramidenkreuzung  kaum  abweicbe.nd  gebaut  von  den  angrenzenden  ent- 

*)  Mit  dem  Wort  ,,mcdtulanvarts«  soli  die  lliehtung  nach  dem  Ruekenmark  m  bezeichnet 
werden,  mit  dem  Ausdrttek  „cerebralwarta"  die  naen  den  vorderen  Absehnittcn  des  Gehirns. 
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sprccbonden  Theilen  dea  Riickenmarks :  da  die  Kreuzung  der  nunmelir  sebwacben 
Pyrainiden-Seiteustrangbabnen  ganz  in  der  Tiefe  der  vordercn  Medianfissur  statt- 
tindet,  tritt  letztere  unverandert,  olino  Unterbrechung  hcrvor;  man  sncht  iiusser- 
licb  vergebens  nach  den  sonst  so  dentlichen  Anzeieben  eiuer  Pyramidenkreuzung ; 
nur  in  der  Tiefe  der  Fissur  bemerkt  man  f'eine  sicb  kreuzendo  Faserbiindel.  Es 
findet  sicb  bier  also  eino  Uberwiegende  Ausbildung  dor  ungekreuzten  Pyramiden- 
Vorderstrangbahnen  (Flechsig).  Die  Pyramidenkreuznng  unterscheidet  sicb 
bier  kaum  von  der  vordercn  Commissur  des  Kiickenmarks.  Zwiscben  diesen 
beideu  Extremen,  der  stark  ansgebildeten  und  der  kaum  sicbtbaren  Pyramiden- 
kreuznng, tiuden  sicb  alle  mb'glicben  Zwiscbenformen. 

Jeuseits  der  Pyramidenkreuznng  zeigt  die  vordere  Mittelspalte  wieder  ibre 
gewbhnlicbe  Tiefe  (zwiscben  a,  a  Fig.  247),  ja  sie  nimmt  sogar  in  der  Ricbtung 
zum  Pons  allmablig  an  Tiefe  zu,  indem  sie  am  oberen  Endo  des  verlangerten 
Marks  5 — 6  mm.  Tiefe  erreicht.  Unmittelbar  binter  der  Brttcke  bort  sie  plotz- 
licb  mit  einer  tiefen  dreiseitigen  Verbreiterung  auf,  die  man  als  Foramen  coe- 
cum  bezeichnet  bat. 

An  jeder  Seitenbalfte  des  verlangerten  Marks  sind,  wie  beim  Eiickenmark, 
eine  Anzahl  von  Unterabtbeilungen  zu  unterscheiden.  Sie  werden  am  besten 
verstanden,  wenn  man  von  den 
weissen  Strangen  des  Riicken- 
marks  ausgebt  und  deren  Ver- 
anderungen  nacb  oben  bin  ver- 
folgt.  Besonders  deutlicb  ist  die 
Abgrenznng  von  Strangen  an 


Fig.  249.    Basis  des  Hirnstammes. 

Auf  der  rechten  Seite  ist  die  Insel  noch 
erbalten,  wahrend  auf  der  linken  Seite  die 
gesammte  Hemisphere  nach  aussen  von 
dem  Sehhiigel  abgetrennt  ist.  —  I',  tractus 
olfactorius.  II,  n.  opticus  sinister.  II', 
tractus  opticus  dexter ;  das  zwiscben  bei- 
den  getegene  ( .'Ma-ma  nerv.  opt.  ist  durch 
den  Gebirnanbang  (hypophysis  cerebri) 
verdeckt.  Th,  Scbnittflache  des  linken  Seh- 
hiigels.  I,  corpus  geniculatum  mediale. 
e.  corpus  geniculatum  laterale,  welche  sich 
an  das  Sebhiigelpolster  anlegen.  Sy,  Gegend 
der  rechten  Sylvi'scben  Grube.  C,  Insel. 
+  +,  lamina  perforata  anterior  s.  late- 
ralis, tc,  tuber  cincrcum  mit  dem  Trichter 
znm  Hirnanhang  h.  a,  corpora  candicantia. 
*.  substantia  perforata  media,  s.  posterior. 
P,  Gebirnsliele.  Ill,  nn.  oculomotorii.  IV, 
nn.  trochleares.  V,  grosse;  +,  kleine  Wurzei 
des  N.  trigeminus;  auf  der  rechten  Seite 
ist  die  grosse  Wurzei  mit  dem  Ganglion 
Gasscri  in  Verbindung,  an  dessen  bintere 
Abtbeilung  sich  die  kleine  Wurzei  anlegt. 
1,  Augenast.  2,  Oberkieferast.  3,  Unter- 
kieferast  des  N.  trigeminus.  PV,  Briickc 
nit  ihrer  Medianfurche.  Ce,  obere,  Ce', 
untere  Hemispharenhalftc  ,  f  h,  Horizontal- 
furche  des  Kleinhirnes.  fl,  Flocke.  am, 
amygdala  cercbelli.  VI,  n.  ahducens.  VII, 
n.  facialis.  VIII,  n.  acustiens.  IX,  n  glosso- 
pharyngeus.  X,  n.  vagus.  XI,  n.  accesso- 
rius  Willisii.  XII,  n.  hypoglossns.  pa,  Py- 
ramide  des  verlangerten  Markcs.  o,  Olive, 
r,  Seitenstrang  der  Medulla  oblongata, 
d,  vordero  Riickcnrnarksfurche  am  Uebcr- 
gangc  in  die  Pyramidenkreuzung.  ca,  Vor- 
derstrang  des  Riickenmarks.  cl .  Seiten- 
strang desselbon.  CI,  vordere  Wurzei  des 
ersten  Cervicalnerven. 


Fig.  249. 
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der  Medulla  oblongata  von  Neugeborenen  und  Kindern  aus  den  ersten  Lebens- 
jahren,  welcbe  der  Bescbreibung  demnach  zu  Grunde  gelegt  werden  soil. 

In  der  Hbbe  des  Austritts  der  vorderen  und  binteren  Wurzelfasern  des 
ersten  Cervicalnerven  baben  wir  in  der  aus  der  Anatomie  des  Eiickenmarks  be-  j 
kannten  Weise  entsprecbend  den  austretenden  hinteren  Wurzelfasern  einen  Sul- 
cus lateralis  posterior,  nach  Ausreissen  der  vorderen  Wurzelfasern  einen  I 
Sulcus  lateralis  anterior  zu  unterscbeiden ,  der  librigens  an  der  Medulla  ' 
oblongata  aucb  scbon  be,i  erbaltenen  Wurzelfasern  als  Furcbe  angedeutet  ist. 
Der  Sulcus  lateralis  anterior  lasst  sicb  auf  der  basalen  Flache  des  ver-  I 
langerten  Marks  bis  fiber  das  Gebiet  der  vorderen  Wurzelfasern  des  ersten  Cer-  I 
vicalnerven  nacb  aufwarts  verfolgen  (Fig.  249,  zwiscben  ca  und  cl),  erleidet 
dann  auf  eine  geringe  unmittelbar  binter  der  binteren  Spitze  der  Oliven  gelege- 
nen  Strecke  eine  Unterbrecbung ,  indem  er  entweder,  wie  meist  beim  Kinde, 
sicb  zu  einer  flacben  Grube  verbreitert,  oder,  wie  besonders  deutlicb  bei  Er- 
wacbsenen  zu  seben,  von  queren  Faserbiindeln,  die  unten  bescbrieben  werden 
sollen,  gekreuzt  wird.    Neben  dem  medialen  Eande  der  Oliven  taucbt  dann  die! 
vordere  Lateralfurcbe  etwa  in  derselben  Entfernung  von  der  Mittellinie,  wie 
zuvor,  wieder  auf  und  lasst  sicb  nun  bis  zum  hinteren.Rande  des  Pons  in  aller  • 
Deutlicbkeit  verfolgen,  wo  sie  in  eine  vor  dem  vorderen  Ende  der  Olive  ge- 
legene  tiefe  Querbucbt  sicb  einsenkt,   die  selbst  wieder  durcb  die  bintersten 
Querfasern  der  Briicke  nacb  vorn  abgegrenzt  wird.     Aus  diesem  medianwiirts 
von  der  Olive  befindlicben  Theile  des  Sulcus  longitudinalis  anterior  kommen  die 
Wurzelfasern  des  zwolften  Hirnnerven,  des  N.  bypoglossus,  her- 
vor  (Fig.  249,  XII),  die  als  vordere  Wurzelfasern  eines  vor  dem  ersten  Spinal- 
nerven  befindlicben  segmentalen  Nerven  angeseben  werden  miissen. 

Gegenliber  den  Austrittsstellen  der  vorderen  Wurzeln  des  ersten  Cervical- 
nerven (Fig.  249,  CI)  treten  aus  dem  Sulcus  lateralis  posterior  hervor 
die  binteren  Wurzeln  desselben  Nerven  (Fig.  250,  zwischen  cp  u.  cl).  Bereits 
im  unteren  Tbeile  des  Halsmarks  finden  sicb  zwiscben  binteren  Wurzelfasern 
und  Ligamentum  denticulatum  die  Wurzelfasern  des  N.  accessorius.    Je  welter 
nacb  oben,  urn  so  mebr  nabert  sicb  die  Austrittslinie  des  Accessorius  der  Lime 
der  austretenden  binteren  Wurzelfasern  und  im  Gebiet  des  ersten  Halsnerven 
fallt  sie  bereits  nabezu  mit  letzterer  zusammen,  der  Art,  dass  mannigfacbe  Ver- 
bindungen  zwiscben  Accessorius  und  binterer  Wurzel  des  Cervicalis  I  besteben, 
ja  sogar  letztere  durcb  erstere  vertreten  werden  kann  (vergl.  dariiber  N.  acces- 
sorius).    Von  nun  an  setzen  die  austretenden  Accessoriusfaden  (Fig.  150,  XI) 
unter  geringer  Eicbtungsanderung  die  Linie  des  sulcus  lateralis  posterior  fort, 
denen  sicb  dann  weiter  nacb  vorn  (cerebralwarts)  unweit  des  binteren  Brucken- 
randes  die  Wurzelfaden  des  zebnten  (Fig.  250,  X)  und  neunten  Hirnnerven 
(Fig.  250,  IX)  (Vagus  und  Glossopbaryngeus)   anscbliessen.     Die  durch  die 
genannten  Nervenaustritte  cbarakterisirte  Linie  ist  die  wabre  Fortsetzung  des 
sulcus  lateralis  posterior,  ibre  Nerven  (incl.  Accessorius)  morpbolo  giscb  bin- 
teren Wurzelfasern  Equivalent.     Im  Gegensatz  zur  vorderen  Seitenfurcbe  der 
Medulla  oblongata  entfernt  sicb  die  bezeiebnete  Linie  beim  Aufsteigen  zum  Pons 
immer  mebr  von  der  binteren  Mittelfurcbe ,   gebt  zunacbst  auf  die  Seitenflacbe 
des  verlangerten  Marks  iiber,   erscbeint  bier  verwiscbt,   durcb  eigentbiimlicbe 
Faserziige  (s.  unten)  gekreuzt  und  verliert  sicb  in  der  Hbbe  der  Oliven  als 
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i  hintere  Begrenzung  einer  2  mm.  breiten  ansehnlichen  longitudinalen  Einsenkung, 
welche  die  Oliven  von  den  hinteren  Strangen  der  Medulla  oblongata  trennt. 
Diese  longitudinale  Einsenknng  auf  der  lateralen  (resp.  hinteren)  Seite  der  Olive 
(Fig.  250,  zwischen  IX  und  o)  geht  nach  vorn  ebenfalls  in  die  tiefe,  die  Olive 
gegen  die  Briicke  abgrenzende  Querbucht  liber,  in  welch er  auch  die  vordere 
Seiteut'urche  ihr  Ende  fand. 


Fig.  250. 


Pig.  250.    Ansicht  dee  Hirnstammes  und  des  Stammtheiles  vom  Grosshirn  von  der  rechten 

Seite  aus. 

Seh  -  und  Streifenhiigel  sind  nebst  Insel  und  Grosshirnscbenkel  in  Verbindung  mit  dem  Hirnstamme  erhalten, 
w'ahrend  die  iibrigen  Theile  des  Grosstairns  entfernt  sind.  —  St,  obere  Flacbe  des  Streifenhiigels.  Th,  pulvinar 
des  Sehhugels.  C,  Insel  Sy,  medialer  Rand  der  Sylvi'schen  Spalte,  an  welchem  der  laterale  Riechstreifen 
sichtbar  tat.  P,  Grosshirnschenkel.  a,  rechtes  corpus  candicans  hinter  dem  Tuber  cinereum  und  Tricbter; 
letztcrer  tragt  die  hypophysis  h.  e,  corpus  geniculatum  laterale.  i,  corpus  geniculatum  mediale.  p,  Zirbel. 
q,  Vierhiigel.  f,  Schleife.  v,  velum  mcdullare  anticum.  s,  vorderer,  m,  unterer  (Briicken -) ,  in,  binterer 
Kleinhirnschenkel.  pa,  Pyramide.  o,  Olive,  ar,  flbrae  arciformes.  pp,  funiculi  graciles  als  Bestandtheil  der 
corpora  restiformia  r.  tr,  tuberculum  Rolandi.  ca,  Vorderstrang.  cl,  Seitenstrang.  cp,  Hinterstrang  des 
Ruckenmarks.  I,  Tractns  olfactorius.  H,  Sebnerv.  Ill,  N.  oculomotorius.  IV,  N.  trochlearis.  V,  N.  trige- 
minus. VI,  N.  abducens.  VII,  N.  facialis.  VIII,  N.  acusticus.  IX,  N.  glossopharyngeus.  X,  N.  vagus. 
XI,  N.  accessorius.   XII,  N.  hypoglossus.    G  I,  Wurzeln  des  ersten  Halsnervcn. 

Alles  was  nach  hinten  vom  sulcus  lateralis  posterior  unserer  Beschreibung 
liegt,  also  das  Aequivalent  der  Hinterstriinge  des  Kuckenmarks,  bezeichnet  man 
als  strangformige  oder  strickfb'rmige  Korper  (Corpora  restiformia,  pyra- 
mides  laterales,  crura  cerebelli  ad  medullam  oblongatam,  hintere  oder  untere  Klein- 
hirnschenkel, Kleinhirnstiele,  pedunculi  cerebelli).  Da  die  der  hinteren 
Seitenfurche  entsprechende  Liuic  in  der  Medulla  oblongata  beim  Aufsteigen  nach 
oben  alsbald  immer  mehr  sich  latcralwarts  von  der  hinteren  Mittellinie  entfernt, 
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so  werden  die  Corpora  restiformia  schnell  breiter  und  nehmen  schon  unterbalb 
des  oberen  Endes  der  Pyramidenkreuzung  die  ganze  Breite  der  hinteren  Ansicbt 
des  verlangerten  Markes  ein.  Sie  sincl  es  auch,  welcbe  etwa  gegeniiber  dem 
unteren  Ende  der  Oliven  durcb  seitliches  Divergiren  unter  ungefahr  75  Grad 
die  Eroffmmg   des  Centralcanals  und  Bildung   der  Eautengrube  einleiten.  — 


Fig.  251. 


Pig.  251.   nalb-Profil- Ansicht  der  dorsalen  Flactae  der  Me- 
dulla oblongata  (Gehirn  cines  Kindes). 

f.g,  funiculus  gracilis,  cl,  dessen  clava.  f.c,  funiculus  cuneatus  mit  t.c, 
tuberculum  cuneatum.  f  R,  funiculus  Eolandi  mit  tuberculum.  f.l,  Seiten- 
strang  mit  ks,  Kleinhirn- Seitenstrangbahn.  ol,  Olive,  f.arc,  librae  arci- 
formes.  c.s,  calamus  scriptorius.  p.c. ,  durchschnittene  Kleinhirnstiele 
und  (p')  Briickenschenkel.  p,  Briicke.   1,  ligula. 


In  die  Zusammensetzung   dieser  Corpora  restiformia 
geben  sebr  verscHedenartige  Bestandtbeile  ein,  die 
am  Kiickenmark  von  Neugeborenen  meist  deutlicb  sicb 
von  einander  abgrenzen,  wahrend  beim  Erwachsenen  \ 
J,c  die  Grenzen  einiger  verwischt  sind.    Fig.  251,  welcbe  ; 

die  dorsale  Seite  des  verlangerten  Marks  in  Halb- 
Profil- Ansicbt  darstellt,  soli  dazu  dienen,  diese  Verbaltnisse  zu  erlautern.  Die 
punktirte  Linie,  welcbe  unten  zwiscben  ks  und  f.c.  beginnt,  bezeichnet  den  sul- 
cus longitudinalis  posterior  und  dessen  Fortsetzung.  Sie  entspricbt  der  Linie, 
welche  in  Fig.  250  die  Austrittsstellen  der  Bvindel  des  Accessorius  (XI),  Vagus 
(X)  und  Glossopharyngeus  (IX)  erkennen  lasst.  Im  Gebiet  des  Ursprungs  der 
hinteren  Wurzel  des  ersten  Halsnerven  unterscheidet  sicb  die  Zusammensetzung 
der  Hinterstrange  kaum  von  der  aus  dem  Halsmark  bekannten.  Durch  einen 
sulcus  intermedius  posterior  (zwiscben  f.g.  und  f.c.)  zerfallt  ihr  Gebiet  in  em 
mediales  und  laterales. 

a)  Die  medialen  Strange  (Fig.  251,  f.g.)  sind  die  Fortsetzungen  der  Goll'- 
schen  Strange  des  Kiickenmarks  und  werden  im  Bereich  des  verlangerten  Marks 
als  zarte  Strange  (funiculi  graciles,  hintere  Pyramiden,  pyramides  posterio- 
res)  bezeichnet.  Sie  nehmen  nach  oben  allmahlig  an  Breite  zu  und  schwellen 
jederseits  neben  dem  Calamus  scriptorius  (Fig.  251,  c.s.)  zu  einem  keulenfdrmigen 
Gebilde  an,  das  den  Namen  clava  (Keule)  erhalten  hat  (Fig.  251,  cl).  Es  ent- 
spricht  diese  Verdickung,  wie  unten  gezeigt  werden  soil,  einer  Ansammlung 
grauer  Substanz,  dem  sog.  Kern  der  zarten  Strange.  Von  dieser  Anscbwellung 
an  spitzen  sicb,  seitlich  divergirend,  die  funiculi  graciles  allmahlig  zu  und  ver- 
lieren  sich  ohne  deutliche  Grenze  im  medialen  Gebiet  der  corpora  restiformia. 

b)  Die  lateralen  Theile  der  Corpora  restiformia  (Fig.  251,  f.c.)  sind  im 
Gebiet  des  ersten  Cervicalnerven  die  Fortsetzungen  desjenigen  Theiles  der  Hinter- 
strange des  Eiickenmarks,  in  welchen  ein  grosser  Tbeil  hinterer  Wurzelfasern 
eine  ansehnliche  Strecke  weit  einen  aufsteigenden  Verlauf  nimmt,  namlich  die 
als  Hinterstrangfasern  bezeichneten  Bestandtbeile  der  hinteren  Wurzeln.  Man 
bezeichnet  diesen  Theil  der  ehemaligon  Hinterstrange  des  Eiickenmarks  inner- 
halb  der  Medulla  oblongata  als  Keilstrange  (funiculi  cuneati,  Burdach'scbe 
Keilstriinge,  mediale  Keilstrange).  Sie  werden  anfaugs  durch  den  Sulcus  late- 
ralis posterior  deutlicb  vom  Gebiet  der  Seitenstrange  abgegrenzt.     Sobald  aber 
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dieser  beginnt  nur  noch  Accessoriusfascrn  zu  entwickeln  und  sich  lateralwarts 
von  der  hinteren  Mittelfurche  entfcrnt,  scliiebt  sich  zwischen  diese  Fortsetzung 
des  sulcus  lateralis  posterior  und  den  lateralen  Rand  der  Keilstrange 

c)  ein  dritter  Bestandtbeil  der  Corpora  restiformia  ein,  der  von  Burdach 
irrtbiimlich  als  Seitenstrang,  von  Henle  zweckmassiger  als  lateraler  Keil- 
strang  bezeichnet  und  zum  Hinterstrang  gerecbnet  wurde,  da  er  stets 
dorsalwarts  von  der  Accessorius- Vagus  Linie  gelegen  ist  und  iiberdies  das 
stark  geschwollene  Eude  der  Fortsetzungen  der  grauen  Hintersaulen  (das  Caput 
coruu  posterioris)  einscbliesst.  Er  ist  an  kindlichen  Gebirnen  meist  deutlicb 
durch  eine  Anscbwellung  ausgezeicbuet  (Fig.  250,  tr),  die  als  Tuberculum 
Rolandi  bescbrieben  wird.  Es  empfieblt  sicb  deshalb,  diesen  Bestandtbeil 
der  corpora  restit'ormia  als  Funiculus  Rolandi,  Rolando'scben  Strang,  zu 
bezeicbnen  (Fig.  251,  f.R.).  Das  weitere  Scbicksal  der  Keilstrange  und  Ro- 
lando'scben  Strange  ist  verscbieden.  Die  Keilstrange  behalten  bis  zu  den 
Clavae  der  zarten  Strange  ibre  Breite  und  deutlicbe  Abgrenzung  gegen  letztere 
bei;  in  Folge  der  keulenformigen  Anscbwellung  der  zarten  Strange  miissen  sie 
nun  aber  seitlicb  ablenken  und  bilden  nunmebr  am  gebffneten  Tbeile  des  ver- 
langerten  Marks  den  oberen  lateralen  Tbeil  der  strickformigen  Korper.  Bei  Kin- 
dern  ist  aucb  ibre  laterale  Grenze  als  seicbte  Furcbe  angedeutet;  desgleicben 
erkennt  man  bier,  dass  aucb  die  Keilstrange  eine  betrachtlicbe ,  bisber  unbe- 
scbriebene  Anscbwellung  entwickeln,  die  icb  als  Tuberculum  cuneatum 
(Fig.  251,  t.c.)  bezeicbnen  will  und  die  dem  Kern  der  funiculi  cuneati  (s.  unten) 
entspricbt.  Sie  beginnt  in  der  Hobe  der  Clavae,  erstreckt  sich  aber,  weiter  nacb 
vorn  und  oben,  ihre  Hauptprominenz  lateralwarts  ricbtend.  Die  Rolando'scben 
Strange  endlicb  beginnen  zugespitzt  gewissermassen  als  eine  Verbreiterung  des 
siilcus  longitudinalis  posterior  zwiscben  der  Linie  der  Accessoriuswurzeln  und 
dem  lateralen  Rande  der  Keilstrange.  Unter  rascber  Verbreiterung  drangen  sie 
die  Seitenstrange  an  die  vordere  Flacbe  des  verlangerten  Marks  und  nebmen 
nun  die  Seitenflacbe  des  letzteren  ein,  wobei  sie  eine  ovale  longitudinale  An- 
scbwellung bilden,  ahnlicb  der  der  funiculi  cuneati,  nur  bedeutend  naber  dem 
Ruckenmark,  noch  unterbalb  des  Niveaus  der  Clavae  gelegen.  Diese  ist  das 
oben  erwabnte  Tuberculum  Rolandi  s.  Tuberculum  cinereum.  Bei  Kin- 
dern  besitzt  sie  in  der  Tbat  wegen  ibres  relativ  diinnen  Ueberzugs  von 
markbaltigen  Fasern  eine  graue  Farbe,  ist  auch  viel  deutlicber  zu  erkennen, 
wie  bei  Erwachsenen ,  wo  sich  iiberhaupt  die  Grenzen  zwischen  Keil  -  und 
Rolando'schem  Strang  meist  verwiscbt  zeigen.  Bei  aufmerksamer  Betracbtung 
diirfte  es  aber  auch  bier  in  den  meisten  Fallen  mbglich  sein,  annahernd  die 
genannten  Tbeile  abzugrenzen  und  zu  erkennen.  Nur  im  vordersten  Gebiet  der 
Corpora  restiformia,  wo  diese  beginnen  sich  als  pedunculi  cerebelli  zum  Klein- 
hirn  emporzubiegen  (vergl.  Fig.  240,  3),  gelingt  die  aussere  Abgrenzung  der 
genannten  drei  Bestandtbeile  nicbt  mehr. 

Zu  diesen  drei  dem  Gebiet  der  Hinterstrange  und  Hinterhbrner  entstam- 
menden  Abschnitten  der  Corpora  restiformia  gesellt  sich  in  deren  vorderstem 
(oberstem)  Abscbnitt  noch  ein  cbarakteristiscbcr  Bestandtbeil  der  Seitenstrange, 
die  Kleinbirnseitenstrangbahn  Flechsig's  (Fig.  251,  ks).  Dieselbe  grenzt,  im 
hinteren  Theile  der  ausseren  Peripherie  der  Seitenstrange  gelegen,  im  Gebiet 
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cles  ersten  Cervicalnerven  nacb  binten  unmittelbar  an  die  hintere  Langsfurebe 
resp.  den  Kopf  des  Hinterliorns.   Beim  Hervorbrechen  des  Rolando'scben  Stranges 
mit  seinem  Tuberculum    tritt   nun    das  Kleinbirn  -  Seitenstrangbiindel  | 
aucb  ausserlicb   (wenigstens  bei  Kindern)  mit  leichter  Prominenz  bervor  nnd  I 
ist  bei  Neugeborenen  nocb  dazu  wegen  seiner  intensiv  weissen  Farbe  leicbt 
nacb  oben  zu  verfolgen  nnd  aucb  schon  vor  langer  Zeit  von  Foville  bescbrie- 
ben  (petit  faisceau  lateral)  und  vortrefflicb  abgebildet.    In  geringer  Entfernung 
unterbalb  des  unteren  Olivenendes  beginnt  das  genannte  Biindel  in  der  Ricb- 
tung  nacb  vorn  und  oben  die  Accessorius-Linie  zu  iiberscbreiten  und  zuerst  vor  j 
dem  vorderen  Ende  des  Tuberculum  Rolandi,  sodann  vor  dem  vorderen  Ende 
des  Tuberculum  cuneatum  zur  dorsalen  Flacbe  der  Corpora  restiformia  sicb  zu 
erbeben,  wo  seine  aussere  Abgrenzung  nicbt  mebr  gelingt. 

Mit  der  hier  gegebenen  'ausseren  Eintheilung  der  Corpora  restiformia  soil  noch  nicht  iiber 
die  Zusamraensetzung  derselben  beim  Eintritt  in  das  Klehihim  entschieden  werden.  Es  ist  hier 
der  Ausdruck  Corpus  restiforme  im  gebriiuchlichsten  Sinne  und  gleichbedeutend  mit  _  dem  Na- 
men:  Peduneulus  cerebelli,  Kleinhirnstiel  gebraucht.  Letzterer  Ausdrack  passt  allerdings  nicht 
auf  den  Rolando'schen  Strang,  da  dieser,  wie  wir  sehen  werden,  im  Wesentlichen  neben  seinem 
grauen  Inhalte  die  Bestandtheile  einer  grossen  aufsteigenden  Wurzel  des  Trigeminus  birgt,  somit 
nicht  in  das  Kleinhirn  eingeht.  Andere  Autoren  (Meynert,  Huguenin,  Eleehsig)  ge- 
brauchen  das  Wort  Corpus  restiforme  nur  fur  die  aussere  (laterale)  Abtheilung  des  Pedunculi 
cerebelli  und  rechnen  dazu  Fasern,  die  aus  dem  Gebiet  der  Pyramiden  und  Oliven  zum  KLein- 
hirn  aufsteigen,  Eleehsig  uberdies  noch  die  Kleinhirn-Seitenstrangbahn.  Das  Nahere  hieriiber 
s.  bei  Faserverlauf. 

Mit  der  Bescbreibung  der  Corpora  restiformia  und  ibrer  ausserlicb  sicbtbaren 
Unterabtbeilungen  ist  der  sebwierigere  Tbeil  der  Beschreibung  der  ausseren  For- 
men  der  Medulla  oblongata  beendigt.  Die  Fortsetzung  der  Seitenstrange  und 
Vorderstrange  des  Riickenmarks  bietet  meistens  ausgepragtere  Formerscbeinungen 
dar.  Was  zunacbst  die  Fortsetzung  der  Seitenstrange  nacb  aufwarts  betrifft 
(Fig.  251,  f.L),  so  ist  scbon  bervorgeboben,  dass  sie  zwiscben  Accessorius -Lime 
und  der  nur  auf  kurze  Strecke  unterbrocbenen  vorderen  Seitenfurcbe  gelegen  ist, 
dass  sie  ferner  durcb  das  bervortretende  Tuberculum  Rolandi  auf  die  vordere 
Seite  der  Medulla  oblongata  gescboben  wird  (Fig.  252,  cl).  Die  Seitenstrange 
zieben  so  begrenzt  jederseits  nacb  vorn  bis  zum  hinteren  Ende  der  Olive.  Hier 
setzt  sick  die  stark  bervorquellende  Olive  mit  scbarfer  Grenze  direct  an  Stelle 
des  grosseren  dem  Vorderstrang  benaebbarten  Seitenstrang-  Abscbnittes,  so  dass 
es  scbeint,  als  wenn  dieser  Tbeil  der  Fasern  in  der  Tiefe  unter  dem  neu  auf- 
tretenden  Olivenkorper  versebwindet.  Die  scbmalere  bintere  Abtbeilung  der 
Seitenstrange  ziebt  dagegen  langs  des  dorsalen  Randes  der  Olive  nacb  vorn  und 
bildet  den  Grund  der  zwiscben  Olive  und  vorderem  Ende  des  sulcus  lateralis 
posterior  gelegenen  longitudinalen  breiten  Einsenkung.  Der  Oliven  (Fig.  251,  ol; 
Fig.  252,  o)  wurde  bereits  oben  gedacht.  Sie  erscbeinen  bald  mit  glatter,  bald 
mit  bocker  iger  Oberflache  und  bergen  im  Innern  ein  eigentbiimlicb  gebogenes 
Blatt  grauer  Substanz  (Corpus  dentatum  olivae),  von  dem  unten  des  Wei- 
teren  die  Rede  sein  wird. 

'  Die  Vor'derstrange  des  Riickenmarks  endlicb  (Fig.  252,  ca)  setzen  sicb, 
zwischen  vorderer  Mittelspalte  und  sulcus  lateralis  anterior  gelegen,  scbeinbar 
bis  zum  binteren  Ende  der  Brucke  fort,  wo  sie  sicb  dem  Blick  entzieben.  In 
Wirklichkeit  aber  bildet  die  Pyi-amidenkreuzung  eine  Grenze,  von  welcber  an 
die  Vorderstrange  beginnen  sicb  lateralwarts  von  der  Mittelspalte  zu  entfemeu, 
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um  den  sich  kreuzonden  Pyramidonfasorn  Platz  zu  maclien.  In  dem  Maasse, 
als  diese  letzteren  unter  Kreuzung  aus  dor  vorderon  Mittelfurche  auftauclien, 
formiren  sie  jederseits  einen  starken  Strang,  der  nun  die  Lage  der  Vorderstrange 
zwischen  vorderer  Mittelspalte  und  vorderer  Seitenfurche  besitzt.  Diese  Strange 
(Fig.  252,  pa)  sind  die  Pyramid  en  (s.  oben  S.  408) ;  sie  entstehen  demnach  nicbt 
aus  den  ganzen  Vorderstrangeu,  sondern  nur  aus  dem  fur  gewohnlich  kleinen 
Pyramiden-Vorderstrang  und  dem  stark  entwickelten  Pyramiden-Seitenstrang  des 
Riiekenmarks.  Der  Vorderstrangantbeil  legt  sicb  in  derMedulla  oblongata  oberbalb 
der  Pyramidenkreuzung  an  die  laterale  Seite  des  aus  der  Medianfurcbe  auf- 
tauchenden  machtigen  Seitenstrangantbeiles  an,  wahrend  der  iibrige  Theil  des 
Vorderstrangs  von  der  Oberfliiclie  versebwindet  (Pig.  252).  —  Es  ist  somit  der 
Pyramidensfrang  in  der  Mehrzabl  der  Falle  nur  in  seinem  kleinen  lateralen 
Theil  eine  Fortsetzung  des  Vorderstranges.  Nur  da,  wo  die  Pyramiden-Vorder- 
strangbabn  des  Riiekenmarks  excessiv  entwickelt  ist,  geht  der  Pyramid enstrang 
zum  grb'sseren  Theile  aus  dem  Vorderstrange  bervor  (Flecbsig).  In  diesem 
Falle  feblt  die  scbarfe.  keilfor- 

mige  Zuspitzung,  mit  der  sich  252- 
die   beiderseitigen  Pyramiden- 
striinge  gegen  die  Vorderstrange 
des  Riiekenmarks  abzugrenzen 
pflegen. 

Fig.  252.    Basis  des  Hirnstammes. 

Auf  der  rechten  Seite  ist  die  Insel  noch 
erhalten,  wahrend  auf  der  linken  Seite  die 
gesammte  Hemisphere  nach  aussen  von 
dem  Sebbiigel  abgetrennt  ist.  —  I',  tractus 
olfaclorius.  II,  n.  opticus  sinister.  II', 
tractns  opticus  dexter;  das  zwischen  bei- 
den  gelegene  Chiasma  nerv.  opt.  ist  durch 
den  Qehirnanbang  (hypophysis  cerebri) 
verdeckt.  Th,  Schnittflacbe  des  linken  Seh- 
hiigels.  i ,  corpus  geniculatum  mediale. 
e,  corpus  geniculatum  laterale,  welche  sich 
an  das  Sehhiigelpolster  anlcgen.  Sy,  Gegend 
der  rechten  Sylvi'schen  Grube.  C,  Insel. 
+  lamina  perforata  anterior  s.  late- 
ralis, tc,  tuber  cinereum  mit  dem  Trichter 
zum  Hirnanhang  h.  a,  corpora  candicantia. 
+,  substantia  perforata  media,  s.  posterior. 
P,  Gehirnsliele.  Ill,  nn.  oculomotorii.  IV, 
nn.  trochleares.  V,  grosse;  +,  klcine  Wurzei 
des  N.  trigeminus  ;  anf  der  rechten  Seite 
ist  die  grosse  Wurzei  mit  dem  Ganglion 
Gasseri  in  Verbindung,  an  dessen  hintere 
Abtheilung  sich  die  kleine  Wurzei  anlegt. 
1,  Augenast.  2,  Oberkieferast.  3,  Unter- 
kieferast  des  N.  trigeminus.  PV,  Briicke 
mit  ihrer  Medianfurche.  Ce,  obere,  Ce', 
untere  Hemispharenhalfte ,  fh,  Horizontal- 
furche  des  Kleinhirnes.  fl,  Flocke.  am, 
amygdala  cerebelli.  VI,  n.  ahducens.  VII, 
n.  facialis.  VIII,  n.  acusticus.  IX,  n.  glosso- 
pharyngeus.  X,  n.  vagus.  XI,  n.  accesso- 
rius  Willisii.  XII,  n.  hypoglossus.  pa,  Py- 
ramide  des  vcrliingerten  Markes.  o,  Olive, 
r,  Seitenstrang  der  Medulla  oblongata, 
d,  vordere  RUckenmarksfurche  am  Ueber- 
gange  in  die  Pyramidenkreuzung.  ca,  Vor- 
derstrang  des  Riiekenmarks.  cl .  Seiten- 
strang desselbcn.  CI,  vordere  Wurzei  des 
ersten  Cervicalnerven. 
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Es  sind  bei  der  bisherigen  makroskopischen  Bcschreibung  der  Medulla  ob- 
longata nur  Langsfaserzuge  erwahnt.  Es  lehrt  uns  aber  schon  die  ausscre  Untcr- 
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suchung  deB  verlangerten  Markes  ausgedebnte  Querfaserzuge  kennen  Du| 
selben  entwickeln  sich  von  der  lateralen  Seite  der  oberen  vorderen  Baden  derl 
Corpora  restiformia  und  verlaufen  yon  da  mehr  odec  wemger  senkrecht  zur 
Langsaxe  dcs  verlangerten  Marks  in  Bogen  urn  die  latera le  Seite  au  die  vordere 
Mai  desselben  (Fig.  253,  f.arc),  wo  sie  sicb  in  die  Tide  der  vorderen  Langs- 
spalte  einsenken.  Sie  bilden  demnach  eine  Lage  o^nerer  Fasern  auf  der  ausseren 
Oberflache  der  Oliven  und  Pyramiden,  die  man  als  Stratum  tmsversa  e 
(fibrae -transyersae  extemae,  stratum  zonale,  Strat.  zon.  Arnoldr)  bezexckne* 

b,  25B.  ^{^-^:%^-^:r der  Me- ! 

und  (p')  Briickensclienkel.  p,  Brucke.   1,  ligula. 

Es  ist  diese  Scbicbt  der  ausseren  Querfasern  der  Me- 
dulla oblongata  yon  ausserordentlich  yariabler  Dicke, 
bald  nur  in  Form  eines  gleicbmassigen  diinnen  Sebleiers 
vorhanden,  bald  mit  starkeren  Biindeln  auf  besondere 
Pradilectionsstellen  concentrirt.  Von  letzteren  baben 
wir  besonders  das  untere  (bintere)  Ende  der  Oliyen 
zu  nennen.  Dasselbe  wird  sehr  baufig  entweder  beider- 
f°   *  Seitig  oder  einseitig  yon  einem  starkeren  Zuge  bogen- 

formiger  Fasern  umgeben,  die  langs  der  dorsalen 
Seite  der  Oliye  vom  Corpus  restiforme  berabsteigen,  das  untere  Olivenende, 
schlingenformig  umfassen  und  an  der  yentralen  Seite  der  Olive  im  Gebie  dea  l-y-. 
S::LgeSS  wieder  cerebralwarts  umbiegen.  Man  bezeicbnet  diese  Abtbedunl 
des  Stratum  zonale  (e,  f  Fig.  247;  f.arc.  Fig.  253)  als  W-  -^ 
(processus  areiformis).  Sehr  baufig  ist  ferner  der  vorderste  der  Brucke  unmitte^ 
bar  anliegende  Tbeil  .der  Pyramiden  von  besonderen  Querfasern  umrabmt d| 
jederseits  neben  der  Pyramide,  sowie  in  der  vorderen  Mittelspa Ite  ,n  der 1  • 
verscbwinden.  Sie  bilden  das  sog.  Vorbriickcben  den  Pontxculu s.  PrJ 
pons  (in  Fig.  247  dargestellt).  Es  ist  klar,  dass  die  fibrae  arciformes  bei  ibremc 
Herabsteigen  aus  den  Corpora  restiformia  sowobl  die  Accessoriushnie,  als  die, 
yordere  leitenfurcbe  ubersehreiten  mussen,  dass  sie  es  desbalb  vorzugswei a 
Bind,  welche  die  oben  gescbilderten  Unterbrecbungen  der  genannten  Fmcben- 

^^NaTbstebende  Tabelle  macbt  denVersuch,  die  complicirten  Verbaltnisse  da. 
ausseren  Strang- Gliederung  des  verlangerten  Markes  ubersichtlich  zur  Anscbauunj 
zu  bringen. 

(Sielie  nebenstebende  Tabelle.) 

Wir  haben  oben  ueseben,  wic  die  Vorderseitenstrange  znni  Tbeil  imter  dem  Niveau  dc; 
O^JtSZ^^Tuk  an  beiden  Seiten  der  Oliye. '^^^^it 
derselbea  vorbeizieben.   Nieht  seiten  sind  diese  be  derseus  neben  ^  01™  ™^ 

bezeichnet. 
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Bantennube  (fovea  rhomboidalis ,  sinus  rbomboideus  medullae  oblongatae).  I 
Mit  dor  Aufeablung  und  Bescbreibung  der  im  Umfange  der  Medulla  oblongata 
zu  unterscbeidenden  Strange  1st  die  Darstellung  der  letzteren  nocb  mcbt  abge- 
scblossen     Die  Medulla  oblongata  bildet  in  ibrer  vorderen  (oberen)  offenen 
Halfte  zugleicb  die  bintere  Halfte  der  Rautengrube    d.  h.  des  Bodens  vom  I 
vierten  Ventrikel  (s.  oben),   indem  etwa  in  der  Hobe  des  binteren  Endes  der 
Oliven  die  Corpora  restiformia  unter  einem  ansebnlicben  spitzen  Wmkel  ausem- 
anderweicben.     Nacb  vom  reieht  dieser   dem  verlangerten  Marke  angebonge 
Tbeil  der  Rautengrube  bis  zur  Hobe  der  Recessus  laterales.  Innerbalb  der  Flacbe 
der  Rautengrube  selbst  wird  die  Abgrenznng  des  dem  Nachbirn  angebbr.gen  Ab-  , 
scbnittes  von  dem  des  secundaren  Hinterbirns  durcb  einzelne  quere  unregel-  \ 
m=issiKe  markweisse  Streifen  bewirkt,  welcbe  von  der  Medianlinie  der  Rauten- 
.rube  recbtwinklig  zu  deren  lateralen  stumpfen  Winkeln  zieben,  bier  die  Corpora 
restiformia  umgreifen  und  in  den  N.  acusticus  sicb  fortsetzen  (Fig.  254  st.a.; 
168  8  Fjg.  240,  2).   Sie  werden  als  Striae  (s.  Taeniae)  me-  : 

Kg.  254.  dullares  s.  aeusticae  (cbordae  acusticae)  bezeicbnet. 

Fig.  254.   Ansicbt  der  dorsalen  Seite  der  Medulla  oblongata 
B       und  der  Kautengrube  vom  Gehirn  ernes  Kmdes. 

,ln  sulcus  lougitudinalis  posterior,  f.g.,  funiculus  gracilis,  cl,  dessen 
nUvV  f  c  funiculus  cuneatus.  fj.,  funiculus  lateralis;  zwrscben  den 
beTdcn  /eUteren  erscbeint  das  tuberculura  Rolandi,  UL  ,  ala  = 
Jiw  fnvpn  nnstprior.  t.a. ,  tuberculum  acusticum.  st.a.,  striae  acusuuiu. 
?■  fovea  antedo?  *.C,  sulcus  longitudinalis  der  Eantengrube,  begleitet 
ede'rseU  vom  funiculus'  teres.  e,bQuerscbniU  der  corpora  reshforrnra 
{md  BrUckenscbeuket  des  Kleinbirns.  cm.,  Bruck ensch enkeb  c.a. ,  vor 
dere  Kleinbirnschenkel.   v.a.,  velum  medullare  anbcum. 

Da  der  Boden   des  vierten  Ventrikels  im  Uebrigen 
aus  grauer  Substanz  bestebt,   so  zeicbnen  sie  sicb 
scbarf  auf  ibrem  grauen  Grunde  ab.    Die  zwiscben, 
ibnen  sicbtbaren  Streifen  des  letzteren  (Fig.  240)  habenj 
den  NamenFasciolae  cinereae  (Arnold)  erbalten.. 
Am  Seitenrande  der  Rautengrube  auf  dem  Corpus  restiforme  und  an  der  Wurzell 
Z  Hornerven  scbwillt  diese  graue  Substanz  unter  oder  zwiscben  den  weissj 
Markstreifen  zu  einem  Wulst  an,  denHenle  alsTaeniola  cinerea    esc  re.bt 
Die  striae  medullares  sind  ausserordentlicb  vanabel  sowobl  der  Zab  (1  bis  12 
als  Breite  nacb,  sind  bald  parallel,  bald  unter  sebr  spitzen  Winkeln  jrzwe^ 
und  geben  in  der  Mebrzabl  der  Falle  lateralwarts  sum  grossten  Tbeil  m  dia 
WW  des  Acusticus  liber.     Selten  verbalten  sie  sicb  auf  beiden  Seiten  ganz, 
srleicb,  sebr  selten  feblen  sie  ganzlicb  (Stilling). 

S  Durcb  die  striae  acusticae  wird,  wie  erwabnt,  die  Raivtengrube  annaWj 
balbirt,  in  ein  binteres  und  vorderes  Dreieck  zerlegt,  von  dem  nur  das  bmter 
dem  Nacbbirn  angebort.  Aus  didactiscben  Griinden  empfieblt  es  sicb  mdessen,  a, 
dlf  stelle  glelcb  die  Form-  und  Farbeneigentbumlicbkeiten  der  ganzj 
Rautengrube  zu  scbildern.  Sie  ist  in  ibrer  ganzen  Ausdebnung  von  der  scbf 
erwabntenLage  grauer  Substanz  (Stratum  cmereum  --"/^-J-^J 
bedeckt  auf  der  sicb  die  markweissen  striae  acusticae  an  friscben  Piapaiatei 
"  ablSbnen.  Dieses  Bodengrau  des  vierten  Ventrikels  ist  £  ^# 
Fortsetzm-  der  grauen  Saulen  des  Riickenmarks,  und,  me  bier  gleicb  bemeik 
werlt  'll,  die'statte,  in  welcber  eine  Reibe  der  wicbtigsten  Himnerven,  vor 
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zebnten  bis  herauf  zum  funften,  desglcichen  der  zwiilftc  Hirnnerv  wurzcln. 
Halbirt  wircl  die  graue  Obcrflache  des  vierten  Ventrikels  durch  cine  mediale 
Furche,  die,  binten  aus  dem  Calamus  seriptorius  bervorkommend ,  die- Rauten- 
grubo  bis  zur  vorderen  Spitze  durchzieht  (Fig.  254,  s.l.).  Sie  wird  als  Sulcus 
longitudinalis  fossae  rhomboidalis  bezeicbnet.  Neben  ibr  verliiuft  jedcrseits, 
ebenfalls  von  binten  nach  vora  eine  longitudinale  wulstige  Erbebung  des  Bodens, 
die  in  der  vorderen  und  bintcren  Halfte  der  Kautengrube  je  durch  eine  laterale 
Depression  ziemlich  gut  begrenzt  ist,  in  der  Mitte  dagegen  seitlich  verwischte 
Greuzen  zeigt,  weil  sie  bier  durcb  die  striae  acusticae  iiberscbritten  wird.  Diese 
beiden  longitudinalen  Wiilste  beissen  Funiculi  teretes  (s.  pyramides  posterio- 
res,  runde  Strange,  eminentiae  teretes).  Dieselben  beginnen  schmal,  zugespitzt 
am  Calamus  seriptorius  dicbt  neben  der  Mittellinie  und  verbreitern  sich  in  der 
hinteren  Halfte  der  Rautengrube  allmablig  jederseits  zu  einem  recbtwinkligen 
Dreieck,  das  mit  seiner  Basis  (der  kleineren  Kathete)  an  die  striae  acusticae 
grenzt,  medial  von  der  Mittelfurche  (seiner  langeren  Kathete)  begrenzt  wird, 
in  seiner  Hypotenuse  endlich  die  laterale  Abgrenzung  findet  (Fig.  254).  Es 
ist  dies  Dreieck  das  Gebiet,  in  welchem  der  N.  hypoglossus  wurzelt.  Lateral 
ist  es  besonders  nahe  seiner  nach  vorn  gerichteten  Basis  durch  eine  Grube 
(Fovea  posterior  sinus  rhomboidalis)  begrenzt  (Fig.  254  a.c),  welche  mit 
scharfer  Spitze  ebenfalls  am  hinteren  Eande  der  striae  acusticae  beginnt,  nach 
hinten  sich  zu  einem  Dreieck  verbreitert  und  in  demselben  Maasse  verflacht,  ja 
sogar  ihren  Boden  leicht  hervorwolbt.  Trotz  der  Abflachung  aber  ist  dieses 
Dreieck  an  frischen  Praparaten  stets  sehr  leicht  zu  erkennen  an  seiner  intensiv 
grauen  Farbe,  durch  welche  es  sich  von  dem  medialen  mehr  weisslichen  Hypo- 
glossus -  Dreieck  scharf  abhebt.  Man  bezeicbnet  diese  graue  Partie  als  Ala 
cinerea  (cuneus  cinereus,  eminentia  cinerea).  Die  Lage  und  Form  des  Dreiecks 
sind  verschieden  von  denen  des  Hypoglossus -Dreiecks.  Es  ist  ein  stumpfwink- 
liges  Dreieck,  dessen  langste  Seite  die  Abgrenzung  gegen  das  Hypoglossus- 
Dreieck  iibernimmt,  'dessen  spitze  Winkel  nach  vorn  und  hinten,  dessen  stumpfer 
lateralwarts  gerichtet  ist.  Im  Gebiet  dieser  Ala  cinerea  wurzeln  der  neunte  und 
zehnte  Hirnnerv,  der  N.  glossopharyngeus  und  vagus.  Lateralwarts  von  der 
Ala  cinerea  bleibt  endlich  in  der  hinteren  Halfte  der  Rautengrube  ein  drittes 
Dreieck  ubrig,  das  ausserlich  keine  besondere  Auszoichnung  besitzt,  dessen 
Kenntniss  aber  fur  das  Verstandniss  des  Ursprungs  des  achten  Hirnnerven  (N. 
acusticus)  von  Wichtigkeit  ist. 

Die  vordere  Abtbeilung  der  Rautengrube,  vor  den  striae  acusticae 
gelegen  und  schon  zum  secundaren  Hinterhirn  gehorig,  zeigt  ebenfalls  jeder- 
seits neben  dem  Funiculus  teres  eine  Grube  (Fig.  254  f.a.),  Fovea  anterior 
(Arnold),  die  durch  eine  nahe  der  Oberflacbe  verlaufende  grossere  Vene  meist 
eine  blaulicbe  Farbung  erhalt.  Arnold  bezeichnete  diese  bliiulich  scheinende 
Masse  als  Substantia  ferruginea  oder  locus  coeruleus.  Dies  hat  vielfach  zu  Ver- 
wechslungen  Veranlassung  gegeben.  Als  Substantia  ferruginea  (s.  locus 
coeruleus)  bezeichnet  man  jetzt  namlicb  allgemoin  eine  durch  zahlreicbe  pignien- 
tirte  Ganglienzellen  braun  gefarbto  Masse,  welche  am  Boden  der  Rautengrube 
vor  der  fovea  anterior  ihre  Lage  findet  und  sich  jederseits  am  lateralen  Rande 
dieses  vorderen  Abschnittes  der  Rautengrube  bis  zum  Eingang  des  Aquaeductus 
Sylvii  erstreckt.    Diese  Gegend  und  nicbt  die  Fovea  anterior  Arnold's  ist  es, 
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welche  von  den  Gebriidorn  Wenzel  den  Namen  Locus  coeruleus  erhalten 
hat.  —  Endliek  ist  nock  zu  erwaknen,  dass  der  vor  den  striae  acusticae  ge-  I 
legene  Theil  des  funiculus  teres  jederseits  medianwarts  von  der  fovea  anterior 
etwas  starker  prominirt  und  somit  eine  Erhabenheit  darstellt,  die  man  als  Emi- 
nentia  teres  im  engeren  Sinne  bezeichnet  (Fig.  254,  medianwarts  von  f.a.). 
Sie  wurde  friiker  irrtkiimlicker  Weise  fur  die  Ursprungsstatte  des  N.  facialis 
gekalten. 

Eischer  und  Honle  beobachtcten ,  dass  striae  acustiae  audi  in  die  Briicke  iibergehen 
konnen.  Nacli  Clarke  soil  ein  Biindel  immer  diesen  Verlauf  zeigen.  Stilling  fand  einmal 
den  Uebergang  einiger  Biindel  dor  striae  acusticae  in  den  N.  glossopharyngeus.  —  Die  Rauten- 
grube  kindlielier  Individnen  zeigt  zwischen  fovea  anterior  und  posterior,  die  sehr  scharf  ausgc- 
pragt  sind ,  oino  von  dem  latoralen  Winkel  der  Rautengrube  her  mit  halbkreisfiirmig  gebogenem 
Kando  convex  medianwarts  bis  zur  lateralen  Seite  des  funiculus  teres  vordringende  Anschwel- 
lung,  die  demnaob  vorn  und  hinten  iiber  das  Gebiet  der  striae  acusticae  hinausragt  und  dem  Kern 
dos  Acusticus  angehort.  Icb  will  sie  als  Tuberculum  acusticum  bezeichnen  (Fig.  254,  t.a.). 

2)  Die  Deckplatte  der  hiiiteren  Ilalfte  des  vierten  Tentrikels  {Membrana  tectoria 
s.  obturatoria  ventriculi  quarti). 

In  der  entwicklungsgesckichtlicken  Einleitung  (S.  403)  wurde  auseinander- 
gesetzt,  wie  sick  die  Decke  des  primaren  Hinterkirns  in  Kleinkirnplatte,  kinteres 
Marksegel  und  Deckplatte  des  kinteren  Tkeiles  des  vierten  Ventrikels  sondert. 
Die  ausserordentliche  Verdlinnung  derselben  beim  weiteren  Wackstkum  bedingt  es, 
dass  sie  beim  Abzieken  des  als  Tela  ckorioidea  inferior  bezeicbneten  Pialfort- 
satzes  ebenfalls  abgelost  wird  und  dass  nun  der  vierte  Ventrikel  weit  zu  klaffen 
sckeint.  Nur  einige  Tbeile  der  embryonalen  Deckplatte  erhalten  sick  als  dickere 
Lamellen  und  bleiben  daker  beim  Abzieken  der  Tela  ckorioidea  inferior  gewbkn- 
lick  an  den  Eandern  der  Eautengi-ube  sitzen.    Als  solcke  sind  zu  nennen: 

1)  Der  Eiegel,  Obex,  ein  dreieckiges  Markblattcben ,  welches  den  Zwi- 
sckenraum  zwiscken  den  divergirenden  Clavae  einnimmt.  Es  deckt  demnack  die 
kinterste  Spitze  der  Eautengrube  eine  kleine  Strecke  weit  von  oben  ker  zu  und 
besitzt  einen  vorderen  freien  inneren  Eand.    Haufig  fehlt  der  Obex  ganzlick. 

jfjo-    255  Fig.  255.   Halb-Profil-Ansiolit  der  dorsalen  Fliiohe  der  Me- 

B'         '  dulla  oblongata  (Behirn  eines  Kindes). 

f.g.,  funiculus  gracilis,  cl,  dessen  clava.  f.c,  funiculus  cuneatus  mit  t,c, 
tuberculum  cuneatum.  f.R,  funiculus  Rolandi  mit  tuberculum.  f.l,  Seiten- 
Strang  mit  ks,  Kleinkirn  -  Seitenstrangbahn.  ol,  Olive,  f.arc,  fibrae  arm- 
formes.  e.s,  calamus  scriptorius.  p.c,  durchschnittene  Klemlurnstiele 
und  (p')  Briicken8chenkel.  p,  Briicke.  1,  ligula. 

2)  Constanter  findet  sick  jederseits  ein  diinnes 
Markblattcben,  welches  vor  der  Spitze  der  Clavae 
vom  medialen  Eande  des  Corpus  restiforme  entsteht, 
in  einer  Lange  von  etwa  5  mm.  diesen  Eand  begleitet, 
dann  aber  mit  seinem  Ursprunge  quer  iiber  das  Cor- 
pus restiforme  lateralwarts  sick  fortsetzt  (Fig.  255,  1) 
*J  und  so  die  Austrittsstelle  der  Nn.  glossopharyngeus  und 

vagus  erreicht.  Es  zerfallen  demnach  diese  Blattchen, 
welche  als  Taeniae  sinus  rkomboidalis  (ligulae,  ppnticuli,  alae  pontis 
Eeickert)  bezeicknet  werden,  in  zwei  mit  einauder  continuirliche  Abschnitte: 
a)  Der  kintere  Abscknitt  (taenia,  ligula,  von  Henle  als  Ponticulus  bezeich- 
net) ist  nack  dem  eben  Mitgetheilten  in  seiner  Ursprungslinie  dem  corpus  resti- 
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forme  parallel  unci  gohort  dem  Dachtheil  der  hinteron  Half'to  des  vierten  Ven- 
trikcls an,  indem  er  von  der  bescbriebenen  Ursprungslinie  aus,  bedeckt  von  der 
bindegewebigen  Tela  cborioidea  inferior,  sicb  mehr  oder  weniger  weit  nach  der 
Mittellinie  heriiberschiebt,  durcb  dicse  bindegewebigc  Membran  als  weissliche 
Platte  bindurcbscbimmernd.  Zwiscben  seinen  medialen  Riindern  scheint  dann 
uber  den  medialen  Theileu  der  vierten  Hirnkammer  nur  die  bindegewebige  Tela 
chorioidea  inferior  die  Decke  zu  bilden.  Allcin  die  mikroskopiscbe  Untersucbung 
ergibt,  dass  sie  sich  continnirlicb  fortsetzen  in  eine  einfache  Epithellage, 
welcbe  einem  sebr  complicirt  gebauten  Theile  dor  dem  Ventrikel-Hoblraum  zu- 
gekebrten  Flacbe  der  Tela  cborioidea  inferior  in  alien  seinen  Erbabenbeiten  und 
•Vertiefungen  sicb  unmittelbar  anscbmiegt.  Es  entwickeln  sicb  namlicb  von  dieser 
inneren  Flacbe  der  Tela  cborioidea  inferior  zwei  longitudinal  gestellte  streifen- 
fdrmige  Gefiissconvolute,  Plexus  cborioidei  ventriculi  quarti,  uber  deren 
Bau  unten  bei  der  Bescbreibung  der  Pia  mater  Genaueres  mitgetbeilt  werden 
wird.  Dieselben  stiilpen  das  urspiiinglicbe  Deckenepithel  in  complicirter  Weise  in 
den  Hoblraum  des  Ventrikels  binein,  so  dass  es  nun  als  ein  den  Plexus  cborioidei 
eigenes  Epitbel  erscbeint.  In  Wabrbeit  aber  entstammt  es  der  urspriinglichen 
Decke  des  Nachbirnblascbens  und  gebt  vorn  continnirlicb  in  den  nacb  Abreissen 
der  Tela  cborioidea  freien  unteren  Saum  des  Velum  medullare  posterius,  lateral- 
warts  dagegen  allmahlig  in  die  bintere  Abtbeilung  der  Taeniae  (Ligula)  iiber. 
Hinten  setzt  sicb  diese  Ligula  zuweilen  zugespitzt  in  das  zugespitzte  Ende  der 
Seitentheile  des  obex  fort.  b)  Die  vordcre  Abtbeilung  der  Taeniae  um- 
greift  mit  ibrer  Ursprungslinie  das  Corpus  restiforme,  von  dessen  oberer  medialer 
Seite  an  bis  zur  lateralen  unteren,  d..  b.  bis  zur  Ursprungslinie  des  Vagus  und 
Glossopbaryngeus.  Die  Ursprungslinie  scbneidet  also  die  Langsaxe  des  Corpus 
restiforme  unter  einem  recbten  Winkel  und  gebbrt  somit  dem  Recessus  lateralis 
an,  dessen  hintere  und  untere  Wand  dieses  Markblattchen  bildet.  An  seinem 
vorderen  oberen  Saume  gebt  es  scbeinbar  direct  in  eine  laterale  Fortsetzung  der 
Tela  cborioidea  inferior  uber,  welcbe  dadurcb  ausgezeichnet  ist,  dass  sie  auf 
ihrer  dem  Hohlraume  des  Recessus  lateralis  zugekebrten  Flacbe  eine  Fortsetzung 
des  oben  erwahnten  Plexus  cborioideus  tragt.  Die  beiden  neben  der  Mittellinie 
im  Dach  des  vierten  Ventrikels  longitudinal  verlaufenden  Plexus  biegen  namlicb 
etwa  liber  der  Mitte  des  Ventrikels  unter  recbten  Winkeln  lateralwarts  urn  und 
werden  so  zu  Bestandtheilen  der  Recessus  laterales.  Mit  ibnen  erscbeinen  sie 
daher  an  der  ventralen  Seite  des  Gebirns  lateralwarts  von  den  Corpora  resti- 
formia  in  dem  Winkel  zwiscben  diesen,  der  Uvula  und  dem  Flocculus  des  klei- 
nen  Gehirns  und  den  Wurzeln  des  Facialis  und  Acusticus.  Sie  fiillen  bier  die 
Zipfel  der  Recessus  laterales  aus,  indem  ihre  epitbeliale  Bekleidung  als  eigent- 
liche  Ventrikelwandung  zu  betrachten  ist  und  als  solcbe  sich  aucb  dem  binteren 
unteren  Rande  des  Velum  medullare  posterius  anschliesst.  Es  ist  also  aucb  an 
dieser  Stelle  die  Wandung  des  vierten  und  fiinften  Hirnblaschens  nur  von  eincr 
di'inneu  Epitbellage  gebildet,  die  sicb  alien  Unebenheiten  der  Plexus  cborioidei 
innig  anscbmiegt.  Auf  der  unteren  Flacbe  der  letzteren  verlaufen  die  Wurzeln 
des  Glossopbaryngeus  und  Vagus,  unmittelbar  vor  ibnen  befinden  sicb  die  des 
Facialis  und  Acusticus  (zur  Oricntirung  vergl.  Fig.  252).  Legt  man  nun  die 
Wurzeln  der  beiden  erstgenaunten  Nerven  medianwSrts  um,  so  entdcckt  man  die 
Fortsetzung  des  vorderen  Abscbnittes  der  Taenia,   welcbe  bier  in  Form  eines 
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leicht  gewblbton  vierseitigen  Blattes  ersclieint  und  so  von  hinten  nnd  unten  her 
den  kervortretenden  Theil  des  Plexus  chorioideus  deckt,  ihn  gleichsam  als  Blu-  ; 
menstrauss  nach  Art  einer  Blumenvase  umfassend.  Bochdalek  hat  deshalb  ' 
diesen  an  der  unteren  Seite  des  Gehirns  sicbtbaren  Theil  der  Taenia  als  Blu-  , 
menkorbcken  oder  Fullhorn  bezeichnet.  Hen.le  nennt  ihn  Velum  me-j 
dullare  inferius. 

Aus  dem  bisher  Gesagten  geht  hervor,  dass  wir  iiberall  da,  wo  nach  dem 
Abziehen  der  Pia  mater  der  vierte  Ventrikel  geoffnet  erscheint,   als  eine  demj 
ursprunglichen  Hinterhimblaschen  entstammende  Decke  eine  Epithellage  anzu- 
nehmen  haben,   die  mit  den  makroskopisch  erkennbaren  Deckentheilen ,  welche 
als  Deckenreste  aueb  nach  Ablbsung  der  Pia  mater  wabrgenommen  werden,  con- 
tinuirlicb  ist.    Es  konnte  aus  dieser  Beschreibung  mit  Eecht  gefolgert  werden, 
dass  der  vierte  Ventrikel  des  entwickelten  Hirns  iiberall  durch  Bestandtheile  der 
urspriinglichen  Hirnblasehenwand  nach  aussen  abgeschlossen  werde,  wie  es  in 
der  That  beim  Embryo  der  Fall  ist.     Fiir  das  Gehirn  des  Erwachsenen  mussi 
aber  diese  Annahme  entschieden  als  unricbtig  bezeichnet  werden.     Es  bilden 
sich  namlich  an  drei  Stellen  des  vierten  Ventrikels  secundar  Communicationen 
mit  den  zwischen  Pia  und  Arachnoides  befindlichen  subarachnoidalen  Baumen . 
heraus.    Die  eine  Stelle  befindet  sich  im  hintersten  Ende  des  Daches  unmittelbar  | 
voi-  dem  Obex  und  wird  als  Foramen  Magendii  bezeichnet  (Fig.  256,  f.M.). 
Die  beiden  anderen  nehmen  die  Spitzen  der  Recessus  laterales  ein.    Key  und! 

Kg.  256. 


Fie.  256.  Untero  Plache  des  Kleinhirns  und  obere  der  Medulla  o  b  longa  t  a,  nach  Spaliiing 
der  Arachnoides  aus  oin andorgeb o gen,  um  das  foramen  M  a  gondii  zu  zeigen.  (NacbKoj: 

und  Retzius.) 

b,b,  Hemispharen  des  Klcinbirns,  nock  von  der  Arachnoides  a  iiberzogen,  deron  Sack  untorhalb  n^roffnot  ist 
t,  t,  Tonsillon  des  Kleinhirns. 


subarachnoidal  Balken.    m.o. ,  "medulla  oblongata,    f.p. ,  deron  lissura 
posterior.    f.M.,  foramen  Magendii.     Man  sioht,  wie  aus  ihm  der  vnittlerc  Theil  dor  be.den  plexus  <*0"Oidei 
-      .        ....  n, — —         unteren  Flacke  des  LTnterwurms  ent- 


ventl'iculi  IV  horvorkommt  (p.ch.m.)  und  sich  eiue  Strocko  weit  an  der 

lang  zieht.    p.ch.l. ,  soitlicher  Theil  des  plexus  chorioidei  ventnculi  quarti. 
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Retzius  haben  dioso  Oeflnungou  des  vicrten  Ventrikols  gcnau  besclirioben  and 
ihre  Existenz  frUheren  Moimuigen  gegcniiber  vertheidjgt.  Ich  kann  mich  nach 
ei°-enen  Beobachtuugen  den  Ausfiihrungen  jener  Forscher  nur  anschliesscn.  Ge- 
nauere  Angabcn  werden  untcn  im  Kapitol :  „  Haute  des  Gehirns"  gemacbt  werden. 

B.  Das  s e c u n d il r c  Uinterhirn. 

Am  entwickelten  secundiiren  Hinterhirn  haben  wir  nach  dem,  was  obeu 
(S.  401)  bei  der  allgemeinen  Beschreibung  des  vierten  Vcntrikels  gesagt  wurde, 
drei  Hauptabschnitte  zu  unterscheiden  (vergl.  Fig.  244):  einen  basal  en,  den 
Pons  oder  die  Briicke,  welcher  die  vordere  Hiilfte  des  Bodens  vom  vierten 
Ventrikel  bildet  und  zwei  dorsale  Bestandtheile,  welche  mit  ihren  einander  zu- 
gewandten  Ventrikelflachen  das  Zelt  der  vierten  Hirnkammer  begrenzen  (vergl. 
Fig.  242).  Der  vordere  dieser  beiden  Abschnitte,  die  Kleinhirnplatte,  ist  zu 
dem  machtigen  Kleinhirn  geworden,  der  hintere  ist  das  Velum  medullare 
posterius.  Letzteres  steht  indessen  in  so  innigem  Zusammenhange  mit  Thei- 
len,  die  allgemein  dem  Kleinhirn  zugerechnet  werden  (Nodulus,  Flocculus), 
dass  in  der  Beschreibung  beide  nicht  gesondert  behandelt  werden  konnen.  Wir 
werden  deshalb  das  Hintehirn  nur  in  zwei  Abschnitte  zerlegen,  in  1)  das 
Kleinhirn,  2)  die  Briicke.  Letztere  enthalt  ausser  einer  Fortsetzung  verschie- 
dener  im  Gebiet  der  Medulla  oblongata  enthaltenen  Strange  eine  machtige  quere 
Commissur,  welche  die  beiden  Halften  des  Cerebellum  auf  der  ventralen  Seite 
unter  einander  in  Verbindung  setzt.  Machtige  Querfaserziige  erstrecken  sich  von 
der  vorderen  unteren  Fliiche  der  Briicke  lateralwarts  und  nach  hinten  in  die 
Seitentheile  des  Kleinhirns.  Diese  verbindenden  Faserziige  bezeichnet  man  als 
Br iickenschenkel,  Crura  cerebelli  ad  pontem  (Fig.  257,  8).  Briicke, 
Briickenschenkel  und  Kleinhirn  bilden  demnach  zusammen  einen  Ring  um  den 
vorderen  Theil  des  vierten  Ventrikels  herum,  und  dieser  Ring  besitzt  die  grosste 
Dicke  dorsal  in  seinem  Kleinhirnabschnitt. 

Fig.  257. 


Vig.  257.    Untere  Fliiche  doa  Kleinhirnes  in  Verbindung  mit  der  Briicke  und  dom  vor- 

langerten  Markc,  von  Sappcy  nach  Ilirschfold  und  LeveillcS.  2j 
1,  Untcrwurm  und  incisura  marsupialis.  2,  Thai  (vallecula  Keilii).  3,  3,  3,  lobus  cuneiformis  nnfl  posterior 
inferior.  4,  tonsilla.  6  flocculus.  6,  Briicke.  7,  Mediani'urchu  dorsolbon.  8,  Briickenschenkel  des  Kleiohirns. 
9,  Medulla  oblongata.  10,  lobus  quadiangulari.i.  11,  sulcus  horizontals  lnagnus.  12,  portio  minor,  13,  portio 
major  n.  trigemini.  14,  n.  abducens.  15,  n.  facialis.  16,  n.  intermedins  Wrisbergii.  17,  n.  acusticus.  18,  n. 
glossopharyngeus.    1'J,  n.  vagus.    20,  n.  accossorius.    21,  n.  hypoglossus. 
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1)  Das  Klciuliini  {Cerebellum). 

AllgcmeillC  Gcstalt,  Lagc,  firiissc.     Das  KleinMrn  gleioht  in  seiner  Gesammt- 
form  etwa  einem  Ellipsoid,  das  von  oben  nach  unten  abgeplattet  ist;  seine  lange 
Axe  ist  transversal  von  recbts  nacb   links  gerichtet,   die  kurze  Axe  sagittal,  i 
Wesentlicb  modificirt  wird  diese  ellipsoidiscbe  Gestalt,  abgeseben  von  der  be-  i 
dentenden  Abplattung  in  der  Eicbtung  von  oben  nacb  unten,  durcb  ansebnlicbe 
Einkerbungen,  die  den  vorderen  und  binteren  Rand  seiner  oberen  und  unteren  J 
Fliiche  auszeicbnen.     Der  vordere  Rand   der   oberen  Flacbe  des  Kleinbirns 
(Fig.  258)  legt  sicb  namlick  wie  ein  Kragen  um  die  nacb  binten  gericbteten  | 
Vierbiigel  (q)  berurn.  Dadurcb  kommt  an  diesem  Rande  ein  Einschnitt  zu  Stande 
(bei  q  Fig.  258),  den  man  als  Incisura  seminularis  (s.  marginalis  anterior) 
bezeicbnet.    Ebenso  besitzt  der  bintere  Rand  in  seiner  Mitte  einen  Einscbnitt, 
Incisura  marsupialis  (incisura  marginalis  posterior)  (Fig.  257  beil;  Fig.  258 
bei  n),  welcber  sicb  dadurcb  vor  dem  vorderen  auszeicbnet,  dass  seine  Rander 
nicht  einfacb  lateralwarts   auseinanderweicben,  sondern  sicb   zunachst  convex 
gegen  den  binteren  Zugang  des  Einscbnittes  bervorwblben.    Durcb  die  beiden  j 

Einscbnitte    wird    eine    weitere  Ein- 
Kg.  258.  tbeilung    des    Cerebellum    ermoglicbt.  ! 

Fig.  258.    Skizzirte  Ansicht  der  oberen  Flii- 
cbe des  Kleinbirns. 

Die  Grossbirnschenkel  und  anliegenden  Gehirntheile 
sind  durcbscbnitten  und  in  Verbindung  mil  dem  Klein- 
birne  gelassen.  Ill,  N.  oeulomotorius,  auf  den  bross- 
birnsebenkeln  cr  liegend.  In,  substantia  nigra,  t,  Hanoe 
der  Hirnsebenkel.  as,  aquaeductus  Sylvn.  q,  Vier- 
biigel, durcbscbnitten.  sv,  monticulus  des  Oberwurms. 
Bei  c  declive  und  folium  cacuminis.  lq,  lobus  qua- 
drangularis.  ps,  lobus  posterior  superior,  pi,  lobus 
posterior  inferior,   n,  incisura  marsnpiaUs. 

Man  bezeicbnet  den  medialen  zwischen 
den  beiden   Incisuren  gelegenen  Ab- 
scbnitt  als  Wurm  {Vermis),  wabrend  die 
beiden  Seitentbeile  des  Kleinbirns  als 
dessen  HemispMren  {Hemisphaeria  s.  partes  laterales  cerebelli)  bescbrieben  wer- 
den.    An  beiden  unterscbeidet  man  wieder  obere  und  untere  Flacbe;  am  Wurm 
werden  dieselben  speciell  als  Oberwurm  {Vermis  superior)  und  Unterwurm 
{Vermis  inferior)  bezeicbnet.     Die  ob  ere  Flacbe  des  gesammten  Kleinbirns 
(superficies  superior  cerebelli)  ist  ziemlicb  stark  abgeplattet  und  zeigt  nur  in 
der  Mitte,  zwiscben  der  vorderen  und  binteren  Incisur  eine  longitudmale  dem 
Oberwurme  angeborende  sanfte  Anscbwellung,  die  als  Monticulus  (Berg)  be- 
zeicbnet wird  (Fig.  258  von  sv  bis  c).     Die  sanfte  Abdacbung  des  Bergs  nacb 
beiden  Seiten  beisst  Declive.    Die  untere  Flacbe  des  Kleinbirns  (superfioes 
inferior  cerebelli)  ist  in  der  Ricbtung  von  vorn  nacb  binten  stark  convex  ge- 
krummt.    Eine  convexe  Kriimmung  ist  aucb  in  transversaler  Ricbtung  deutlicli 
ausgesprocben;  sie  wird  aber  durcb  einen  tiefen  sagittalen  Einschnitt,  das  Thai. 
(Vallecula,  vallis,  vallecula  Reilii)  (Fig.  257,  2)  gestbrt.    Im  vorderen  Iheile 
"desselben  findet  die  Medulla  oblongata  Aufnahme;  der  bintere  The.l  des  1  bales- 
zieht  sicb  nacb  oben  berauf  zur  Incisura  marsupialis  und  liisst  in  semom  Grunde 
Theile  des  Unterwurma  erkenncn.     Die  starkste  Wblbung  der  unteren  Flacbe' 
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|liegt  neben  den  jahon  das  Thai  begrenzeudeu  Wiindcn.   Lateralwarts  von  dieser 
starksteu  Prominenz  erscheint  ofter,  aber  nicbt  immer  oin  Eindruck,  der  dem 
Tubcrculum  jugulare  des  Hinterhauptbeins  entsprieht  und  als  I mpressio  ju- 
gular is  von  Henle  bezeichnet  wird.  —  Die  beiden  FlSchen  des  Cerebellum 
geben  seitlicb  in  einem  mebr  oder  weniger  scharf'eu  Raude,  dem  Margo  late- 
jralis,  in  einauder  liber.   Derselbe  beginnt  vorn  mit  dem  Angulus  anterior, 
•welcher  zugleicb  das  laterale  Ende  der  Incisura  semilunaris  bezeichnet.  Vom 
Angulus  anterior  aus  wendet  sich  der  beide  Fliichen  verbindende  Rand  zuniichst 
lateralwarts  und  ein  wenig  nach  binten   (margo  lateralis  anterior),   und  biegt 
ulann  uuter  rechtem  oder  stumpfem  Winkel  (Angulus  lateralis)  nach  hinten 
Hind  medianwarts  um.    Dieser  letzte  grossere  Abschnitt  des  Randes  (margo  late- 
ralis posterior)  beschreibt  endlicb  einen  nach  aussen  und  hinten  convexen  Bogen, 
ider  an  der  hinteren  Incisur  angelangt,  im  Angulus  posterior  zu  den  seit- 
lichen  Begrenzungen  dieses  Einschnittes  umbiegt  (vergl.  Fig.  258). 

Die  Lage  des  Kleinhirns  ist  durch  die  obere  Kante  des  Felsenbeins  und 
den  sulcus  transversus  des  Hinterhauptbeines  bezeichnet.  Verbindet  man  diese 
Linieu  durch  eine  Flache,  so  hat  man  in  der  Schadelhohle  einen  Raum  abge- 
grenzt,  welcher  den  Clivus  Blumenbachii  und  die  hinteren  Schadelgruben  um- 
fasst.  Im  Clivus  lagert  vorn  und  oben  der  Pons,  hinten  und  unten  die  Medulla 
oblongata;  alles  Uebrige  wird  durch  das  Cerebellum  ausgefullt,  dessen  seitliche 
Massen  demnach  die  hinteren  Schadelgruben  einnehmen.  Bedeckt  wird  die  obere 
Flache  des  Kleinhirns,  die  bei  aufrechter  Haltung  des  Kopfes  etwa  horizontal 
liegt,  vom  Hirnzelt,  Tentorium  cere  belli,  einem  starken  Fortsatz  der 
Dura  mater,  der  sich  zwischen  Gross  -  und  Kleinhirn  hineinschiebt  und  letzteres 
vor  dem  Druck  durch  jenes  bewahrt. 

Grbsse  des  Kleinhirns.  Am  grossten  ist  die  Ausdehnung  des  Kleinhirns 
in  transversaler  Richtung ;  zwischen  beiden  Seitenwinkeln  erreicht  es  seine  grosste 
Breite  mit  9  — 11  Ctm.  Von  den  sagittalen  Durchmessern  misst  der  von  der 
Mitte  der  vorderen  zur  Mitte  der  hinteren  Incisur  gerichtete  3  —  4  Ctm.,  die 
sagittalen  Durchmesser  nehmen  dann  bis  zum  Angulus  anterior  an  Lange  zu  und 
erreichen  hier  mit  5  —  6  Ctm.  ihr  Maximum,  um  dann  sehr  schnell  abzunehmen. 
Der  grosste  dorsoventrale  Durchmesser  betragt  4 — 5  Ctm.  Das  Gewicht  des 
Cerebellum  ist  zu  120 — 150  Gramm  gefunden. 

Aufbau  aus  grauer  und  weisser  Substanz.  Am  Aufbau  des  Kleinhirns  bethei- 
ligen  sich  weisse  und  graue  Substanz  in  ganz  charakteristischer  Anordnung. 
Die  weisse  Substanz  bildet  im  Inneren  eine  compacte  Masse,  die  in  den  Seiten- 
halften  (Hemispharen)  des  Kleinhirns  besonders  massig  entwickelt  ist,  wahrend 
sie  innerhalb  des  medialen  Verbindungstheiles  dieser  Seitenhalften  (Wurm,  Ver- 
mis) eine  relativ  dunne  Briicke  vorstellt  (?.  unten  Fig.  262,  13).  Man  bezeichnet 
rliese  centrale  Ansammlung  weisser  Substanz  als  Markkern  (Nucleus  medulla- 
ris).  Auf  seiner  ganzen  Oberflache  ist  er  bedeckt  mit  Leisten  weisser  Substanz 
(Markleisten),  in  die  er  continuirlich  ubergeht.  Diese  Leisten  entsenden 
unter  verschiedenen  (meist  spitzen)  Winkeln  wieder  secundare  und  diese  tertiare 
Markblatter,  so  dass  auf  Durchschnitten  senkrecht  zu  dem  Verlauf  der  Mark- 
lamellen  von  der  ausseren  Oberflache  des  Nucleus  medullaris  eine  Reihe  baum- 
artiger  Verastelungen  ausgehen.  Die  gesammte  Oberflache  der  weissen  Substanz 
ist  endlich  von  einer  grauen  Rindenschicht  continuirlich  Uberzogen  und 
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diese  bedingt,  dass  das  Querschnittsbild  der  Marldeisten  und  ibrer  Veritstolungen 
ein  besonders  zierliches  wird.  Auf  einem  Schnitte  durcb  die  Seitentheile  (Hemi- 
splniren)  des  Kleinhirns  (Fig.  259)  dominirt  der  Markkern,  der  Art,  dass  von 
seiner  Oberflache  eine  grossere  Zahl  selbststandiger  Verzweigungen  ausgebt 
(Fig.  259,  1—13).    Macht  man  aber  einen  Medianscbnitt  durcb  den  Wurm  des. 


Kg.  259. 


Pig.  259.    Schnitt  dureh  eine  He-- 
misphiire  des  Kleinhirns,  Benk-- 
recht  zur  Ricbtung  desgrosso-- 
ren  Theiles  der  Randwulste. 

n.d. ,  nucleus  dentatus  innerhalb  dor 
weissen  Markmasse  der  Hemisphere. . 
Von  lelzterer  gehen  13  Markblatter  ab. . 
Von  diesen  gehoren  an  1  der  Tonsilla, , 
2  dem  lobus  cuneiformis,  3  und  4  dem; 
lobus  posterior  inferior,  0  dem  lobus  < 
posterior  superior,  6  bis  12  dem  lobus i 
quadrangularis.  b  bezeichnet  die  Grenze  ; 
zwischen  den  beiden  Abschnitten  des- 
selben:  6  —  9  lobus  lunatus  posterior, 
10  —  12  lobus  lunatus  anterior,  13  alai 
lobuli  centralis.  Bei  a  einige  verstecktet 
Windungen  an  der  Grenze  des  Ober-- 
lappens  (6  —  13)  und  Hinterlappens  ■ 
(3  —  5).  1  und  2  Unterlappen.  f,  StieU 
der  Flocke. 


Cerebellum  (Fig.  260),  so  erscheint,  da  bier  der  Markkern  nur  eine  schmalet 
die  beiden  Markkerne  der  Hemispharen  verbindende  Briicke  darstellt,  ein  ein- 
beitlicbes  System  baumformig  verzweigter  Markleisten,  sammtbcb  von  der  grauem 
Einde  iiberzogen.  Dies  bat  zur  Bezeicbung  Lebensbaum  (Arbor  vitae)  Vej 
anlassung  gegeben.     Betracbtet  man  dieses  Durcbscbnittsbild  des  Lebensbaums, 


WW. 


Kg.  260.    Medianscbnitt  durcb  den  [Wurm  des  Kleinbirns. 

p,  Briicke.   mo,  medulla  oblongata,    o.q,  Vierhiigel     z,  Zelt  des  vierlen  J-JJ^p^^ 

fe^^lff^WSfciS  z^=ca  en';  S^55S5*ffi  £  -  «*  J 
'  den  horizontalen  Ast  des  Arbor  vitae. 


genauer,  so  erl 


srkennt  man,  dass  die  durcb  tiefe  bis  auf  den  Markkern  reicbend! 
Furcben  getrennten  primaren  Markblatter  grosseren  Abscbnitten  der  Kleinbiru 
oberflache  entspreclien ,  die  man  Lap-pen,  Lobi,  neunt,  wabrend  ibre  secun 
dai-en  Markleisten  als  Grundstock  der  Lapp  oh  en,  Lobuli  und  die  letzto 
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tertiiircn  einfachen  MarkblSittch.cn  mit  ihrer  grauen  Rinde  als  Gyri,  Win  dun- 
gen,  Randwttlste  bezeiohnet  warden.  Da  nun  alle  Seiten  einos  Lappens  resp. 
Lappchens  gyri  tragen  kcinnen,  so  folgt  von  selbst,  dass  diese  Windungen 

1)  in  solche  zerfallen,  welcbe  versteckt  in  dor  Tiefe  dor  Furchen  gelegen  wind 
und  ihre  freien  Enden  den  entsprechendcn  benaclibarter  Liippclien  zukehrcn,  and 

2)  in  solche,  welche  die  freie  Oberflache  des.  Kleinhirn  s  erreichen. 
Letztere  bedingen  das  gefurchte  lamelliire  Aussehen  der  Oberflache  des  Klein- 
hirns  (Fig.  257  und  258)  und  verlaufen  im  medialen  Theile  sowohl  auf  der 
oberen  als  unteren  Fliiche  fast  rein  transversal,  so  dass  dadurch  das  Aussehen 
einer  queren  Ringelung  zu  Stande  kommt,  welche  diesem  Abschnitte  den  Namen 
„Wurm"  verliehen  hat.  Im  Gebiet  der  Hemispharen  ist  die  Anordnung  der 
gyri  und  der  zwischen  ihnen  verlaufendcn  sulci  an  der  oberen  Flache  dem  margo 
lateralis  posterior  parallel;  es  beschreiben  somit  die  Windungen,  wenn  man  die 
queren  im  Wurmgebiete  gelegenen  Verbindungsstiicke  derselben  mit  hinzunimmt, 
Bogen,  die  zur  incisura  anterior  concentrisch  verlaufen,  also  nach  vorn  offene 
Halbmonde  darstellend.  Auf  der  unteren  Flache  der  Hemispharen  verlaufen  die 
lateralen  und  hinteren  Windungen  ebenfalls  noch  zum  hinteren  Seitenrande  con- 
centrisch. Je  mehr  man  sich  aber  den  vorderen  medialen  Theilen  der  unteren 
Hemispharenflache  nahert,  je  mehr  geht  die  transversale  Stellung  der  Windungen 
in  cine  sagittale  iiber. 

Die  beschriebene  Anordnung  der  Windungen  in  Wurm  und  Hemispharen 
bedingt  es,  dass  die  gyri  der  Hemispharen  sich  medianwarts  in  derselben  An- 
zahl  oder,  was  namentlich  fur  den  hinteren  Rand  und  die  untere  Flache  des 
Cerebellum  gilt,  an  Zahl  bedeutend  reducirt,  in  quere  Windungen  des  Wurms 
fortsetzen,  wahrend  sie  lateralwarts  sammtlich  dem  margo  lateralis  anterior  zu- 
streben.  Wahrend  also  die  gyri  zum  margo  lateralis  posterior  parallel  verlaufen 
und  sich  hier  die  der  oberen  Flache  unmittelbar  an  die  der  unteren  Flache  an- 
lehnen,  treffen  sie  mehr  oder  weniger  senkrecht  auf  den  margo  lateralis  anterior 
und  horen  hier  mit  leichter  Umbiegung  auf.  Die  Windungen  der  oberen  und 
unteren  Flache  werden  dabei  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  margo  lateralis  an- 
terior durch  eine  tiefe  Furche  getrennt,  welche  zur  Seite  des  Pons  ihre  grosste 
Breite  besitzt  und  nach  dem  Angulus  lateralis  cerebelli  bin  sich  allmahlig  ver- 
schmalert.  Sie  enthalt  die  von  der  Briicke  zum  Markkern  des  Kleinhirns  aus- 
strahlenden  Briickenschenkel  des  Kleinhirns  (Crura  cerebelli  ad  pontem, 
mittlere  Kleinhirnschenkel,  crura  lateralia  s.  media,  brachia  pontis)  (Fig.  257,  8). 

Markfortsatze  des  Kleinhirns.  Die  centrale  Marksubstanz  des  Cerebellum  steht 
aber  nicht  nur  durch  die  erwahnten  markigen  Briickenstrange  jederseits  mit  der 
Briicke  in  continuirlicher  Verbindung,  sondern  communicirt  ausserdem  noch  durch 
zwei  Paar  anderer  Strange  weisser  Substanz  mit  Theilen  des  Centralnerven- 
systems,  die  vor  und  hinter  dem  Cerebellum  gelegen  sind.  Man  bezeichnet  alle 
diese  verbindenden  Fortsatze  des  Nucleus  medullaris  als  Markfortsatze  des 
Kleinhirns  oder  als  Kleinhirnstiele  oder  Kleinhirnschenkel  (pedunculi 
s.  crura  cerebelli).  Orientirt  man  das  gesammte  Hinterhirn  so,  dass  die  basale 
Flache  der  Medulla  oblongata  und  der  Briicke  horizontal  gestellt  ist,  so  ist  das 
dorsal  gestellte  Kleinhirn  iiberall  von  einer  continuirlichen  Schalc  grauer  Rinde 
umkleidet,  mit  Ausnahme  seiner  unteren  dem   vierteu  Ventrikel  zugekehrten 
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Flacbe  unci  liier  kommen  nun  die  drei  Paar  Kleinbimscbenkel  unter  dem  durcli 
die  graue  Rinde  gebildeten  Gehiiuse  zum  Vorscbein,  wie  eine  Sclinecke  unter 
ikrem  Hause,  und  erstrecken  sieb  von  bier  aus  nacb  drei  verschiedeuen  Ricb- 
tungen,  nacb  vorn,  unten  und  binten. 


Fig.  261.  Fig.  261.     Ansioht   der   Rautengrube.  I 

Kleinhirnschenkel    und    Vierhiigel,  j 
(Nach  Hirschfeld  u.  Levoilld  von  Sap-  i 
pey.) 

Auf  der  linken  Seite  eind  die  drei  Kleinhirn- 
schenkel abgescknitten ;  auf  der  rechten  Seite  ' 
dagegen  die  vorderen  und  hinteren  Schenkel 
noch  ira  Zusammcnhange  mit  der  Markmasse 
des  Kleinhirns,  wahrend  der  BriickenBchenkel  [ 
durchschnitten  ist.    1,  Medianfurche  der  Rau- 
tengrube,  hinten  in  den  Calamus  scriptorius 
auslaufend.   2,  AuBtrittsstelle  der  querverlau- 
fenden  striae  acusticae.  3,  hinterer  Kleinhirn- 
schenkel (Kleinhirnstiel ,   corpus  restiforme). 
4,  clavae   der  funiculi  graciles.    5,  oberer  • 
Kleinhirnschenkel.  6,  Schleife.  7,  sulcus  late- 
ralis mesencephali.  8,  Vierhiigel. 


1)  Die  starksten  Kleinbirn- 
scbenkel  sind  die  vorbin  erwabn- 
ten  Briickenscbenkel  oder  un- 
teren  (mittleren)  Kleinbirnscbenkel 
(Fig.  257,  8 ;  Fig.  261  lateralwarts 
von  der  Rinne  7).  Sie  kommen  in  der  Tiefe  der  Furche  des  margo  lateralis 
anterior  zum  Vorscbein  und  verlaufen  medianwarts  nacb  vorn  und  unten,  urn 
unter  allmabliger  Verbreiterung  continuirlicb  in  die  Briicke  iiberzugeben  und  so 
den  Ring  zu  scbliessen,  den  sie  mit  Kleinbirn  und  Briicke  zusammen  bilden. 
Sie  treten  am  meisten  lateralwarts  in  den  Nucleus  medullaris  cerebelli  ein 
(Fig.  261). 

2)  Das  zweite  Paar  von  Kleinbirnscbenkeln  gebt  bei  borizontaler  Lagerung 
der  Briickenaxe  direct  nacb  vorn,  bei  natiirlicber  Stellung  derselben,  nacb  vorn 
und  oben.  Es  sind  dies  die  vorderen  oder  oberen  Kleinbirnschenkel 
oder  Grossbirnscbenkel  des  Kleinbirns,  aucb  wobl  als  Vierbiigel- 
scbenkel  *)  oder  Bindearme  (pedimculi  cerebelli  anteriores  s.  superiores, 
pedunculi  cerebelli  ad  cerebrum  s.  corpora  quadrigemina,  bracbia  conjunctoria) 
bezeicbnet.  Sie  kommen  (Fig.  261,  5)  aus  den  medialen  Abscbnitten  der  Mark- 
kerne  der  Hemispharen  und  verlaufen,  bei  oberer  Ansicbt  verdeckt  von  dem 
Grenzgebiet  des  Oberwurms  und  der  oberen  Hemispbarenbalfte  nacb  oben  und 
vorn  bis  zum  binteren  Ende  der  Vierbiigel,  wo  sie  fur  die  Oberflacben-Betracb- 
tung  verscbwinden.  Bei  diesem  Verlaufe  convergiren  die  beiden  Grossbirn- 
scbenkel des  Kleinbirns  nacb  vorn  und  oben.  Wabrend  sie  bei  ibrer  Entstebung 
im  Markkern  nocb  durcb  eine  etwa  1  Ctm.  breite  und  3  mm.  dicke  Briicke 
weisser  Substanz,   die  innerbalb  des  Wurms  gelegene  Verbindungsbriicke  der 


*)  Der  Ausdmck  „Vierhiigelschenkel"  ist  ebenso  wie  der  entsprecliende  lateinische  giinzlich 
zu  verwerfen,  da  dieselben  nicht  die  Vierhiigel  mit  dem  Kleinliirn,  sondern  letzteres  mit  dem 
Grosshirn  verbindcn.  Der  Ausdmck  _  „Bmdearme"  wiirde  der  Kiirze  wcgen  den  Vorzug  ver- 
dienen,  wenn  er  nicht  uberdies  fur  Theile  der  Vierhiigel  in  Gebrauch  wiire. 
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beiden  Hemisphiiren-Markkerne,  getrennt  sind,  haben  sie  sich  an  ihrcm  vordercn 
obcren  Ende,  da,  wo  sie  unter  die  Vierhiigel  scliliipf'en,  bereits  bis  zur  BerUhrung 
geniihert  (Fig.  261).  Dem  entsprechend  nimmt  auch  das  die  raedialcn  Rander 
der  Bindearme  verbindcnde  Blatt  weisser  Substanz  allmiihlig  an  Breite  ab.  So- 
bald  die  Bindearme  aus  dem  Nucleus  modullaris  frei  hervorgetreten  sind,  wird 
auch  diese  zwischen  ihnen  ausgespannte  nunmehr  bedeutcnd  verdiinnte  Markplatte 
zu  einem  mehr  selbststiindigen  Gebilde,  das  schliesslich  unweit  des  hinteren  En- 
des  der  Vierhiigel  da,  wo  die  Bindearme  zur  Beruhrung  gelangen,  sein  vorderes 
schmaleres  Ende  erreicht  (Fig.  262,  2).  Man  nennt  dies  zwischen  den  beiden 
Bindearmeu  ausgespannte  Markblatt,  das  iibrigens  grosstentheils  (Fig.  262,  10) 

Fig.  262. 


Pig.  262.    Hirnstamm,   von  oben  gesehen,    vorn  in  Verbindung  mit  dem  Streifenhiigel, 
hinten  bedeckt  vom  horizontal  halbirten  Kleinhirn.   Nach  Sappey.  l/2. 

1,  Vierhiigel.  2,  velum  medullare  anterius ,  be!  10  bedeckt  von  den  Querwiilsten  der  Lingula.  3,  vordere 
Kleinbirnschenkel.  4,  Briickenschenkel  dea  Kleinhirns.  5,  Groashirnschenkel.  6,  sulcus  lateralis  mesencephali. 
7,  Schleife.  8,  corpus  geniculatum  medialc.  9,  frenulum  veli  medullarla  antici.  10,  lingula.  11,  vorderes 
Ende  dea  vordcren  Kleinhirnschenkels ,  unter  den  Vierhiigeln  verschwindend.  12,  Briickenschenkel  des  Klein- 
hirns. 13,  Markkern  des  Kleinbirns,  in  der  Mitte  schmal,  nach  den  Seiten  innerhalb  der  Hemispharen  sich 
erweiternd.  14,  nucleus  dentatus  ccrebelli.  1&,  commissura  posterior.  16,  pedunculi  conarii.  17,  Zirbel,  nach 
vorn  umgeschlagen.  18,  pulvinar  thalami  optici.  19,  tuberculum  anterius  thalami.  20,  stria  terminalis. 
21,  vena  corporis  striati.  22,  columnae  fornicis  und  zwischen  ihnen  die  commissura  anterior.  23,  corpus 
caudatum  (Streifenhiigel).   24,  septum  pellucidum  mit  spaltformigem  ventriculus  septi  pelluoidi. 

noch  von  kurzen  grauen  Querwiilsten  (Lingula),  die  unten  ihre  Beschreibung 
finden  werden,  bedeckt  wird,  Velum  medullare  anterius,  vorderes  Mark- 
segel  oder  Hirnklappe  (vel.  med.  superius,  valvula  cerebri  s.  cerebelli  s. 
Vieussenii).  Es  ist  demnach  das  zwischen  den  Bindearmen  ausgespannte  vordere 
Marksegel  nach  hinten  mit  dem  Markkern  des  Wurmes  continuirlich,  was  an 
jedem  Mcdianschnitte  durch  den  Wurm  zur  Beobachtung  kommt  (Fig.  260,  liber  z). 
Zugleich  reprasentirt  dasselbe  zusammen  mit  dem  Markkern  des  Wurmes  auf 
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Medianscbnitten  des  Kleinbirns  die  obere  (vordere)  Wand  des  Kleinliirnzeltes,  jj 
wabrend  die  nntere  (binteve),  wie  oben  erwabnt,  vom  binteren  Marksegel  ber- 
gestellt  wird.  Zusammen  mit  don  Bindearmen  bildet  sodann  diese  gesammte  j 
Markplatte  das  Dacb  der  vorderen  Halfte  des  vierten  Ventrikels.  Ausgiisse  des 
letzteren  lassen  jederseits  vom  Abdruck  des  vorderen  Marksegels  und  Markkerns 
des  Wurmes  eine  longitudinale  Rinne  erkennen,  die  mit  der  der  anderen  Seite 
nacb  vom  convergirt.  Dieser  Einne  des  Ausgusses  entspricbt  jederseits  am  Dacb 
der  vorderen  Halfte  des  vierten  Ventrikels  ein  durch  den  Verlauf  des  Binde- 
armes  bedingter  Wulst. 

Endlicb  ist  nocb  zu  erwabnen,  dass  da,  wo  der  Bindearm  in  den  Markkern 
der  Hemispbare  einstrablt,  sich  ein  eigenthiimlicb  gefaltetes  gezacktes  Blatt 
grauer  Substanz  im  Innern  der  Markmasse  befindet  (Fig.  259,  n.d. ;  Fig.  262,  14), 
das  Corpus  dentatum  cerebelli  (nucleus  dentatus,  corpus  ciliare),  liber 
dessen  Bau  und  Verbindungen  unten  das  G-enauere  zu  finden  ist. 

3)  Zwiscben  den  lateral  austretenden  Briickenscbenkeln  und  den  medial 
austretenden  Bindearmen  verlasst  in  der  Ricbtung  nacb  binten  und  nnten  das 
dritte  Paar  der  Kleinbirnscbenkel  den  nucleus  medullaris.     Es  sind  dies  die 
Medullarscbenkel  oder  binteren  (unteren)  Kleinbirnstiele,  Crura  cere- 
belli ad  medullam  oblongatam  (pedunculi  cerebelli  inferiores),  welcbe  gewbbnlicb 
kurz  als  Pedunculi  cerebelli  (Kleinbirnstiele  im  engeren  Sinne)  bezeicbnet 
werden.    Sie  geben,  wie  oben  bereits  bescbrieben  wurde,  continuirlicb  in  die 
Corpora  restiformia  der  Medulla  oblongata  iiber.  Nacbdem  namlicb  die  letzteren 
(Fig.  261,  3)   durcb  Divergiren  die  bintere  Halfte  der  Eautengrube  gebildet 
baben  und  am  lateralen  Winkel  derselben  angelangt  sind,  biegen  sie  plbtzlicb 
unter  recbtem  Winkel  (cervix  pedunculorum)  nacb  oben  und  hinten  um 
und  treten  als  Kleinbirnstiele  zwischen  Bindearmen  und  Briickenscbenkeln  m  den 
Nucleus  medullaris  ein.   Unmittelbar  vor  dieser  Knickung  werden  die  Kleinbirn- 
stiele resp.  corpora  restiformia  von  den  striae  acusticae  (Fig.  261  bei  3)  und 
unmittelbar  nacb  binten  von  diesen  von  den  Kiemcben  gekreuzt  (Fig.  251,  1). 

Eintheilung  der  Kleiulririi-Oberfliiclie.   Im  Gegensatz  zu  den  Markfortsatzen  be- 
zeicbnet man  den  compacten  durcb  seine  Furcben  und  Randwiilste  ausgezeicb- 
neten  Tbeil  des  Kleinbirns  als  Korper  desselben.     Sein  allgemeiner  Aufbau 
aus  grauer  und  weisser  Substanz,  sowie  die  Zusammensetzung  letzterer  aus  Mark- 
kern und  Markleisten  ist  oben  scbon  gescbildert,  desgleicben  die  allgememen 
Verbaltnisse  der  Lappen,  Lappcben  und  Randwiilste  (gyri).   Durcb  die  tiefen 
bis  auf  den  Markkern  vordringenden  Furcben  werden,  wie  erwabnt,  sowobl  am 
Wurm,  w(ie  an  den  Hemispbaren  eine  Anzabl  von  grosseren  Lappen  abgegrenzt, 
deren  Kenntniss  fur  eine  genauere  Orientirung  an  dem  complicirten  Organe  un- 
umganglicb  notbwendig  ist.     Zur  Abgrenzung  der  Hauptlappen  des  Cerebellum 
dienen  somit  die  tiefen  bis  auf  den  Markkern  vordringenden  Furcben.   Es  wurde 
leicbt  sein,  auf  dieser  Basis  zu  einer  rationellen  Eintbeilung  des  Kleinbirns  zu 
gelangen,  wenn  die  tiefen  Furcben  an  Wurm  und  Hemispbare  iibereinstimmten. 
Es  findet  sicb  aber  bier  gerade  die  unbequeme  Eigentbiimlicbkeit,  dass  Haupt- 
furcben  des  Wurmes  an  den  Hemispbaren  anderen  Furcben  an  Tiefe  nacbsteben, 
die  ibrerseits  wieder  am  Wurm  zu  den  seicbteren  secundaren  gebbren.  Es  kann 
uns  aus  diesem  Dilemma  nur  die  Entwicklungsgescbicbte  befreien.  Dieselbe 
lebrt  (Kolliker),  dass  die  Windungen  und  Furcben  des  Kleinbirns  zuerst  am 


Klcinhirn:  Wurin. 


431 


Wurm  entstehen  und  von  da  auf  die  Ilemisphiiren  fortscliroiten.  Es  folgt  daraits 
nelbstverstiindlich,  dass  die  Lappen  zuniichst  fur  den  Wurm  festgestellt  werden 
mttssen  und  dass  man  dann  die  durch  den  betreffenden  Wurmtbeil  verbundenen 
Hemispliaron  -  Abscbnitte  als  natiirliche  Lappen  der  Hemispbiiren  anzusehen  hat, 
jleiebgiltig,  ob  uocb  andere  sccundiire  Furehen  im  Hemispbiirengebiet  ebenf'alls 
lis  auf  den  Markkern  vordringen.  Nacb  diesen  Principien  werden  wir  die  an 
3inem  Medianscbnitt  durch  den  Wurm  sielitbare  Eintbeilung  der  Eintbeilung  des 
jesammtcn  Kleinhirns  zu  Grunde  legen  miissen.  Die  hier  sicbtbaren  bis  auf  den 
Markkern  vordringenden  Eurcben  miissen  offenbar  die  erst  entstandenen  sein. 

A.  Wurm.  In  Eig.  263  ist  ein  Sagittalschnitt  durch  die  Medianebene  des 
Vurms  abgebildet.  Man  erkennt  als  Centrum  des  gesammten  Aufbaucs  der,  wic 
>ben  erwahnt  wurde,  als  Arbor  vitae  bezeiebnet  wird,  den  weissen  Markkern 
les  Wurmes  (unterhalb  des  Endes  der  Linie  l.m.)  wegen  seiner  unregelmassig 
ierseitigeu  Gestalt  ancb  wobl  als  Corpus  trapezoides  bezeiebnet.  Derselbe 
etzt  sich,  wie  schon  besprocben  wurde,  nacb  vorn  und  oben  continuirlicb  in  die 
veisse  Markplatte  des  Velum  medullare  anterius  (uber  z)  fort.  Unter  der  Mitte 
les  corpus  trapezoides  befindet  sich  die  Spitze  des  Zeltes  vom  vierten  Ventrikel  (z). 


no. 


itv. 


Fig.  263.   Medianschnitt  durch  den  Wnrm  des  Kleinhirns. 
bmrtli^' .  T'  ,TdU"a  ob.lo"?ata-    c-q.  Vierhiigel.    z,  Zelt  des  vierten  Ventrikels.    1,  linKula     1  c  lohnln. 

den  horizontalen  Alt  des  Arbor  vitae. 

Me  hintere  Wand  desselben  wird  ebenfalls  durch  eine  diinne  weisse  Lamelle" 
Itargestellt,  den  Durchscbnitt  des  mittleren  Theiles  des  Velum  medullare  poste- 
rns. Sowobl  der  Durchschnitt  des  vorderen  wie  des  hinteren  Marksegels  zeigen 
ich  auf  ,hrer  ausseren  der  Zeltbohle  abgewandren  Eliicbe  von  einer  Reihe  querer 
7"  bedeckt,  wabrend  ibre  Ventrikelflachc  frei,  markweiss  bleibt. 

Auf  dem  Velum  medullare  anterius  erscheinen  die  Querscbnitte  von 
•iei :  bis ^fiinf  quergestellten  Kandwiilsten,  unmittelbar  mit  derSubstanz  des  Velum 
erbunden  (Fig.  263,  1).  Sie  liegen  hier  zuniichst  uberdacbt  von  Theilen  des 
I'berwurms  sind  also  bei  Arisicbt  des  Kleinhirns  von  oben  nicht  sichtbar.  Hat 
*n  die  iiberwolbenden  Wurmtheile  weggenommen,  so  sieht  man  die  erwahnten 
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Querwulste  zwischen  den  hervortretenden  Bindearmen  dem  vorderen  Marksegel  ] 
aufeelagert  (Fig.  262,  10).     Sie  nehmen  nach  vom  an  Breite  ab  und  bilden 
ttberhaupt  in  ihrer  Gesammtheit  eine  Figur,  die  man  einer  Zunge  vergl.cben  bat. 
Man  fasst  desbalb  diese  auf  dem  Velum  medullare  anticum  aufsitzemlen  Rand-  ] 
wlilste  miter  dem  Namen  Lingula,  Ziingelchen,  zusammen.  Nach  Stilling 
kann  die  Lingula  eine  grossere  Selbststiindigkeit  dadurob  erreichen,  dass  ihrj  - 
vordere  Spitze  mebr  oder  weniger  weit  sicb  vom  vorderen  Marksegel  ablost  (in  j 
4_5Procent  der  Falle).    Dies  kann  so  weit  geben,  dass  unter  der  vom  Mark-  j 
segel  abgelosten  Lingula  wieder  einige  mit  dem  Marksegel  verwacbsene  allerdings  | 
rudimentare  gyri  auftreten,  eine  zvveite  Lingula  darstellend.   Aucb  die  Zabl  der 
die  Lingula  constituirenden  Querwulste  kann  zwischen  2  und  7  scbwanken;  j 
4  bis  5  Bind  in  der  Mebrzabl  der  Falle  vorbanden.     Endlicb  kann  die  Spitze 
der  Lingula  durch  eine  mediale  Kerbe  getbeilt  erscbeinen.    Als  Frenula  lm 
Kulae  warden  seit  Stilling  dreiseitige  laterale  Fortsatze  des  hinteren  Tbeiles 
der  Lingula  beschrieben,  welche,  ebenfalls  versteckt  liegend  und  bedeckt  vonl 
den  vordersteiiHemispharentheilen,  lateralwarts  sicb  liber  die  Bmdearme  bis  auf 
die  Briickenscbenkel  des  Kleinbirns  heriiberschieben.  Sie  sind  offenbar  als  rudi- 
mentare  Hemispharentheile  der  Lingula  zu  betracbten. 

Wie  die  Lingula  als  erster  Wurmtbeil  dem  Velum  medullare  anticum  auf- 
sitzt,  so  dem  Velum  medullare  posticum  als  let.ter  Abschnitt  des  Wurmes  der 
Nodulus,  das  Knotchen,  (Fig.  263,  no).  Erstere  bildet  Anfaag  des  Ob*- 
wurms,  le4terer  das  vordere  Ende  des  Unterwurms.  Aucb  der  Nodulus  is  e  n 
variab  es  Gebilde  und  bestebt  bald  nnr  aus  einer  Reibe  (5-6)  mit  dem  hmteien 
Marksegel  unmittelbar  verbundenen  Randwiilsten  bald  erbalt  er  eme  eigen e 
kleine  Markleiste,  der  dann  secundar  die  Randwulste  an  gesetzt  sind.  Be  der 
binteren  Ansicbt  des  binteren  Marksegels  wird  dessen  Mitte  selbstverstan  d  ch . 
durcb  den  Nodulus  verdeckt,  von  dessen  Seiten  die  freien  Seitentbe.le  des  Velum  ; 
medullare  posticum  zu  dem  zum  Nodulus  gehorigen  Heimspbarentheil,  dem  Hoc-  - 


Fig.  264. 


cbenso  sind  die  Mandoln  weggonommen  und  to      ucke  1st  e n  wens :  velnm  meduUgr0  postenus- 

perior  posterior,   pi  und  g,  lobus  posterior  infonoi.   M,  >°™s  Pyraniide.    u,  uvula,   n,  nodulur. 

nach  a  seen  davon  die  Seta  lit  aeUo  der  Maude n.    e,  ^er^vula      g  ^  ^  flie  ohvenkernI 

v,  v,  v.erter  Ventnkel.   f,  0°°™^^.  ^   Vj  N,  tl.igeininus.   VI,  N.  abducens. 
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cuius,  sicli  heruberspannen  (vergl.  Fig.  2G4,  n).  Bei  der  Beschreibung  dieser 
Flocke  wird  auch  dor  Anatomic  des  hinteron  Marksegels  iin  Zusammenliaug  ge- 
dacht  wenlen. 

Vom  Markkern  des  Wurmes  (Corpus  trapezoidcs)  gehen  auf  dem  Median- 
Isclmitt  Kig.  263  zwei  Hauptstiimmo  weisser  Substanz  aus.  Der  eine  (vertica- 
ler  Ast  des  Arbor  vitao  Fig.  263  bei  l.m.)  steigt  vertical  nach  oben,  der 
andere  (h  or  izon  talur  Ast  des  Arbor  vitae  Fig.  263  in  der  von  z  nach  f.c. 
zu  ziehenden  Linie)  verlKuft  etwa  in  der  Richtung  der  Spitze  vom  Zelt  des  vier- 
ten  Ventrikels  horizontal  nach  hinten. 

A.  Das  Venistelungsgebiet  des  ersteren  ist  von  dem  des  horizontalen  Astes 
durch  eine  tiefe  bis  auf  den  Markkern  vordringendc  Furchc  gctrcnnt,  in  deren 
Grunde  noch  einige  direct  dem  Markkern  aufsitzende  Wlilste  zum  Vorschein 
kominen.  Wir  wollen  dies  Venistelungsgebiet  als  0 ber wur m -Lap p  en,  Lobns 
superior  vermis,  bezeichnen.  Es  liisst  sich  abermals  in  zwei  naturliche  Ab- 
schnitte  zerlegen,  da  unmiltelbar  von  der  Basis  seines  Markstammes  oder  auch 
direct  vom  Markkerne  des  Wurmes  sich  eine  selbststiindigc  schmalere  Markleiste 
erhebt,  deren  Venistelungsgebiet  bei  Betrachtung  des  gesammten  Kleinhirns  von 
oben  von  dem  Haupttheile  des  Lobus  superior  vermis  bedeckt  wird.  Man  nennt 
diesen  versteckt  liegenden  Lappen  (I.e.  Fig.  263),  der  sich  somit  zwischen  Ober- 
wurm-Lappen  und  Lingula  einschiebt:  Lobulus  centralis  (Centrallappchen). 
In  Fig.  265  ist  er  durch  Zuriickschieben  des  nachsthinteren  Wurmtheiles  auch 
von  obenher  sichtbar  gemacht  (Fig.  265,  1). 


Fig.  2C5. 


Fig.  265.    Ansicht  der  obcron   Flacke  des  Kleinhirns. 

I,  Lobnlus  centralis,  seitllch  in  Heine  alac  Ubcrgohcnd.  2,  2,  3,  monticulus  und  7.war  2.  2,  lobns  monticuli 
.culmen).  3,  laminae  transversac  superiorcs  (dccllve).  4,  lamina  transversa  media  (folium  cacumlnis). 
3,  laminae  transversae  inferlorcs  (tuber  valvulao).  6,  incisura  semilunaris.  7,  incistira  marsu|,ialis.  8,  sulcns 
norizontalis  magnus.  <j,  9,  10,  I-obus  quadrangular!*  und  /.war  '.),  9,  lobus  iunatus  anterior.  10,  lobus  lunatus 
posterior.    11,  lobus  posterior  superior  (semilunaris  superior).    12,  lobus  semilunaris  inferior. 

Der  viel  griissere  ubrige  Theil  des  Oberwurm -Lappens  (l.m.  Fig.  263)  er- 
scheint  mit  einer  Reihe  von  Querwlilsten  frei  auf  der  oberen  Fliiche  des  Klein- 
hirns und  bildet  hier  den  am  stSrksten  vorgcwblbten  Theil ,   der  den  Namen 
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Monticulus  erhalten  hat  (Fig.  265,  2).     Der  Monticulus  (Berg)  der  gewobn-J 
lichen  anatomisclien  Bescbreibung  umfasst  aber   ausserdem  noch  den  ganzen 
iibrigen  Tbeil  des  Oberwurma  bis  zur  Incisura  marsupialis  (Fig.  265,  3),  greift  | 
also^iu  das  Verastelungsgebiet  des  horizontal  Tbeiles  des  Arbor  vitae  iiber.  j 
Unserem  verticalen  Ast  des  Lebensbaums   gehoren  demnach  nur  die  vorderen 
zwei  Drittel  des  Monticulus  an  (Fig.  265,  2),  die  aucb  wohl  den  Namen  Cul-| 
men  (Gipfel)  erhalten  haben,   well  sie  uberhaupt  der  hocbsten  Erhebung  der 
oberen  Kleinhirnflache  entsprechen.    Der  bis  zur  Incisura  marsupiahs  relchende  J 
hintere  Tbeil  des  Monticulus  (Fig.  265,  3),  der  bereits  dem  Verastelungsgebiet  j 
des  borizontalen  Lebensbaum- Astes  angehbrt,   senkt  sich  allmahlig  nach  hmten  j 
in  die  hintere  Incisur  herab  und  wird  deshalb  als  Declive  monticuh  (Ab- 

daehung)  bezeicbnet. 

B.  Das  Verastelungsgebiet  des  borizontalen  Astes  vom  Arbor  v.tae 
umfasst  alle  iibrigen  Lappen  des  Wurmes.    Man  unterscheidet  auf  dem  Median-  j 
schnitt  drei  Hauptlappen,  von  denen  der  erste  in  der  hinteren  Verlangerung  des 
borizontalen  Markastes  gelegen  ist,  wahrend  die  beiden  iibrigen  yon  dessen  un- 
terer  Seite  ibren  Ursprung  nehmen. 

1)  Der  Lappen,  welcher  in  der  Verlangerung  des  borizontalen  Markastes 
gelegen  ist,  soli  als  binterer  Wurmlappen  (Lobus  posterior  vermis)  bezeicb- 
net wden  (Fig.  263,  d,  f.c.  und  t.v. ;  Fig.  265,  3,  4  und  5).    Er  zerfallt  wieder 

in  drei  naturliche  Abschnitte: 

a)  Die  Axe  des  borizontalen  Markastes  lauft  in  einen  isohrten  derben  Rand- 
wulst  aus,  der  in  der  Tiefe  der  Incisura  marsupialis  als  ein  emfacbes  queres 
Blatt  zur  Beobachtung  kommt  und  als  Folium  eaeuminis  (Wipfelblatt  lamma 
transversa  media,  commissura  tenuis)  bezeicbnet  wd  (Fig.  263,  f.c;  Fig.  265,  4). 
Dass  er  nicbt  einem  einfacben  tertiaren  Randwulst  entspricht,  sondern  emen 
selbststandigenLobulus  darstellt,  geht  daraus  hervor,  dass  sowohl  seme  obere  als 
nntere  Flache  mit  queren  Furchen  und  queren  niedrigen  Wiilsten  versehen  ist. 

b)  Oberhalb  des  Folium  cacuminis  entwickelt  sich  vom  borizontalen 
Markaste  ein  Lappchen,  das  mit  einer  Keihe  querer  gyri  in  die  Bildung  des 
Monticulus  auf  der  oberen  Wurmflache  eintritt.  Es  sind  diese  g^chon  f 
Declive  monticuli  (laminae  transversae  superiores)  besprochen  (*ig.  2b6,  a; 

Fiff  265  31 

c)  Unterbalb  des  Folium  cacuminis,  also  bereits  dem  Unterwurm  ange- 
horig  zweigt  sich  vom  borizontalen  Markast  ein  ganz  Shnliches  Lappchen  ab 
(Fie 263,  t  v.),  das  an  seinem  hinteren  Theile  in  der  Tiefe  der  Incisura  mar- 
supialis in  7-8  QuerblStter  auslauft,  die  als  Laminae  transversae  infe- 
rior es  s.  Tuber  valvulae  (untere  Querblatter  o&er  Klappemvidst)  ™men- 
gefasst  warden  (Fig.  264,  c;  Fig.  265,  5).  Die  queren  Furchen  und  Blatter: 
Lzen  sich  aucb  auf  die  untere  versteckt  liegende  Flache  dieses  Lappchens  fort 

2)  Die  beiden  von  der  unteren  Flache  des  borizontalen  Markastes  dicht 
neben  einander  entspringenden  Lappchen  konnen  als  untere  Wurmlappen, 
Lobi  vermis  inferiors ,  zusammengefasst  werden.     Beide  nehmen  die  Mute  der 
unteren  Flache  des  Cerebellum  ein,  liegen  also  in  der  Tiefe  der  Vallecula  undl 
laeern  demnach  iiber  der  Medulla  oblongata. 

a)  Der  hintere,  sich  an  den  Klappenwulst  anschliessende,  untere  Wurm- 
lappen hat  auf  dem  medialen  Durchschnitt  eine  dreiseitige  Gestalt  (Fig.  263,  py> 
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Die  Spitse  des  Dreiecks  inserirt  am  horizontalen  Markast,  die  Basis  bildet  eincii 
Tbeil  der  froion  Oberfliiche  des  Unterwurms  (10  Fig.  266).  Dieser  Lappeu  wird 
als  Pyramis  cerebelli  s.  vermis,  Pyramide,  be/.eiehnet.  Dieselbe  besitzt  aufiser 
den  frei  im  Thale  sichtbaren  QnerBlKttern  nocb  verdeokte  auf  ihrer  obereii  und 
unteren  Fliiche.  Die  freieii  Querbliitter  (5 — 6)  sind  am  breitesten  (dieksten)  in  der 
Mittellinie  und  driingi-n  sub  unter  bedeiitendcr  Verschmaleriing  lateralwiirts  stark 
susammen  (Fig.  264,  p),  bis  aus  ibnen  ein  einfacher  Kandwulst  hervorgeht,  liber 
lesseu  Verbindung  mit  Hemisphiirentheilen  unten  nacb/.uselien  ist.  Zuweilen 
jchwellen  die  Kandwiilste  lateralwiirts  vom  Mittelkiirper  der  Pyramide  vor  ibrer 
Vereiniguug  zu  dem  eini'achen  Commissurenblatt  nocbmals  an  und  bilden  dann 
lie  sog.  Xebenpyram i de  (Henle). 


Fig.  2GC. 


Fig.  266.    Ansicbt  der  unteren  Fliiche   des  Kleinhirns. 

Simmtliche  Kleinhirnschenkel  sind  durchschnitten.  1,  Schnittfliiclio  der  Briickcnarme  (inclusive  uutere  Kloin- 
Mrnsthenkeli.  2,  Scbnittflache  der  oberen  (vorderen)  KlcinbirDscbcnkel.  3,  velum  medullare  anticum. 
4,  lobulus  centralis.  5,  dessen  alae.  6,  6',  lobus  quadrangularis  (6,  lobus  lunatus  anterior;  6',  lobus  lunatus 
posterior).  7,  lobus  posterior  superior.  8,  nodulus.  9,  uvula.  10,  pyramis.  11,  incisura  marsupialis. 
12,  flocculus.  13,  tousilla.  14,  lobus  cunciformis  s.  biventer.  1&.  lfi,  lobus  posterior  inferior  und  zwar  15, 
lobus  gracilis,   16,  lobus  semilunaris  inferior.    17,  17,  sulcus  horizontalis  magnus.  von  den  Briickenscbenkcln 

ausgebend.    18,  sulcus  cercbclli  superior. 

b)  Der  zweite  und  let/.te  Lobulus  des  unteren  Wurinlappens  stellt  auf  dem 
Medianschnitt  (Fig.  263,  nv.)  ebenfalls  ein  Dreieek  dar,  dessen  Spitze  am  hori- 
zontalen  Markast  sicb  befindet,  wiibrend  die  breite  Basis  in  etwa  ein  Centimeter 
Lange  frei  in  der  Tiefe  der  Vallecula  zum  Vorsebein  kommt  (Fig.  266,  9). 
Constant  bestebt  dieser  dreieckige  Lobulus  aus  zwei  secundaren  Liippcben. 
Cliarakteristisch  ist  die  Gestalt  der  freien  Oberfliiche  und  ibre  Lage.  Die  frei 
vortrotenden  Querwiilste  (8  — 10)  liegen  niimlicb  zwiscben  zwei  medianwiirts  stark 
hervortretenden  Hemispharentheilen,  den  Tonsillen  (13  Fig.  266  s.  unten)  und 
werden  dadurch  in  ibrer  Entwicklung  der  Art  beengt,  dass  sie,  gewissermassen 
durcb  die  Tonsillen  seitlicb  comprimirt,  zu  einem  mittleren  Kiel  bervorgetrieben 
werden.  Wegen  ihrer  Form  auf  dem  Frontalsehnitt  und  ibrer  Lage  zwiscben 
beiden  Tonsillen  bat  dieser  Lappcn  den  Namen  Zap  fen,  Uvula  (lobus  inter- 
tonsillaris)  erbalten.    Seine  Oberfliiche  ist  demnach  dadurch  ausgezeichnct,  dass 
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von  rechts  und  links  her  seine  gyxi  in  einer  medialen  Dachkante  zusammen- 
fliessen.  Die  versteckt  liegenden  Flaeken,  eine  obere  liintere  und  eine  vordere 
sind  ebenfalls  mit  Querwiilsten  versehen. 

Die  netenstehende  Tabelle  mag  dazu  dienen,  einen  Ueberblick  uber  die) 
verwickeltcn  Verhaltnisse  des  gesammten  Warms  zu  erleicbtern. 

(Sichc  nebenstehende  Tabelle.) 

Es  ergibt  sicb  aus  dieser  Tabelle,  dass  die  gewohnliche  anatomiscbe  Nomen- 1 
clatur  nur  am  Oberwurm  nicht  zusammengehorige  Theile  mit  einem  gemein- , 
scliaftlichen  Namen,  Monticulus,  bezeichnet  bat.    Es  diirfte  zweckmiissiger  sein, 
anstatt  der  gewoknlichen  Eintbeilung  in  Oberwurm  und  Unterwurm,  abgeseben 
von  der  Lingula  und  dem  Nodulus,  drei  Wurmlappen  als  oberer,  binterer  unij 
unterer  Wurmlappen  zu  unterscheiden.     Die  Eintbeilung  des  unteren  Wurm- 
lappens  in  Pyramis  und  Uvula  kann   dann  besteben  bleiben.     Fur  die  Theile 
des  oberen  und  hinteren  Wurmlappens  wird  aber  eine  andere  Nomenclatur  noth- 
wendi-.  Im  Gebiet  des  oberen  ist  fur  das  Culmen  monticuli  der  Ausdruck  Lobus , 
monticuli  zu  substituiren.   Im  Gebiet  des  hinteren  Wurmlappens  fasst  man  am, 
zweckmassigsten  sammtliche  frei  bervorragende  gyri  als  Laminae  transversae; 
zusammen  und  unterscheidet  dann  das  Folium  cacuminis  als  Lam  ma  trans- 
versa media  von  den  Laminae  transversae  superiores  (Declive)  und! 
inferiores  (Tuber  valvulae). 


Fig.  267. 


Pig  267.    Schnitt  durch  eine  He-- 
misphare  des  Kleinhirns,  senk- 
recht  zur  Richtung  des  grosse- 
ren  Theiles  der  Randwiilste. 

n.d. ,  nucleus  dentatus  innerhalb  der: 
weissen  Markmasse  der  Hemisphare. . 
Von  letzterer  gehen  13  Slarkblatter  ab.. 
Von  diesen  gehoren  an  1  der  Tonsilla,, 
2  dem  lobus  cuneiformis,  3  und  4  dem 
lobus  posterior  inferior,  5  dem  lobus.' 
posterior  superior,  6  bis  12  dem  lobusj 
quadrangnlaris.  b  bezeichnet  die  Grenzei 
zvvischen  den  beiden  Abschnitten  des- 
selben:  6  —  9  lobus  lunatus  posterior,-, 
10—12  lobus  lunatus  anterior,  13  alai 
lobuli  centralis.  Bei  a  einige  versteckte, 
Windungen  an  der  Grenze  des  Ober- 
lappens  (6  —  131  und  Hinterlappens 
(3  —  5).  1  und  2  Unterlappen.  f,  Sttel' 
der  Flocke. 


B.  nemisphiiren  lies  Kleinhirns.  Eine  rationelle  Eintbeilung  der  Oberflache  der, 
Kleinhirn-Hemispharen  hat  mit  ungleieh  grosseren  Schwierigkeiten  zu  kampten; 
als  die  des  Wurn.es.  Wabrend  wir  an  letzterem  die  tiefen  bis  auf  den  Mark, 
kern  vordringenden  Furchen  zur  Eintbeilung  benutzen  konnten,  wiirden  wir  hier: 
wie  Fig  267  zeigt,  bei  einem  analogen  Verfahren  in  Verlegenbeit  sein,  welchei 
von  den  Furchen  wir  den  Vorzug  geben  sollten.  Denn  nicht  weniger  wie  zwok 
tiefe  Furchen  dringen  bis  auf  den  Markkem  vor  und  grenzen  somit  Hemispha- 
rentheile  ab,  die,  wie  ihre  Verfolgung  bis  zum  Medianschnitte  durch  den  Wxnff 
ergibt,  oft  nur  in  untergeordnete  Lappcken  des  Wurmes  iibergehen.  Der  abge- 
bildeto  Schnitt  ist  in  der  Weise  gewonnen,  dass  nach  dem  Vorgange  von  Re, . 
die  betreffende  Kleinhirnhalfte  kings  einer  Linie,  welche  die  Mitte  des  vorderer 
und  hinteren  nach  kinten  convexen  Eandes  der  Hemisphare  verbmdet,  durcl 


Klcinliini :  Wunu. 


437 


•s 
c 

o 


1 


u 
a 
f3 

o 


M 
M 
u 
A 


SB 


a 


s 
3 
.a 
o 


B 
O 

d 


o 

g  | 
O 


c 

I® 


Pi 

3 


*  a 

O  u 


o 

•c 


d 

.3 

a 

1-) 


O 


th  Lobus  vermis  posterior 


IS  > 

U  Xi 

^  u 

-  < 

o 


o 

w 


■{2 


o 

J3 


3 


o 
a. 


si 

13 


> 


O 


a 


438 


Nervenlehre. 


einon  Verticalschnitt  halbirt  wurde,  so  dass  also  fast  alle  gyri  der  Hemispbaren, 
mit  AusnaLme  der  sagittal  gestclltcn  auf  der  unteren  Flache  neben  der  Valle- 
cula,  qucr  getroffen  wurden.     Da  sicli  nun  eine  Eintheilung  auf  dieser  Basis 
nicht  seliaffen  liisst,  so  bleibt  nichts  ttbrig,   als  vom  Wurm  aus  die  Haupteiu- 
scbnitte  dcsselben  in  die  damit  continuirlicben  Hemispbarenf'urchen  zu  verfolgen.  , 
Seben  wir  dab.ei  zunacbst  ab  von  den  oben  scbon  bescbriebenen  Seitentbeilen  ' 
der  Lingiila,  den  sog.  Frenula  lingulae,  sowie  von  den  dem  Nodulus  angehori- 
gen  Hemispbiirentbeilen ,   die  in  eigentbumlicber  Verbindung  mit   dem  Velum 
modullare  posticum  stehen,   so  ergeben  sicb,   wie  am  Wurm,   so  audi  an  den  J 
Hemispbaren  drei  Hauptlappen,   die  als  oberer,  hinterer  und  unterer  ' 
bezeicbnet  werdeu  konnen. 

1)  Der  Oberlappen  (Lobus  superior)   entbalt  diejenigen  Hemispbaren- 
tbeile,  welcbe  durcb  den  Lobulus.  centralis  und  monticuli  verbunden  werden. 

a)  Der  Hemispbarenabscbnitt  des  Lobulus  centralis  ist  bei  oberer  Ansicbt 
des  Kleinbirns  nicht  sichtbar,  liegt  nocb  versteckter  wie  das  Centrallappcben  undj 
bestebt  aus  6  —  8  Lamellen,  welcbe  vom  Seitenrande  dos  Lobulus  centralis  ausj 
allmablig  sicb  verschmiilernd ,.  in  der  Eicbtung  nacb  vorn  und  lateralwarts  sich 
bis  auf  die  Bruckenscbenkel  erstrecken  (Fig.  268,  jederseits  von  1).   Man  nennt 
diese  fliigelformigen  Anhange  des  Lobulus  centralis  die  Alae  lobuli  centralis. 

Fig.  268. 


Fig.  268.   Ansicht  der  oberen   Flache  des  Kleinhirns. 

1,  Lobulus  centralis,  seitlich  in  seine  alae  iibergehend.     2  2,  3,  monticulus  und  zwar  2,  2,  lobus »™H?^ 
culmen).    3,  laminae  transversae  superiores   (deelive).    4,  lam  ma  transversa  medm  7-8 
5,  laminae  transversae  inferiors  (tuber  valvulatO.    6,  inoisura  ^m.luuans     7,  incisura  marsupia Us     8,  sulcus 
horizontal!*  maguus.    9,  9,  10,  Lobus  quadrangular^  und  ,war  9,  9,  lobus  lunatus  antenor     10,  lobus  lunatus, 
posterior.    11,  lobus  posterior  superior  (semilunaris  superior).    12,  lobus  semilunaris  inferior. 

b)  Der  Hemispbarenabscbnitt  des  Lobulus  monticuli  bat  ebenfalls  stark  aus- 
gepragt  die  Ricbtung  nacb  vorn  und  lateralwarts.  Br  ist  nacb  binten  gegen 
denfolgenden,  dem  Gebiete  des  Hintenvurms  angeborigen  Hemispharentbeil,. 
durcb  eineFurcbe  abgegrenzt,  welcbe  sicb  von  den  meisten  Furcben  der  oberen: 
Flacke  des  Kleinbirns  kaum  auszeicbnet  (Fig.  267,  6).  Es  ist  desbalb  dieserr 
Hemispharenabschnitt  (Fig.  268,  9)   bisber   constant  mit  clem  uacbstfolgendem 
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ihm  an  Breite  gleichen  (Fig.  268,  10)  als  Lobus  q  uadrangular  is  (L.  qua- 
dratic s.  superior  anterior,  vorderer  Oberlappen)  zusammengefasst  worden,  da 
letzterer  in  der  That  durch  eine  schr  deutlich  ausgepriigte  tiefe  Furche,  den 
Sulcus  cerebelli  superior  (Fig.  268,  zwisclien  10  and  11)  sieh  nach  hinten 
abgrenzt.  Kolliker  maclit  in  neuester  Zeit  auf  diese  Zweitheilung  des  Lobus 
quadraugularis,  gestiitzt  auf  entwieklungsgescliiclitliclie  Untersuchungen,  aufmerk- 
sara  und  nennt  den  vorderen  Absebnitt,  der  also  dem  Gebiet  des  aufsteigenden 
Astes  des  Arbor  vitae,  dem  Culmen  monticuli,  angebort,  Lobus  lunatus  an- 
terior (Trapezlappen  von  Aeby) ,  den  hinteren  zum  Declive  angehbrigen  Ab- 
sebnitt: Lobus  lunatus  posterior  (lobus  cuneiformis  superior  Aeby),  Namen, 
welche  wir  beibebalteu  wollen.  Beide  Lobi  lunati  besitzen  etwa  die  gleiche 
Breite  (von  vorn  naeh  hinten  gerechnet).  In  Bezug  auf  ihren  Wurmtheil  ver- 
halten  sich  die  beiden  Lappen  gerade  umgekehrt,  indem  der  Wurmtheil  des  Lobus 
lunatus  anterior  breiter,  als  seine  Hemispharenabschnitte,  der  des  Lobus  lunatus 
posterior  dagegen  (Declive)  schmaler  als  diese  ist. 

2)  Der  Hinterlappen  (Lobus  posterior)  bildet  die  weitaus  grosste  Masse 
der  Hemisphere,  die  an  Volum  die  Ober  -  und  Unterlappen  wobl  um  das 
Fiinffache  und  mehr  iibertrifft.  Er  stebt  in  der  Medianlinie  mit  den  Theilen 
des  Hinterwurms :  Declive,  Folium  cacuminis  und  Tuber  valvulae  im  Zusam- 
menhang,  also  mit  den  Wurmtbeilen ,  welche  wir  oben  als  Laminae  trans- 
versae  zusammengefasst  baben.  Eine  2  —  3  Cm.  tief  einschneidende  Furche,  der 
Sulcus  horizontalis  magnus  (Fig.  268,  8;  Fig.  257,  11;  Fig.  269,  17), 
tbeilt  jeden  Hinterlappen  in  zwei  ungefahr  gleich  grosse  Abscbnitte,  ven 
deneu  der  eine  der  oberen,  der  andere  der  unteren  Flache  des  Kleinhirns 
angebort.  Diese  Furche  entspricht  dem  Verlaufe  des  vorderen  und  binteren 
Seitenrandes  des  Kleinhirns,  ist  somit  im  Gebiet  des  vorderen  Seitenrandes 
identisch  mit  der  oben  bescbriebenen  Rinne,  in  deren  Tiefe  vom  Angulus  late- 
ralis cerebelli  her  sich  die  Briickenschenkel  entwickeln  (Fig.  257,  von  8  bis  11 
reichend).  Um  den  Seitenwinkel  berum  erstreckt  sich  nun  die  Furche  langs 
des  hinteren  Seitenrandes,  wo  sie  ihre  grosste.  Tiefe  erreicht,  bis  zur  Incisura 
marsupialis  (Fig.  268,  7)  und  verbindet  sich  dort  nnter  dem  Folium  cacuminis 
mit  der  entsprechenden  Furche  der  anderen  Hemispbare.  Von  Theilen  des  Hin- 
terwurms befinden  sich  somit  liber  der  Horizontalfurche  zwei,  das  Declive  und 
Folium  cacuminis  der  gewbhnlichen  Terminologie.  Ihnen  entsprechen  aucb  zwei 
gesonderte  Hemispharenabschnitte.  Unter  der  Horizoutalfurche  liegt  dagegen 
nur  noch  ein  Bestandtheil  des  Hinterwurms,  das  Tuber  valvulae,  das  sich  lateral- 
warts  mit  einer  auffallend  breiten  Hemispharenmasse  in  Verbindung  setzt,  die 
iiberhaupt  den  grossten  Theil  der  unteren  Kleinbirnflacbe  einnimmt.  Ohue  ge- 
nttgende  Ursacbe  hat  man  diesen  Theil  des  Hinterlappens,  obwobl  er  nur  einem 
Wurmtheil  entspricht,  wieder  in  zwei  Lappen  zerlegt. 

a)  Auf  der  oberen  Flache  des  Hinterlappens  sind  folgende  Unterabthei- 
lungen  abzugrenzen : 

1)  Der  Lobus  lunatus  posterior,  der  oben  bereits  als  bintere.  Halfte 
des  Lobus  quadrangularis  seine  Besprecbung  gnfundcn  hat  (Fig.  268,  10).  Wurm- 
theil :  Declive  s.  Laminae  transversae  superiores. 

2)  Der  Lobus  posterior  superior  (1.  semilunaris  superior)  liegt  zwi- 
sclien Sulcus  cerebelli  superior  und  Sulcus  horizontalis  magnus  (Fig.  268,  11). 
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Er  hat  eine  halbmondformige  Gestalt  mit  vorderem  concaven  und  hinterem  con-i 
vexen  Rande  und  verschnialert  sich  nach  beiden  Enden.  Das  laterale  vordere 
Ende  lasst  seine  gyri  zum  hinteren  Ende  des  letzten  in  dem  vorderen  Theile 
der  Horizontalfurche  gelegenen  Auslaufers  der  Briickenschenkel  convergiren. 
Medianwarts  dagegen  fliessen  nach  und  nacli  seine  gyri  zu  der  einfachen,  das 
Folium  cacuminis  des  Wurmes  darstellenden  Lamelle  zusammen. 

b)  Die  untere  Flache  des  Hinterlappens  wird  nur  durch  einen  gut  cha- 
rakterisirten  Lappen  gebildet,  den  Lobus  posterior  inferior  (Burdack) 
(Fig.  269,  15,  16).    Die  gewohnliche  Beschreibung  unterscheidet  allerdings  in 
seinem  Gebiete  zwei  Abtlieilungen,  von  denen  die  dem  Sulcus  horizontals  magnus 
anliegende  gewohnlich  als  Lobus  semilunaris  inferior  (Fig.  269,  16)  be- 
schrieben  wird,  wahrend  man  die  folgende,  an  ihrem  medialen  hinteren  Rande 
durch  eine  tiefe  Furche  abgegrenzte  Abtheilung  als  Lobus  gracilis  (inferior 
medius)  (Fig.  269,  15)  aufzufiihren  pflegt.   Der  Lobus  semilunaris  inferior  kommt 
mit  seinem  medialen  die  Incicusa  marsupialis  begrenzenden  Abscbnitt  auch  an 
der  oberen  Flache  des  Cerebellum  zur  Ansicht  (Fig.  258,  pi ;  Fig.  268,  12),  wah- 
rend er  welter  lateralwarts  durch  den  Lobus  posterior  superior  verdeckt  wird. 
Diese  Eintheilung  des  hinteren  unteren  Lappens  ist  aber  durchaus  unrationell. 
Mit  viel  grosserem  Rechte  miissen  innerhalb  dieses  Gebietes,  wie  der  Durch- 
schnitt  durch  die  Hemisphare  (Fig.  267,  4  und  3)  zeigt,  drei  Lappen  unterschieden 
werden,  da  er  ja  drei  selbststandig  sich  entwickelnden  Markstammen  entspncht. 
Auch  bei  Betrachtung  der  ausseren  Oberflache  ist  eine  Dreitheilung  des  hmteren 
unteren  Lappens  deutlich  und  man  erkennt,   dass  nur  der  mittlere  dieser  drei 
Unterlappen  mit  den  frei  im  Thale  liegenden  Querwiilsten  des  Tuber  valvulae 
communicirt,  wahrend  die  oberhalb  (hinten)  und  unterhalb  (vorn)  dieses  Hemi- 
spharentheils  gelegenen  Abschnitte  mit  den  auf  der  oberen  und  unteren  Flache 
des  Tuber  valvulae  versteckt  liegenden  Querwiilsten  zusammenbangen. 

3)  Der  Unterlappen  (Lobus  inferior)  des  Kleinhirns  ist  der  Hemispharen-  , 
theil  des  unteren  Wurmlappens  und  zerfallt  wie  dieser  in  je  zwei  wohl  abge- 
grenzte Bestandtbeile,  die  sich  vor  den  bisher  bescbriebenen  durch  die  nahezu. 
sae-ittale  Stellung  ihrer  gyri  und  sulci  auszeichnen. 

a)  Mit  dem  schmalen  Blatte,  in  welches  lateralwarts  die  Querwulste  dert 
Pyramifl  zusammenfliessen  (Fig.  264,  p),  hangt  in  der  Richtung  lateralwarts  und: 
nach  vorn  der  Lobus  cuneiformis  (s.  biventer  s.  inferior  anterior)  zusammen, 
(Fis  269  14),  der,  von  ungefahr  keilformiger  Gestalt,  seine  Basis  nach  vorn 
den  Briickenschenkeln  zuwendet,  von  ihnen  noch  durch  die  Flocke  (s.  unten) 
getrennt,  seine  Spitze  dagegen  nach  hinten  und  medianwarts  richtet  und  hi  en 
durch  das  erwahnte  schmale  Blatt  mit  der  Pyramide  in  Verbindung  stebt.  Erne, 
mehr  oder  weniger  tiefe  sagittale  Furche  theilt  ihn  in  eine  laterale  und  mediale 
Halfte  (Lobus  biventer).  Diese  weitere  Zerlegung  tritt  auch  auf  dem  Fig.  267! 
abgebildeten  Durchscbnitt  in  der  Zweitheilung  seines  Markastes  hervor  Fig  267  2) 

b)  Der  zur  Uvula  gehbrige  Hemispharentheil  ist  die  Tonsilla,  Man  del 
(Lobus  medullae  oblongatae)  (Fig.  269,  13).  Sie  liegt  medianwarts  vorn  Lob| 
cuneiformis  zwischen  diesem,  der  Uvula  und  der  oberen  Flache  des  verlangertei* 
Markes  und  beeinflusst  die  Form  ihrer  Nachbartheile  insofern,  als  ihre  laterale, 
convexe  Flache  einem  concaven  Eindruck  des  Lobus  cuneiformis  entspr.cb  ,  wah, 
rend  ihre  mediale  Flache  die  Seitenflachen  der  Uvula  im  Wachsthum  beschraukt. 
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Fig.  269.    Ansicht  der  unteren  Flache  des  Kleinhirns. 

Sammtliche  Kleinhirnschenkel  sind  durchschnitten.  1,  Schnittfliiehe  der  Briickenarme  (inclusive  untere  Klein- 
hirnschenkel). 2,  Schnittflache  der  oberen  (vorderen)  Kleinhirnschenkel.  3,  velum  medullare  anticum. 
4,  lobulus  centralis.  5,  dessen  alae.  6,  6',  lobus  quadrangularis  (6,  lobus  lunatus  anterior;  6',  lobus  lunatus 
posterior).  7,  lobus  posterior  superior.  8,  nodulus.  9,  uvula.  10,  pyramis.  11,  incisura  marsupialis. 
12,  flocculus.  13,  tonsilla.  14,  lobus  cuneiformis  s.  biventer.  1&.  16,  lobus  posterior  inferior  und  zivar  lb, 
lobus  gracilis,  16,  lobus  semilunaris  inferior.    17,  17,  sulcus  horizontalis  magnus,  von  den  Briickenschenkeln 

ausgehend.    18,  sulcus  cerebelli  superior. 

so  dass  die  beschriebene  dachformige  Gestalt  der  letzteren  resultirt.  Audi  auf 
der  freien  Oberflache  der  Tonsille  sind  die  gyri  vorzugsweise  sagittal  gestellt; 
nacb  vorn  dagegen  auf  ihrer  der  Uvula  anliegenden  medialen  und  auf  der  oberen 
Flache  geht  ihre  Eichtung  allmahlig  in  eine  frontale  iiber.  Mit  der  Uvula  hangt 
die  Tonsille  durch  ein  Markblatt  zusammen,  das  sich  zunachst  obne  gyri  lateral- 
warts  bis  zur  Wurzel  des  Lobus  cuneiformis  erstreckt  und  bier  in  das  Innere 
der  Mandel  eindringt  (in  Fig.  264  das  schmale  Blatt  zwiscben  der  punktirt  dar- 
gestellten  Schnittflache  der  Mandel  und  der  Uvula  u),  die,  da  lateralwarts  der 
Raum  durch  den  genannten  Lappen  beengt  ist,  ihr  Blatterwerk  nur  medianwarts 
bis  zur  lateralen  Flache  der  Uvula  bin  entwickeln  kaun.  So  ist  also  die  Mandel 
lateralwarts  an  einem  aus  den  Seiten  der  Uvula  hervorgehenden  Markblatt  fixirt 
und  ragt  medianwarts  in  eine  tiefe  Nische  hinein,  welche  als  Nidus  avis  (Vogel- 
nest,  Schwalbennest)  bezeichnet  wird.  Nacb  Entfernung  der  Mandeln  (Fig.  264) 
stellt  es  sich  heraus,  dass  das  Schwalbennest  lateralwarts  vom  Lobus  cuneiformis, 
medianwarts  von  der  Uvula,  oben  von  der  Verbindungsbrucke  zwiscben  Pyramis 
und  Lobus  cuneiformis,  unten  von  den  Pedunculi  cerebelli  begrenzt  wird.  Hin- 
ten  besitzt  es  eine  freie  Miindung,  vorn  dagegen  wird  es  durch  das  Velum  me- 
dullare posterius  (pv)  abgeschlossen. 

Das  V%lum  medullare  posterius  (vela  Tarini  s.  valvulae  semilunares 
cerebelli)  (Fig.  264,  pv),  ist  als  hintere  untere  Begreuzung  des  Zeltes  vom  vier- 
ten  Ventrikel  schon  oft  erwahnt  (Fig.  263  hinter  z).  Bei  der  Beschreibung  des 
Wnrms  wurde  ferner  hervorgehoben,  dass  seinem  medialen  Abscbnitt  der  Nodulus 
angeheftet  ist.  Es  stellt  auf  einem  solchen  Schnitt  (Fig.  263)  ein  Markblatt 
vor,  das  nach  hinten  und  oben  mit  dem  Markkerne  des  Wurmes  coDtinuirlich  ist, 
auf  der  hinteren  unteren  Flache  durch  die  JRaudwiilste  des  Nodulus  (no)  be- 
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deckt  wird.  Jederseits  vom  Nodulus  tritt  nun  (nach  Entfernung  der  Mandel)  in  | 
der  vorderen  oberen  Vertiefung  des  Nidus  avis  das  weisse  Markblatt  frei  hervorl 
(Fig.  264,  pv).     An  gut  erharteten  Praparaten,  bei  denen  die  Pia. mater  und« 
damit  aucb  die  diinne  epitheliale  Deckscbicbt  der  hinteren  Halfte  vom  vierten  J 
Ventrikel  entfernt  ist,  erscbeint  nunmebr  jeder  Seitentbeil  des  Velum  medullare  | 
posterius  als  ein  halbmondformiges  binten  concav  ausgebohltes  Gebilde,  das  mit  1 
einem  convexen  oberen  Rande  continuirlicb  in  den  Markkern  der  Heinisphare 
sieb  fortsetzt,  wahrend  der  leicbt  concave  untere  scbeinbar  frei  iiber  den  Pedun-  ; 
cuius  cerebelli  heriibergebriickt  erscbeint,  in  der  That  aber  (s.  oben  S.  403)  bei» 
erbaltener  Pia  continuirlicb  in  das  Deckenepitbel  des  vierten  Ventrikels  iibergeht. 
Am  lateralen  Eande  der  Pedunculi  cerebelli  nebmen  diese  halbmondformigen 
Tbeile  rascb  an  Breite  ab  und  setzen  sich  in  je  einen  scbmalcn  Markstiel  (Pe- 
dunculus  flocculi)  fort,  der  sicb  urn  die laterale  Flache  des  betreffenden  Pedun- 
culus  cerebelli  zur  ventralen  Seite  des  Gehirns  begibt  und  hier  eine  Reihe  kurzerl 
breiter  Randwiilste  entwickelt,  die  man  als  Flo  eke,  Flocculus  (lobus  nervi 
pneumogastrici)  bezeiebnet  (Fig.  264,  f;  Fig.  269,  12).    Die  Flocke  wird  dem- 
nach  bei  Betracbtung  der  unteren  Flache  des  Cerebellum  gesehen  und  liegt  hier 
zwischen  Briickenarm,   Lobus  biventer  und  Corpus  restiforme   (Fig.  257,  5). 
Zwischen  letzterem  und  der  Flocke  erscheint  (bei  unversehrtem  Pialiiberzuge) 
der  seitliche  Theil  des  Plexus  chorioideus  ventriculi  quarti  innerhalb  des  Blumen- 
korbchens  (s.  oben  S.  422).   Sehr  haufig  findet  sich  lateralwarts  von  der  eigent- 
licben  Flocke  noch  eine  besondere  Gruppe  von  Randwulsten,  den  Bruckenarmen 
unmittelbar  aufs'itzend.    Man  bezeiebnet  sie  als  Nebenflocken  (Flocculi  se- 
cundarii). 

Es  eriibrigt  noch  in  einer  Tabelle  die  Eintheilung  der  Hemispbaren  des 
Kleinbirns  und  ihre  Beziebungen  zu  den  einzelnen  Wurmtbeilen  zum  Ausdruck 
zu  bringen. 

(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

Unsere  Eintheilung  desWuims  und  der  Hemispharen  des  Kleinhirns  scbliesst  sich  wenig- 
stens  ausserlich  in  der  Aufstellung  von  Ober-,  Hinter-  und  Unterwnnn ,  _  von  Ober -  Hmter- 
nnd  Unterlappen  scbeinbar  an  die  Eintheilung  Henle's  an.  Abweichend  ist  jedoch  die  Grenze 
zwischen  Ober-  und  ffinterwurm,  resp.  zwischen  Ober-  und  Hinterlappen  gezogen  indem  die 
Lappeneintheilung  eines  Medianschnittes  durch  den  Wmm  anch  der  Einthedung  der  Heniispharen 
zu  Grande  gelegt  wurde.  Henle's  Oberwnrm  unifasst  dagegen  den  gesammten  Monfaculus  der 
Autoren,  sein  Oberlappen  den  gesamuiten  Lobus  quadrangularis.  Er  vereuugt  also  hierThede, 
die  entschieden  zweien  verschiedenen  Kleinhirn- Gebieten  angehbren.  —  Die  Entwicklung  des 
Wurms  und  der  Heniispharen  ist  in  nenester  Zeit  genauer  von  Kolliker  studirt.  Als  Haupt- 
theile  des  Wurms  nnterscheidet  er:  1)  Oberwurm  (Henle),  2)  Laminae  transversales  (d^h. 
Eolium  cacuminis  und  Tuber  valvulae),  3)  Pyramis,  4)  Uvula  und  5)  Noduliis  An  den  He- 
mispharen Bind  die  primar  auftretenden  Theile :  1)  Lobus  quadrangn lans;  a)  Lobus  postenar 
(Henle  =  Lobus  semilunaris  superior  et  inferior  cum  gracili) ,  3)  Lobus  inferior ,  4)  Tonsula, 
5)  Elocculus  sammt  den  Vela  medullaria  posteriora.  Diese  Eintheilung,  wic  sie  Ko  liker  ant 
Grand  entwicklungsgeschichtlicher  Untersuchung  erliielt,  weicht  also  im  Wesentlichenmcder 
nur  in  Betreff  der  Abgrenzung  der  oberen  und  hinteren  Thede  von  der  unsngen  ab .  Dage gen 
nahert  sie  sich  derselben  sehr  durch  die  Anerkennung  zweier  wichtiger  Unterabthedungen  des 
Lobus  quadrangularis,  die  Kolliker  als  Lobus  luuatus  anterior  und  postenoi ; J*"«*»*" 
Namen,  die  oben  in  die  Beschreibung  aufgenommen  sind.  Wahrend  also  Kolliker  d^ese >Ab 
schnitte  fur  seeuncVare  erklart,  sind  sie  von  mir  als  primare  beschneben  und  ist  iMer  rrennun 
ftirche  cine  grbssere  Bedeutung  zuerkannt.  Die  Kolliker'schen  Eiguren  lass  en  sich  recht  gut 
auch  in  unscrem  Sinne  deuten,  dass  namlich  (in  Roll.  Fig.  341)  die  mit  e  bezeichneten  Henu- 
spharenmasscn  unserem  Hinterlappen  entsprechen ,  die  vor  direr  Commissur  g ele gene  Fmche 
aber  der  tief  einschneidenden  Furche,  welche  am  Medianschnitt  des  entwickclten  Wurms  eine 
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Nervenlehre. 

so  scharfe  Abgrcnzung  gestattet  (Fig.  263,  zwischen  l.m.  und  d)  und  offenbar  eine  der  zuerst  3 
entstandenen  sein  muss.  Definitiv  cntschieden  kann  diese  Frage  erst  werden,  wenn  Medianschmtte 
durch  den  Wurm  vorsehiedener  EntwieklungBStadien  vorlicgen.  Solange  dies  noch  nicht  gc- 
schehen  halten  wir  die  K  511  ik  er'sche  Deutung  nioht  fur  bewiesen  und  unsere  Deutung  seiner 
Bildcr  s'owie  die  gcgebene  Eintheilung  fur  die  naturlichere,  da  sie  alien  Verhaltniss<m  Rechnung 
zu  tragen  sucht  Wcitere  Bausteine  zu  einer  rationcllen  Eintheilung  der  Kleinhirn  -  Oberfiacbe 
muss  die  vergleichende  Anatomic  Uefern.  Huschke's  Vcrsuch  siimmtliehe  Hemisphiirenlappen 
des  Menschen  mit  Ausnahme  des  Lobus  quadrangularis  (incl.  Lingula  mid  Lobulus  centralis) 
anf  eine  zickzacktormig  gebogene  Windung  zuriick/.nfuhren,  scheint  wenig  Beifall  gefunden  zu 
haben.  Fur  cine  Klemhirn  -  Physiologic  der  Zukunft  kann  aber  nur  cine  sorgfaltige  verglei-  I 
chend  anatomische  Untersuchung  die  Basis  licfern. 

2)  Die  Briicke. 

Die  Briicke  (Pons,  Pons  Varolii,  Hirnknoten,  protuberantia  annularis  s. 
nodus  cerebri  s.  commissura  cerebelli)  bildet  einen  breiten  ausserlich  quergefaser- 
ten  Wulst  an  der  basalen  Seite  des  Hinterbirns,  welcher  am  vorderen  oberen 
Eande  sicb  scbarf  gegen  die  aus  seiner  Masse  hervortretenden  Grosshirnscbenkel, 
am  binteren  unteren  Rande  ebenso  deutlicb  gegen  die  Medulla  oblongata  abgrenzt 
(Fig.  270,  6;  Fig.  271,  PV).  Dagegen  gebt  ibre  quere  Fasemng  seitlicb  obne 
bestimmte  Grenzen  in  die  bereits  bescbriebenen  Briickensckenkel  iiber  (Fig.  270,  8). 

Fig.  270. 


Fie  270    Untere  Flaclie  des  KleinhirneB  in  Verbindung  mit  der  Briicke  und  dem  ver- 
F'B'm    Un   IKngerten  Marke,  von  S  ap  p  ny  nach  Hi r  s c  li  f  e  1  d  und  L  e  v e,lle.  2/3! 
1,  Untoi-wurm  nnd  incisura  nwsupialis.  .  2    ™«  Cv«a  ReilU)  1 >  3,  3,  tob«  ^ 

major  n.  J**^™'  accessorial    21,  n.  hypogiossus. 

Die  Briicke  liegt  auf  dem  vorderen  oberen  Theile  des  Clivus  Blumenbacbii  und 
reiclit  bis  an  den  oberen  Eand  der  Sattellebne  binauf.  Sie  ist  sowobl  in  sagit- 
taler  wie  transversaler  Ricbtung  convex  nacb  unten  gewolbt.  Die  transversale 
Wolbung  erleidet  in  der  Medianlinie  durch  eine  longitudinale  Furcbe,  den  Sul  cus 
basilaris  (Fig.  270,  7)  eine  leicbte  Depression.  Diese  Furcbe  wird  gewblmlicb  als 
durch  denVerlauf  der  Arteria  basilaris  bedingt  angeseben.  Sie  feblt  aber  mcbt 
bei  dem  so  haufigen  bogenformigen  Abweicben  der  Basilararterie  von  der  Mittel- 
linie.  Es  muss  daber  der  Sulcus  basilaris  eine  audere  Ursacbe  haben  und  diese 
Ursache  ist  durch  die  innere  Structur  der  Briicke  gegeben,  von  der  bier  nur 
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soviol  im  Voraus  bemerkt  sein  mag,  class  tlio  Briicke  nicht  nur  aus  den  ausser- 
lich  allein  sicbtbaren  transvcrsalen  Fasern,  die  ihr  durch  die  Briickenschcnkel 
aus  dem  Kleinhirn  zufliessen,  sich  auf'baut,  sondern  Fortaeteungen  der  Langs- 
8triinge  der  Medulla  oblongata  (excl.  der  zum  Kleinhirn  aufsteigenden  Corpora 
restiformia)  enthiilt,  vor  alien  Dingen  die  Fortsetzungen  der  Pyramidenstriinge. 
Letztere  schlagen  vom  hinteren  Ende  der  Briicke  an  einen  leicht  divergirenden 
Verlauf  nach  vorn  und  oben  ein,  nehmen  dabei  successive  aus  der  Briicke  neue 
Fasern  auf  und  treten  somit  am  vorderen  oberen  Ende  der  Briicke  aus  den 
queren  Fasern  derselben  bedeutend  verstiirkt  und  bereits  durch  einen  Zwiscben- 
raum  getrenut  divergirend  hervor.  Sie  werden  nun  als  Pedunculi  cerebri 
bezeicbnet  (Fig.  271,  P).  Der  Verlauf  dieses  Faserzuges  ist  es,  der  sich  an 
jeder  BrUckenhaifte  als  ein  leicht  von  dem  der  anderen  Seite  divergirender  Wulst, 
den  ich  Pyramidenwulst  nennen  will,  markirt.  Wir  sehen  deshalb  den 
Sulcus  basilaris  nach  dem  vorderen  oberen  Briickenrande  zu  ganz  allmahlig 
breiter  werden,  was  aus  der  Einlagerung  der  Arteria  basilaris  nimmermehr  zu 
erklaren  ist.  Letztere  Arterie  kann  also  hochstens  zur  Vertiefung  der  Furche 
ein  Geringes  beitragen.  Dem  Sulcus  basilaris  entspricht  eine  seichte  Kerbe  am 
vorderen  oberen  Rande,  wabrend  er  am  hinteren  unteren  Rande  direct  in  das 
Foramen  coecum  uberfuhrt.  In  der  Richtung  des  Sulcus  basilaris  besitzt  dem- 
nach  die  Briicke  eine  geringere 
Breite  (2,0—2,6  Ctm.),  als  je- 
derseits  in  der  Richtung  des 
Langswulstes,  wo  die  Breite 
2,8 — 3,4  Ctm.  betragen  kann. 

Fig.  271.    Basis  des  Hirnstammes. 

Auf  der  recbten  Seite  ist  die  Insel  noch 
erhalten,  wabrend  auf  der  linkeu  Seite  die 
gesammte  Hemisphere  nach  aussen  von 
dem  Sehbiigel  abgetrennt  ist.  —  I',  tractus 
olfactorius.  II,  n.  opticus  sinister.  II', 
tractus  opticus  dexter;  das  zwischen  bei- 
den  gelegene  Cbiasma  nerv.  opt.  ist  durch 
den  Gebirnanhang  (hypophysis  cerebri) 
verdeckt.  Th,  Schnittflache  des  linken  Seh- 
h&gels.  I,  corpus  geniculatum  mediale. 
e,  corpus  geniculatum  laterale,  welche  sich 
an  das  Sehhiigelpolster  anlegen.  Sy,  Gegend 
der  rechten  Sylvi'schen  Grube.  C.  Insel. 
^  +,  lamina  perforata  anterior  s.  late- 
ralis, tc,  tuber  cinereum  mit  dem  Trichler 
zum  llirnanhang  h.  a,  corpora  candicantia. 
+,  substantia  perforata  media,  8.  posterior. 
P,  Gehirnstiele.  Ill,  nn.  oculomotorii.  IV, 
nn.  trochlear  es  V,  grosse;  t,  kleine  Wnrzel 
des  N.  trigeminus ;  auf  der  rechten  Seite 
Ut  die  grosse  Wurzel  mit  dem  Ganglion 
Gasseri  in  Verbindung,  an  dessen  bintere 
Abtheilung  sich  die  kleine  Wurzel  anlegt. 
1,  Augenast.  2,  Oberkieferast.  3,  Unter- 
kiefcrast  des  N.  trigeminus.  PV,  Briickc 
mit  ihrer  Medianfurche.  Ce,  obere,  Ce', 
nntere  Uemisphiircnhaiae  ,  f  h,  Horizontal- 
furche  des  Kleinhirnes.  fl,  Flocko.  am, 
amygdala  cerebelli.  VI,  n.  ahducens.  VII, 
n.  facialis.  VIII,  n.  acusticus.  IX,  n.  glosso- 
pharyngeus.  X,  n.  vagus.  XI,  n.  accesso- 
rins  Willisii.  XII,  n.  hypoglossus.  pa,  Py- 
ramide  des  verliingerten  Markes.  o,  Olive, 
r,  Seitenstrang  der  Medulla  oblongata, 
d,  vordere  Riickenmarksfurche  am  Ueber- 
gangc  in  die  Pyramidenkreuzung.  ca,  Vor- 
derstrang  des  Iiiickcnmarks.  cl .  Seiten- 
strang desselben.  CI,  vordere  Wurzel  des 
ersten  Cervlcalncrven. 
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Der  Uebergang   der  Briicke  in   die  Briickenscbenkel  findet  am  vorderen 
(oberen)  und  liinteren  (unteren)  Rande  nicbt  in  gleicber  Weise  Btatt.  Ersterer 
wendet  sicb  lateralwiirts  vom  Pyramid  en  wulst  ziemlicb  plotzlicb  unter  einem  ab- 
gerundeten  Winkel  von  etwa  45°  nach  binten,   wabrend  der  aus  dem  hinteren 
(unteren)  Rande  des  Pons  bervorgebende  Rand  der  Briickenscbenkel  die  trans- 
versale  Ricbtung  beibebalt  (vergl.  Fig.  271).     Dadurcb  wird  eine  rascbe  Ver-  I 
scbmalerung  der  Briicke  und  der  damit  continuirlicben  Briickenarme  bedingt, 
die  nicbt  obne  Storung  der  an  der  unteren  Flache  der  Pyramidenwiilste  und  des 
Sulcus  basilaris  nabezu  transversalen  Faserung  ablauft.     Es  ist  bier  namentlicb 
ein  Biindel,  das  icb  als  Fasciculus  obliquus  bezeicbnen  will,  durcb  seinen 
aberranten  Verlauf  ausgezeicbnet.     Aus  der  Mitte  des  lateralen  Randes  jedes 
Pyramidenwulstes  entwickelt  sicb  namlieb  ein  ansebnlicbes  starker  prominirendes 
Biindel,  das  sicb  nicbt  lateralwarts  der  iibrigen  Briickenfaserung  anscbliesst,  son-  j 
dern  scbrag  nacb  binten  zur  Gegend  des  Austritts  der  Nn.  facialis  und  acusticus 
verlauft  (in  Fig.  270  und  271  dargestellt).    Vor  diesem  Biindel  findet  sicb  die 
Attstrittsstelle  des  Nervus  trigeminus  (Fig.  270,  12,13;  Fig.  271,  V).    Mit  Bur- 
da  ch  kann  man  zweckmassig  eine  sagittale  Linie,  vom  Austritt  des  N.  trige- 
minus nacb  hinten  gezogen,  beniitzen,  um  kiinstlicb  die  Briickenscbenkel  von  der 
Briicke  abzugrenzen.    Einfacber  ist  es,  wie  Henle  empfieblt,  durcb  eine  Linie, 
welcbe  die  Austrittsstellen  der  Nn.  trigeminus  und  facialis  (Fig.  271,  von  V 
bis  VII)  verbindet,   diese  Abgrenzung  vorzunebmen.    Der  N.  facialis  erscbeint 
namlieb  an  der  unteren  Flacbe  des  Gebirns  am  binteren  (unteren)  Rande  des 
Briickenscbenkels  zwiscben  diesem  der  Flocke  und  dem  frei  bervortretenden 
Tbeile  des  Plexus  cborioideus  ventriculi  IV.     Dicbt  daneben,  zwiscben  Flocke 
und  Briickenarm  kommt  der  N.  acusticus  (Fig.  270,  17;  Fig.  271,  VIII)  zum 
Vorscbein.    Am  binteren  Rande  der  eigentlicben  Briicke  dagegen,  zwiscben  Py- 
ramidenwulst  des  Pons  und  Pyramide  des  verlangerten  Markes  erscbeint  der 
secbste  Hirnnerv,  der  N.  abducens  (Fig.  270,  14;  Fig.  271,  VI). 


II.  Das  Mittelhirn. 

In  der  entwicklungsgescbicbtlicben  Uebersicbt  wurden  oben  (S.  399)  bereits 
die  Grenzen  und  die  wicbtigsten  definitiven  Bestandtbeile  des  Mittelbirns  ange- 
geben.  Das  Mittelbirn  entwickelt  sicb  aus  dem  zweiten  primaren  Hirnblascben, 
das  die  geringsten  Veranderungen  von  alien  eingebt.  Die  wicbtigste  bestebt  in 
einer  allseitigen  Verdickung  seiner  Wandungen,  die  eine  Verengerung  seines 
Hoblraums  berbeifiibrt.  Letzterer  erscbeint  dann  nicht  als  geraumiger  Ventrikel, 
sondern  als  ein  den  dritten  mit  dem  vierten  Ventrikel  verbindender  Canal,  der 
als  Aquaeductus  Sylvii  bezeicbnet  wird  (Fig.  273,  as).  Hervorzubeben  ist 
ferner,  dass  das  Mittelbirn  beim  Embryo  die  Stelle  der  starksten  dorsalen  Kriim- 
mung  der  Hirnaxe  einnimmt  (Fig.  272,  2).  Daraus  folgt,  dass  sein  Langsdurcb- 
messer  in  der  dorsalen  Mittellinie  bedeutend  grosser  sein  muss,  als  in  der  ven- 
tralen  Mittellinie ;  und  diese  Verbaltnisse  sind  aucb  am  entwickelten  Gebirn  leicbt 
zu  constatiren.  Die  Lange  des  dorsalen  Tbeiles,  der  Decke  des  Mittelbirns  be- 
tragt  (vergl.  Fig.  273)  von  der  Wurzel  der  Glandula  pinealis  bis  zum  Anfang 
der  Lingula  des  Kleinbirns  bis  17  mm.,  die  Lange  der  Basis  des  Mittelbirns 
dagegen  vom  binteren  Rande  der  Corpora  mamillaria  bis  zum  vorderen  Rande 
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r'ig.  27i.    Ochlrn  clues  sieben  Wochon  altcn  meusch-  Fijr,  272. 

"ichBii  Kuibryo.     Nacb  Mihalkovica.    Vergriisserung  3^ 

I,  von  dcr  Seite.  II,  von  obon  botracbtet.  I  a,  Znlschenhirn  odor 
prlmares  Vorderhirn.  lb,  Grossbirn.  o,  Sehnorv.  bins,  Hemi- 
iphiireublase.  l.t.,  Schlussplatte.  2,  Mittelhiru.  3  a,  secundiirca 
[Untvrbirn  (Cerebellum).  p ,  Briicko  tind  Briickenkrummuiig. 
'.  b,  Nachhirn  (Medulla  oblongata),  up,  Kuckenmark.  olf,  Uiecb* 
lappon. 

der  Brlicke  nur  9  mm.  Was  die  Lagerung  des 
Mittolbirns  zur  Scbiidelbasis  betrifft,  so  eutspricbt 
sein  Bodentheil  etwa  der  Sattellehne,  liber  welcbc 
die  Axe  der  Hirnbasis  gekuickt  ist.  Dieser  tief- 
sten  Einknickung  der  Hirnbasis  gegeniiber  liegt 
dann  selbstverstiiudlich  an  der  dorsalen  Seite 
eine  Convexitat,  die,  dureb  die  Lamina  qua- 
drigemina  (Fig.  273,  Q)  gebildet,  in  f'riilier 
embryonaler  Zeit  frei  die  bocbste  Wolbung  des 
Gebirns  bildete  (Fig.  272,  2),  spiiter  aber  melir 

nnd  mebr  von  den  miicbtig  wacbsendeu  Grossbirn  -  Hemispbaren  uberdeckt  wird 
Fig.  236).   Wir  bescbreiben  nun  nacli  einander  Boden,  Deckc,  Seitentbeile  und 
Hoblraum  des  Mittelhirns. 

Fig.  273. 


IS 


Fig.  273.    Medianschnitt  durcb  den  Hirnstamm.   Nach.  R ci  ch or t. 

Th,  Thalamus  options,  sp,  stria  medullaris  thalami.  P,  glandula  pinealis.  ep,  commissura  posterior,  liber 
derselben  der  recessns  pinealis.  cm,  commissura  mollis  ca,  commissura  anterior.  V3,  dritter  Ventrikcl. 
I,  columna  fnrnicis.  lc,  lamina  terminalis.  A,  corpus  candicans.  tc,  tuber  cinereum.  i,  infundibulum. 
H,  hypophysis.  Cr,  crus  cerebri.  Q,  corpora  quadrigemina.  as,  aquaoductus  Sylvii.  Pv,  Pons  Varolii. 
M,  Medulla  oblongata,  pa,  Pyramidc.  pd,  deren  Kreuzung.  pp,  corpus  restiformo.  V4,  ventriculus  quartus. 
u,  Velum  medullare  posterius  nnd  Dcckplatte  des  vierten  Ventrikcls.  c,  Ccntralcanal  des  Riickcnmarks. 
av,  arbor  yitac  cerebelli.  sv,  Oberwurm.  sc,  folium  cacuminis.  c',  tuber  valvulae.  p,  pyramis  cercbelli. 
n,  nvula;  liber  n  dcr  nodulus.  1,  lobns  quadrangularis.  2,  lobus  posterior  superior.  3  und  4,  lobus  posterior 
interior,   o,  lobus  cunclformis.    6,  tonsilla.   IP,  cbiasma  n.  opUci.    Ill,  n.  oculomotorius.    IV,  n.  abducens. 

a)  Basis  des  Mittelhirns. 

Die  Mittelbirnbasis  nimmt  einen  verlialtnissmiissig  klcinon  Raum  unmittelbar 
vor  dem  Pons  ein  (vergl.  Fig.  273).     Nur  nach  hinten  ist  durch  den  vorderen 

Hoffmann-Schwalbe,  Anatomle.  2.  Aufl.  II.  29 
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Rand  des  letzteren  ihre  Grenze  scharf  gegeben,  wahrend  eie  nacb  vorn  obne 
bestimmte  Grenze  in  die  Zwiscbenbirnbasia  Ubergebt.  Aus  diesem  Grunde  er- 
scbeint  es  notbwendig,  zunacbst  in  einem  Ueberblick  die  wichtigsten  Tbeile  zu 
bezeichnen,  welcbe  von  binten  nacb  vorn  an  der  Basis  des  Mittel-  und  Zwi- 
schenbirns  bis  zur  vorderen  unteren  .Spitze  des  letzteren  erscbeinen. 

Das  hier  in  Betracht  koromende  Gebiet  (Fig.  274)  findet  eine  natUrliche  gut  ' 
ausgepragte  vordere  Grenze  in  einem  Markstrange,  der  jederseits  schrag  von  hinten 
lateralwarts  nacb  vorn  medianwarts  verlauft.  Es  ist  dies  der  Tr actus  opticus 
(Fig.  274  t.o.).  In  der  Mittellinie  angelangt  trifft  derselbe  unter  recbtem  Winkel  mit 
dem  der  anderen  Seite  zusammen.  Beide  kreuzen  sicb  nun  unter  innigc.r  Durch- 
flecbtung  ibrer  Fasern,  so  dass  der  recbte  Tractus  zum  linken  N.  opticus  (Fig.  274  n.o.) 
wird  und  umgekehrt.  So  bildet  der  rechte  Tractus  und  seine  Verlangerung,  der 
linke  Opticus,  unter  Kreuzung  mit  dem  linken  Tractus  und  dessen  Verlangerung, 


Fig.  274.    Vorderer  und  mittlerer  Theil  der  Hlrnbasia. 

F,  Stirnlappen.  T,  Schlafenlappen.  i.t..  incisura  temporalis,  u,  Hakenwindung.  s.ol.  sulcus  °lfa«™us; 
b  ol  bulbus  olfactorius.  tr.ol.,  tractus  olfactorius.  t.ol.,  trigonum  olfactoriura.  s.l.,  lateralcr,  s.m,  med  aler 
RlechstKi  7 nervus  op  icus.  chi,  dessen  Chiasma.  to,  tractus  opticus,  i,  infumhbulum ,  abgeschnit  en. 
fc  tub™  c"nereura  cm,  corpora  mammillaria.  s.p.p.,  lamina  perforata  posterior,  t,  Haube.  b,  Grossh.ro- 
schenkel  ocu^motorius.    1,  dessen  laterale  Wurzel.   pi,  Pialfaden  des  Oculomotorius.   Pl  Brucke. 


Mittelhim:  Basis. 
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dem  rechten  Opticus,  eine  X  Figur,  die  man  als  Sehner venkreuzung 
(Chiasma  nervorum  opticorum)  bezeichnet  (Fig.  274,  chi).  —  Die  Seiten- 
rfinder  des  zu  betrachtenden  Bezirks  der  vereinigten  Mittelhirn-Zwiscbenhirnbasis 
werden  je  durch  einen  machtigen  breiten  Strang  von  Markfasern  gebildet,  der 
von  seinem  Austritt  aus  der  Briicke  bis  zu  seinem  Verschwinden  unter  dem  Trac- 
tus  opticus  12  mm.  Lange  misst.  Man  nennt  diese  beiden  Strange  (Fig.  274,  b) 
Grossbirnstiele,  Grossbirnscbenkel  (Pedunculi  s.  crura  cerebri).  Bei 
ihrem  Austritt  aus  dem  Pons  liegen  sie  mit  ihren  medialen  Randern  unweit  der 
Mittellinie,  nur  durcb  einen  2  mm.  breiten  Zwiscbenraum  von  einander  getrennt. 
Da  wo  sie  mit  ihren  medialen  Randern  vorn  unter  dem  Tractus  opticus  ver- 
schwinden, betragt  dieser  Zwischenraum  bereits  bis  14  mm.  Es  geht  daraus  bervor, 
dass  die  beiden  Grossbirnstiele  nach  vorn  und  lateralwarts  divergiren  und  somit 
einen  ungefahr  dreieckigen  Raum  zwischen  sich  einschliessen,  den  man  als  Tri-* 
gonum  int&rpedun culare  s.  intercrurale)  *)  bezeichnet.  Die  Basis  dieses 
Dreiecks  verbindet  demnach  die  vorderen  Enden  der  medialen  hier  unter  dem 
Tractus  opticus  verschwindenden  Rander  der  Pedunculi  cerebri,  die  Spitze  liegt 
vor  der  Mitte  des  vorderen  Randes  der  Briicke.  An  der  vorderen  Grenze  dieses 
Trigonum  interpedunculare,  also  in  der  Basallinie  des  Dreiecks,  finden  wir  nun 
zwei  halbkugelige  Anschwellungen  von  markweisser  Farbe  und  5 — 6  mm.  Durch- 
messer,  die  Corpora  candicantia  s.  mammilla ria  (Markhugelchen)  (Fig. 
274,  cm.),  welche,  dicht  neben  der  Mittellinie  stehend,  nur  durch  eine  tiefe 
mediale  Furche  von  einander  getrennt  werden.  Der  Rest  des  Trigonum  inter- 
pedunculare zwischen  dem  hinteren  Rande  der  Corpora  candicantia  und  dem 
vorderen  Rande  der  Briicke  wird  als  Lamina  s.  Substantia  perforata  po- 
sterior s.  media  bezeichnet  (Fig.  274,  t  und  s.p.p.).  — 

Vor  den  Corpora  candicantia  findet  sich  zwischen  ihnen  und  den  zum 
Ch  iasma  zusammentretenden  Tractus  optici  ein  zweites  Dreieck,  aus  grauer  Sub- 
stanz  gebildet,  eine  sanfte  Anschwellung  der  Hirnbasis  darstellend.  Es  ist  dies 
das  sog.  Tuber  cinereum  (Fig.  274,  t.c),  welches  vor  Allem  durch  einen 
in  die  Hohlung  der  Sella  turcica  hinein  gerichteten  hohlen  Fortsatz,  das  Infun- 
dibulum  (Trichter)  (Fig.  274,  bei  i  abgeschnitten ;  Fig.  275,  2,  i)  ausge- 
zeichnet  ist.  Letzteres  verbindet  sich  andererseits  mit  dem  im  Tiirkensattel  ruhen- 
den  Himanhang  (Hypophysis  cerebri)  (Fig.  273,  H;  275,  a,  b).  Fugen 
wir  nun  noch  hinzu,  dass  an  der  medialen  Seite  des  Pedunculus  aus  der  Tiefe 
des  Trigonum  interpedunculare  der  dritte  Hirnnerv,  N.  oculomotorius,  erscheint 
(Fig.  274,  III),  so  haben  wir  die  Theile,  welche  an  der  Mittelhim-  und  Zwi- 
schenhirnbasis  der  Reihe  nach  beschrieben  werden  mussen,  aufgezahlt.  Bei  der 
Beschreibung  des  Mittelhirns  haudelt  es  sich  aber  nur  urn  einen  sehr  kleinen 
Theil  dieses  Feldes,  vorn  vorderen  Rande  der  Briicke  bis  zum  Oculomotorius- 
Austritt,  letzteren  noch  mit  umfassend.  Es  wiirde  also  auch  nur  ein  kleiner  Ab- 
schnitt  der  Hirnschenkel  hierher  gezogen  werden  kbnnen.     Da  sich  nun  aber 


_  )  Urspriinglich  ist  diese  Bezeichnung  fur  den  gesammten  Zwischenraum  zwischen  Hirn- 
Jbelen  einerseits,  Chiasma  andererseits  gebraucht  worden.  Dieser  Raum  besteht  aber  aus  zwei 
Dreiccken,  ist  rhombisch.  Wir  bezeiehuen  nur  das  hintere  Dreieek  als  Trigonum  interpedun- 
eulare,  da  das  vordere  Dreieek  gar  nieht  mehr  von  den  Hirnstielen,  sondern  aussehliesslieh  von 
aen  zum  Chiasma  zusammentretenden  Tractus  optici  bcgrcnzt  whd. 
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aus  praktiscben  Griinden  eine  Zersplitterung  der  Tbeile  bei  der  Beschre.bung  , 
als  bocbst  unzweckmiissig  bcrausstellen  wiirde,  so  sollen  bier  bei  der  Besebrej 
bung  des  Mittelhirns  1)  die  geBammten  Pedunculi,   2)  die  gesammte  Lamina 
perforata  posterior  Hire  Erledigung  finden. 


Fig.  275. 


Pig  275.    Ansiehten  dor  Hypophysis  cerebri  »nd  aea  Infundibnlnm. 
i,  Hypophysis  T«^H^VT**^S  ^-ST  Tai^  1fjr| 

ss^WS.  "of^n»^  ----- ---ffib 

in  2  einen  Fortsata  an  der  vorderen  Seite  des  Intnna.ouium  ii,  ^       bei(Jer  AbtaeiluI1Ben  em  schon. 

durch  einen  soliden  Stiel  mit  i  in  Vcrbming »Bl™  sThlauch  getroffen,  wahrend  in  derselben  Figur. 

Inlefi^  — -  °  *  -~ 

1)  Pedancli  s.  Crura  cerebri,  Gr  ossbimstiele  oder 
(Bases  pedunculorum  Keil,  Pedes  pedunculorum,  Hirnscbenkelfusse)  (Fig  274  J 
Als  solcbe  bezeicbnen  wir  die  an  der  Basis  und  am  nntere.n  Tbeil  dei  Seitep. 
flacbe  des  Mittelbirns  sicbtbaren  macbtigen  Markstrange,  die  erne  m  ibiem  V«. 
lauf  dnrcb  die  Briicke  sicb  bedeutend  verstarkende  Fortsetzung  des  Pyramid^ 
systems  zum  Grossbirn  bilden,  am  vorderen  Ende  der  Briicke  «tapre«W 
Pyramidenwulst  der  letzteren  zum  Vorscbein  kommen  und  nun  nut  ib  en  me 
dialen  Random  nnter  einem  Winkel  von  etwa  80"    mit  ibren  lateralen dage  j 
unter  einem  Winkel,  der  etwa  einem  recbten  gleicbt,  divergiren.   Si    smd  dem 
nacb  bei  ibrem  Anstritt  ans  der  Briicke  von  germgerer  Breite,   als  an  ibrj 
:    deren  ausserlicb  sicbtbaren  Ende.  Wabrend  dort  ibre  Breite  1^5^| 
Lessen  sie  vorn,  wo  sie  nnter  dem  sie  kreuzenden  Tractns  opticus  verscbw  nder 
Tl  mm.  an  Breite.  Vorn  grenzt  ibr  medialer  Band  an  die  Corpora  mammil  - 
binter  diesen  an  die  Lamina  perforata  posterior,  die  aber,  wie  w,r  gleicb  sebe 
warden,  in  zwei  verscbiedene  Bestandtbeile  gesondert  werden  mu  s;     Am  | 
lien  Rande  der  Hirnscbenkel  evscbeint  in  diesem  letzteren  Gebiet    der  J 
Ilomotorius  (Fig.  274,  HI).    Die  Sussere  Flacbe  der  H^scben^  end 
1st  dnrcb  zablreicbe  ibrer  Axe  parallele  Furcben  ausgezeicbnet,  in  welcben  sic 
Iltb  feine  Gefassoflbungen  befinden.    Dnrcb  diese  Furcben  werden  ^ 
Oberflacbe  der  Peduncnli  grobere  oder  feinere  Biindel  abgegrenzt    die  - 
blatterigen  Ban  des  Inneren  der  Hirnscbenkel  entsprecben    also  die  Kante. 
ansttten  senkrecbt  zur  Oberflacbe  der  Hirnstiele  angeordneter  longitudinal 

^Urd^Tractiis  optici  verscbwinden  die  Grossbirnstiele  von  der  oj 
flacbe  des  Gebirns,  urn  direct  in  das  Innere  -  - 

spater  waiter  verfolgt  werden  sollen.  Nur  das  sei  bier  zur  ^ 
dass  die  Pedunculi  cerebri  bei  naturlicber  Lagerung  des  Gebnns beieits  e 
stark  aufsteigende  Ricbtung  besitzen,  der  Art,  dass  (vergl.  oben  lug.  250) 
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luntere  Rand  nahozu  vertical  in  die  Hobo  steigt,  wahrend  der  vorderc  Band  mit 
ller  Horizontale  ctwa  oinen  Winkel  von  45°  beschreibt.  Aus  dicser  verschiede- 
lien  Neigung  der  beiden  Rander  der  Seitenansiclit  der  Pedunculi  folgt  ebenf'alls 
■bine  Verbreiterung  nacb  oben  (vorn)  zum  Grossbirn.  Es  entspricbt  dicser  Ver- 
Ijreitcrung  der  Hirnstiele,  welcbo  wir  sowobl  bei  Ansicht  der  Basis,  wie  der 
Keiteiiflache  kennen  gelernt  haben,  audi  eino  Vergrbsserung  des  Quer- 
lichnitts  (also  der  ganzen  Masse)  nach  dem  Grossbirn  zu.  Ein  solcber  Quer- 
licknitt  (Fig.  276)  belehrt  uns  audi  Uber  die  reelle  Gestalt  des  gesammten 
Pedunculusstranges.  Er  erscbeint  (Fig.  276,  p)  annahernd  halbmondforuiig, 
lie  Convexitat  ventral  und  lateral,  die  Concavitat  dorsal  und  medial  gericbtet. 

Fig.  276.    Querschnitt  (lurch  das  Mittclhiru. 

q.,  Lamina  quadrigetnina.    aq,  Aquaeductus  Sylvii.    s.l.,  sulcus  lateralis 
uesencepbali.     s.n.,  substantia  nigra,    p,  Grosshiruschonkel.     t,  llaube 
(tegmentum),   s.o.,  sulcus  oculomotorii. 

Lietztere  Seiten  sind  also  sanft  muldenformig  ausge- 
lohlt  und  nebmen  den  iibrigen  Theil  des  Mittelbirns 
mf.  Die  Pedunculi  sind  von  diesem  jederseits  in  auf- 
allender  Weisc  scbarf  geschieden.  Es  bildet  namlicb 
lie  Grenze  zwiscben  ibnen  und  den  iibrigen  Tbeilen 
les  Mittelbirns  eine  sebmale  Zone  sebwarzbrauner  Substanz  (Fig.  276,  s.n.), 
lie  man  als  Substantia  nigra  (s.  Soemmeringii,  stratum  nigrum)  bezeiebnet. 
sowobl  ventral,  wie  lateral  beruhrt  die  Substantia  nigra  die  Oberflacbe  in 
iiner  der  Hirnstammaxe  parallelen  Furcbe.  Die  laterale  bezeiebnen  wir  als 
sulcus  lateralis  mesencepbali  (Fig.  276,  s.l.),  die  ventrale,  da  in  ibr 
ler  Oculomotorius  seinen  Austritt  nimmt,  als  Sulcus  oculomotorii  (Fig. 
J76,  s.o.). 

Was  eben  ausschliesslicb  als  Pedunculus  cerebri  oder  Grossbirnscbenkel  be- 
ichriebeu  wurde,  umfasst  indessen  nacb  einer  vielfacb  iiblichen  Nomenclatur,  die 
ichon  in  den  trefflicben  Arbeiten  von  Reil  enthalten  ist,  nur  einen  Tbeil  des 
lirnschenkelsystems  von  Reil  (Grossbirnstamm  oder  Caudex  cerebri  von 
Burdach,  Stiele  des  grossen  Hirns  Arnold).  Seit  Reil  bezeichnet  man  baufig 
liesen  bisber  beschriebenen  Tbeil  als  Basis  pedunculorum  (Grundflacbe 
ler  Hirnstiele^  und  diese  Bezeichnung  ist  spater  gleicb  baufig  mit  einer  an- 
leren :  Ilirnscbenkelfuss,  pes  pedunculorum  in  Anwendung  gebracbt. 
Diese  Unterscheidung  cines  Hirnschenkelfusses  setzt  demnacb  voraus,  dass  noch 
;twas  Anderes  zum  Hirnscbenkelsystem  zu  rechnen  sei.  Der  Fig.  276  abge- 
nldete  Querscbnitt  durch  vordere  Vierbugel  und  Pedunculi  cerebri  macht  dies 
eiclit  verstandlich.  Man  siebt  die  Basis  oder  den  Hirnscbenkelfuss  (p) 
lurch  die  vom  Sulcus  lateralis  (s.l.)  zum  Sulcus  oculomotorii  (s.o.)  ziehende 
Substantia  nigra  (s.n.)  von  den  iibrigen  Theilen  der  Vierhiigelgegend  abgegrenzt. 
Wenn  man  nun  noch  durch  eine  im  Niveau  des  Aquaeductus  Sylvii  gezogene 
Uorizontale  die  dorsal  gelegcnen  Vierhiigel  (l.q.)  absondert,  durch  eine  verticale 
ffittellinie  ferner  die  rechte  und  linke  Seite  abgrenzt,  so  erbiilt  man  jederseits 
Jin  unregelmassig  funfseitiges  Querschnittsfeld ,  das  dem  zweiten  der  von  Reil 
lufgestellten  Bestandtheile  des  Hirnschenkelsystems  angehort.  Es  ist  dies  die 
<og.  Haube  der  Hirnschenkel  (Tegmentum)  (Fig.  276,  t).     Sie  besteht  aus 


Fig.  276. 
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einer  Reihe  longitudinaler  Strange,   besonders   aber   aus  vielfacb  netzfdrmig 
verflochtenen  Langs-  und  Querfasern  mit  reichlicben  Mengen  grauer  Substanz. 
Im  Gebiet  des  Mittelhirns  verlaufen  in  ihr  iiberdies  nocb  die  vorderen  (oberen) 
Kleinbirnstiele,  ferner  Faserziige,  die  als  Scbleife  bezeicbuet  werden,  und  andere 
mebx.    N'acli  vorn  setzt  sie  sicb  bis  unter  den  Thalamus  opticus  fort.  Diej 
Haube  ist  demnach  nicht  als  ein  einheitliches  gescblossenes  Strangsystem,  etwaj 
vergleicbbar  mit  dem  sog.  Pes  (Basis)  pedunculorum,  aufzufassen,  sondern  ein  i 
ausserordentlich  complicirt  gebautes  Gebiet,  in  welcbem  zugleich  die  Fortsetzung 
der  Nerven-Ursprungsstellen  des  Riickenmarks  in  das  Gebirn  binein  entbalten 
ist.   Man  that  deshalb  besser  das  Hirnschenkelsystem  im  Sinne  Reil's  fallen  ztfl 
lassen,  seine  Basis  einfach  als  Grosshirnscbenkel  (Pedunculi  s.  Crura  cere-, 
bri),  sein  Tegmentum  nicht  als  Haube  der  Hirnscbenkel ,  sondern  einfach  als 
Haube  oder  Haubenregion  zu  bezeicbnen.     In  diesem  Sinne  umfasst  die 
Haubenregion  des  Gehirns,  die  somit  nur  dem  Hirnstamme  zukommt*), 
die  gesammte  Substanz,  welche  vom   Calamus  scriptorius   an  am  Boden  derr 
Rautengrube  und  der  dorsalen  Flache  der  Briicke,  dann  auf  der  dorsalen  Flache? 
der  Pedunculi  unter  der  Vierhugelplatte  und  endlich  unter  den  Sehhiigeln  gftj 
legen  ist. 

Nach  diesem  notbweudigen  vorlaungen  Streifzuge  in  das  Gebiet  der  Hirn- 
faserung  betrachten  wir  noch  einmal  den  in  Fig.  276  abgebildeten  Querscbnitt,: 
um  die  Grenzen  der  Haubenregion  im  Gebiet  des  Mittelhirns  genauer  festzu- 
stellen.  Wie  erwahnt,  entspricht  sie  auf  dem  Querscbnitt  jederseits  einem  un, 
regelmassigen  Fiinfeck,  dessen  dorsale  Flache  an  die  Lamina  quadrigemina  (l.q.) 
grenzt,  dessen  mediale  in  der  Medianebene  gelegen  ist.  Die  laterale  Flache  isfe 
dagegen  frei  und  trifft  unten  auf  den  Hirnscbenkel  im  Sulcus  lateralis;  damn 
folgt  gegen  den  Hirnscbenkel  selbst  die  Abgrenzung  durch  die  Substantia  mgrfl; 
und  endlich  wendet  die  Haubenregion  ihre  letzte  kleinste,  abermals  freie  Flache, 
ventral-  und  medianwarts  als  Bestandtheil  des  Trigonum  interpedunculare.  Diesel 
letzteren  Flache  und  dem  als  Lamina  perforata  posterior  zusammengefassteri 
Tbeile  des  Trigonum  interpedunculare  haben  wir  nun  unsere  Aufmerksamker. 
zuzuwenden. 

2)  Lamina  perforata  posterior  (s.  media;  substantia  perforata  media  s.  poste. 
rior)  (Fig  277  tunds.p.p.).  Die  sog.  Lamina  perforata  media  s.  posterior  bilda 
den  binter  den  Corpora  mammillaria  gelegenen  Theil  des  Trigonum  interpedu™ 
culare  wird  demnach  vorn  von  den  Corpora  mammillaria,  seitlich  von  dem  <® 
medialen  Rander  der  Pedunculi  cerebri  markirenden  Sulcus  oculomotorn  begrenzt 
Hinten  grenzt  sie  unter  Verschmalerung  an  den  vorderen  Rand  des  Pons  uno 
gebt  daselbst  in  eine  tiefe  von  vorn  zugangliche  Grube  iiber,  deren  Dach  si, 
darstellt,  wahrend  der  Boden  derselben  bereits  von  einem  Theil  der  obere:- 
Flache  des  Pons  gebildet  wird.  Man  kann  diese  Grube,  deren  Tiefe  bei  de 
einzelnen  Individuen  sehr  variirt,  als  Foramen  coecum  antenna  bezeicbnen 
In  der  Mittellinie  des  hinteren  Theiles  vom  Trigonum  intercrurale  findet  sic. 
eine.  dasselbe  in  zwei  symmetrische  Halften  theilende  Furcbe,  die  jedocb  bereit 
in  einer  Entfernung  von  etwa  3  mm.  vom  hinteren  Rande  der  Corpora  mammi., 

*)  Damit  soil  natiirU^  nicht  geleugnet  werden,  class  sic  sich  vielfach  mit  Ucm  Grosshii 
vcrbindot. 


Mittclhirn :  Lamina  perforata  posterior. 
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laria  allmiihlig  in  oine  die  Spitze  nach  hinten  wendendo  seichto  dreieckige  De- 
pression Ubergeht  (Fig.  277,  s.p.p.).  Diese  ist  es  nun  und  nicht  die  ubrigen 
lateral  davon  bis  zum  Sulcus  oculomotorii  reichenden  Bestandtheile  des  Trigonum 
intercrurale,  welche  allein  den  Namen  Lamina  perforata  posterior  s.  media 
.verdient,  da  sie  von  Gcfiisson'nungen  siebformig  durchlochert  wird.  Sie  bezeich- 
|net  aber  bereits  den  Anfaugstheil  des  Bodens  vom  Zwiscbenhirn.  Hire  Seiten- 
theile,  die  nach  hinten  direct  in  der  Medianlinie  sich  beriihren,  sind  nichts 
Anderes,  wie  die  ventr o-me dialen  Fliichen  der  Haubenregion  (vergl. 
Fig.  276).  Zwischen  diesem  Basaltheile  der  Haube  (Fig.  277,  t)  und  dem 
medialen  Rande  des  Pedunculus  tritt  nun  aus  dem  nach  ihm  benannten  Sulcus 
der  N.  oculomotorius  (Fig.  277,  III)  mit  einer  Reihe  von  Biindeln  hervor, 
die  sich  alsbald  zu  einem  Stamm  vereinigen,  der  sofort  eine  halbe  Spiraldrehung 
gegen  seine  Ursprungsbundel  ausfuhrt,  so  dass  die  vorderen  derselben  bei  fliich- 
tiger  Untersuchuug  lateral  vom  Hauptstamm  hervorzutreten  scheinen.  In  Wahrheit 

Fig.  277. 


Fig.  277.    Vordoror  und  mlttloror  Thoil  der  Hirnbasis. 

h'  ]StiJ'nl*fPen-  T.  Schliifcnlappen.  i.t.,  incisura  toroporalis.  u,  Hakenwindung.  s.ol.,  sulcus  olfactorius. 
D.oi.  bulbus  olfactorius.  tr.ol.,  tractus  olfactorius.  boL,  trigonum  olfactorium.  s.l.,  latoralor,  s.m.,  raodialer 
niechstrcifen.  n.o.,  nervus  opticus,  chi,  dessen  Chiasma.  to,  tractus  opticus,  i,  infundibulum ,  abgesebnitton. 
i.e.,  tuber  cinercum.  cm.,  corpora  mammillaria.  s.p.p.,  lamina  perforata  posterior,  t,  Haube.  b,  Grosshirn- 
scuenkel.   IU,  N.  oculomotorius.    I,  dessen  lateralo  Wurzol.   pi,  Pialfadeu  des  Oculomotorius.  p,  Briicke. 
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kommen  sie  alio  in  der  Ricbtung  von  vorn  lateralwarts  nach  hmten  med.anwarta 
aus  dem  Sulcus  oculomotorii  und  dcssen  nackster  Umgebung.    Sehr  hBufig  aber 
entwickelt  sicb  ein  feinereB  oder  groberes  Biindel  viel  welter  lateralwarts  ausf 
der  Faserung  des  Pedunculus,  um  als  eine  Radix  lateralis  oculomotorii 
sick  dem  Hauptstamme  anzuscbliessen  (Fig.  277,  1). 

M  Dccke  ties  Mittclliirns  (Lamina  guadrigemina).    S.e  erstreckt  sich  vom 
vorderen  Ende  der  Lingula  des  Kleinhirns  (Fig.  278, 10)  bis  zum  binteren  Ende 
des  Sen  Ventrikels,  welckes  bier  durcb  die  Zirbel  (Fig.  278,  17)  und  Com] 
missura  posterior  (Fig.  278,  15)  markirt  erscheint.    Erstere  ragt  be,  naturhehej 
Laeerung  nacb  hinten  Uber  letztere  und  den  vorderen  Abscbmtt  des  Mittclbirns  | 
ie  nacb  ibrer  Grossenentwicklung  mehr  oder  weniger  weit  hinweg.  Sie :  muss  J 
desbalb  nacb  vorn  zuriickgescklagen  werden,  um  die  gesammte  Decke  des  Mittel- 
kirns  zur  Ansckauung  zu  bringen  (Fig.  278).     Letztere  erscbeint  dann  dure* 
eine   seicbte  breite  Langsfurcke   und  eine   dieselbe  etwas  binter  ikrer  Mitte 
scbneidende,  namentlick  seitlicb  sckarf  ausgebildete  Querfurcbe,  also  durck  eme 
Kreuzfurcke,  in  vier  kalbkugelige  Erkebungen  gegliedert,  die  man  als  Corpora 
qnaarigeinina,  Wgel  (Corpora  s.  tuber cnla  bigemina,  Zweikugel,  eminent*  qua- 
drigemina)  bezeicbnet  (Fig.  278;  1).     Man  bat  also  em  Paar  vordere  oder 

Kg.  278. 


Pig.  278.    Hirnstunim,   von  obeu  gesehen,    vom  in  Verbindung '  ™;tsda°™e^ri;fenhfiB81- 
hinten  bedeckt  vom  horizontal  kalbirten  Klemkirn.   Nach  Sappe>.  /T 

1,  VierhUgel.  2,  volnm  medullare  anterius,  bei  10  bedockt  von  den  Q»"^u»n -  ^^-^^^S. 
Kleiuhirnschenkcl.  4,  BrUckonschcnkol  des  Kleinhirns.  5,  Grosshirnsehenkel.  J,  anions  lateralis  mesen ^  p 
7,  SoWeife.  8,  corpus  geniculatum  mediale.  9,  frenulum  veil  racdl.llans  ant.ci.  10,  1  J nk^ies  Klein: 
Ende  des  vorderen  Kleinhirnschcnkels ,  unter  den  Vierhugeln  versclnv.nde nd  12,  B  ruck ..is >.» w 
hirns.  13,  Markkern  des  Kleinhirns,  in  dor  Mitte  schnml,  nach  den  Se.ten  nine rhalb  ™  H™UP»bel,  nac). 
erweiternd.  14,  nucleus  dentatus  cerebclli.  15.  commissnra  posterior.  18,  P™u»°°"^ °na^-  s'tr  a  ,erminalis 
vorn  umgcscblagcn.     18,  pulvinar  thalami  optici.     19,  tuberculum  anteriuai Calami.  23  t 

21,  vena  corporis  striati.    22,  columnae  fornicis  und  zwiscben  .hnen  die  aommta    ,  a»t«"0' '  f3. 
caudatum  (Streifonhugol).   24,  septum  pellueidum  mit  spaltfbrm.geni  ventr.culus  sopU  pollucioi. 
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obere  Vierhiigel  oder  ZweihUgel  (colliculi  antoriores  s.  superior 68,  nates) 
(Fig.  279,  q.a.)  and  in  Panr  hintere  oder  untero  Vierhiigel  reap.  Zwei- 
hUgel (colliculi  posteriores  s.  infcriores;  testes)  (Fig.  279,  q.p.)  zu  unterscheiden. 


Fig.  279. 


1'ig.  279.    Obere  Ansicht  des  Mittelhirns,  Zwischenhirns  und  Streifonhiigels. 

oe,  Kleinhirn.  pe,  vordere  Kleinhirnschenkel  mit  velum  medullare  antieum  fr,  frenulum  veli  medullaris  an- 
tici.  le,  Schleife.  pp,  Briickenschenkel  des  Kleinhirns.  cr,  Grossbirnscheukel.  q.p.,  hintere ,  q  a.,  vordere 
Vierhiigel.  sp,  tuberculum  subpineale.  p,  Stiel  der  abgescbnittenen  Zirbel.  t,  trigonum  habenulae.  pu,  pul- 
vinar.  Ih,  Sehhugel.  st.m.,  stria  medullaris  thalami.  c  mo.,  commissura  mollis  t.a.,  tuberculum  anterius. 
s.ch.,  sulcus  chorioideus.  st.t.,  stria  terminalis.  v,  durchscbnittene  vena  corporis  striati.  cf,  Saulcben  des 
Fornix,  co.a.,  vordere  Commissur.  cau,  Streifenhiigel.  v.l.,  Vorderborn  des  Seitenventrikels  l.s.p.,  lamina 
septi  pellucidi.    v.s.p.,  ventriculus  septi  pellucidi.    g.c.c.,  Balkenknle. 

irstere  sind  erheblicli  grosser  als  letztere  und  aus  breiterer  Basis  flacher, 
sanfter  gewolbt.  Es  sind  die  Vierhiigel,  welche  in  ihrem  Innern  graue  Sub- 
stanz,  die  sogenannten  Vierhiigel-Ganglien,  bergen,  beim  Menschen  von 
eiuer  weissen  Markfaserschicht  iiberzogen,  wahrend  sie  bei  den  meisten  Sauge- 
thieren  in  ihrem  vorderen  Paar  von  einer  grauen  Substanzlage  bedeckt  sind, 
in  ihrem  hinteren  Paar  ebenfalls  weiss  erscbeinen.  Der  longitudinale  Schen- 
kel  der  die  Vierhiigel  absondernden  Kreuzfurche  ftihrt  in  seiner  Vcrlange- 
rung  nach  hinten  zu  einem  eigenthiimlichen  weissen  Markstrange,  der  sich 
in  der  Medianebene  des  Gehirns  von  der  Vertiefung  zwischen  den  beiden  hin- 
teren Vierhiigeln  zum  vorderen  (oberen)  Bnde  des  Velum  medullare  antieum 
erstreckt.  Man  bezeieb.net  diesen  Markstrang  (Fig.  279,  fr;  Fig.  278,  9)  als 
Frenulum  veli  medullaris  antic i.  Etwas  weiter  nach  liintcn  (unten)  be- 
ginnen  die  vordersten  Querblatter  der  Lingula  das  vordere  Marksegel  zu  be- 
decken.  —  Hinter  der  hochsten  Erhebung  der  hinteren  Vierhiigel  selbst  trifft 
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man  zunachst  jederseits  auf  die  Austr itsstell e  des  vierten  Hirnnerven,  dei 
N.  trocblearis,  der  hier  meist  mit  zweiWurzeln  erscheint  (Fig.  250,  IV  bei  v),  1 
um  dann  lateralwarts  und  nach  unten  sich  um  den  Grosshirnsckenkel  herumzu- 
schlingen.   Sodann  erkennt  man  das  vordere  (obere)  Ende  der  vorderen  (oberen)  j 
Kleinhirnsehenkel  (Fig.  278,  11;  Fig.  250,  s),  die  hier  unter  den  Vierhiigeln 
verschwinden.     Haufig  findet  man   dies  vordere  Ende  unmittelbar  hinter  deml 
Trocblearis  -  Austritt  nocli  mit  einer  Lage  weisser  Markfasern  bedeckt,  die  infl 
querer  Ricbtung  vom  vorderen  Ende  des  Velum  medullare  anticum  lateralwarts  j 
uber  den  Bindearm  zu  der  unten  zu  beschreibenden  Schleife  verlaufen  (Fig.J 
278   11).    Audi  zwiscben  den  beiden  Trocblearis  -  Austrittsstellen  erkennt  man  J 
an  ganz  friscben  Hirnen  eine  weisse  Querfaserung ,  die,  wie  unten  beschrieben 
werden  soli,  ibre  Erklarung  in  einer  bier  stattfindenden  Kreuzung  beider  Nn. 
trocbleares  findet. 

Verfolgt  man  umgekebrt  den  longitudinalen  Tbeil  der  die  Vierbugel  tren- 
nenden  Kreuzfurcbe  uber  das  Gebiet  der  vorderen  (oberen)  Vierbugel  binaus 
nach  vorn  (oben),  so  sieht  man  dieselbe  sich  zu  einem  dreieckigen  Felde  er- 
weitern,  dessen  Basis  in  der  Mittellinie  unmittelbar  hinter  der  Commissura  po- 
sterior zu  einem  kleinen  Hugel  anschwillt,  vor  welchem  in  einer  Vertiefung  die 
hintere  Commissur  erscheint.  Der  erwahnte  mediale  Hugel  (Fig.  279,  sp.)  ist 
bisher  nirgends  beschrieben,  lasst  sich  aber  an  jedem  gut  conservirten  Gehirne 
deutlich  evkennen.  Ich  will  ihn  als  Colliculus  subpinealis  bezeichnen,  da 
er  bei  normalem  Situs  von  der  Zirbeldriise  bedeckt  wird. 

Jeder  Vierbugel  geht  in  der  Ricbtung  lateralwarts  und  etwas  nach  vorn  in 
einen  be.reits  bei  oberer  Ansicht  der  Vierbiigelregion  sichtbaren  Strang  liber. 
Man  nennt  diese  Strange  die  Seitenarme  der  Vierhugel  (brachia  lateralia  s. 
conjunctiva)  und  unterscheidet  demnach  jederseits  einen  vorderen  und  hin- 
teren  Seitenarm  (brachium  laterale  anterius  und  posterius)  (Fig.  280,  b.a. 
und  b.p.).  Ueber  beide  wolbt  sich  beriiber  ein  machtiger  Wulst  des  dem  vom; 
anere.nzenden  Hirnabschnitt  angehorigen  Sehbiigels,  das  Pulvinar  (Fig.  278,  18) ; 


Fig.  280. 


beide  sind  deshalb  erst  bei  seitlicher  Be- 
trachtung  des  Mittelhirns  in  ihrem  Ver- 
lauf  vollstiindig  zuubersehen  (Fig.  280). 


Fig.  280. 


Seitliohe  Ansicht  des  Mittelhirns  i 
und  der  Briicke. 


c,  Cerebellum,  po,  Briicke.  p,  vordere  Kleinhirn- 
sehenkel. 1,  Schleife  (lemniscus).  cr,  Grosshirn- 
schenkel. t.p.,  taenia  ponds,  t  ped.,  ein  wahrschein- 
lich  dem  tractus  peduncularis  transversa  entsprechen- 
der  Wulst.    q.p.,  hinterer,   q.a.,  vorderer  Vierhugel. 

b.  p.,  hinterer,  b.a.,  vorderer  Seitenarm  derselben. 
cci.     corpus  geniculatum  mediale.     pu,  pulvinar. 

c.  g.e'  corpus  geniculatum  laterale.    t.o.,  tractus  op- 
ticus. 

Der  vordere  Seitenarm  (Arm  dess 
vorderen  Vierhugels)  (Fig.  280,  b.a.y 
wendet  sich,  unter  dem  Pulvinar  ange- 
langt,  unter  leichter  stumpfwinkligerr 
Khickung  direct  lateralwarts  und  ver- 
folgt als  ein  scbmaler  Strang  zwiscben  Pulvinar  uud  einem  ebenfalls  von  letz- 
terem  bedeckten  Hiigel,  dem  gleich  zu  beschreibenden  Corpus  geniculatum  me- 
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dialo  (Fig.  280,  c.g.i.),  seinen  Weg  bis  zum  Anfang  des  zur  Basis  des  Gehirns 
umbiegendeu  Tractus  opticus  (t.o.).  Er  enthiilt  eino  Hauptwurzel  des  Sehnerven 
und  ist  vom  Corpus  geniculatum  mediale  stets  scharf,  vom  Pulvinar  nicht  immcr 
abgegrenzt,  so  dass  er  zuweilen  auch  sich  in  der  Substanz  dieses  Sehhiigeltheiles 
zu  verlieren  scbeiut.  Der  bintere  Seitenarm  (Arm  des  hinteren  Vierhiigels) 
(Fig.  280,  b.p.)  bebiilt,  durcb  eine  scharfe  Furche  vom  vorigon  getrennt,  seine 
Richtung  nacb  later  alwarta  und  ein  wenig  nach  vom  bei  und  trifft,  enter  dem 
Pulvinar  angelangt,  auf  den  vorbin  erwiibnten  Hiigel,  der  den  Namen  media- 
ler  oder  innerer  Kn  iehbeker  (Corpus  geniculatum  mediale  s.  inter- 
num) erhalten  hat  (Fig.  280,  c.g.i.).  Das  Corpus  geniculatum  mediale  bildet 
eine  8  mm.  lange,  4  mm.  breite  ovale  Anscbwellung,  deren  langer  Durchmesser 
transversal,  deren  kurzer  vertical  gestellt  ist,  so  dass  es  also  seine  freie  gewolbte 
Flache  nacb  binten  und  ein  wenig  nacb  unten  wendet.  Unter  dem  medialen 
Ende  dieses  Kniehockers  verschwindet  nun  der  bintere  Seitenarm  fiir  die  ma- 
kroskopiscbe  Betracbtung,  wabrend  neben  dem  lateralen  Ende  des  Corpus  geni- 
culatum mediale  ein  platter  Markstreifen  auftaucbt,  der  ebenfalls  nach  unten  um 
den  Grosshirnschenkel  umbiegend  in  den  Tractus  opticus  (Fig.  280,  t.o.)  uber- 
geht.  Der  untere  (ventrale)  Rand  des  medialen  Kniehbckers  wird  durch  eine 
scharfe  Furche  vom  Grosshirnschenkel  getrennt. 

In  Betreff  ties  Aussehens  und  der  relativen  Grijsse  der  Vierhiigel  sehliessen  sich  an  den 
Menschen  nur  die  Affen  an.  Bei  alien  anderen  Siiugethieren  sind  die  vorderen  und  hinteren 
Viei-hiigel  schon  in  ihrem  iiusseren  Ansehen  wesentlich  von  einander  verschieden.  Die  vorderen 
Vierhiigel  sind  nanilich  mit  rothlich  -  grauer  Rindenschicht  iiberzogen,  grenzen  in  der  Mcdian- 
ebene  in  einer  Art  Nahtlinie  an  einander  und  rechtfertigen  durch  ihr  Aussehen  auffallend  die 
bei  den  alten  Anatomen  iibliche  Bezeichnung  „Nates".  Die  hinteren  Vierhiigel  dagegen  er- 
scheinen  von  weisser  Farbe,  ans  einander  geriickt  und  (lurch  eine  weisse  Commissur  verbunden. 
Bei  den  Pflanzenfressern  z.  B.  beim  Schaf  und  Kaninchen  sind,  wie  schon  Leuret  hervorhebt, 
die  vorderen  Vierhiigel,  zu  denen  sich  stets  ansehnlichc  Faserziige  des  Tractus  opticus  verfolgen 
lassen ,  bedeutend  grosser  als  die  hinteren  (Fig.  281),  wahrend  bei  den  Fleischfressern  z.  B. 
beim  Hnnde  die  hinteren  Vierhiigel  an  Masse  den  vorderen  gleichen  oder  sie  iibertrefl'en. 

c)  Seitentheile  des  Mittelhirns. 

Die  Beschreibung  der  Seitenarme  der  Vierhiigel  und  des  Corpus  genicula- 
tum mediale  hat  uns  schon  in  das  Gebiet  der  Seitenwandungen  des  Mittelhirns 
hinuber  gefuhrt.  Die  seitliche  Ansicht  des  Mittelhirns  zeigt  zum  Theil  schon 
bei  der  Beschreibung  der  Basis  und  Decke  besprochene  Theile,  zum  Theil  einige 
neue  Verhaltnisse  (vgl.  Fig.  280).  Durch  eine  longitudinale  Furche  (in  Fig.  280 
oben  von  p  und  1,  unten  von  po  und  cr  begrenzt),  die  ich  oben  (S.  451)  Sul- 
cus lateralis  mesencephali  genannt  habe,  wird  zunachst  das  gesammte 
Gebiet  der  Seitenfiache  in  zwei  ungefahr  gleich  breite  Streifen,  einen  dorsalen 
und  ventralen,  zerlegt.  Der  ventrale  Streifen  enthiilt  bereits  beschriebene  Theile, 
namlich  den  Grosshirnschenkel  (Pedunculus  s.  crus  cerebri)  (Fig.  280,  cr), 
der  nach  hinten  beim  Beginn  des  Hinterhirns  an  die  schrag  ventralwarts  herab- 
steigenden  Fasern  der  Briicke  (po)  grenzt.  Der  dorsale  Streifen  der  Seiten- 
fiache enthalt  dagegen  sehr  verschiedenartige  Gebilde,  die  theils  dem  Mittelhirns 
selbst,  theils  weiter  medullarwiirts  dem  Uebergangstheilc  zum  Hinterhirn  ange- 
horen  und  im  Allgemeinen  der  freien  Seitenfiache  der  Hau  ben  region  (s.  oben) 
entsprechen.  So  grenzen  am  weitesten  vorn  an  den  Sulcus  lateralis  mesencephali 
1)  das  Corpus  geniculatum  mediale  (Fig.  280,  c.g.i.),  2)  der  Seitenarm  des  hin- 
teren Vierhugels   (Fig.  280,  b.p.),    3)   ein  dreieckiges  im  Vorstehendcn  nock 
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nicbt  beschriebenes  Feld,  das  Scbl  eifenfeld  (Trigonum  lemnisci)  (Fig.  280, 1), | 
im  Innern  wicbtige  schleifenfbrmig  um  den  vorderen  Kleinbirnscbenkel  herum- 
Keschlungene  Faserziige  bergend,  die  als  Schleife  {Lemniscus  b.  Laqueus)  be. 
der  Beschreibung  des  Faserverlaufs  genauer  besprocben  werden.  Das  Schleiien-  j 
feld  bildet  ein  stumpfwinkliges  Dreieck,  dessen  sturapfer  Winkel  dorsalwarts,  J 
dessen  lange  Basis  im  Sulcus  lateralis  mesencepbali  gelegen  ist.  Wahrend  d.ese 
Basis  voru    durcb  jene  Furohe  getrennt,  den  Grossbirnscbenkel  (cr)  beriihrt, 
lie'fft  sie  weiter  binten,  durcb  eine  Verlangerung  jener  Furcbe  abgegrenzt,  iiberl 
dem  Anfange  des  Briickenschenkels.     Von  den  beiden  anderen  Seiten  des  drei- 
eckigen  Scbleifenfeldes  wird  die  vordere  durcb  die  Furcbe  am  binteren  Rande 
des  Seitenarms  vom  binteren  Vierhiigel  reprasentirt ;   die  hintere  dagegen  lauft 
etwa  von  der  Gegend  des  Trocblearis  -  Austritts  als  eine  seichte  oft  kaum  ange- 
deutete  Furcbe  scbrag  ventralwarts  nacb  binten  iiber  den  Bindearm  des  Klem- 
birns  we-  zur  erwabnten  Verlangerung  der  Seitenfurche.     Erwabnt  zu  werden 
verdient    dass  vom  vorderen  Tbeile  des  Scbleifenfeldes   sicb  baufig  durcb  eine 
dem  Bracbium  posterius  parallele  Furcbe  ein  diesem  an  Breite  gle.cber  Wulst 
abeliedert  (in  Fig.  280  dargestellt) ,  der  dieselbe  nacb  vorn  und  ventralwarts 
Keneigte  Ricbtung  besitzt.     In  diesem  Falle  entwickeln  sicb  demnach  aus  dem 
binteren  Vierbiigel  zwei  parallele  Arme,   ein  vorderer  zum  Corpus  gen.culatum 
mediale  ziebender,  der  eigentlicbe  Seitenarm,  und  ein  binterer,  der  zur  Se.teu- 

furcbe  verlauft.  .  ,  n  i  i 

BoRdstrimge  des  Mittclhirns.  Die  Seitenwand  des  M.ttelb.rns  ist  ferner  durcb 
eine  Reibe  eigentbmnlicber  bogenfbrmiger  Faser strange  ausgeze.cbnet, 
die  den  gemeinscbaftlicben  Cbarakter  besitzen,  von  der  dorsalen  Se.te  aus  urn 
die  Seitenflacbe  der  Grossbirnscbenkel  berum  zur  Hirnbasis  zu  verlaufen  und 
sicb  bier  erst  nabe  der  Mittellinie  in  dem  engen  Raume  zwiscben  Austr.ttsstelle 
des  N.  oculomotorius  und  vorderem  Raude  der  Brucke  fur  die  aussere  Betracb- 
tung  zu  verlieren.  Einige  dieser  Biindel  sind  sebr  variabel,  taucben  an  emer 
Stelle  aus  der  longitudinalen  Faserung  der  Grosshirnscbenkel  auf,  urn  kurz  darauf 
wieder  unter  derselben  zu  verscbwinden.  Zwei  Bogeustrange  bieten  jedocb  con- 
stantere  Beziebungeu  zur  Oberflacben-Gestaltung  des  Gebirns  dar  und  sollen  des- 
balb  bier  besonders  bescbrieben  werden. 

1)   Die  Taenia  pontis  von  Henle  (fila  pontis  lateralia  von  Arnold) 
(Fig  280,  t  p.)  istjederseits  ein  Streifen  weisser  Markfasern,  welcber  den  vorderen 
Rand  der  Brucke  umsaumt.     Er  entspriugt  dorsal  mit  zerstreuten  Bundekben 
sowobl  aus  der  Furcbe  zwischen  dem  vorderen  Kleinbirnscbenkel  und  Brucken- 
scbenkel,  als  aus  der  Oberflacbe  der  vorderen  Kleinbirnscbenkel  selbst.  Sebr 
baufig  sjebt  man  an  der  Stelle,  wo  diese  feinen  zerstreuten  Filamente  sicb  sam- 
melten,  urn  ibren  Weg  am  vorderen  Rande  des  Pons  ventralwarts  einzuscblagen, . 
also  im  Sulcus  lateralis  mesencepbali,  von  vorn  her  ein  Biindelcben  aus  der- 
oberen  Faserung  der  Grossbirnscbenkel  sicb  umbiegen  und  die  Taenia  pontis 
verstarken  (Fig.  280).   An  der  Basis  des  Gebirns  ist  es  oft  nicbt  scbwierig,  den. 
bescbriebenen  Strang  bis  zu  der  Furcbe  zu  verfolgen,   aus  welcber  unm.ttelbar: 
nacb  vorn  der  N.  oculomotorius  austritt.   Es  ist  desbalb  ganz  verstandbcb,  dass- 
Malacame  diese  ibm  bereits  bekannten  Strange  als  Accessor.!  dei  motor,  com-- 
•     muni  bescbrieb.    Icb  babe  die  Taeniae  pontis  nie  vermisst,  aber  allerd.ngs  ben 
vcrscbiedenen  Individuen  von  verscbiedener  Starke  gefunden. 
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2)  Der  Tractus  peduncularis  transvorsus  von  Gudden  (Fig.  280, 
t.ped.;  Fig.  281,  t.p.)  ist  ein  analoger  von  dor  dorsalen  zur  vcntralen  Seite  des 
Mittelhirns  verlaufender  Bogenstrang,  der  bei  verschiedenen  Siiugcthieren  (Ka- 
niuchen,  Z  iege,  Schaf,  Schwein,  Hand,  Katze)  sehr  deutlicli  frci  auf  der  Seiten- 
Bache  des  Mittelhirns  herab  zur  Basis  verlauft  (Fig.  281,  t.p.),  beim  Mensehen 
nur  zuweilen  auf  kloine  Strocken  seines  Verlaufes  frei  sichtbar  gefunden  wird 
(Fig.  280,  t.ped.).  Wahrseheinlich  ist  er  ttberall  beim  Menscben  vorbanden, 
aber  meist  durcb  die  hier  so  machtige  Faserung  der  Grossbirnstiele  verdeckt. 

Fig.  281. 

Pig.  281.   Seitonansicht  dos  Mittelhirns  vom 
Schaf. 

p,  Briicko.    c.r,  Orosshinischenkel.  q  a,  vordorer,  q.p,  hin- 
terer  Vierhiigcl.   c.g.e.,  corpus  geniculatum  laterale.  tr.o., 
tractus  opticus,    t.p.,  tractus  peduncularis  trausvorsus. 

Bei  den  genannten  Tbieren  entwickelt  sicb, 
wie  Gudden  fand,  der  Tractus  peduncu- 
laris vom  vorderen  Rande  der  vorderen 
Vierbiigel  und  schlagt  sicb  dann  um  den 

Grosshirnschenkel,  seitlich  demselben  auf-  P 
liegend  und  senkrecht  zur  Faserung  des- 

selben,  zur  Hirnbasis  herum,  wo  er  sich  in  der  Mitte  der  Basis  in  die  Faser- 
masse  der  Hirnschenkel  einsenkt.  Er  lasst  sicb  aber  meist  nocb  weiter  gegen 
die  Austrittsstelle  des  Oculomotorius  bis  zum  medialen  Rande  des  Pedunculus 
verfolgen,  kenntlicb  an  einem  leicbten  Wulste.  Wo  er  beim  Menscben  in  Form 
eines  vorspringenden  Wulstes  deutlich  erkennbar  ist,  verlauft  er  an  der  Basis 
zu  derselben  Stelle,  wohin  aucb  die  Taenia  pontis  verfolgt  werden  konnte,  so 
dass  er  als  eine  weitere  Wurzel  derselben  betracbtet  werden  konnte.  Beim  Scbaf 
habe  ich  deutlicb  geseben  (Fig.  281,  t.p.),  dass  der  Tractus  peduncularis  trans- 
versa nicbt  nur  eine  Hauptwurzel  vom  vorderen  Rande  des  vorderen  Vierhugels 
bezieht,  soudern  ein  zweites  sehr  femes  Biindel  nocb  vom  hinteren  Rande  des 
hinteren  Vierhugels. 

d)  Der  Apaeductns  Sylrii. 

Der  Aquaeductus  Sylvii,  aus  der  Hohlung  des  embryonalen  Mittelhirns  ber- 
vorgegangen,  ist  ein  1,5  Cm.  langer  Canal,  der  das  vordere  Ende  des  vierten 
Ventrikels  mit  dem  hinteren  des  dritten  Ventrikels  in  directe  Communication 
setzt  (vgl.  Fig.  273  S.  447).  Er  wird  dorsal  bedeckt  vom  vorderen  Ende  des 
Velum  medullare  anticum,  von  der  Lamina  quadrigemina  und  der  Commissura 
posterior,  unter  welcher  er  in  den  dritten  Ventrikel  einmiindet  (s.  unten).  Sei- 
nen  Boden  bildet  die  Haubenregion.  Diese  ist  nun  bereits  innerhalb  der  Rauten- 
grube  durcb  eine  mediale  Furche  ausgezeichnet  (s.  oben  Rauteugrube) ,  welche 
beide  Funiculi  teretes  von  einander  sondert  und  sich  am  Boden  des  Aquaeductus 
continuirlich  bis  zum  dritten  Ventrikel  fortsetzt.  Es  muss  also  auf  alien  Quer- 
schnitten  die  Form  des  Aquaeductus  ventralwarts  zugespitzt  crscheinen  (Fig.  282), 
da  eben  sein*Boden  durch  die  mediale  Langsfurche  ausgezeichnet  ist.  Die  dor- 
salen  und  lateraleu  Begrenzungen  zcigen  jedoch  in  verschiedenen  Hbhen  ver- 
schiedene  Querschnittsformen  (Gerlach).  Am  Anfang  und  Ende  des  Cana- 
les  stellt  der  Querschnitt  etwa  ein  Dreieck  mit  dorsaler  Basis  und  ventraler 
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Spitze  dar  (Fig.  282,  4  und  1).  Am  Anfang,  also  an  der  vorderen  (oberen) 
Spitze  des  vierten  Ventrikels  (4)  wird  diese  Dreiecksform  dureh  die  seitlicb 
convex  in  den  Hoblraum  prominirenden  Funiculi  teretes  in  eine  T  Figur  ver- 
wandelt  Die  wichtigste  und  interessanteste  Veranderung  zeigt  der  Queischnitt 
'im  Gebiet  der  vorderen  Vierbiigel.  Am  oberen  (vorderen)  Ende  derselben  bildet 
or  eine  senkrecbte  Spalte,  welche  unter  der  Mitte  der  vorderen  Vierbugel 
unter  Verbreiterung  und  durcb  Hineinragen  eines  medialen  Langskiels  (Car  ma) 
in  eine  Kartenberzform  umgewandelt  wird  (Fig.  282,  2).  Mit  dem  Verscbwinden 
des  Kiels  kommt  es  im  Gebiet  der  binteren  Vierbugel  (3)  wieder  zu  einer  seit- 
lichen  Compression  des  Canals,  der  endlich  beim  Uebergang  in  den  vierten  Ven- 
trikel  die  erwabnte  T  formige  Querscbnittsfigur  erkennen  lasst. 

Fig. 282.  Querschnitte  durch  den  Aquaeductus 
Sylvii.   Nach  Gerlach.  */ 

1  Aus  der  Gegend  der  hinteren  Commissur.    2,  aus  der 
Mitte  der  vorderen  Vierbugel.    3,  aus  dem  Ende  der 
hinteren  Vierhiigel.    4,  unter  dem  Velum  medullare 
anticum. 

In  dem  Auftreten  der  Carina  und  den  seitlicb  neben  derselben  erscbeinenden 
dorsalen  Ausbuclitungen  unter  den  vorderen  Vierbugeln  ist  mbglicbenfalls  ein 
interessanter  Rest  einer  Bildung  vorhanden,  die  auf  einer  niederen  Organisations- 
stufe  zu  grosserer  Ausbildung  gelangt.  Es  erinnern  die  seicbten  dorsalen  Aus- 
bucbtungen  neben  der  Carina  an  die  Recesse,  welcbe  der  Hoblraum  des  Mittel- 
hirns  bei  den  Vogeln  in  die  Lobi  optici  (corpora  bigemina)  entsendet.  Letztere 
sind  aber  zweifellos  den  vorderen  Vierbugeln  homolog  wegen  der  iiberein- 
stimmenden  Beziehungen  zum  N.  opticus  (Gudden). 

III.  Das  Zwischenhirn. 

(primares  Vorderbirn,  Tbalamencepbalon). 

Es  wurde  oben  in  der  entwicklungsgescbicbtlicben  Einleitung  (S.  393)  be- 
sprocben,  in  welcber  Weise  sicb  aus  dem  urspriinglicben  Vorderbirnblascben  das 
Grossbirnblascbeu  bervorbildet ,  das  alsbald  durcb  eine  von  oben  und  vorn  vor- 
dringende  mediale  bindegewebige  Scbeidewand  in  die  beiden  Hemispbarenblas- 
cben  zerlegt  wird.  Der  Stammtbeil  des  Vorderhirns  wird  nunmebr  Zwxscben- 
birn  genannt;  sein  Hoblraum,  der  dritte  Ventrikel  (Fig.  283,  a)  communicirt 
jederseits  vorn  durcb  das  Foramen  Monroi  (f M)  mit  den  Hoblraumen  der  Hemi- 
spbarenblaschen  (bb),  die  als  S eitenventrikel  bezeicbnet  werden. 

Fig.  283.    Schematische  Darstellung  der  Umbil- 
dungen  des  Vorderhirns. 

a,  Zwischenhirn.  b,  Mittelhirn.  In  1  ist  das  Grosshirn  h 
nooh  einfaoh,  nur  durch  seicbto  Furche  bei  c :to  Tbei  ung 
angedeutet.  In  2  sind  Hemisphiiren  h,  h  und  Schlussplatte  o 
gesondert.  Der  Hoblraum  der  Homispharenblase  (Seiten- 
ventrikel)  commuuioirt  jederseits  durch  das  Foramen  Mon- 
roi (fM)  mit  dem  3.  Ventrikel  a. 

Die  spateren  Veranderungeu  des  Zwi- 
scbenhirns  bestelien  1)  in  einer  ungle.icben 
Entwicklung  seiner  Wandungen,  2)  in  einer 
Verwachsung    seiner   Seitenwand  mit  Be- 


Fig.  283. 
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standtheilen  der  Hemisphere,  and  3)  darin,  dass  seine  anfangs  f'rei  Hegende 
obero  Flache  (vgl.  Fig.  232  and  233,  la)  durch  das  miichtige  Wachsthum  des 
Grosshirns  allmiiklig  vollstiindig  verdeckt  wird. 

1)  Die  ungleiche  Entwicklung  der  Wandungen  aussert  sicli  in  Fol- 
gendem :  a)  Die  S  e  i ten  wa nd  ungen  des  Zwischenhirnbliischens  verdicken  sicli 
ausserordentlich  nnd  liefern  eines  der  grossen  Hirnganglien,  den  sog.  Seh kiigel, 
Thalamus  opticus  (Fig.  284,  Th.).  b)  Der  Boden  des  Zwischenhirns  (Zwi- 
scbenhirnbasis)  bildet  sich  zu  einer  verhaltnissmassig  diinnen  grauen  Platte  aus, 
die  dem  Tuber  cinereum  (s.  oben  S.  449)  and  dessen  Umgebung  entspricht, 
wahrend  im  hinteren  Bezirke  dieses  Bodens  die  beiden  Haubenstrange  (vgl.  oben 
S.  452)  enger  an  einander  riicken,  so  dass  bier  der  Boden  dicker  erscheint, 
(vgl.  Fig.  284,  t).  c)  In  besonders  auffallender  Weise  verdiinnt  sich  das  Dach 
des  Zwischenkirns.  Es  findet  hier  eine  ganz  ahnliche  Entwicklung  statt,  wie 
sie  das  Dach  vom  vierten  Ventrikel  durchmacht  (Fig.  284).  Nur  eine  zarte, 
mit  den  nervosen  vom  Thalamus  gebildeten  Seitenwandungen  continuirliche  Lage 
von  Epithelzellen  bildet  die  Decke  des  dritten  Ventikels,  und  auch  hier  ist  dies 
Epithel  an  der  unteren  Flache  einer  Fortsetzung  der  Pia  mater  befestigt,  welche 
von  der  oberen  Flache  der  Vierhiigel  aus  sich  uber  die  ganze  obere  Flache 
des  Zwischenhirns  nach  vorn  bis  zur  Gegend  des  Foramen  Monroi  fortsetzt. 


Fig.  284. 


284.   Frontalschnitt  durch  das  Zwischenhirn  und  die  Seitenventrikel.  Halbschomatisch 
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Th,  Sehhiigel.  t,  Haube.  cr,  Grosshirnschcnkol.  v  III,  dritter  Ventrikol.  v.l.,  Soitenvontrikol.  r,  dessen 
recessus  zwischen  obercr  Flache  des  Fornix  (f)  und  unterer  Flache  des  ltalkcns  (ca).  n.c,  nucleus  candatus. 
fi'h  'i  i teT'n„.'8;L,  Von  der  lateralen  Kante  Qe»  Fornix  c  briickt  sich  ein  don  Plexus  chorioideus  lateralis 
lew.)  tragendes  Pialblatt  nach  a  auf  der  oberen  Fliicho  des  Sehhugels  hiniiber.  Die  Pialbliittor  hier,  sowio 
"r  ,uni°.re.n  Seite  de8  fornix  und  auf  der  oberen  Flache  des  Thalamus  und  dritten  Ventrikels  sind  durch 
»£,  V  u.  V.  aneedoutet .  S«  Epithel  der  Plexus  chorioidoi  schematise!!  durch  eine  ausgezogene  vielfach 
e  ngebuchtete  Linie.  Zwischen  beidun  Pialbliittern  beflndct  sich  lockeros  subarachnoidales  Gewobe  (sa)  und 
uic  wuerschnltte  zwcier  grosserer  Vencn  (v,  v).  ch.tn.,  Plexus  chorioidei  des  dritten  Ventrikels.  b  bozeichnet 
die  Stelle  des  Sulcus  chorioideus  auf  der  Oborflache  des  Sehhiigols. 


^gr)  Nervenlehrc. 

Man  bezeicbnet  diesen  dutch  die  sog.  vordere  Manteltasche  (vergl.  obeu  j 
S.  400)  eindringenden  Fortsatz  der  Pia,  der  selbstverstandlich  aus  zwei  Platten, 
einer  oberen  und  unteren,  bestehen  muss,  als  Tela  cborioidea  superior! 
(Velum  triangulate  s.  interpositum).     Mit  der  unteren  Flache  der  unteren  Pial- 
platte  dieser  Membran  und  deren  Adergeflecbten  (Fig.  284,  cb.m.)  ist  das  Decken-  j 
epitbel  des  dritten  Ventrikels  fest  verwacbsen.     Es  wird  desbalb  diese  zarte  I 
Decke  des  dritten  Ventrikels  beim  Abzieben  der  Pia  mater  ebenfalls  entfernt,  1 
so  dass  dann  der  genannte  Hoblraum  an  seiner  oberen  Seite  in  Form  einer  I 
breiten  medialen  longitudinalen  Spalte  eroffnet  erscbeint  (Fig.  279).     d)  Das 
bintere.  Ende  des  Zwiscbenbirns  grenzt  selbstverstandlich  (bei  cp  Fig.  289)1 
an  das  Mittelbirn  (Vierhiigelgegend),  allerdings  unter  bedeutender  nahezu  recbt-  1 
winkliger  Knickung  der  Axe  des  Hirnstamms.     e)  Das  vordere  Ende  des  j 
Zwiscbenbirnblascbens  communieirte  bei  der  ersten  Entwicklung  des  urspriinglicb 
einfacben  Grossliirnblaschens  mit  dessen  anfangs  unpaarem  Hoblraume,  besass  J 
also  zu  dieser  Zeit  keine  abscbliessende  vordere  Wand  (Fig.  283,  1,  bei  h).  j 
In  Folge  der  secundaren  Einschniirung  des  Grossbirns  durcb  die  Sichel  wirdl 
ein  urspriinglicb  der  Grossbirnknospe  angehoriger  vorderer  medialer  Tbeil  zur  j 
vorderen  Wand   des  Zwiscbenbirnblascbens  und  wird  nun  als  Scblussplatte, 
Lamina  terminalis,  bezeicbnet  (Fig.  283,  2,  c).    Zugleicb  wird  durcb  diese  ) 
Einscbnurung  die  urspriinglicb  einfacbe  Communicationsoffnung  des  Zwischen- 
hirnblaschens  mit  dem  Grossbirnblascben  in  2,  die  Foramina  Monroi  (fM,  fM 
Fig.  283)  zerlegt,  welcbe  sicb  demnacb  jederseits  binter  der  Scblussplatte  finden. 
Letztere  ziebt  nunmebr   (Fig.  289)  vom  Dacb  des  Zwiscbenhirns  als  vordere 
Wand  desselben  zum  Cbiasma  opticum  (IP  Fig.  289)  berab  und  wird  spater  m 
ibrem  oberen  Theile  durcb  andere  dem  Grossbirn  angeborige  Bildungen  com-3 
plicirt;  der  untere  Tbeil  bleibt  einfacb  und  wird  definitiv  zur  Lamina  term i- 
nalis'cinerea  (Fig.  289,  lc),  welcbe  am  Cbiasma  opticum  unter  spitzem  Winkel 
in  die  untere  Wand  des  Zwiscbenbirns  (tc)  umbiegt. 

2)   Verwacbsungen   des   Zwiscbenbirns.     Sebr  scbwierig  wird  am 
entwickelten  Hirn  die  Abgrenzung  des  Zwiscbenbirns  dadurch,  dass  dasselbe  in 
der  ganzen  Lange  seiner  Seitenwand  jederseits  mit  dem  stark  verdickten  Boden- 
tbeil  des  Grossbirns  verwacbst  (vgl.  Fig.  284,  Th).  In  Folge  dieser  Verwacbsung 
liegt  der  lateralen  oberen  Kante  (c  Fig.  285)  des  aus  der  verdickten  Seitenwand 
entstandenen  Sebbiigels  ein  Ganglion  an,  das  sicb  am  Boden  des  Grossbirnblas- 
cbens bildet,  der  Str eif enhiigel  (Fig.  285,  b) ,  wabrend  der  grossere  Tbeil 
der  ausseren  Seitenflache  des  Sebbiigels  von  den  von  unten  ber  erfolgenden  Em- 
strablungen  des  Pedunculus  bedeckt  wird.    Will  man  die  Abgrenzung  von  Zwi- 
scbenbirnblascben  und  Grosshirnblaschen  am  entwickelten  Gebirn  kunstlicb  vor- 
nebmen  (Reicbert),  so  gescbiebt  dies  am  zweckmiissigsten  durcb  einen  Scbmtt, 
der  die  obere  laterale  Kante  des  Sebbiigels  mit  dem  lateralen  Eande  des  Tractus 
opticus  verbindet,  Auf  diese  Weise  ist  das  Praparat  gewonnen,  das  der  Fig.  273 
zu  Grunde  liegt.  Dass  dabei  am  vorderen  oberen  Ende  des  Zwiscbenbirns  nocb 
andere,  als  die  erwabnten,  Verbindungen  mit  dem  Grossbirn  zerscbnitten  werden 
miissen,  wird  unten  aus  der  Bescbreibung  des  Grossbirns  erbellen. 

3)  Wabvcnd  das  Zwiscbenbirnblascben  anfangs  (vgl.  Fig.  272,  1,  a)  audi 
mit  seinem  Deckeutbeil  frei  zu  Tage  liegt  und  nur  im  vorderen  oberen  Abscbnitt 


^g.  286.    Obere  Ansicht  des  Hirnitammes  und  der  S ei ten v en t r ik el.    (Nach  Hirschfeld  nnd 

Leveille".  1/ 

k,  dnrchschnittenes  Balkenknie.  b,  Oberflache  des  recbten  Streifenhiigels  im  rechten  Vorderhorne.  b',  linke 
Corona  radiata  nach  Entfernung  des  linken  Streifenhiigels  sichtbar.  c,  stria  terminalis.  d,  Sehhiigel.  e,  durch- 
chnittene  columnae  fornicis ;  zwischen  ihrera  Fusstheile  die  Commissura  anterior;  zwischen  a  und  e  der 
Tentriculus  septi  pellucidi.  f,  Commissura  mollis.  g,  Commissura  posterior;  jederseits  die  weissen  Striae 
halami  optici,  die  nach  hinten  zur  Zirbel  convergiren.  h,  vordere,  i,  hintere  Vierhiigel.  k,  vordere  Klein- 
lirnschenkel ,  dazwischen  das  durchschnittene  Velum  medullare  antieum.  1,  Sehnittflache  des  Ammonshorns. 
n,  bulbus  cornu  posterioris.  n,  calcar  avis,  o,  vierter  Ventrikel ,  blossgelegt  mittelst  Durchschneidung  des 
vermis  cerebelli,  r.    s,  obere  Flache  des  Cerebellum,   p,  medulla  oblongata. 

leiner  Seitentheile  von  den  Hemispharenblasen  iiberwolbt  wird,  iiberdecken  spater 
lie  Hemispharen  unter  fortschreitender  Vergrosserung  immer  weiter  nach  binten 
*elegene  Partien  des  Dacbes  und  der  Seitenflachen  des  Zwiscbenbirns.  Der  sich 
/erdickende  Bodentheil  der  Hemispharenblasen  verwachst  dabei,  wie  erwahnt, 
nit  dem  oberen  Theile  der  Seitenwand  des  Zwischenhirns,  mit  dem  Sehhijgel, 
md  das  Dach  des  Zwischenhirns,  das  anfangs  noch  in  der  Tiefe  der  medialen 
Spalte  zwischen  beiden  Hemispharen  sichtbar  ist,  wird  bei  weiterer  Entwicklung 
lurch  Bildung  einer  ausgedehnten  Commissur  zwischen  beiden  Hemispharen,  den 
log.  Balken,  vollstandig  verdeckt  (Fig.  286,  cc).  Am  entwickelten  Hirn  kann 
ms  diesen  GrUnden  die  Decke  des  Zwischenhirns  und  die  obere  Flache  des  Seh- 
liigels  erst  gesehen  werden,  wenn  man  zunachst  beide  Hemispharen  bis  zum 
Niveau  des  Balkens  abgetragen,  dann  den  Balken  entfernt  und  endlich  auch 
mch  das  die  Pia  mater  des  Zwischenhirndachcs  uberziehende  in  Fig.  287  mit  f 
Jezeichnete  (Fig.  286,  fo)  paarige  Gebilde,  das  sog.  Gewolbe  (Fornix),  beseitigt 
iat.  Es  folgen  also  in  der  Tiefe  der  medialen  Spalto  zwischen  beiden  Gross- 
nrnhemispharen  im  entwickelten  Hirn  von  oben  nach  unten  auf  einander  1)  der 
Balken,  d.  h.  die  quere  Commissur  zwischen  beiden  Hemispharen,  2)  das  Ge- 
wolbe, Fornix,  ein  Paar  binten  und  vorn  divergirender,  iiber  der  Mitte  des 
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286.   Medianschnitt  durch  das  gesammte  Gehirn.  l/2. 

P,  Stimlappen.  P,B— 5  £3$?S82S2S^  T^e^'^^:t^ 
Ende  des  Sulcus  centralis  Holanto     f,  Xctorhis.    II,  N.  opticus.    Ill,  N.  oculomotorius.    th,  Tht 

*»»  B'  E'  ST.^rcoNS.  °IX^    l  M,  foramen  Mo'uroi. 

Zwischenhirns  aber  eng  an  einander  liegender  Markstrange,  und  endlich  8)  ffl 
Tela  chorioidea  superior.  Letztere  word  (Fig.  288)  .chtbar  sobald  ma- 
das  in  Fig.  287  nocb  erbaltene  Gewolbe  f  entfernt  bat  (Fig.  288,  v).  Nimin 
man  auch  diese  Tela  chorioidea  (v)  sammt  den  seitlicb  ihr  anhaftenden  Adev 
geflechten  (e  Fig.  287;  t,  t  Fig.  288)  fort,  so  erscheint  der  dntte  Ventrik 
5  von  oben  her  eroffnet  und  w 

Fig'  287-  obere  Flache  des  Sehbiigels 

kommen  frei  (Fig.  285). 


Fig.  287.   Die  Seitenventrifcel  des  G 
hirns  yon  oben  her  geoffnet.  i/2., 

a,  b,  Mantelspalte  des  Grosshirus.  c  Dur 
schnlttenes  genu  corporis  callosi.  d,  ttur 
scbnittenes  splonium  corporis  callosi.  e,  pie, 
chorioidei  der  Seitenventrikel.  f,  tornix. 
Vorderhorn.  h,  Hinterhorn  des  Seitenveni 
kels.  k,  StreifenhUgel.  1,  Sehhiigel.  n,  can 
avis,  o,  hinterer  Fornixschenkel.  q,  Ammo 
hornimUnterborn.  r,  Grosshirnrinde.  s,  brt 
streifen.   v,  fimbria,   y,  eminentia  collates 

Das  entwickelte  Zwischenhi 
zerfallt,  wie  besonders  deutll 
Medianscbnitte  erkennen  lassen, 
zwei  sebr  verscbieden  organisi 
Abtheilungen,  in  die  Sebbiig: 
region  und  in  die  Tricht. 
region  (Reichertj.  An  sold 
Medianscbnitten  (Fig.  289)  z« 
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ig.  288.   Soltenvontrikol  und  Docko  dos  Fig.  288. 

Zwlschonhlrns.  1^. 

aa  Gewolbe  ist  an  seincn  vordcron  Schonkoln 

irchscbnitten   und  zurtickgcschlagen.    Die  Go- 

olbschenkel  sind  otwas  zu  stark  gezeichnot. 
SchnittHache  dos  Balkcnkniees.    o,  Lyra  zwl- 

hen  den  binteren  Gewblbschenkeln.    f,  vordero 

ewolbschenkcl.  g,  Vorderhorn.  b,  Hinterhorm 
Unterhorn.    k,  k,  StrelfenbUgol.    q,  Ammons- 

irn.    r,  r,  SehbUgel.    s,  s,  Grunzstroifun.    t,  t, 

exus  chorioidei  laterales.  v,  tela  chorioldca  su- 
dor,  x,  x,  bintero  Gcwblbschenkel.  y,  Uober- 

gangsstelle  des  ilinterborns  in  das  Unterborn. 


er  in  seiner  ganzen  Lange  eroffnetc 
ritte  Ventrikel  eine  unregclmassig 
ierseitige  Gestalt.  Die  vordere 
arch  die  Lamina  terminalis  (lc) 
ebildete  Wand  geht  an  der  Basis 
titer  einem  spitzen  Winkel  in 
ie  sanft  aufsteigende  uutere  durcb 
uber  cinereum  (tc)  und  Corpus 
ammillare  (A)  reprasentirte  uber, 
tztere  wieder  ungefahr  recht- 
inklig  in  die  kurze  hintere  Wand 
pp)  und  diese  ebenso  in  die  hori- 

jntal  gestellte  obere  (sp)7  welcbe  durcb  die  Tela  cborioidea  superior  und 
eren  Epitbel  markirt  ist.     Im  vorderen  unteren  Winkel  ist  das  Cbiasma  (II') 


Fig.  289. 


Fig.  289.    Medianschnitt  durch  den  llirnstamm.    Nach  Rcicbort. 
h,  Thalamus  opticus,    sp,  stria  medullaris  thalami.     P,  glaudula  pinealis.    cp,  commissure  posterior,  iiber 
srselbcn  der  recessus  pinealis.     cm,  commissure  mollis,    ca,  commissure  anterior.    V  3,  dritter  Ventrikel. 

columna  fornicis.  lc,  lamina  terminalis.  A,  corpus  candicans.  tc,  tuber  cinereum.  i,  infundibulum. 
,  hypophysis.  Cr,  crus  cerebri.  Q,  corpora  quadrigemina.  as,  aquaeductus  Sylvii.  Pv,  Pons  Varolii. 
,  Medulla  oblongata,    pa,  Pyramide.    pd,  dcren  Kreuzung.    pp.  corpus  rcsliforme.    V  4,  vcntriculus  quartus. 

Velum  medullare  posterius  und  Dcckplattc  dos  vierton  Vcntrikols.     c,  Cc-.tralcanal  des  Kiickcnmarks. 
arbor  vitao  cerebelli.    sv,  Oberwurm.     sc,  folium  cacuminis.    c',  tuber  valvulao.    p,  pyramis  cerebelli. 

uvula;  Uber  n  der  nodulus.  1,  lobus  quadrangularis.  2,  lobus  posterior  superior.  3  und  4,  lobus  posterior 
inferior.   6,  lobus  enneiformis.   6,  tonsilla.    II',  chiasma  n.  optici.   Ill,  n.  oculomotorius.   IV,  u.  abducons. 
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^  »  rT  —  £~  -  4id 

TOad»roiemiii8«mg»  ,  Fo„men  Montoi  (Fig.  286, 

Et2&  R-»"t  -  Kstf9): Be- 

f.M,  entepncut  Ventrikels,  »o  ..eht  man  vom 

Biohtung  nac  convexen  Bogen  zum  Fora-- 

°°°t::rS°,t  "l,     v.**, .    *  4 

T"  toSul"«  M  nroi  (K.iol««.)  (i.  Fig.  389  dutch  den  dunkta.  Scha,t,„: 
a™  der  Sulcus  Moui      k  ;  „ eetl evitetl .    Dutch  die.e  Furche  werdcni 

und  vorn  die  Triekterregion. 

a)  Sekliiigel-Region. 

Sie  umfasst  die  obere  und  hintere  Wand  und  den  oberen  hinteren,  zugle| 
™sse  en  Theil  der  Seitenwand  des  Zwischenhirns  und  erstreckt  sxeh  nacb  vora 
Monroi.     Ihre  Seitenwand  wird  -  ~  opUeus  J 

hintere  Wand  von  der  sog.  binteren  i>»a^^0}^  ^ 
chorioidea  superior  gebildet.    An  der  Grenze  der  b«den  letzteren  findet 

die  Zirbel. 

1)  Der  Selihiigel,  Thalamus  opticus  (Ganglion  eerebri  postering  hintere 
Hirnganglion)  (Fig.  278;  Fig.  285,  d;  Fig.  290). 

Hat  man  nacb  Wegnahme  des  Balkens,  Fornix  und  der  Teha  chorioj 
superior  den  dritten  Ventrikel  von  oben  her  f^'™*^ 
seits  durch  die  macktige  Ganglienmasse  des  SehhUgels  ^"J^ 
ben  lasst  sofort  eine  obere  leicht  convexe,  erne  ^  I 
mediale  dem  Ventrikelhohlraum  zugekehrte  mebr  plane  Flache ,  . ^kenne 
obere  Flache,  von  weisser  Marksubstanz  (stratum  ■°"^^n £  J. 
richtieer  Orientirung  des  Gehirns,  abgeseben  von  der  durch  lbie  Krummuug  D. 
.^  Abweicbung  ungefahr  horizontal  gestellt  und  gebt  unter  =  scha| 
ungefahr  rechten  Winkel  in  die  vertical  gestellte  und  grau  gefa ^  ^ 
FlLe  uber  (Fig.  284),  wahrend  der  Uebergaug  zur  Innte^en  Flacbe 
sanfte  Wolbung  vermittelt  wird. 

a)  Obere  und  hiutere  Flache  (Fig.  290).    Die  obere  Flache  * 
vor  Allem  dem  Thalamus  opticus  seine  charaktensUscke  Gestalt  veriest  .J 
Z  in  derEichtung  von  rechts  nacb  links  nur  leicht,  stark  dagegen  m  der  R* 
vorn  nach  hinten  gewolbt.     Man  kann  ihre  Gestalt  am ^zweckmas, 
sten  einem  Dreieck  vergleichen  mit  einem  vorderen  abgestumpften  Wmkel  v 
.wei  binteren  Winkeln,  von  denen  der  mediale  einem  rechten  S^™™ 
wenn  er  nicbt  durch  eine  tiefe  Kerbe,  Incisura  habenulae, 
vordere  Vierbugel  mit  seinem  Arme  hineingreift,  ernes  Thedes  ^J«™ 
beraubt  ware.    Der  laterale  hintere  Winkel  ist  zugespitzt.    Am  vordeien  at, 
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Fig.  290. 


Fig.  290.    Obere  Ansicbt  des  Mittelhirns,  Z  wis ch  enh i rns  und  S  t  r  eif  enhu  gels. 

:e,  Kleinbirn.  pe,  vordere  Kleinbirnschenkel  mit  velum  medullare  anticum  fr,  frenulum  veli  medullaris  an- 
ici.  le,  Scbleife.  pp,  Briickenschenkel  des  Kleinbirns.  cr,  Grossbirnscbenkel.  q-p.,  hintere,  q.a.,  vordere 
tfierhiigei.  sp,  tuberculum  subpineale.  p,  Stiel  der  abgescbnittenen  Zirbel.  t,  trigonum  habenulae.  pu,  pul- 
rinar.  Ih,  Sebbiigel.  st  m.,  stria  medullaris  tbalami.  e  mo.,  commissura  mollis  t.a.,  tuberculum  anterius. 
i.ch.,  sulcus  chorioideus.  st.t  ,  stria  terminalis.  v,  durcbscbnittene  vena  corporis  striati.  cf,  Saulcben  des 
fornix,  co.a.,  vordere  Commissur.  cau,  Streifenhiigel.  v.l.,  Vorderborn  des  Seitenventrikels  l.s.p.,  lamina 
septi  pellucidi.    v.s.p.,  ventriculus  septi  pellucidi.    g.c.c.,  Balkenknie. 

rundeten  Winkel  biegt  sich  die  obere  Flache  mit  ansehnlicher  nach  vorn  gerichteter 
W^olbung  nach  unten  und  bildet  so  den  hinteren  Kand  des  Foramen  Monroi.  Man 
iann  diesen  Abschnitt  auch  wohl  als  vordere  Flache  des  Sehhiigels  bezeichnen. 
Das  hintere  Ende  der  oberen  Flache  des  Thalamus  zeigt  eine  noch  starkere,  aber 
□ach  hinten  gerichtete  Convexitat,  die  namentlich  im  Bereich  des  hinteren  media- 
len  Winkels  stark  ausgebildet  ist  und  hier  einen  ansehnlichen  Wulst,  Pulvinar 
thalami  (Polster,  tuberculum  posterius  thalami)  bildet,  welches  die  Arme  der 
Vierhiigel  mehr  oder  weniger  weit  iiberwolbt  (Fig.  289,  Th ;  Fig.  278,  18; 
Fig.  290,  pu).  Das  Pulvinar  gehort  demnach  streng  genommen  einer  hinteren 
freien  Flache  des  Thalamus  an,  die  sich  in  Form  eines  queren  Wulstes 
lateralwarts  und  ein  wenig  nach  unten  zu  der  Verlangerung  des  hinteren  late- 
ralen  Winkels  vom  Thalamus  hinzieht  und  hier  abermals  zu  einer  starkeren  An- 
3chwellung  sich  erhebt,  die  als  Corpus  geniculatum  laterale  (externum, 
lateraler  oder  ausserer  Kniehocker)  bezeichnet  wird  (Fig.  250,  e).  Das  Pul- 
vinar bildet  demnach  die  mediale,  das  Corpus  geniculatum  laterale  die  laterale 
Anschwellung  eines  queren  Wulstes,  der  seinerseits  die  hintere  Flache  des  Seh- 
hugels  formirt  und  von  oben  her  die  Anne  der  Vierhiigel  und  des  Corpus  geni- 
culatum mediale  iiberwolbt  und  verdeckt  (Fig.  290).     Der  zum  Tractus  opticus 
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lateralwarts  verlaufende  Arm  des  vorderen  Vierhiigels  (Fig.  280  ba)  stellt  die  ; 
™t  r    Begrenzung  dieses  Wulstes  her.    Am  lateralen  unteren  Winkel  dagegen  : 
n  w  kelt  sich  aus  dem  Arm  des  vorderen  Vierhiigels  (resp.  Corpus  g™latum 
lelil)  und  aus  dem  Corpus  geniculatum  laterale  der  Tractus  opt.cus  (F.g.  50; 
^280,  to.),  der  nun  auf  der  ventralen  Flache  des  Pedunculus  cerebri  schrag 
n  !b  vorn  und  medianwarts  ziebt  (Fig.  277,  to.),  der  Art,  dass  er  -f  der  un- 
teren  Flache  des  Pedunculus  dieselbe  Eichtung  verfolgt,  wxe  der  laterale  Rand  , 
des  Thalamus  auf  der  oberen.    Beide  liegen  nahezu  in  derselben  VerUcalebene. 
Thalamus  und  Tractus  umkreisen  demnach  den  Hirnschenkel  in  Form  ernes  vonj 
oben  nach  unten  zusammengedriickten  Einges,   der  nur  vorn  geoffnet  ist,  oben, 
durch  die  obere,  hinten  durch  die  hintere  Flache  des  Thalamus,  dagegen  unten 
durch  den  Tractus  opticus  gebildet  wird.     Dabei  bildet  die  Eichtung  der  vert, 
calen  Ebene  dieses  vorn  offenen  Einges    mit   der  Medianebene   etwa  emeu 
Winkel  von  45«,  ist  demnach  zur  Eichtung  des  Grosshirnschenkels  etwa  sent; 

recht  orientirt.  , 

Die  obere  Flache  des  Thalamus  wird  lateralwarts  durch  eme  schrag  voni 
V0m  medianwarts  nach  hinten  lateralwarts  ziehende  Furche  vorn  Bodenganghon, 
des  Seitenventrikels,  dem  Str  eifenbug  el  (Corpus  striatum)  *>g.290,cau) 
abeeerenzt     Zwischen  beiden  befindet  sich  indessen  noch  em  streifenformiger 
Wulst,  dieAbgrenzung  beider  Ganglien  verdeutlichend,  die  Stria  termmalis, 
der  Grenzstreif  (stria  semicircularis  s.  cornea,  taenia  semicircular*  s  cornea 
Hornstreifen)  (Fig.  290,  st.t.) ,  dessen  Ban,  da  er  dem  Grosshirn  angehort,  am 
geeigneter  Stelle  beschrieben  werden  soli.  Wie  die  Stria  terminal*  dem  ganzen: 
lateralen  Eande  der  oberen  Flache  des  Thalamus  opticus  folgt,   so  grenzt  em 
anderer  markweisser  Streifen,    die  Stria  medullars  thalami  optici  (taenia, 
thalami  optici,  Markstr eif en)  die  obere  Flache  des  Sehhiigels  schar  gegen, 
die  mediale  oder  Ventrikelflache  ab  (Fig.  290,  st.m.;  Fig.  278  und  285)  Da 
zwischen  diesen  Streifen  und  dem  Querwulst  der  hinteren  Flache  gelegene  Gebiet; 
der  oberen  Flache  des  Thalamus  litest  sich  nun  leicht  in  drei  deuthch  geschie, 
dene  Abschnitte  zerlegen.    a)  Ein  lateraler  Abschnitt  liegt  zwischen  Stria  termi, 
nalis  und  einer  Furche,  die  aus  der  Tiefe  des  Foramen  Monroi  schrag  liber  die 
obere  Flache  des  Thalamus  zum  hinteren  lateralen  Winkel  dieser  Flache  aus, 
lauft  (Fig.  290,  s.ch.).     Diese  Furche  (Sulcus  chorioideus)  entspricht  der 
lateralen  Grenze  des  auf  der  Tela  chorioidea  superior  und  mittelbar  durch  diese 
auf  der  oberen  Flache  des  Thalamus  auflagernden  Fornix.     Das  so  begrenztc 
Gebiet  der  oberen  Flache  des  Sehhiigels  ist  vorn  am  breitesten  und  mit  einee 
starker    gewolbten    deutlich    hervortretenden  Anschwellung   ausgestattet  den, 
Tuber culum  anterius  (superius  auterius)    (Fig.  290,  t.a.;  Fig.  278,  19) 
b)  Der  mittlere  Abschnitt  der  oberen  Flache  des  Sehbiigels,  den  grossere- 
Theil  derselben  einnehmend,   wird  lateralwarts  durch  den  Sulcus  chorioideus 
medianwarts  durch  eine  von  der  Incisura  habenulae  schrag  nach  vorn  und  me, 
dianwarts  verlaufende  Furche   (Sulcus  habenulae)  abgegrenzt   (Fig.  29C 
laateralwarts  von  t) ,   die  in  ihrem  Verlauf  nach  vorn  etwa  in  der  Mitte  de 
Lange   des  dritten  Ventrikels   die  Stria  medullaris   an  der  Grenze   der  Ver 
trikelflacke  erreicht.     Es  ist  dies  mittlere  Feld  vorn  am  schmalsten,  hinte 
am  breitesten  und  geht  total  in  den  mit  Pulviuar  und  Corpus  geniculate 
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ateralc  ausgestatteten  Querwulst  tier  hinteren  Fliiche  iiber.  c)  Es  ist  endlich 
vuf  der  Oberniiche  ties  Thalamus  ein  drittcs  kleines  Feld  z«  untorscheiden, 
las  lateralwiirts  vora  Sulcus  liabeuulac,  medianwarts  von  dor  Stria  me- 
lullaris,  nacb  hinton  dagegen  von  einer  tiefen  transversal  en  Furche  (Sulcus 
lubpiuealis)  begrenzt  wird  (Fig.  290,  hinter  t),  die  von  der  Incisura  habe- 
uilae  der  einen  Seite  quer  herttber  zu  der  anderen  Seito  verliiuft  und  zugleich 
3ine  seharfe  vordere  Gronze  der  Lamina  quadrigemina  bildet.  Das  so  umschrie- 
benc  rechtwiuklige  Dreieck  soil  als  Trigonum  habenulae  bezeichnet  werden 
Tig.  290,  t). 

b)  Meiliale  Fliiche  des  Sehhiigels.  Durch  die  Stria  medullars  (Fig.  289,  sp) 
nvird  die  obere  weisse  Fliiche  des  Sehhiigels  von  der  medialen  grauen  getrennt. 
iLetztere  ist  vertical  gcstellt  (Fig.  284),  reicht  vorn  bis  zum  Foramen  Monroi, 
binten  bis  an  die  hintere  Commissur  und  wird  unten  durch  den  Sulcus  Monroi 
(Fig.  289,  zwischen  V  3  u.  f)  vom  Bodentheile  des  dritten  Ventrikels  abgegrenzt. 
(Sie  ist  moistens  ein  wenig  convex  in  den  Hohlraum  des  dritten  Ventrikels  hin- 
eingewblbt  und  etwas  vor  ihrer  Mitte  durch  eine  quere  Briicke  grauer  Substanz 
mit  der  der  anderen  Seite  in  directer  Verbindung.  Diese  die  vorderen  Ab- 
schnitte  der  beiden  Sehhiigel  vereiuigende  graue  Briicke  ist  die  Commissura 
mollis  (C.  media,  mittlere,  weiche  Commissur)  (Fig.  290,  c.mo.;  Fig.  285,  f; 
Fig.  289,  cm).  Sie  ist  ein  ausserordentlich  variables  Gebilde,  sowohl  was  ihre 
Ausdehnung  in  der  Richtung  von  vorn  nach  binten  (Liinge),  als  von  oben  nach 
unten  (Hohe)  betrifft.  Er'stere  kann  bis  12  mm.,  letztere  bis  6  mm.  betragen. 
Ihre  Breite  (von  einem  Sehhiigel  zum  anderen)  ist  meist  eine  sehr  geringe,  so 
dass  sie  nur  einem  sclimalen  zwischen  beiden  Sehhiigeln  frei  bleibenden  Spalt- 
raum  entspricht.  Aus  dieser  geringen  Ausdehnung  der  weichen  Commissur  von 
recbts  nach  links  erklart  es  sich,  dass  sie  beim  Auflegen  der  Hirnbasis  auf  eine 
flache  Unterlage  leicht  zerreisst,  da  bei  dieser  Lagerung  die  beiden  Sehhiigel 
auseinander  zu  weichen  bestrebt  sind.  Die  Substanzreste  der  Commissur  retra- 
hiren  sich  nach  den  medialen  Flachen  der  Sehhiigel  oft  so  sehr,  dass  man  nicht 
mehr  im  Stande  ist,  die  Abgangsstelle  der  Commissura  mollis  anzugeben.  Dies 
bat  wohl  baufig  zu  der  Angabe  gefiihrt,  dass  die  weiche  Commissur  ofter  fehle 
(nach  Wenzel  unter  66  Fallen  10  Mai),  womit  nicht  gesagt  sein  soil,  dass  ein 
solcher  Mangel  nicht  wirklicb  vorkommen  kbnne. 

Die  Gestalt  der  Commissura  mollis  auf  einem  Sagittalschnitt  wird  von  Henle  als  die 
cines  stiimpfwinkligen  Drciecks  geschildert,  dessen  stumpfer  Winkel  ventrahviirts ,  dcssen  lange 
Seite  dorsahviirts  gekehrt  sei.  Solche  Form  zeigt  die  Commissur  in  der  That  bei  geringerer 
Ausdehnung,  mit  der  Modification,  dass  der  untere  stumpfe  Winkel  durch  einen  dem  Sulcus 
Monroi  entsprechcnden  convexen  Bogcn  ersetzt  ist.  Bei  griisserer  Ausdehuung  entwickelt  sich 
die  C.  mollis  nach  oben  und  hintcn,  so  dass,  abgcscben  von  dem  unteren  Bogen  tier  Querschnitt 
Igerade  umgekehrt  sich  gestaltet,  wie  in  der  Henle'schen  Beschreibung ,  also  ein  oberes 
stumpfwinkliges  Dach  zeigt.  Eine  solche  Commissur  zeigt  dann  nicht  selten  von  hinteu  her 
cine  tnnnelfonnige  Einsenkung,  wodurch  ein  kleiuerer  dorsaler  Theil  imvollstiindig  von  dem 
grossen  ventralen  Abschnitt  getrennt  wird.  Geht  diesc  Einsenkung  auch  durch  die  vordere  Wand 
des  stumpfwinkligen  Daches  hindureh ,  so  entstehen  zwei  iiber  einander  liegende  Commissuren, 
wie  ich  es  in  einem  Fallc  sah.  Auch  von  Vicq  d'Azyr,  Wenzel,  Meckel  sind  Fiille  von 
Verdoppclung  der  mittleren  Commissur  beobachtct.  Es  sind  indesscn  zur  Beobachtung  clicscr 
Fonnverhiiltnisse  nur  frisch  und  vorsichtig  cingelcgte  gut  crhiirtcte  Priiparate  zu  vcrwenden. 

Bei  Thicren  ist  die  Verbindung  bc'ulcr  Thalanii  unter  einander  cine  vicl  umfangrcichcrc, 
die  Commissura  mollis  also  relativ  gross.  Dem  entsprcchend  diirftcn  die  von  mil  zulctzt  bc- 
sprochenen  Fiille  dem  Stehenbleiben  auf  cincr  niedcren  Entwickhuigsstufe  entsprechen.  Es  spre- 
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chen  ttborhanpt  diese  Erfahmngen  nicht  schr  Zu  Gunsten  der  jetzt  yerbreiten  Annahme,  dass 
aTe  ComZsura  mollis  erst  duroh  secundare  Verwaehsnng  der  medtalen  Flaehen be.der  Seh| 

LVent"  ehe  (Mikalkoyics,  Kolliker);  yiel  mehr  Bind  sie  im  Etnklang  m.t  der  neuer- 
dines  von  E  hi  era  vorgetragenen  Ansicht,  der  zuEolge  die  Commissura  mollis  den  leteten  Rest 
ciner  friiher  viel  weiter  gehenden  Verbindung  beider  Sehhiigel  darstellt. 

c)  Die  iikigen  Fiadien  des  groasen  Sehhiigelganglions ,  dessen  complicirter  | 
innerer  Ban  unten  seine  Beaprechung  finden  wird,  sind  mit  den  Nachbartheilen 
fest  verwachsen.    Essind  dies  die  tint  ere  und  laterale  Flache.    Erstere  j 
liegt  der  Fortsetzung  der  Haubenregion  unmittelbar  auf  (Fig.  284,  t).  Die 
Haubenregion  erstreckt  sich  vom  Mittelhirn,  wo  sie  den  Boden  des  Aquaeductus 
Sylvii  bildete,  unter  allmahliger  Volumabnahme  bis  in  das  vorderste  Gebiet  deri 
Sehhiigelregion  des  Zwischenkirns  binein  und  bildet  im  hinteren  Absebnitt  des- 
selben  von  der  hinteren  Commissur  bis  zur  Gegend  der  Corpora  candicantia  den 
Boden  des  dritten  Ventrikels.    Es  erscheinen  bier  die  beiden  Haubentractus  mit 
ibren  medialen  freien  Theilen  nnd  werden  in  der  Mittellinie  dureb  eine  Furcbe 
getrennt,  welche  die  direete  Fortsetzung  der  Furche  am  Boden  des  vierten  Ven- 
trikels und  Aquaeductus  Sylvii  ist.    Der  Sulcus  Monroi  bildet  die  obere  Grenze 
dieser  freien  Tbeile  gegen  den  Thalamus,  wahrend  die  untere  Flacbe  des  letz- 
teren  den  lateralen  Theilen  der  Haubenregion  aufsitzt.   Weiter  nach  vorn  diver- 

Eig.  291. 
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Fig.  291.  Frontalschnitt  duroh  Grosahirn  und  Zwischenhirn. 
oo,  IUnde  dor  Grosahirn- Hemisphiire.  oo.i,  Kindo  der  Insel.  ol,  Clauatrum  odor  Vormauer.  c.e .,  capsuta 
externa,  n  1„  nucleus  lentiformis.  e.i..  capsula  interna,  n.c,  nucleus  caudatus.  c.c,  Balkcn.  tu  »0Bn"Bf'- 
fo.,  fornix,  v.lll.,  drittor  Vontrikol.  t,  Hauho.  s.n.,  aubstautia  nigra,  r.k.,  sog.  rother  Kern  der  Hauuo. 
b,  Grosshirnsohonkol.  tr.o.,  tractus  opticus,   v.)'.,  Seitenventrikel,  cella  media,  v.l',  Seitonventrikol,  unternorn. 

o.A.,  Ammonshorn.   st.t.,  stria  terminalis. 
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giren  beide  Haubentractus,  die  graue  Bodencommissur  zwischen  sich  nelimend 
und  verbergen  sich  unter  don  vorderen  Theilen  dor  Sehhligel.  —  Die  laterale 
iFliiche  der  Sehliiigel  endlich  ist  in  ihrem  hinteren  Theile  noch  durch  einen 
Winkel  gegen  die  untere  Flache  abgeknickt  (Fig.  284;  Fig.  291),  weiter  vorn 
gebt  sie  bogenfdrmig  direct  in  letztere  Uber,  so  dass  dann  die  Gestalt  des  Seh- 
hiigols  nicht  mehr  die  Gestalt  eines  nach  vorn  verjiingten  vierseitigen  Prismas, 
sondern  die  eines  dreiseitigen  wird.  Ueberall  liegt  der  lateralen  Flache  die  Aus- 
strahlung  des  Pedunciilus  cerebri  (Fig.  291,  b)  an,  die  man  hier  als  Capsula 
interna  (innere  Kapsel)  bezeichnet  (Fig.  291,  c.i.) ;  uberall  grenzt  endlich  die 
obere  laterale  Kante  unter  Einschiebung  der  Stria  tcrminalis  (st.t.)  an  den 
Streifenhiigel  (n.c). 

2)  Deckplatte  des  dritten  Ventrikels. 

Als  solche  bezeichnet  man  die  epitheliale  Bekleidung,  welche  als  Rest  der 
urspriinglich  voluminoseren  Zwischenhirndecke  auf  der  unteren  Seite  der  das 
Dach  des  entwickelten  Zwischenhirns  iiberziehenden  Tela  chorioidea  supe- 
ior  (Velum  triangulare  s.  interpositum)  gefunden  wird.  Da  dies  Epithel  auch 
die  Adergeflechte  der  eben  genannten  Tela  chorioidea  bekleidet,  wird  es  bei  der 
Beschreibung  dieser  besprochen  werden.  Hier  ist  hervorzuheben,  dass  es  von 
der  medialen  oberen  Kante  des  Sehhiigels  sich  entwickelt  (Fig.  284),  also  jeder- 
seits  von  der  Stelle  ausgeht,  an  welcher  die  Stria  medullaris  die  Grenze 
zwischen  oberer  und  medialer  Flache  des  Thalamus  bezeichnet.  Die  Stria  me- 
dullaris (Fig.  278 ;  Fig.  289,  sp ;  Fig.  290)  ist  ein  StraDg  markweisser  Fasern, 
welcher  vorn  am  Boden  des  Foramen  Monroi  beginnt,  an  der  oberen  medialen 
Kante  des  Sehhiigels  nach  hinten  verlauft  und  endlich  am  hinteren  Ende  des 
Dachschlitzes  vorn  dritten  Ventrikel  in  die  sog.  Zirbelstiele  (Pedunculi 
conarii)  ubergeht  (Fig.  278,  16).  Er  bildet  also  in  dieser  Gegend  zugleich 
die  mediale  Grenze  des  oben  als  Trigonum  habenulae  bezeichneten  Feldes.  — 
Zuweilen  zeigt  das  Deckenepithel  des  dritten  Ventrikels  beim  Uebergang  auf  die 
Seitenwandungen,  abgesehen  von  den  Striae  medullares  ahnliche  Verdi ckungen, 
wie  die  Taeniae  des  vierten  Ventrikels  sie  fur  diesen  letzteren  darstelleu.  Hat 
man  dann  die  Tela  chorioidea  superior  vorsichtig  abgelost,  so  zeigen  sich  diese 
Verdickungen,  da  sie  der  Pia  nicht  folgen,  als  den  medialen  Kanten  der  Tha- 
ami  resp.  den  Striae  medullares  angesetzte  gezackte  Streifen  grauer  gelatinoser 
Substanz  (Taeniae  ventriculi  tertii),  die  im  vorderen  Ende  des  dritten 
Ventrikels  nahezu  geniigen,  ihn  von  oben  her  zu  verschliessen.  —  Vorn  inserirt 
die  Tela  chorioidea  superior  und  damit  das  ihre  Innenflache  bedeckende  Epithel 
an  den  Saulchen  des  Fornix  und  geht  letzteres  hier  in  das  Ependym  der  vor- 
deren Ventrikelwand  iiber. 

3)  Zirbel  und  hintere  Commissur. 

Vom  hinteren  oberen  Winkel  der  Sehhiigelregion  des  Zwischenhirns  entwickelt 
sich  ein  merkwiirdiges  Gebilde  von  pinienzapfenahnlicher  Gestalt  und  graurbth- 
icherFarbe,  die  Zirbel,  Zirbeldruse  (Glandula  pinealis,  Conarium,  Epiphysis). 
Hat  man  die  Tela  chorioidea  superior  und  mit  ihr  vorsichtig  die  Pia  mater  der 
Vierliiigelregion  entfernt,  so  sieht  man  die  Zirbel,  vom  oberen  hinteren  Ende 
des  dritten  Ventrikels  ausgehend,  je  nach  ihrer  Grosse  mehr  oder  weuiger  weit 
Uber  die  Lamina  quadrigemina  nach  hinten  geschoben,  und  zwar  nimmt  sie  die 
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m™a  zwiscben  den  beiden  vorderen  Vierbiigeln  ein  (Fig.  285;  Fig.  289  P)  . 
r^l  tse.t  variabel  (nacb  meinen  Messungen  bis  12  mm.  im  eagittalen  ; 
g  mrn   im  transversalen  und  4  mm.  im  vertical  Durcbmesser)  zeig   sie  vor 

1  aus  der  Pia  und  dem  subaracbnoidalen  Gewebe  berausgescbalt,  sicb  fast 
torn™  in  Form  eines  von  oben  nacb  unten  stark  abgeplatteten  Kegels  (Fig.  ; 
289  V)  mit  binterer  Spitze  und  vOrderer  Basis.    Letztere  zxeht  sicb  am  vorder- 

2  Ende  der  Zirbel  rascb  auf  nabezu  die  Halite  ihres  Durcbmessers  zusammen 
2  gebt  in  eine  obere  und  untere  Lamelle  liber,  welcbe  eine  von  vorn  nacb 
nil  gericbteteAusbucbtung  der  Hoble  des  dritten  Ventrikels,  den  Recessus 
pinealis  (Recessus  infrapinealis  von  Mihalkovicz,  Ventricu  us  conarii  v  Hyrfl) 
12  ben  sicb  fassen  (Fig.  289,  uber  op).    Derselbe  zeigt  sicb  besondei, ,  deufl.di 
auf  Medianscbnitten  als  ein  mebr  oder  weniger  we.t  in  die  Basis  des  Z.rbe  - 
topers  eindringender  vorn  offener  Blindsack.     Die  obere  ^^J™  *  r 
cesus  pinealis  (Lamina  pedunculorum  s.  superior,  oberes  Markblatt  der 
Z  be  dr  Je,  Commissur  der  Zirbelstiele)  zeigt  nacb  Bntfernung  der  Tela  cbo- 
f  ide    sup  rior  einen  freien  nacb  vorn  gericbteten  Saum,  in  welcbem  man  sebr 
b^fig  en  ge  grossere  Concremente  antrifft,  die  scbon  makroskopiscb  als  gelbe 
Lndartige  KoLben  darstellbar  sind.    Man  bezeicbnet  dieselben  als  H»nsand 

Acervulus).    Sie  finden  sicb  indessen  nicbt  bloss  an  dreser  Locali  a^  an  der 
fe  al  erdings  ibre  grosste  Ausbildung  zeigen,  sondern  aucb  im  Zirbelkorper 
elbst  und  in  der  Tela  cborioidea  superior.    Sie  bestehen  vorzugswe.se  aus  nbo  - 
pbor  aurem  Kalk,  etwas  koblensaurem  Kalk  und  einigen  orgamscben  Bestand- 
b5  n  und  zeigen  einen  gescbicbteten  Bau.  Die  Lamina  peduncu  orum  entsende 
nun  nacb  recbts  und  links  zu  jedem  Thalamus  einen  Verbmdungsaim  (Pedun 
cuius  conarii,  Zirbelstiel) ,  der  sicb  jederseits  mit  dem  Trigonum  babenulae 
erbindet    An  seinem  vorderen  medialen  Rande  verlauft  die  Stria  medullar, 
Te    Tbalamus  zur  Basis  der  Zirbel  aus.  -  -  Die  untere  Lamelle  des  Recessus 
pinealis  (Lamina  conarii  s.  inferior,  unteres  Markblatt  der  Zn-beldruse)  ve  -. 
Lft  ebenfalls  nacb  vorn  und  gebt  dabei  genau  unterbalb  des  freien  Saunies  dex! 
oberen  Lamelle  continuirlicb  in  die  bintere  Commissur  (Commissura  p  o-J 
terTorO  liber  (Fig.  289,  cp).    Letztere  ist  eine  quergefaserte  Markplatte  Web* 
icb  Lnterbalb  deWrigonum  babenulae  zwiscben  den  hinteren  Enden  der  Iba 
lami  ausspannt.   Dorsalwarts  wird  sie  vorn  Eingang  zum  Recessus  pineali  ,  ye| 
tralwarts  vorn  Eingang  zum  Aquaeductus  Sylvii  begrenzt.     Sie  bildet  also  J 
niedrige  bintere  Wand"  des  dritten  Yentrikels  und  stellt  em  zu  emem  balbe 
Cvlindermantel  eingerolltes  Markblatt  dar,  dessen  Convexitat  nacb  vorn  on  Oj 
Ventrikelraum  hineinragt;  wabrend  seine  Concavitat 

Man  kann  das  Verbalten  der  hinteren  Commissur  aucb  dadurcb  cbarakto sir| 
dass  man  sie  aus  einem  oberen  und  unteren  Blatt  zusammengesetzt  denkt,  | 
vorn  nacb  dem  Ventrikel  zu  in  einer  nacb  vorn  convexen  Wblbung  m  e.nande. 
ubergeben.  Das  obere  Blatt  (Trigonum  commissurae  postenons  superius)  ver. 
bindet  sicb  mit  der  Lamina  inferior  conarii;  die  convexe  Uebergangszone  ist  es 
welcbe  vorn  Ventrikel  aus  als  „bintere  Commissur"  wabrgenommen  mrd  (i| 
285,  g);  das  untere  Blatt  (Trigonum  commissurae  posterior*  informs)  emliic. 
grenzt  nacb  hinten  an  die  Lamina  quadrigemina,  von  der  es  durcb  erne  scbar 
Furcbe  (Sulcus  subpinealis  s.  oben)  getrennt  ist.  Dieses  letztere  B  1| 
nimmt  man  also  unmittelbar  vor  der  Vierbiigelplatte  wahr,  sobald  die  Zirbel  nacc 
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vorn  zuriickgesehlagen  ist  (Fig.  278,  15).  Es  ist  (lurch  eiuige  Furchen  mchr 
ader  weniger  quer  gerieft. 

Endlich  ist  noch  des  Verhaltons  der  Tela  chorioidca  superior  uud  ihres 
Epithels  zur  Zirbel  zu  gedenken.  Sie  inserirt  sich  nicht  am  freien  Rande  der 
Lamina  pedunculorum,  soudern  auf  der  oberen  Fliiche  der  Zirbel  melir  oder 
weniger  nahe  dem  hinteren  Ende  (Key  und  lietzius).  Es  kommt  dadurcli  ein 
zweites  naeb  binten  gericbtetcs  Divertikel  des  dritten  Ventrikels  zu  Stande,  der 
Recessus  suprapinealis  (Reichert),  dessen  obere  Wand  deinnach  von  der 
Tela  chorioidea  superior,  dessen  untere  von  der  oberen  Fliiche  der  Zirbel  ge- 
bildet  wird. 

In  BetrefT  dessen  was  Pcdunculi  conarii  zu  uennen  sei,  herrscht  in  der  Literatur  grosse 
Verwirrung.  Die  alteren  Anatomon  (z.  B.  Burdach)  verstanden  daruntcr  tlie  Markfltreifen, 
welche  vom  vorderen  Rande  der  Zirbel  jederseits  zur  medialen  oberen  Kante  des  Sehhiigels  ver- 
laulen.  Hiemach  Bind  Striae  medullares  des  Thalamus  und  Pedunculi  conarii  identische  Gebilde. 
Andere  (wie  z.  B.  Henle)  unterscheiden  beide  und  besehreiben  das  Trigonum  habenulae  und 
dessen  Verbindungen  mit  dern  vorderen  Rande  der  Zirbel  als  Zirbelstiele.  Ich  halte  es  fur 
zweckmiissig,  den  von  inir  als  Trigonum  habenulae  bezeichneten  Theil  des  Thalamus  von  den 
Zirbelstielen  zu  unterscheiden,  da  ersteres  ein  eigenes  Ganglion  (Ganglion  habenulae  von  Mey- 
nert)  emsehliesst.  Als  Zirbelstiele  bezeichne  ich  demnach  die  Commissuren,  welche  vom  vor- 
deren oberen  Rande  der  Zirbel  jederseits  mm  hinteren  medialen  Winkel  des  Trigonum  habe- 
nulae ziehen.  Diese  Zirbelstiele  enthalten  dann  selbstverstandlich  die  Portsetzung  der  Stria 
medullaris  thalami  zur  Zirbel. 

Ban  der  Zirbeldriise.  Der  feinere  Bau  der  Zirbeldriise  rechtfertigt  ihre  Be- 
zeiebnung  als  Druse.  Ihre  aussere  Oberflache  wird  zunachst  durch  eine  von  der 
Pia  mater  gebildete  bindegewebige  Kapsel  begrenzt.  Von  dieser  ziehen  in  das 
Innere  des  Organs  zahlreiche  an  Blutgefassen  reiche  bindegewebige  Scheidewande 
hinein,  die  sich  unter  einander  verbinden  und  somit  mehr  oder  weniger  vollstandig 
follikelartige  Hoklraume  von  0,06  —0,3  mm.  Durchmesser  abgrenzen.  Diese  Zirbel- 
Follikel  sind  mit  kleinen  eckigen  Zellen  erfiillt  (bis  15  /.i  Durchmesser),  die  zu- 
weilen  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  Lymphkorperchen  zeigen,  ihrer  ganzen  Ent- 
wicklung  nach  aber  als  modificirte  epitheliale  Zellen  aufzufassen  sind.  Haufig 
trifft  man  in  den  eentralen  Partieen  der  Follikel  kleinere  geschichtete  Concre- 
mente  von  Hirnsand.  Bei  einigen  Saugethieren  gleichen  die  Zirbel-Follikel  durch 
ihre  cylindrische.  langgestreckte  Gestalt  und  regelmassigere  Anordnung  ihrer 
Zellen  Driisenschlauchen.  Bei  den  Vbgeln  endlich  ist  die  Driisenstructur  unver- 
kennbar.  Die  mit  deutlichem  Lumen  versehenen  Driisenblasen  und  Driisen- 
schlauche  sind  hier  mit  einem  mehrschichtigen  Epithel  ausgekleidet ,  dessen  in- 
nerste  dem  mit  Fliissigkeit  erfiillten  Lumen  zugekehrte  Lage  aus  hohen  schlanken 
Cylinderzellen  besteht,  wahrend  die  ausseren  in  mehreren  Lagen  vorkommenden 
Zellen  rundlich  gestaltet  sind  (Mihalkovics).  —  Der  eigentliche  Zirbelkorpe.r 
enthalt  also  nirgends  Nervenelemente,  abgesehen  von  den  wenigen  die  Gefiisse 
begleitenden  Nervenfasern,  ist  also  kein  Ganglion,  wie  Meynert  behauptete, 
8ondern  epithelialer  Natur,  eine  Druse  ohne  Ausfuhrungsgang.  Nur  in  den 
Zirbelstielen  und  ihrer  Commissur  sind  Nervenfasern  enthalten. 

Der  eigenthumliche  Bau  der  Zirbeldriise  wird  aus  der  Entwicklungsgeschichte 
verstandlich  (Lieberkiihn,  Mihalkovics).  Sie  entsteht  (lluhn,  Kaninchen) 
aus  einem  fingerartigen  Fortsatz  der  Zwischenhirndecke  (Processus  pinealis), 
in  den  eine  Aushohlung  des  dritten  Ventrikels  bineinragt  (Fig.  292,  pin).  Der 
fingerformige  Fortsatz  wird  von  zahlreichen  weiten  Blutgefassen  umsponnen  und 
entwickelt  auf  seiner  Aussenseite  kolbige  Fortsatze,  die  sich  zu  Hohlkugelu  ab- 
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schniiren  und  nun  die  epithelialen  Zirbelfollikel  darstellen.     Die  Ausbuchtung 
fW  dritten  Ventrikels  in  die  Zirbelbasis  ist  der  spatere  Recessus  pmealis  (von  | 
aes  Mihalko  vies,  weil  er  beim  Hiihnchen 

^  292.  unter  dem  Zirbelkorper  gelegen  ist, 

als  Recessus  infrapinealis  bezeichnet). 


/am 


Fig.  292.    Mediansohnitt   durch   den  Kopf 
eines    4'/2   Tago   alten  Huhnerembryos. 
Nach  Mihalkovics.   Vergrosserung  \*jv 

hms,  Hemispharenblase.  v',  ihr  Hohlraum.  v3,| 
dritter  Ventrikel.  aqd,  aquaeductus  Sylvii.  v  4,  vier- 
ter  Ventrikel.  pin,  Anlage  der  glandula  pineahs. 
hph,  Hypophysentasche.  2,  Mittelhirn.  cb,  Klein- 
hirnplatte.  t,  Deckplatte  des  vierten  Ventrikels, 
3,  Basis  des  Nachhirns.  bsl,  Basilararterie.  chd, 
chorda  dorsalis.    epd,  epidermis. 


Beim  Hulin  ist  die  Spitze  der  Zirbel 
nacb  vorn,  die  Oeffnung  des  Recessus 
nach  hinten  gericlitet,  bei  .den  meisten 
Saugethieren  ist  das  Organ  bereits 
aufgerichtet,  beim  Menschen  nacb  hinten  umgelegt,  so  dass  nun  umgekehrt  die 
Spitze  nach  hinten,  die  Oeffnung  des  Recessus  nach  vorn  gerichtet  ist  Wahr- 
scheinlich  sind  diese  Lageveranderungen  durch  die  starke  Entwicklung  des  Bal- 
kens  beim  Menschen  bedingt. 

Nach  Gbtte  steht  bei  den  Batraehiern  (Bombinator)  die  EphAysenausstulpung  von  Anfang 
an  mit  der  Epidermis  der  Stirngegcnd  in  continuirlicher  Verbmdung ;  spater  re*st  der  Ve  b.n- 
dungsstrang.    Bei  den  Selaehiern  erhllt  rich  viel  ach  eme_  Verbmdung  m jem  S  hadeldach 
auch  im  entwiekelten  Zustande.  Die  Epiphyse  stellt  dann  emen  langen  hoMen  Ead  n  dar, 
vorn  am  oder  im  Sehiideldach  mit  eincr  knopfformigen  Erweiterung  endet  (Ehlers). 


b)  Tricliter-Region.  I 

Die  Trichter- Region  (Fig.  289,  unterhalb  einer  von  ca  nach  A  gezogenen, 
Lime)  umfasst  nach  der  oben  gegebenen  Uebersicht  den  Boden,  die  vordere. 
eigentlich  dem  Grosshirn  angebbrige  Wand  und  den  unteren  vorderen  Theil  der: 
Seitenwande  des  Zwischenhirns.  Nur  der  Bodentheil  ist  iiberall  frei;  der  obere- 
Theil  der  vorderen  Wand  und  der  Seitenwandungen  gehen  aber  innige  Verbin- 
dungen  mit  benachbarten  dem  Grosshirn  angehbrigen  Theilen  ein  und  konneni 
deshalb  nur  zum  Theil  bier  berucksichtigt  werden.  Boden  und  vordere  Wand, 
sind  unter  einem  seharfen  am  Chiasma  opticum  gelegenen  Winkel  gegen  ein- 
ander  abgeknickt. 

1)  Boden  des  Zwisclieuhirns  (graue  Bodencommissur  von  Henle). 

Der  Zwischenhirnboden  wurde  bereits  oben  bei  der  Beschreibung  des  Mittel- 
hirns  (S.  449)  in  seinen  allgemeinen  Verhaltnissen  besprochen.  Er  wird  vorni 
und  seitlich  durch  die  zum  Chiasma  sich  vereinigenden  Tractus  optici  begrenzt; 
Die  wichtigsten  an  ihm  zur  Beobachtung  gelangenden  Theile  sind  von  hmtent 
nach  vorn  aufgeziihlt  folgende: 

a)  Der  vordere  Theil  der  Lamiua  perforata  posterior  (s.  Seite  452)  (lig.  29d3 

s.p.p.).  .  .  , 

b)  Die  Corpora  candicantia  s.  mammillaria  (globuli  medullares,  bulbi  fornicis; 
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(Fig.  293,  cm.),  halbkuglige  weisse  Erliebungen  von  6  mm.  grbsstem  Durch- 

messer,  durch  einen  medialen  Sulcus  getrennt. 

Bei  ihrer  ersten  Entwicklung  im  drittcn  Monat  des  Fiitallebens  sind  sie  eine  unpaare 
graue  Erhebung,  die  spater  durch  einc  seichte  Purche  in  zwei  gctheilt  wird.  Bei  vielen  »auge- 
thicrcn  (Wiederkiiuer,  Schwein,  Nagcr)  erhiilt  sich  zeitlcbens  eine  einfache  Erhebung,  wahrend 
bei  anderen  (Raubthiere)  zwei  Corpora  candicantia  sich  ausbilden. 

c)  Das  Tuber  cinerenm  (Fig.  293,  to.),  der  sanft  gewolbte  Hauptabschnitt 
der  grauen  Bodencommissur  entwickelt  an  der  Grenze  zwiscben  vorderem  und 
mittlerem  Drittel  seiner  unteren  Flacbe  den  Trichter  (Infnndibulum  (Fig.  289,  i; 
Fig.  294,  2,  i)  mit  dem  Hirnanbang  (Hypophysis  cerebri)  (Fig.  289,  H; 
Fig.  271,  h;  Fig.  294  a  +  b). 

Der  Trichter  ist  eine  directe  schief  nach  unten  und  vorn  gerichtete  kegel- 
formige,  von  vorn  nacb  binten  abgeplattete,  Ausstiilpung  des  Tuber  cinereum. 
Eine  Ausbuchtung  des  dritten  Ventrikels  (Recessus  infundibuli  (Fig.  294, 

Fig.  293. 


Fig.  293.   Vorderer  und  mittlerer  Thell  der  Hirnbasis. 

F,  Stirnlappen.  T,  Schliifenlappen.  i.t. ,  incisura  tomporalis.  u,  Hakenwlndung.  s.ol.,  sulcus  olfactorius. 
b.ol.,  bulbus  olfactorius.  tr.ol.,  tractus  olfactorius.  t.ol.,  trigonum  olfactorium.  a.l.,  lateraler,  s.m.,  mcdialcr 
Riechstreifen.  n.o.,  nervus  opticus,  chi,  dcssen  Chiasma.  to,  tractus  opticus,  i,  infundibulum ,  abgescbnittcn. 
t.c,  tuber  cinereum.  cm.,  corpora  mMiimillaria.  s.p.p.,  lamina  perforata  posterior,  t,  Haube.  b,  Grosshirn- 
schenkel.   Ill,  N.  oculomotorius.   1,  dessen  laterale  Wurzel.   pi,  Pialfaden  des  Oculomotorius.   p,  Briicke. 
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bei  i)  dringt  melir  oder  weniger  weit  in  den  Trichter  hinein,  ihn  zu  einem  Hobl- 
kegel  gestaltend,  dessen  vordere  Wand  an  Dicke  bedeutend  die  bintere  iiber- 
trifft;  Die  Spitze  des  Triehters  dringt  durcb  eine  Oeffnung  einer  von  der  Dura 
gebildeten  fibrosen  Ueberbriickung  der  Sattelgrube  in  letztere  binein,  um  sicb 
bier  sofort  mit  dem  dieselbe  erfiillenden  merkwttrdigen  Organe,  dem  Hirn- 
anbang  (Hypopbysis  cerebri,  glandula  pituitaria)  in  Verbindung  zu  setzen. 

Fig.  294. 


Fig.  294.    Ansichten  der  Hypophysis  cerebri  und  des  Infundibulum. 
,   tt       .    •   „„„  hi-.p,,  ^p.phen     2    Sarittalschnitt  durch  den  vorderen  Theil  des  Bodens  vom  dritten  Ven- 

in  aei  n»i         b     J  ^  reoe88ns  0pticus.    e.m.,  corpus  mammillare. 

d)  Die  Hypophysis  (Fig.  294,  a  +  b)  ist  ein  etwa  bobnengrosser  ellipsoider 
Korper,  der  mit  seinem  grossten  Durcbmesser  transversal  gestellt  ist,  wabrend 
die  beiden  anderen  Durcbmesser  nur  die  Halfte  des  transversalen  zu  erreicben 
pflegen.     Sie  stellt  scbeinbar   ein  einbeitlicbes  mit  dem  Infundibulum  conti- 
nuirliches  Gebilde  dar,   setzt  sicb  in  Wirklicbkeit  aber  aus  zwei  vollstandig 
verscbiedenen  Bestandtbeilen  zusammen,  die  eine  total  verscbiedene  Structur 
und    Entwicklung   besitzen,    aber    innig    verwacbsen    derselben   Grube  der 
Scbadelbasis  einge.lagert  sind.  Man  bezeicbnet  diese  beiden  Abtbeilungen,  deren 
man  eine  vordere  und  bintere  unterscbeidet,   gewobnlicb  als  vorderen  und 
binteren  Lapp  en  der  Hypopbysis.     Sie  sind  aber  meistens  ausserlicb  nicbt 
leicbt  abzugrenzen,  dagegen  auf  Sagittal-  und  Horizontalscbnitten  scbarf  ge- 
schieden  (Fig.  294,  3).     An  Sagittalscbnitten  constatirt  man  sofort,  dass  der 
Tricbter  nur  mit  dem  sog.  binteren  Lappen  (Fig.  294,  b)  sicb  continuirlicb  ver- 
bindet.    Letzterer  ist  von  gelblicbgrauer  Farbe  und,  wie  die  Entwicklungs- 
geschicbte  lehrt,  die  directe  Fortsetzung  des  Infundibulum,  im  embryonalen  Zu- 
stande  selbst  nocb  mit  einer  Hoblung  verseben,  die  mit  der  dritten  Hirnkammer  • 
communicirt.    Er  wird  desbalb  besser  gar  nicbt  zur  Hypopbysis  gerecbnet,  son-  ■ 
dern  als  Processus  s.  Lobus  infundibuli  (Tricbterfortsatz,  Tricbterlappen)  I 
bezeicbnet.     Seine  Wandungeu  sind  also  bei  der  ersten  Entwicklung  aus  der-- 
selben  Substanz  gebildet,  wie  der  Boden  des  Zwiscbenbirns,  und  diese  Stellung; 
als  Hirntbeil,  als  Lappen  der  Zwiscbenbirnbasis  bewabrt  der  Lobus  infundibuli  i 
bei  niederen  Wirbeltbieren,   besonders  bei  den  Fiscben,  wo  er  zu  einem  sebrr 
complicirten  Hirntbeil  sicb  gestaltet.    Bei  den  boberen  Wirbeltbieren,  besonders? 
bei  Saugetbieren  und  beim  Menscben  findet  eine  bedeutende  Ruckbildung  dieses^ 
urspriinglich  boblen  Lappens  start.     Seine  Hbble  scbwindet  fur  gewobnlicb,  er- 
balt  sicb  nur  nocb  in  dem  diinnen  verbindenden  Stiel,  dem  Infundibulum;  auss 
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Idem  grossen  Lobus  infundibuli  der  nioderen  Wirbelthiere  ist  nun  ein  relativ 
ikleiner  solider  Processus  infundibuli  geworden,  der  sogenannte  hintero  Lappcn 
der  Hypophysis.  Zu  gloicher  Zeit  sind  seine  nervbsen  Elemente  durch  reich- 
fliches  Hineinwuchern  von  Blutgefassen  und  Bindegewebe  zur  Atrophic  gebracht, 
so  dass  der  Processus  infundibuli  des  Erwachsenen  aus  fibrillarem  Bindegewebe 
ibestcht,  welches  an  runden  und  spindelfdrmigen  Zellen  reich  ist,  zum  Theil  auch 
verastelte  Zellen  enthalt.  Die  Faserbiindel  kreuzen  sich  dabei  in  den  ver- 
schiedensten  Richtungen,  wie  in  dem  Gewebe  eines  Spindelzellensarkoms  (W. 
'Mil Her)  (Fig.  296,  B).  Unter  den  runden  und  spindclfbrmigen  Zellen  finden 
sich  grossere,  die  in  ihrem  Protoplasma  gelbe  Pigmentkbrner  fiihren.  l)er  Hohl- 
raum  des  Infundibulum  ist  mit  flimmernden  Cylinderzellen  ausgeklcidet;  wenn 
in  selteuen  Fallen  ein  geringer  Rest  des  Hohlraums  auch  iui  Processus  infundi- 
buli sich  erhiilt,  kommen  auch  hier  flimmernde  Cylinderzellen  vor  (Luschka). 

Der  sog.  vordere  Lappen,  die  eigentliche  Hypophysis  (Fig.  294,  a)  ist 
von  graurbthlicher  Farbe  und  erscheint  auf  Horizontalschnitten  nierenformig 
(Fig.  294,  3),  mit  hinterer  Concavitat,  in  welche  der  vorn  convexe  Processus 
infundibuli  eingepasst  ist.  An  Sagittalschnitten  erkennt  man,  dass  dies  Gebilde 
nach  oben  auf  der  vorderen  Flache  des  Infundibulum  einen  zungenfb'rmigen  Fort- 
satz  bis  zur  Gegend  des  Chiasma  entsendet  (Fig.  294,  2  a').  Makroskopisch 
erscheint  die  hintere  Partie  dieses  sog.  vorderen  Lappens  an  der  Grenze  gegen 
den  Processus  infundibuli  fein  porbs  oder  auch  wohl  mit  einer  oder  mehreren 
grbsseren  Blasen  versehen  (Fig.  294,  3),  wahrend  der  grossere  Theil  des  Or- 
ganes  aus  einer  compacten  Substanz  besteht.  In  der  Mitte  einer  jeden  Halfte 
ist  schon  mit  blossen  Augen  meist  sehr  deutlich  der  Querschnitt  einer  grbsseren 
Vene  zu  erkennen  (Fig.  294,  3). 

Der  feinere  Bau  der  eigentlichen  Hypophysis  wird  allein  aus  der  Entwick- 
lungsgeschichte  verstandlich.  An  der  stark  geknickten  Uebergangsstelle  des 
chordalen  und  prachordalen  Theiles  der  Schadelbasis  (Fig.  292)  bildet  sich  cine 
taschenfbrmige  Ausbuchtung  des  die  Mundbucht  des  Embryo  auskleidenden  Ecto- 
derms  unmittelbar  vor  der  bald  durchreissenden  Rachenhaut,  die  Hypophysen- 
tasche,  auf  dem  Medianschnitt  als  ein  mit  Epithel  ausgekleideter,  am  Dacb 
der  Mundhbhle  ausmiindender  Schlauch  erscheinend  (Fig.  292,  hph).  Diese 
Tasche  ist  bei  ihrer  Entstehung  nur  durch  eine  dunne  Schicht  embryonalen 
Bindegewebes  vom  Boden  des  Zwischenhirns  getrennt  und  kann  sich  demnacb 
beim  weiteren  Wachsthum  unmittelbar  der  vorderen  Wand  des  sich  gleichzeitig 
ausbildenden  Processus  infundibuli  anlegen.  In  Folge  der  machtigeren  Entwick- 
lung  des  Bindegewebes  in  der  Umgebuug  ihrer  Ausmundung  wird  sie  immer 
mehr  vom  Ectoderm  abgedrangt.  Dabei  zieht  sich  der  Verbindungsstiel  mit 
letzterem  zunachst  zu  einem  Epithelstrange  (Hypophysengang)  aus,  der  einem 
Driisenausfiihrungsgange  tauschend  ahnlich  sieht  (Fig.  295,  hg),  bald  aber  solid 
wird  und  schliesslich  wahrscheinlich  unter  Zerreissung  scbwindet.  Die  Hypo- 
physentasche,  die  wahrend  dieser  Entwicklungsvorgange  die  urspriinglicbQ  Lage 
zum  Zwischenhirnboden  bewahrt  hat,  ist  nun  zur  Hypophysenblase  (h)  gc- 
worden, getrennt  vom  Ectoderm  durch  die  wahrend  dieser  Zeit  miichtig  ent- 
wickelte  prachordale  Schadelbasis.  Es  hat  also  bei  der  Bildung  der  Hypophyse 
keine  Durchwachsung  der  Schadelbasis  stattgefunden,  sondern  erstere  ist  schon  vor 
Bildung  dieses  Theils  der  Schadelbasis  an  die  Basis  des  Zwischenhirns  gelangt. 
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Modialer  Sagittalschnitt  durch  den  Bodcn  des  ZwI. 
schen-  und  Hinterhirns,  der  Gegend  urn  hph  Fig.  292 
entsprcchend.  ect,  Ectoderm,  ent,  Entoderm,  hg, 
Hypophysengang.  h,  Hypophysenblase.  ch,  chord*  I 
dorsalis.  pi,  processus  infundibnli.  epe,  Boden  del 
Hinterhirns.  ( 

Aus  der  Hypophysenblase  nun,  die  von 
mehreren  Lagen  cylindrischer  Epithel- 
zellen,  Abkommlingen  des  Ectoderms,  . 
ausgekleidet   wird,    entsteht   der  sog. 
vordere  Lappen  der  entwickelten  Hypo-  • 
physe,  indem  von  der  vorderen  Wand 
des  Epithelsackchens   in  Folge   einer 1 
reichlichen  Durchwachsung  seines  Epi- 
tkels  und  des  umgebenden  blutgefass- ■ 
reichen  Bindegewebes  sick  zaklreiche  mit  Epithel  ausgekleidete  Driisenschlauche  • 
abschniiren,  die  wieder  secundiire  Sprossen  und  neue  Schlauche  produciren.  So* 
entsteht  der  compacte  Theil  des  Hypophysiskorpers,  wahrend  der  oben  erwaknte 
porbse  als  ein  in  Eolge  der  Schlauchbildung  bedeutend  emgeengter  Rest  dess 
urspriinglichen  einheitlichen  Hohlraums  aufzufassen  ist.  Es  besteht  demnach  derr 
sog  vordere  Lappen  des  Hirnanhangs  im  entwickelten  Zustande  aus  zahlreicheni 
kurzen  oder  langeren  schwach  gewundenen  Schlauchen  (Fig.  296,  a)  von  16  bisi 

Kg.  296. 
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Pig.  296.    Stilck  einea  Horizontalschnittes  durch  die  Hypophysis.  55^. 

Der  Sehnitt  trifft  sowohl  die  eigontliche  Hypophysis  (sog.  vorderen  Lappen)  A  als  ^.^^r^n^9^ 
teren  Lappen)  B.    v,  qnergesohnittene  Vene,  in  Pig.  204,  3  a,  dnrcb  einer,  dunklen  Punkt Jeciers^  f,*^6^ 
ibro  nachste  Umgebung  ist  reich  an  Bindegewobe;  dann  folgt  die  gewohnjicbo  Schlauchstrucmr  a  nnd  an  as 
Grenzo  gegen  B  eine  Zone  sehbnor  grosser  Schlauohe  mjt  deuthchom  Lumen  a . 


Zwischcnhirn :  Trichterreglon. 
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0  ft  Durchmesser,  die  gegen  das  sie  umbiillendc  an  Blutgefassen  reiche  Binde- 
'ewebe  durch  eine  Membraua  propria  abgegreuzt  sind.  Der  Inhalt  der  Scblauche 
lesteht  aus  mehreren  Lagen  von  Epitbelzellen,  deren  iiussere  Lage  sich  aus  kurzen 
ylinderzellen  zusammensetzt,  wabrend  die  inneren  Lagen  mebr  polyedrische 
mregelmassige  Zellformen  aufzuweisen  liaben.  Entweder  fiillen  die  Zellen  den 
chlauch  vollstandig  aus  oder  sie  lassen  ein  kleines  Lumen  frei,  in  dem  dann 
swohnlich  gelblicbe  Colloidmassen,  wabrscbeinlicb  ein  eingedicktes  Secret  der 
pithelzellen,  enthalten  sind.  Die  weiteren  Hohlraume  des  porosen  Tbeiles  Fig. 
36,  a')  sind  mit  niedrigen  Cylinderzellen  ausgekleidet,  auf  deren  Oberflache 
lan  zuweilen  Cilien  nachweisen  kann.  In  dem  zungenformigen  am  Hypophysis- 
iel  aufsteigenden  Fortsatz  sind  die  Scblauche  longitudinal  und  einander  parallel 
igeordnet.  Die  relativ  weiten  (10  —  20  /u)  Capillaren  des  Bindegewebes  zwi- 
:ben  den  Schlauchen  umspinnen  die  letzteren  netzformig  mit  Maschen  von 
)— 40  ft  Weite  (W.  Muller). 

Entwicklung  und  Bau  dieses  merkwiirdigen  Organes  lebren  Ubereinstimmend, 
iss  man  es  mit  einer  echten  Driise  zu  tbun  bat,  die  urspriinglicb  mit  dem  Ecto- 
3rm  communicirend  im  Laufe  der  Entwicklung  ibren  Ausfiibrungsgang  verliert. 
e  kommt  alien  Wirbeltbieren  mit  Ausnabme  des  Amphioxus  zu,  ist  aber  nur 
3i  den  Saugetbieren  dem  Processus  infundibuli  innig  verbunden,  bei  alien  iibri- 
;n  Wirbelthieren  vollstandig  getrennt.  Wenn  nun  aucb  die  vergleichende 
natomie  des  Organes  darauf  binweist,  dass  ein  so  constant  durch  die  ganze 
rirbelthierreihe  in  wesentlicb  derselben  bistologiscben  Ausbildung  vorkommen- 
38  Organ  nicbt  zu  den  rudimentaren  Organen  zu  recbnen  sei,  so  bleibt 
>ch  seine  Function  noch  ebenso  ratbselhaft,  wie  die  der  Zirbel  und  der  Scbild- 
•use. 

e)  Das  Chiasma  opticnm  (Fig.  294,  cb;  Fig.  293,  cbi)  wird  bei  der  Be- 
hreibung  des  N.  opticus  gescbildert  werden.  Es  ist  an  seiner  oberen  Flacbe  mit 
nerLage  grauer  Substanz  verwacbsen  (Trigonum  cinereum  von  W.  Muller), 
elcbe  die  Fortsetzung  der  grauen  Bodencommissur  bis  zum  vorderen  unteren 
inkel  des  dritten  Ventrikels  darstellt,  in  welcbem  nun  die  untere  Wand  in  die 
>rdere  umbiegt. 

2)  Tordere  und  seitliche  Wand  der  Trichterregion. 

Die  dem  Orosshirn  angehorige  vordere  Wand  der  Trichterregion  (Fig.  289 
>n  II  bis  ca)  und  somit  des  dritten  Ventrikels  uberhaupt  geht  unter  einem 
itzen  Winkel  vom  Chiasma  nach  oben  und  etwas  nach  hinten,  um  die  vordere 
renze  des  Foramen  Monroi  zu  erreichen.  Sie  ist  deshalb  bei  der  Basalansicht 
38  Gesammthirns  (Fig.  293)  vom  Chiasma  verdeckt,  an  medialen  Sagittal- 
hnitten  aber  leicht  in  ibrem  ganzen  Verlauf  zu  verfolgen.  An  solchen  Scbnitten 
eht  man  etwa  an  der  Grenze  zwischen  oberem  und  mittlerem  Drittel  ihres  Ver- 
ufs  den  Querschnitt  einer  beim  Grosshirn  genauer  zu  beschreibenden  Commissur, 
3r  Commissura  anterior  (Fig.  289,  ca).  Unterhalb  dieser  Commissur  ist 
e  vordere  Wand  der  Ticbterregion  frei  und  besteht  aus  einem  namentlich  in 
ir  Medianebene  dunnen  grauen  Blatte,  der  Lamina  cinerea  terminalis 
(,ig.  289,  lc). 

Die  Seitenwandungen  der  Trichterregion  sind  nur  zum  geringsten  Theile 
ei,  vor  Allem  in  ihrer  ganzen  Ausdebnung  vom  vorderen  Rande  des  Pedunculus 
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cerebri  bis  zum  Chiasma  mit  dem  Tractus  opticus  verwacbsen  (vgl.  lig.  250). 
Ob  lib  desselben  geben  sie  continuirlich  in  den  Stammtbei  des  Grossb.rns, 
der  Wer  durcb  die  Lamina  perforata  anterior  (Fxg.  293,  l.p.a.)  repra- 
sentirt  ist,  iiber. 

c)  Der  dritte  Tentrikel  (Ventriculus  tertius  s.  medius). 
Aus  der  bisberigen  Bescbreibung  des  Zwiscbenhirns  sind  bereits  die  wich- 
ti-sten  Verbaltnisse  des  dritten  Ventrikels  zusammen  zu  stellen .     Durcb  den. 
Sulcus  Monroi  wird  der  obere  der  Sebbiigelregion  angebbrige  Theil  von  dem] 
u   el  der Tricbterregion  angeborigen  getrennt.     Ersterer  zerfallt durcb  d] 
Ctlsura  mollis  unvollstandig  in  einen  oberen  und  unteren  Absc  n,  t,  die  vorn., 
und  binten  communiciren  nnd  nacb  binten  den  Recessus  pineal.    (Fig.  289  ube 
pTund  suprapinealis  entsenden.     Der  der  Tricbterregion  angeborige  Abscbnitt 
Winnt  biin  mit  dem  Aditus  ad  aauaeductum  Sylvii,  ist  anfangs  scbmal  und 
S;  -ten  von  dem  Haubentractus  begrenzt,  erweitert  sich  aber  unterba lb 
rerCommissura  mollis  zu  einem  weiten  Raume,  der  oben  vor  dem  vorderen  End 
d     Seb^geir  durcb  das  Foramen  Monroi  jederseits  mit  dem  Seitenventrikell 
13,  unten  den  Recessus  infundibuli  bildet,  endlicb  am  vorderen  unteren, 
"berbalb  des  Cbiasma  Jederseits  einen  in  der  Ricbtung  £  abgebeude. 
Sebnerven  entwiekelten  Recessus  opticus  (Fig  289, binter  1c ;  ^J^J 
erkennen  lasst.    Dieser  Recessus  opticus  ist  ein  Rest  der  un  embryonalen  Zj 

b  nbirn  in  der  Yerlangerung  des  Opticusstiels  ^^S^^^J 
balkovics),  die  jederseits  den  Weg  andeutet,  auf  welcbem  an  ihrei  Aussenseit* 
die  Lbne  Wasern  vom  binteren  Ende  des  Sebbugels  und  dem  vorderen  Yi| 
h^el  unter  Kreuzung  in  den  in  ibrer  Yerlangerung  liegenden  Nerven  der  ent, 
gegengesetzten  Seite  gelangen. 

B.  Grosshirn 
(secundares  VorderMm,  HemispharenMrn). 

Das  GrossbJn  umfasst  am  entwiekelten  Hirn  alle  bisber  noch  nic bt  bee 
scbriebenen  Bestandtheile  des  Gebirns,  vor  Allem  die  beiden  ^-^J^l 
alle  ubrigen  Tbeile  iibertreffenden  macbtigen  Hemispbaren  CHemispbae «a  ^ 
,ebri),  deren  Oberflacbe  durcb  zablreicbe  Furcben  und  Wmdungen  ausge-cbn 
ist.  Durcb  eine  tiefe  mediale  die  Hirnsicbel  aufnebmende  Furcbe  w  .den  | 
vorn  und  dorsalwarts  getrennt.  Man  bezeiebnet  diese  Furcbe  (lig. 297,  JJ 
als  Mantelspalte  (Incisura  s.  fissura  pallii,  Incisura 

EinVerstandniss  des  entwiekelten  Banes  des  Grossbn-ns  .stnur  auf  entwicklung? 
gescbicbtlicbem  Wege  zu  gewinnen. 

ADgmrine  Menteht    Wie  bereits  oben  in  der  entwicklungsgescb.cbaxcbe, 
Einleititag  (S.  395)  bervorgeboben  wurde,  sondert  sxcb  das  ursprung heb u 
paare  secondare  Yorderbirnblascben  durcb  mediane  ^-ale  Emscbnuruug  m  dj 
beiden  Hemispbarenblasen,  die  vorn  und  oben  (in  der  Tiefe  der 
spalte)  durcb  die  embryonale  S cblussplatte  (Lamina  terminal*)  verWU 
Id,  unten  dagegen  continuirlicb  in  die  Seitenwande  der  Tricbterregion  sic 
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•297.    Obere  Flache  des  Gehirnes  von  Prof.  G.  F.  Gauss  in  Gottingen,  naoh  R.  Wagner. 

Iv 

a,  a,  gyrus  frontalis  superior,    a',  a',  a',   gyrus  frontalis  medius.     a",  a",  gyrus  frontalis  inferior,    r  r 
cus  centralis.    A,  A,  gyrus  centralis  anterior.    B,  B,  gyrus  centralis  posterior,    b,  gyrus  parietalis  superior! 
1  gyrus  angulans.    b",  gyrus  supramarginalis.    c.  gyrus  temporalis  superior,    d,  gyrus  occipitalis  primus' 
gyrus  occipitalis  secundus.  d",  gyrus  occipitalis  tertius.  p,  fissura  occipitalis.    1,  1,  fissura  pallii.  " 
a'  nnd  r,  sulcus  praecentralis ;  zwischen  B,  B  und  b,  b",  sulcus  parietalis. 


Zwischen 


rtsetzen  (Fig.  298).  Durch  das  primitive  Foramen  Monroi  communiciren  ihre 
ohlen,  die  Seiten ventrikel,  mit  dem  dritten  Ventrikel,  dem  Hohlraume 
s  Zwischenbirns.  Letzterer  ist  demnach  vorn  durck  die  embryonale  Scbluss- 
itte  des  Grossbirns  begrenzt  (vergl.  S.  462).  Die  embryonale  Scblussplatte 
ht  nacb  hinten  continuirlicb  in  das  Dach  des 
rischenbirns  iiber,  das  ebenso  wie  die  Seiten- 
eile  der  Sehhiigelregion  zu  dieser  Zeit  der  Ent- 
cklung  nocb  vollstandig  frei  ist.  Wie  spater 
ese  letzteren  mit  dem  Grossbirn  verwacbsen, 
e  ferner  das  Dacb  des  Zwiscbenhirns  allmablig 
>n  letzterem  bedeekt  wird,  wurde  bereits  oben 
seinandergesetzt. 

298.   Gehirn  eines  sieben  Wochen  alten  mensch- 
tnen  Embryo.    Nach  Mihalkovics.    Vergrbsserung  3^ 

fon  der  Selte.  II,  von  oben  betrachtet.  1  a,  Zwischenhirn  oder 
mares  Vorderhirn.  1  b,  Grosshirn.  o,  Sehnerv.  bms,  Homi- 
larenblase.  l.t.,  Scblussplatte.  2,  Mittelhirn.  3  a,  secundares 
iterhirn  (Cerebellum).  p,  Briicko  und  Briickenkrummung. 
Nachbirn  (Medulla  oblongata),  sp,  Ruckenmark.  olf,  Riech- 
lappen. 

Die  weiteren  Vcranderungen  der  Hemispba- 
nblasen,  deren  Kenntniss  zu  einem  Verstandniss 
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aer  entwickelten  Verbaltnisse  n<5tbig  1st,  bezieben  Bicb  e.nmal  auf  die  Gestalt 
gesammten  Hemispbarenblase,  zweiteus  auf  secun  dare  Verbin  dun  gen, 
ZL  dieselben  spater  eingeben,  und  drittens  auf  wxchttge  Umgestaltungen  der 
die  Seitenventrikel  begrenzenden  inneren  Tbeile.  J 
n  Die  Gestalt  eines  jeden  Grossbirnblascbens  ist  nacb  erfolgter  Abschnu- 
rung  von  dem  der  anderen  Seite  einem  Ellipsoid  zu  vergleicben,  dessei ,  aussej 
Seito  die  Wblbung  der  Grundfigur  bewabrt,  wabrend  die  innere  der  Nacbbar- 
Hemispbare,  also  der  Mantelspalte  zugekebrte  Flacbe  abgeplattet  erscbeint  (vg . 
S   298  H,  bms).    Man  muss  demnacb  zunaebst  zwei  Flacben  an  jeder  Hemi- 
'     ^t'scheiden-  a)  eine  aussere  convexe  und  b)  eine  innere  plane.  Die, 
dt  e  welebi  beide  zusammen  stossen,  wird  als  Mantelkante  be- 

ze  Inet.    Die  aussere  Flacbe  gebt  an  der  Basis  continuirlieb  in  den  vorderen 
TneU  der  Seitenwand  der  Tricbterregion  des  Zwiscbenbirns  iiber    Dieser  basale 
Ab   bnitt  der  Hemispbareu  zeicbnet  sicb  in  der  Folge  vor  den  ubngen  Ibeiled 
tul      nzlicb  verscbiedene  Wacbstbumsverbaltnisse  aus.    Er  ist 
d    cb  eine  bedeutende  Verdickung  seiner  Wandungen  und  wd  dadurcb  zumd 
S utmTheil  der  Grossbirnbemispbaren  (in  Fig.  299  und  300  die  Umgebung 
"onX  wabrend  die  iibrigen  Abscbnitte,  der  Manteltbed  der  Hemisnbaren, 
(Z  299  F  P  T:  Fig.  300,  F,  P,  T,  0),  ein  starkeres  Flacbenwacbstbum  zeigem 
fnd  Sb  desbalb'um  den'rubenden  Stammtbeil  nacb  vorn,  binten  und  unten 


Kg.  299. 
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wmhrvo  aus  der  Mine  des  dritten  Monats,  von  d.! 
Fig.  299.    Gehirn  "™°^**&&ZZ  £Ze.    (Nacn  Mihaikovic,) 

F,  Stirnlappen.    P,  Scneiteilappen.    ?  SeUaMen 

C'CerebS-G^^^— U  SS,  Ge6end  der  Inse!  be.eicanend. 

Fig.  300.   Gehirn  eines  viermonatiienen^enscMicnen  Fotus, 

sowie  nacb  aussen  entfalten.  Der  Stammtbeil  wird  in  seinem  basalen  der  Trie 
terreeion  angrenzenden  Abscbnitt  zur  Lamina  perforata  anterior  s.  a. 
ralis  (Fig.  293,  l.p.a;  Fig.  271,  X  X>,  weiter  lateralis  und  nacb  oben  | 
sog.  Stammlappen,  der  Insel,  Insula  Eeilii  (Fig.  271,  0;  Fig.  30. 
beis);  der  Manteltbeil  bildet  zunaebst  durcb  Hervorwolben  nacb  vorn  cU 
Stirnlappen  (Fig.  299  und  300,  F)  des  Grossbirns,  und  indein  er  sicb  be. 
weiteren  Wacbstbum  nacb  binten  und  unten  urn  den  rubenden  Stammlapp. 
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lerumwolbt,  den  Scblafenlappen  (Fig.  299  nnd  300,  T),  wolcher  Aufnabme 
jn  der  mittleren  Schiidelgrubo  findet.  Dor  Halbkreis,  welcher  sich  um  die  Insel 
,erum  vom  Stirnlappen  nach  hinten  und  unten  zum  Scblafenlappen  erstreckt 
Fig.  299,  F,  P,  T),  kann  als  ringformiger  Lappen  (Henle,  Mihalkovics) 
>ezeichnet  werden.  Sein  dem  Scheitelbeino  anliegendes  Uebergangsgebiet  zwi- 
chen  Stirn-  und  Scblafenlappen  (Fig.  299  und  300,  P)  wird  zum  Scheit el- 
lap  pen.  Verhaltnissmassig  spat,  am  Ende  des  dritten  embryonalen  Monats 
ildet  sicb  endlicb  eine  Verliingerung  des  Manteltbeils  in  der  Kicbtung  nach 
inten  aus  und  diese  bildet  den  Hinterhauptslappen  (Fig.  300,  0),  welcber 
lhnahlig  beim  weiteren  Wacbstbum  aucb  das  Kleinhirn  (c)  von  oben  her  zu- 
eckt.  Durch  Ueberwolbung  der  Insel,  durcb  sitccessives  Auftreten  von  Furchen 
rnd  Windungen  (s.  unten)  wird  dann  die  definitive  Ausbildung  der  Hemispharen- 
■)berflache  abgeschlossen. 

2)  Secundare  Yerbiudungen  der  Grosshirnblascheu.  Zu  der  ursprtinglich  nur 
urcb  die  embryonale  Scblussplatte  (Fig.  298,  l.t.)  gegebenen  Verbindung  beider 
[emispbarenblasen  gesellen  sicb  im  weiteren  Verlaufe  der  Entwicklung  secun- 
are  Verbindungen.  Dieselben  werden  eingeleitet  durch  eine  in  der  Mitte  des 
ritten  embryonalen  Monats  erfolgende  Verwachsung  der  einander  zugekehr- 
m  also  medialen  Wande  der  Hemispbaren  innerhalb  eines  dreiseitigen 
or  dem  Foramen  Monroi  (f.M.  Fig.  301)  gelegenen  Gebietes  (Fig.  301,  s) ,  das 
Is  Septum  pellucidum  bezeichnet  wird.  Die  Verwachsung  findet  bier  beim 
lenschen  jedoch  nur  in  der  Peripherie  abc  dieses  Dreiecks  statt,  wahrend  im 
nnern  desselben  (s)  die  medialen  Hemispharenflachen  getrennt  bleiben  und  somit 


Fig.  301. 


"ig.  301.    Mediate  Flache  der  rechten  Hcmisphiire  elnes  Kindes,   halbschcmatiseh  dar- 

g  est  el  It. 

)as  Zwiachenhirn  ist  innerhalb  dea  inneraten  ongaten  Kroiaoa  der  Hemiapharo  nicht  angedeutet,  nur  das  Fo- 
amen  Monroi  (f.M.)  ist  in  seinen  Grenzon  dargeatellt.  f.ch.,  flsaura  chorloidea.  f,  Fornix-Syatem,  mit  f  (vom) 
olumna  fornicia  und  fl  (hinten  und  unteu)  fimbria,  a,  septum  pellucidum,  don  dreieekigen  Kaum  a,  b  ,  o  ein- 
lehmend.  ca,  commiasura  anterior,  cc,  corpus  calloaum  (Ualkcn).  Bei  b  deasen  Knie,  bei  cc'  dessen  aplo- 
iium.  f.d.,  hinterer  unterer  unveranderter  Theil  dea  Randbogeus,  dor  zur  aog.  fascia  dentata  wird.  u,  Haken- 
»indung.  f.h.,  fissura  hippocampi,  ci,  ci,  gyrus  cinguli.  i,  isthmus  des  gyrus  fornicatus.  H,  gyrus  hippocampi, 
►m,  sulcus  calloso  -  marginalis.  oc,  fissura  occipitalis,  ca,  fissura  calcarina.  ot,  sulcus  occiplto  -  temporalis. 
F',  mediale  Flache  der  oberen  Stirnwindung.    sp,  sulcus  subparietalis.    i.t.,  incisura  temporalis. 


Nervenlehre. 


einen  urspriinglieh  der  grosser,  medialen  Langsspalte  angehorigen  abgekapselten 
Eaum  begrenzen,  der  als  Ventriculus  septi  pellucidi  bezeichnet  wird  (s.  u.).| 
Die  verwachsenen  Seiten  des  dreieckigen  Eaumes  liegen  unten  (ab) ,  oben  (be) 
und  binten  (ao) ;  die  untere  und  obere  Seite  gehen  vorn  in  einem  abgerundeten 
Bogen  in  einander  iiber  (bei  b) ;   die  bintere  Seite  ac,  welcbe  dem  grosseren  j 
Theile  der  urspriinglichen  embryonalen  Scblussplatte  entspricht,  ist  nacb  vornl 
convex,  naeli  hinten  demnacb  concav  gekriimmt.  Im  Winkel,  welcben  die  untere  | 
und  kintere  Seite  mit  einander  bilden,  also  im  Gebiet  der  embryonalen  Schluss-i- 
platte    entstebt  zunachst  die  Commissura  anterior  (Fig.  301,  ca),  aus  der| 
hinteren  Seite  selbst  ein  Tbeil  des  Gewolbes  (Fornix),  namlich  die  auf- 
steigenden  Saulen  desselben,  Columnae  fornieis  (Fig.  301,  f).    Die  vordere, 
Commissur  ist  als  eine  Commissur  der  Stammtbeile  der  Grossbirnbemispharen  zn\ 
betracbten,  die  Gewolbefasern  geboren  dagegen  einem  Langsfasersystem  an,  ubM 
dessen  weitere  Ausbreitung  alsbald  berichtet  werden  soil.  -  In  der  unteren  und 
oberen  Seite  jenes  Dreiecks,  die  vorn  kniefbrmig  in  einander  iibergeben,  bildet  * 
sick  ein  zweites  machtigeres,  fin-  die  Manteltbeile  der  Hemispharen  bestimmtes  ; 
Commissurensystem  ans,  der  Balken,  Corpus  callosum  (Fig.  301,  cc),  das 
also  anfangs  auf  diesen  dreieckigen  Eaum  vor  dem  Foramen  Monroi  beschranktl 
ist    spater  aber  sicb  weiter  nacb  hinten  ausdehnt  (bis  cc').    Diese  Ausdehnung: 
wird  wieder  eingeleitet  durch  allmahlig  weitergehende  Verwachsung  der  medialen  i 
Hemispbarenflachen  in  der  Verlangerung  der  hinteren  oberen  Spitze  c  jenes  obem 
erwabnten  Dreiecks.     Es  findet  sich  namlich  in  der  Verlangerung  dieser  Spitzes" 
auf  der  medialen  Hemispharenflache  ein  Waist,  der  dem  inneren  Saume  der  me-- 
dialen  Flache  des  ringformigen  Lappens  anliegend,  bis  zur  Spitze  des  Scblafen- 
hirns  sicb  erstreckt  (von  c  bis  u  Fig.  301).     Dieser  Wulst,  der  Eandbogen: 
(in  Fig.  301  alle  Theile  von  c  bis  u  umfassend,  also  cc',  f,  fi,  f.d.)  verwachstt 
nun  bis  zur  hinteren  Grenze  des  Zwischenhirns  (bis  cc').     Im  ausseren  Theile 
der  verwachsenen  Eandbogen  entwickelt  sich  die  Fortsetzung  des  quergefasertenj 
Balkensystems  (cc'),  im  inneren  Theile  die  Fortsetzung  des  langsgefaserten  For- 
nix (f).    Ersteres  hort  demnacb  an  der  Umbiegungsstelle  in  den  Schlafenlappeni 
auf,  letzteres  setzt  sich  dagegen,  aus  dem  umgebogenen  Theile  des  Eandbogens, 
hervorgehend,  bis  zur  Spitze  des  Schlafenlappens  fort  (Her  als  fi  bezeichnet).! 
Aus  vorstehender  Scbilderung  erhellt,  wie  das  Zwischenbirn,  dessen  Dach  anfangs 
in  der  Tiefe  der  Langsspalte  zwischen  beiden  nach  unten  zum  Schlafenhirn  dn 
vergirenden  Hemispharen  sichtbar  war  (Fig.  298),  nunmebr  sowohl  vom  Fornix^ 
als  vom  Balken  bedeckt  wird. 

3)  Von  iimereu  Unigestaltungen  der  Hemispharenblasen  ist  hier  besonders  heM 
vorzuheben,  dass  die  Wandungen  im  weiteren  Verlauf  des  Wachsthums  an  ver-: 
schiedenen  Localitaten  sehr  verschiedene  Dicke  zeigen. 

a)  Am  ansehnlichsten  verdickt  sich  der  basale  dem  Stammtbeile  angehbrigd 
Abschnitt  der  Hemisphai-en wandungen  und  bildet  somit  schon  friih  einen  in  der 
Seitenventrikel  hineinragenden Hiigel,  den  man  als  Gangli enhugel  bezeichnet 
(Fig.  302,  cs).  Aus  ihm  gehen  die  Ganglien  des  Grosshirus  hervor,  del 
geschwanzte  Kern  (Nucleus  candatus)  und  Linsenkern  (Nucleus  lenti 
formis),  von  denen  der  erstere  einer  ansehnlichen  in  den  Seitenventrikel  vor. 
springenden  Wolbung  entspricht,   die  man   gewbhnlich  als   S treif enhugel 
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Corpus  striatum,  beschreibt.  Wie  friiber  schon  erwabnt  wurdc,  vorwachst  diese 
Ganglienmasse  nacb  Aufnabme  des  Hirnscbenkelsystems  mit  der  lateralen  Seite 
Ider  Sehhiigelregion  des  Zwischenhirns. 

Tig.  302.   ObereAnsicht  desGobims  eines  drcimonatlichon  FotUB.  Fig.  302. 

Natiirllcho  Grosse.   Nacb  Kolllker. 

Die  Hemisphareublason  sind  von  oben  her  eroffnet,  dusgleidicn  das  Mittelhirn  m. 
f,  f,  mediale  Waud  der  Hemispharonblase.   cs,  Streifenhiigel.    th.  Sehbiigel. 

b)  Den  einzelnen  Lappen  des  Manteltbeils  der  Hemi- 
ipbiiren  entsprecliend  bilden  aucb  die  Seitenventrikcl  Aus- 
bucbtungen  (Fig.  287).     Der  liber  dem  Stammtbeil  resp. 
Ganglienbiigel,  unter  dem  Parietallappen  gelegene  Abscbnitt 
beisst  Cell  a  media.  Dieselbe  entsendet  zum  Stirnbirn  das 

Vor  der  horn,  zum  Schlafenbirn  das  Unter  born,  zum  Hinterbauptslappen 
das  Hinterhorn. 

c)  Sehr  dttnn  bleiben  die  Hemispharenwandungen  im  Gebiet  des  Septum 
pellucidum.  Die  auffalligste  Reduction  erleiden  sie  aber  langs  einer  tief  ein- 
scbneidenden  Furcbe,  welche  gleicb  binter  dem  Foramen  Monroi  beginnend,  den 
concaven  Rand  des  Randbogens  begleitet  (Fig.  301,  f.cb.),  also  vorn  und  oben, 
unter  dem  Randbogen,  somit  aucb  unter  dem  Fornix  (f)  und  Balken  (cc),  die 
bier  aus  dem  Randbogen  bervorgegangen  sind,  gelegen  ist.  Dieselbe  biegt  eben- 
falls  auf  die  mediale  Flache  des  Schlafenlappens  um  und  liegt  bier  selbstver- 
standlich  iiber  dem  Randbogen,  also  aucb  iiber  dem  aus  diesem  Tbeile  des 
Randbogens  hervorgegangenen  Endabscbnitte  des  Fornix  (fi),  und  endet  in  ge- 
ringer  Entfernung  binter  der  Spitze  des  Scblafenlappens.  Wir  wollen  diese  tiefe 
Furcbe  als  Adergeflecbtsfurcbe  (Fissura  cborioidea)  bezeicbnen  (Fig. 
301,  f.cb.).  Entfernt  man  die  Pia  mater  vollstandig,  so  lasst  sicb  in  der  ganzen 
Lange  dieser  Furcbe  ein  Adergeflecbt,  der  Plexus  chorioideus  lateralis 
aus  ihrer  Tiefe  berauszieben,  das  scbeinbar  von  der  Pia  aus  durcb  die  Furcbe 
in  das  Innere  der  Seitenventrikel  bineindringt.  Die  Furcbe  selbst  erscbeint  dann 
nacb  Entfernung  der  Pia  und  des  seitlicben  Adergeflecbts  als  klaffende  Spalte, 
durch  welche  von  aussen  ber  Cella  media  und  Unterborn  des  Seitenventrikels 
zuganglich  sind.  In  der  Tbat  hat  man  friiher  diese  Spalte  als  eine  wirklicbe 
secundare  Eroffnung  des  Seitenventrikels  beschrieben  und  als  Quer spalte  des 
grossen  Hirns  (Fissura  transversa  cerebri,  Randspalte,  Fissura  marginalis 
von  Aeby)  bezeichnet.  In  Wirklichkeit  findet  sich  hier  aber  nur  eine  durcb 
die  Pia  mater  und  ihr  Adergeflecht  bedingte  Einstlilpung  der  innerbalb  des 
Randbogens  gelegenen  Tbeile  der  medialen  Hemispharenwand.  Dadurch  wird 
allerdings  das  eingestiilpte  Stlick  der  Hemispharenwand  auf  ein  Minimum  re- 
ducirt  und  erscheint  am  entwickelten  Hirn  als  Epitbel  der  seitlicben 
Adergeflechte;  es  lasst  sich  aber  die  Continuitat  dieses  Epitbels  mit  den 
tibrigen  Theilen  der  Hemispharenwand  stets  nachweisen.  In  Fig.  303  ist  ein 
Querschnitt  durch  die  Cella  media  des  Seitenventrikels  abgebildet.  Es  ist 
hier  die  letztere  (v.l.)  etwa  in  der  Gegend  des  oberen  f.ch.  der  Fig.  301  ge- 
troffen.  Man  siebt,  wie  sich  von  der  den  dritten  Ventrikel  und  den  grossten 
Theil  der  oberen  Flacbe  des  Thalamus  bedeckenden  Tela  cborioidea  superior 
lateralwiirts  der  Plexus  chorioideus  lateralis  (ch.l.)  in  den  Seitenventrikel  v.l. 
hineinschiebt,  aber  von  der  Hohlung  des  letzteren  nocb  getrennt  wird  durcb 
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Nervenlehre. 
Fig.  303. 


303    Frontalaobnitt  duroh  das  Zwischenhirn  und  die  Seitenventrikel.  Halbschematisch. 

2/l- 

Th  Sehhiieel  t,  Haube.  or,  Grosahimsehenkel.  v  III,  dritter  Ventrikel.  v.I.,  Seitenventrikel.  r,  desaen 
r?c'eaaurzwiachenoberer  Flaehe  dea  Fornix  (f)  nnd  unterer  Flaehe  dea  Balkena  (oa  .  n.c.  nnclena  oandatus 
stt  awHerminalia.  Von  der  lateralen  Kante  dea  Fornix  o  briiokt  aiob  ein  den  Plexua  ^onoideua  lateral  s 
obi  )  tragendea  Pialblatt  nach  a  auf  der  oberen  Flaehe  dea  Sehhiigels  hinuber  Die  P.alblatter  b,er  SOw.e 
an  dir  unteren  Seite  dea  Fornix  und  auf  der  oberen  Flaehe  dea  Thalamua  und  dntten  Ventnkels  smd  dureh 
plkUrte  lAnien  angedentet,  das  Bpitbel  der  Plexus  chorioidei  aeheumtiaeh  dureh  eme  ausgezogene  vielfaeh 
Jineebuchtete  Linio.  Zwisehen  beiden  Pialblattern  befindet  sich  lookeres  aubaraohnoidalea  Gewebe  (aa)  und 
d  foueraohnitte  zweier  groaaerer  Venen  (v,  y).  eh.m.,  Plexua  ehorioidei  dea  dritten  Ventnkels.  b  beze.ehnet . 
me  yueraonnm  dieBstelle  des  Sulcua  ehorioideua  auf  der  Oberflache  dea  Sehbugels. 

sein  Epithel,   den  Rest  dieses  Theiles  der  medialen  Hemispkarenwand.  Dies; 
Epithel  beginnt  vom  freien  lateralen  Rande  des  Fornix  (bei  c),  iiberzieht  die' 
Zotten  des  seitlicben  Adergeflecbts  und  inserirt  sicb  darauf  lateralwarts  vom  seit- 
licben  Rande  des  Fornix  an  der  oberen  Flaehe  des  Thalamus  in  geringer  Ent- 
fernung  von  der  Stria  terminalis  (Fig.  303,  bei  a).    Die  sogenannte  quere  Hii-n- 
spalte  wird  hier  also  oben  median  vom  Fornix,  unten  lateral  vom  lateralem 
Theile  der  oberen  Sehhiigelflache  begrenzt  und  ist  zwisehen  diesen  beiden  Theileno 
durch  Epithel  verschlossen.    Durch  die  Insertion  des  letzteren  noch  im  Gebiet; 
der  oberen  Thalamusflache  wird  diese  in  zwei  sehr  verschiedenwerthige  Ab- 
schnitte  zerlegt.     Der  grossere  mediale,  von  der  Tela  chorioidea  superior  be-? 
deckte  ist  urspriingliche  Zwischenhirn-Oberflache  (von  ch.m.  bis  a),  der  kleineret 
laterale  (von  a  bis  st.t.)  liegt  dagegen  entschieden  im  Seitenventrikel  v.I.  und 
wird  deshalb  von  Mihalkovics  auch  als  zum  Grosshirn  gehorig,  aus  demi 
Ganglienhiigel  desselben  entstehend,  betrachtet.   Die  Grenzen  dieses  Abschnittes 
stimmen  durchaus  nicht  mit  der  bei  der  Beschreibung  der  oberen  Thalamus-; 
flaehe  erwahnten  Linie  (Sulcus  chorioideus)  .(Fig.  279,  s.cb.;  Fig.  303,  bei  b):1 
die  medianwarts  vom  Tuberculum  anterius  beginnend  zur  lateralen  hinteren  Spitzc 
des  Thalamus  zieht,  iiberein.    Vielmehr  bezeicbuet  diese  letztere  Liuie  nur  den 
lateralen  Rand  des  Fornix,  wahrend  jene  Epithel  -  Insertionslinie  zwisehen  ibi 
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und  der  Stria  terminalis  golegen  ist,  vorn  iiber  das  Tubcrculum  antcrius  hinweg- 
:zieht  oder.  sogar  laterahviirts  von  dctnselben  verliiuft,  weiter  liinten  sich  der  Stria 
i terminalis  immer  mehr  nahert  und  beim  Umbiegen  zum  Unterhorn  endlich  mit 
dem  medialen  Rande  der  Stria  terminalis  zusammenfallt.  Eine  genauere  Be- 
schreibung  der  seitlichen  Adergeflecbto  s.  unter  Pia  mater. 

Bei  der  nun  folgenden  speciellen  Bescbreibung  des  Grossliirns  seben  wir 
leinstweilen  von  der  speciellen  Bescbaffenheit  der  Oberflache,  die  in  ihren  allge- 
imeinen  Cbarakteren  bereits  gescbildert  ist,  ab,  deren  ausfiihrliche  Bescbreibung 
ian  dieser  Stelle  das  Bild  des  Zusammenhanges  der  inneren  Tbeile  des  Gross- 
:birns  mit  den  bereits  bescbriebeneu  Theilen  des  Zwischeubirus  zerreissen  wlirde. 
rZweckmassiger  ist  es  nacb  der  gegebenen  allgemeinen  Orientirung  die  specielle 
:Besckreibung  des  Grossliirns  mit  der  Erorterung  der  aus  der  secundiiren  Ver- 
rwachsung  ibrer  medialen  FlSchen  bervorgegangenen  Gebilden  zu  beginnen;  an 
diese  soil  sich  dann  die  Bescbreibung  der  Seitenventrikel  und  ibrer  Wanduugen 
anschliessen,  sodann  eine  Besprecbung  des  Anfbaues  der  Hemispbaren  aus  grauer 
und  weisser  Substanz  folgen  und  endlich  die  Schilderung  der  verwickelten  Ver- 
haltnisse  der  Grosshirn-Oberflache  den  Abscbluss  der  makroskopischen  Beschrei- 
bung  des  gesammten  Gehirnes  bilden. 

A.  Theile  des  Grossliirns,  welcke  an  der  Stelle  der  secnndaren  Ter- 
wachsung  der  beiden  medialen  Flachen  entstanden  sind. 

Wir  bringen  diese  Gebilde  in  drei  Abtheilungen  und  beschreiben  nach  ein- 
ander:  1)  die  Grossbirn-Commissuren,  2)  den  Fornix  oder  das  Gewolbe,  3)  das 
Septum  pellucidum. 

1)  Die  Grosshirn  -  Commissuren. 

Die  beiden  Hemispbaren  des  Grosshirns  stehen  durch  zwei  Commissuren- 
systeme  in  Verbindung,  die  Stammtheile  durch  die  relativ  kleine  Commissura 
anterior,  die  Manteltheile  durch  den  machtigen  Balken,  Corpus  callosum. 

a)  Die  Commissnra  anterior.  Die  Commissura  anterior  ist  die  Commissur  der 
Stammlappen  und  der  aus  dem  Stammtheile  des  Grosshirns  bervorgegangenen 
beim  Menschen  nur  gering  entwickelten  Riechlappen.  Sie  ist  die  zuerst  ent- 
stehende  der  beiden  Commissuren  und  findet  sich  schon  in  den  niederen  Wirbel- 
thierklassen,  wahrend  der  Balken  erst  in  der  Reihe  der  Siiugetbiere  zur  Ent- 
wicklung  gelangt  und  zwar  um  so  machtiger,  als  der  Manteltheil  des  Grosshirns 
sich  mehr  und  mehr  entf'altet.  Wie  erwahnt  kommt  die  vordere  Commissur  im 
unteren  Winkel  der  dreiseitigen  secundaren  Verwacbsungsstelle  der  Grosshirn- 
Hemisphiiren  zur  Ausbildung  (vgl.  oben  Fig.  301,  ca.),  liegt  somit  in  der  vor- 
deren  Wand  des  dritten  Ventrikels  in  der  urspriinglichen  Lamina  terminalis  oder 
der  embryonalen  Schlussplatte.  Auf  dem  Medianschnitt  (Fig.  304,  co.a.)  er- 
scheint  ihr  Querschnitt  von  elliptischem  Umriss ;  der  grbssere  vertical  gestellte 
Durcbmesser  misst  bis  5  mm.,  der -kleinere  horizontal  3^2—4  mm.  Nur  dies 
mittlere  Stuck  ist  auf  einer  kleinen  Strecke  seines  Verlaufes  obne  weitere  Zer- 
faserung  zu  sehen,  da  es  dem  Hohlraume  des  dritten  Ventrikels  seine  hintere 
freie  Flache  zuwendet  (Fig.  305,  co.a.).    Dieselbe  erscheint,  vom  Ventrikel  aus 
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Fig.  304. 


Mediale  Plache  der  linken  Grosshirn-Hemisphare. 


,M,,  foramen  Monroi.  bo.a  commissura  anterior.  Z^ZTJ^: 
1    '        ...      .  .i    :  * — ninn^       oifh  fnvtsfitzend  :  lets 


ea,  in  die  fascia  dentata  f.d   sic h  fortsotzend      .p. ,  .  ?'"„Tmpi  "h  continuiriichi 
,plin  den  isthmus                                ™T ,'  in  ^  a  teSpoS    f  H%ssur\hippocampi;  die  , 
reticularis  alba  bei  s  r.a.    u,  unuus.    '.^  '  r  rles  PornixboEens  (cfo,  fo.fi) 


dessen  substantia  reticularis  alba  bei  s  r.a     0,  uncus    i.t    >"™Ynneren  Rande  des  Fornixbogens  (cfo.fo.fi) 
fissura  chorioidea  ist  die  starke  Linie    welcbe  von  M.  at '  df  mc^ °  ?r  ^  meaiale  Flache  der  ersten  Stirn- . 
folgt.   cm,  cm,  sulcus  calloso-mar  ginalis    ■■»•»-  ■^™^™aS.^  praecuneus.    sp,  sulcus  subpaneta  u, 
windung.    pare,  sulcus  paracentral.    Pare  ^^J^e^^mB  lingWis.    OT,  gyrus  occipito-temporalis. 

*  sulcuf  temporalis  inferior.    T3,  gyrus  tern- 


geseben,  als  ein  querer  Wulst,  der  zwiscben  den  Saulcben  des  Formx  (Fig  305,  c.f.) 
sicbtbar  wird.  Da  letztere  nacb  oben  convergiren ,  urn  sicb  sebhessbeb an  em- 
ander  zu  legen,  so  ist  natiirlicb  der  untere  Eand  dieses  freien  Theiles  der. 
Commissura  anterior  langer  (bis  7  mm.),  als  der  obere,  der  nur  3  mm.  misst., 
Zwiscben  dem  oberen  Rande  der  vorderen  Commissur  nnd  der  Vemmgnngssteto 
der  Columnae  fornicis  findet  sicb  eine  nacb  vorn  gericbtete  Grube  (Recessus 
triangularis)*),  deren  Grund  ebenso  wie  die  bintere  Oberflacbe  der  vorderen, 
Commissur  und  der  Fornixsaulen  vom  Ependym  des  dritten  Ventnkels  ub  j 

zogen  wird.  „,  .> 

An  diesen  wenigstens  in  seiner  binteren  Flacbe  freien  mittleren  lneu 
der  vorderen  Commissur  scbliessen  sicb  die  vollstandig  in  der  Hirnmasse  ver< 
steckt  liegenden  Seitentbeile  in  einem  leicbt  nacb  vom  convey  Boger 
an  (Fig.  306,  ca<).   Sie  sind  in  ibrem  weiteren  Verlauf  bis  zum  binteren  lateral* 


*)  In  Fig.  305  iiber  co.a.,'  aber  irrthunnicto  Woise  naeh  oben  nient  abgeschlossen  8, 
dass  der  Becessus  in  v.s.p.  (Ventrical™  septi  peUuoidi)  einzumunden  schemt,  was  in  Wirklicn 
keit  nicht  stattfindet. 
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co.  a. 


Fig.  305.  Obere  Ansicht  des  Mittelhirns,  Z wisoh enhirn s  und  Streifenhiigels. 
ce,  Kleinhirn.  pe,  vordere  Kleinhirnschenkel  mit  velum  medullare  anticum  fr,  frenulum  veli  medullaris  an- 
toci.  le,  Schleife.  pp,  Bruckenschenkel  des  Kleinhirns.  cr,  GrossbirDschenkel.  q.p.,  bintere,  qa  vordere 
Vierbugel.  sp  tuberculum  subpineale.  p,  Stiel  der  abgescbnittenen  Zirbel.  t,  trigonum  habenulae  pu,  pul- 
vinar.  ih,  Sehhugel.  st.m.,  stria  medullaris  thalami.  c  mo.,  commissura  mollis  t.a.,  tuberculum  anterius. 
|.ch.,  sulcus  chonoideus  st.t.,  stria  terminalis.  v,  durchscbnittene  vena  corporis  striati.  of,  Saulchen  des 
Fornix,  co  a.,  vordere  Commissur.  cau,  Streifenbugel  v.l.,  Vorderhorn  des  Seitenventrikels  l.s  p.  lamina 
septi  pellucidi.    v.s.p.,  ventriculus  septi  pellucidi.   g.c.c,  Balkenknie. 

Ende  des  Stammlappens,  resp.  bis  zur  dorsalen  Seite  der  Spitze  des  Schlafen- 
lappens  von  unten  her  leicht  darzustellen,  da  sie  je  ein  compactes  leicht  aus  der 
iibrigen  Hirnsubstanz  beransscbalbares  Bundel  bilden.  Der  Verlauf  dieses  Biin- 
dels  ist  im  Allgemeinen  parallel  dem  hinter  ibm  gelegenen  Tractus  opticus.  Es 
geht  von  der  Medianebene  zunachst  lateralwarts  und  ein  wenig  nacb  vorn  und 
wendet  sich  dann  innerbalb  der  Lamina  perforata  anterior  unmittelbar  unter  dem 
Linsenkern  in  einem  nach  vorn  leicht  convexen  Bogen  nacb  lateralwarts  und 
Wnten  bis  zu  der  vorhin  schon  beze.icbneten  Stelle,  wo  seine  Endausstrahlung 
beginnt,  von  welcher  im  Kapitel:  Hirnfaserung  die  Rede  sein  wird.  An  der 
unteren  Flache  des  Linsenkerns  binterlasst  sie  nacb  dem  Herausschalen  eine 
deutliche  Rinne,  die  von  Gratiolet  als  Canal  der  vorderen  Commissur  bezeich- 
net  ist.  Die  Commissura  anterior  ist  in  ilirem  Verlauf  an  der  unteren  Flache 
des  Linsenkerns  auch  leicht  an  Querschnitten  zu  verfolgen;  sie  liegt  bier 
an  der  Grenze  der  grauen  Substanz  des  Linsenkerns  gegen  die  graue  Substanz 
der  Lamina  perforata  anterior.  —  Die  die  vordere  Commissur  constituirenden 
Fasern  erleiden  eine  spirale  Drehung  der  Art,  dass  die  im  Mittelstiick  der  hin- 
teren  Flache  anliegenden  Fasern  weiter  lateralwarts  iiber  die  untere  Flache  des 
CommissurenbUndels  sich  zum  vorderen  Rande  desselben  begeben,  die  der  vor- 
deren Flache  des  Mittelstucks  dagegen  allmahlig  Uber  die  obere  Flache  der 
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Commissur  mm  hinteren  Rande  gelangen.  Das  gauze  Biindel  iat  also  urn  seine 
Axe  gedrekt  (Fig.  306,  c.a'). 

Fig.  306. 
Vfl-       Up.  S;c'  QfS.p, 


c.a 


ar-  -Mm 


t.c' 


cm 


■■b.o. 


c.c/.uu 


S.p.p. 

Fig  306.    Vordere  Commissur  von  der  Hirnbasis  aus  in  ihrem  Verlauf  dargestellt. 

Eb  tat  die  basaleBalkenfaserung  (rostrum  corporis  called; Ij/™"^^?^^^?  u£ 
barschaft,  sowie  der  Boden  des  dr.tteu  Ventnketa  er tout  ^"a^^""^^^^.  n.l.,  nucleus 
lamina  septi  pellucidi.  v.s.p.,  ventnculus  septi  Po""™*1-  T.I.,  *"aLr^™r^r  vIII,  dritter  Veutrikel.  a.p., 
leutiformis.  ca,  mittlerer  Theil,  oa<,  seithches  ^^l™*™™™**  callosi  ch,  Ch  asma.  t.  o.,  tractus  op- 
ansa  pcduncnlaris.  Ausserdem  sind  zu  erkennen :  g.c  genu ^corpo,  ™  0a^°81^  >  pulvlnar  tn'alami  optici. 
ticus.    c.g.m.,  corpus  geniculatum  mediale.     c.g.l.,  corpus  ge men  ^ale     \u>  P   iamina  perforata  po- 

t.c,  Kest  des  tuber  cinereum.  ^»^X"^?^4T^SSSfeL 

b)  Der  Balken,  Corpus  callosum  (trabs  cerebri,  commissura  cerebri  maxima). 

Auch  am  Balken  kann  man  ahnlich  wie  an  der  vorderen  Commissur,  einen 
freieren  mittleren  Theil  und  eine  seitliclie  Ausstrahlung,  die  einen  grossen  IheU 
der  Marksubstanz  der  Hemispharen  bildet,  unterscbeiden.  Mit  Bur  dach  wollen 
wir  ersteren  als  Balkenstamm  (Truncus  corporis  callosi),  letztere  als  Balkenf 
strahlung  (Radiatio  corporis  callosi)  bezeichnen. 

«)  Der  Balkenstamm  erscbeint  in  der  Tiefe  der  Mantelspalte  als  eine  7  bis 
9  Ctm.  lange  beide  Hemispharen  verbindende  weisse  markige  Brucke,  deren 
vorderster  Punkt  ungefahr  3  Ctm.  von  der  Spitze  des  Stirnlappens  entfernt  ist, 
deren  binterster  den  doppelten  Abstand  von  der  Spitze  des  Hinterbauptlappens 
besitzt.    Die  hochste  Stelle  der  obcren  Balkenflacbe  liegt  3  Ctm.  tiefer  wie  die. 
hbcliste  Wolbung  der  Hemispbaren.  —  Man  kann  an  diesem  von  oben  her  sichffl 
baren  Theile  des  Balkenstammes ,  den  man  Balkenkorper  (pars  media  cor- 
poris callosi)  nennt,  eine  obere  und  untere  Flache,  einen  vorderen  und  hinteren; 
Rand  unterscbeiden.    Die  beiden  lateralen  Rander  bezeichnen  dagegen  den  con- 
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tinuirlicben  Uebergang  des  Balkenstammes  in  die  im  Innern  der  Hemispbarcn 
gelegene  Balkenstrablung.  Die  obore  freie  Flacbe  des  Balkenkorpers  ist,  wie 
am  besten  an  Frontalscbnitten  zu  crkennen  ist  (vergl.  Fig.  291,  cc),  breiter  als 
die  Mantelspalte,  deren  Grund  sie  bildet.  Eine  bis  5  mm.  tiefe  Furcbe  (Sul- 
cus corporis  callosi,  Broca's  rainure  du  corps  calleux,  bei  den  alteren  Ana- 
tomen  als  Ventriculus  corporis  callosi  bezeichnet)  (Fig.  304,  s.c.c.)  dringt  niimlich 
von  der  medialen  Hemispbiirenflacbe  aus  zwiscben  obere  Flaclie  des  Balkens  und 
innerste  Windung  der  medialen  Hemispbiirenflacbe  ein.  Sie  befindet  sich  an 
Stelle  der  im  embryonalen  Zustande  den  Raudbogen  aussen  umsiiumenden  Am- 
m on s furcbe  und  gebt  demnacb  um  den  binteren  Rand  des  Balkens  herum  in 
die  Fissura  bippocampi  (Fig.  304,  f.H.)  direct  iiber.  So  kommt  es,  dass 
der  freie  Tbeil  der  oberen  Flacbe  des  Corpus  callosum  eine  Breite  von  12  bis 
15  mm.  erreicht.  Nabe  der  Mittellinie,  bald  bis  zur  Beruhrung  genabert,  bald 
deutlicb  getrennt,  verlaufen  von  vorn  nacb  binten  iiber  die  ganze  Lange  der 
oberen  Flacbe  zwei  scbmale  langsfaserige  Markstreifen  (Fig.  307,  s.l.),  die  als 
Striae  longitudinales  (mediales 

s.  internae,  cbordae  s.  nervi  longitu-  ^'S-  307- 

dinales  Lancisii)  bezeicbnet  werden. 


Fig.  307.  Horizontalschnitt  duroh  die 
linke  Hemisphere  des  Grosshirns  un- 
mittelbar  iiber  der  oberen  Flache  des 
Balkenkorpers.  2y 

Anf  dem  Durchschnitt  durch  die  Hemisphare  er- 
kennt  man  die  graue  Rinde  c,  c  und  die  weisse 
Markmasse  (c.sem.J,  das  centrum  semiovale  Vieus- 
senii.  Rechts  von  letzterem  ist  die  etwas  schema- 
tisch  gehalteae  dorsale  Flache  des  Balkenstammes 
sichtbar,  den  Balkenkorper  enthaltend,  bei  g.c. 
in  das  Balkenknie,  bei  sp.c.  in  das  splenium  cor- 
poris callosi  iibergehend.  s.l.,  striae  longitudina- 
les.  t,  t,  taeniae  tectae. 


Bleibt  zwiscben  ibnen  eine  Langs- 
furcbe  frei,  so  wircl  dieselbe  als 
Rapbe  s.  sutura  corporis  cal- 
losi (Balkennath)  beschrieben.  Die 
Striae  longitudinales  biegen  vorn 
und  hinten  auf  die  gleich  zu  be- 
scbreibenden  unteren  Balkentbeile 
um.  Als  Taeniae  tectae  (striae 
longitudinales  laterales)  (Fig.  307,  t.t.) 
bat  man  ebenfalls  longitudinal  iiber 
die  obere  Flacbe  des  Balkens  ver- 
laufende  Faserbundel  bescbrieben, 
welcbe  am  Uebergange  des  freien 
Theiles  in  die  Balkenstrablung  erst 
nach  Ablosen  des  Gyrus  fornicatus 
sicbtbar  werden.    Sie  sind  demnacb 

keine  selbststiindigen  Gebilde,  sondern  geboren  einem  macbtigen  longitudinalen 
im  Randbogcn  verlaufenden  Biindel  an,  das  unten  genauer  bescbrieben  werden 
Boll.  —  Die  untere  Flacbe  des  Balkenkorpers  ist  bedeutend  kiirzer  als  die 
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obere;  ibre  Lange  betragt  namlicb  nnr  5  — 6  Ctm.    Sie  iat  (vergl.  Fig.  308)  in 
der  Mittellinie  verwacbsen  vorn  mit  dem  Septum  pellucidum  (s.p.),  hinten  mit 
dem  Korper  des  Fornix  (fo);   seitlich  bildet  sie,  in  grosserer  Ausdebnung  frei 
liegend,  als  die  obere  Flacbe,  das  Dacb  der  Vorderhbrner  und  Cellae  mediae 
der  Seitenventrikel  (vergl.  Fig.  291),  nnr  vom  Ependym  derselben  bekleidet. 
Abgeseben  von  den  auf  der  oberen  Flache  befindlicben  LSngsstreifen  enthalt  der 
Balkenkbrper  nur  Querfasern,  die  sich  seitlicb  in  die  Hemispbarensubstanz  ein- 
senken  und  dort  zur  Balkenstrablung  werden.  Wie  man  an  einem  Medianscbnitte 
durcb  das  Gehirn  leicht  constatiren  kann,  sind  diese  queren  Commissurenfasern 
zu  frontal  gestellten  Blattern  von  etwa  1  mm.  Dicke  vereinigt.     Dadurcb  er- 
scbeint  der  Langssclmitt  des  Balkens  eigentbiimlicb  gestreift  (Fig.  308).  Diese 
Streifen  sind  aber  nichts  Anderes,  als  die  Grenzlinien  der  zablreicben  verticalen 
querfaserigen  Markblatter ,  aus  denen  der  Balken  bestebt.     Nach  dem  vorderen 
und  binteren  Eande  des  Balkenkbrpers  zu,  neigen  sie  sicb  allmahlig  mebr  und 
mebr  zur  Horizontalebene.     Es  bangt  dies  mit  der  eigentbiimlicben  Gestaltung 
des  vorderen  und  hinteren  Randes  zusammen,  die  nunmebr  beschrieben  wer- 
den soil. 

Fig.  308. 


cm. 


pare. 


s.c.c. 


Cm. 


ST.ds. 


Fig.  308.   Mediate  Flache  der  linken  Grosshirn-Hemisphare. 

f.M.,  foramen  Monroi.  co.a.,  eommissura  anterior,  c.fo.,  columna  fornicis.  fo,  corpus  fornicis  fi, ^j*- 
cc,  Balken  (corpus  callosum).  g.c,  dessen  Knie.  spl,  dessen  splen.um.  spl',  untere ,  Flache  des  »Pl°"lu<?- 
f.c,  fasciola  cinerea ,  in  die  fascia  dentata  f.d.  sich  fortsetzend.  s.p.,  septum  pellucidum.  ci,  gyros  o  nguW 
unter  spl  in  den  isthmus  gyri  fornicati  (i)  sich  fortseuend;  letzteror  mit  gyrus  hippocampi  H  continuirlicnj 
dessen  substantia  reticularis  alba  bei  s.r.a.  U,  uncus,  i.t.,  incisura  temporalis.  f.H.,  flssura  hippocampi,  me 
flssura  chorioidea  ist  die  Starke  Linio,  welche  von  f.M.  an  dem  inneren  Rande  des  Fornixbogens  (cio,  lo,  nj 
folgt.  cm,  cm,  sulcus  calloso-marginalis.  s.c.c,  sulcus  corporis  cnllosi.  m.F',  mediale  Flache  der  ersten  stirn- 
windung.  pare,  sulcus  paracentral.  Pare,  lobulus  paracentralis.  PC,  praecunous.  sp,  sulcus  subpaneta  s. 
oc,  flssura  occipitalis.  Ou,  cuneus.  ca,  flssura  calcarina.  Oi,  gyrus  lingualis.  OT,  gyrus  occipito-tempornlis. 
i.po.,  inclsura-praoocoipitalis.  ot,  sulcus  occipito-temporalis.  t3,  sulcus  temporalis  Inferior.  L6,  gyrus  tem- 
poralis inferior. 
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Der  vordere  Rand  des  Balkenkorpers  biegt  sich,  wie  Mcdianschnitte  durch 
;das  Gehirn  am  besten  erkenneu  lassen,  in  scharf'er  Kniekung  nacb  vorn  und 
mnten  urn  und  gekt  mittelst  dieser  kniefdrmigen  nach  vorn  convexen  Biegung, 
die  Balkonknie,  genu  corporis  callosi  (Fig.  308,  g.c.)  genannt  wird, 
continuirlicb  in  eiu  zweites  horizontals  Stiick  iiber,  das  jedocb  sicb  nur  2  Ctm. 
ivom  Genu  nacb  binten  erstreckt  und  bier,  1  —  l'/j  Ctm.  unterbalb  der  unteren 
Flacbe  des  Balkenkorpers  keilformig  zugeschari't  (Rostrum  corporis  callosi) 
in  ein  dlinnes  etwa  1  Ctm.  langes  Markblatt  ubergebt.  Letzteres,  die  Com  mi  s- 
isura  baseos  alba  (Henle,  Lamina  genu,  Knieblatt  von  Burdach)  erstreckt 
isicb  nacb  binten  bis  zum  obercn  Rande  der  Lamina  terminalis,  mit  dem  sie  etwa 
in  der  Hobe  der  Commissura  anterior  verscbmilzt  (Fig.  308,  vor  co.a).  Die 
iConcavitiit  des  Balkeuknies  wird  in  der  Mittellinie  vom  Septum  pellucidum  ein- 
genommen.  Beim  Uebergang  des  Balkenkorpers  in  das  Balkeuknie  wird  aus 
der  frontalen  Stellung  der  quergefaserten  Balkenbliitter  allmahlig  eine  horizon- 
tale  und  aus  dieser  im  unteren  borizontalen  Abscbnitt  bis  zum  Rostrum  allmahlig 
wieder  eine  frontale.  Indem  diese  quergefaserten  Blatter  nacb  dem  Rostrum  zu 
rascb  an  Hbhe  abnebmen,  geben  deren  Querfasern  continuirlicb  in  die  Quer- 
fasern  der  weissen Bodencommissur  iiber.  Aber  audi  Langsfasern  finden  sicb 
in  diesem  durcb  weisse  Bodencommissur,  Rostrum  und  Genu  corporis  callosi  re- 
prasentirten  Abscbnitte  des  Balkens.  Vom  medialen  Rande  der  Substantia  per- 
forata anterior  entwickelt  sich  jederseits  in  der  Richtung  nach  vorn  und  im 
Grunde  der  hier  beginnenden  Mantelspalte  ein  longitudinaler  Wulst,  der  von 
dem  der  anderen  Seite  nur  durch  einen  geringen  Zwischenraum  getrennt  ist,  in 
welchem  die  Commissura  baseos  alba  nacb  binten  sich  zur  Lamina  terminalis 
erstreckt.  Diese  beiden  Wiilste,  Pedunculi  corporis  callosi  (Taeniolae  von 
Burdach),  verschmalern  sich  und  geben  auf  die  aussere  convexe  Flacbe  des 
Rostrum  und  Genu  corporis  callosi  iiber.  Sie  liegen  hier  als  langsgefaserte  Mark- 
strange  nahe  der  Mittellinie  ,  biegen  auf  die  dorsale  Flacbe  des  Balkenkorpers 
um  und  sind  nun  nichts  Anderes  als  die  Striae  longitudinales. 

Eine  ahnliche  Umrollung,  wie  am  vorderen  Ende,  zeigt  der  Balkenkorper 
auch  hinten.  Es  findet  sich  hier  aber  die  bemerkenswerthe  Verschiedenheit,  dass 
der  umgerollte  Theil  mit  dem  Balkenkorper  in  innigem  Contact  bleibt,  wahrend 
er  ja  vorn  durch  das  Septum  pellucidum  von  ihm  getrennt  wird.  Somit  bildet 
also  der  umgerollte  Abscbnitt  des  hinteren  Balkenendes  (Fig.  308,  spl')  einen 
queren  Wulst,  welcher  der  unteren  Flache  des  Balkens  unmittelbar  anliegt  und 
ungefahr  15  mm.  nach  vorn  vom  hinteren  Ende  des  Balkens  mit  zugescharftem 
Rande  aufhort.  Diese  Umrollung  bedingt  selbstverstandlich  eine  betracbtliche 
Verdickung  des  gesammten  hinteren  Balkenendes.  Wahrend  die  Dicke  des 
Balkenkorpers  ungefahr  1  Ctm.  betragt,  misst  das  verdickte  Ende,  das  Sple- 
nium  corporis  callosi  (Balkenwulst)  (Fig.  308,  spl.)  bis  1,8  Ctm.  Das 
Splenium  bedeckt  von  oben  her  die  Vierhiigel  (vergl.  Fig.  236  S.  398).  Zwi- 
schen  ihm  und  den  letzteren  befindet  sich  die  sog.  obere  Querspalte  des  Gebirns 
(fissura  s.  rima  transversa  cerebri),  durcb  welche  die  Pia  mater  und  das  sub- 
arachnoidal Gewebe  zum  Dach  des  dritten  Ventrikels  gelangen,  um  hier  die 
Tela  chorioidea  superior  zu  bilden.  Auch  im  Gebiet  des  umgerollteu  Splenium 
corporis  callosi  lasst  sicb  eine  ahnliche  Veriinderung  in  der  Stellung  der  quer- 
faserigen  Markblatter  beobachten,  wie  bei  der  Umrollung  im  Balkenknie  (vergl. 
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Fig.  308).    Die  Striae  longitudinales  Lancisii  gehen  divergircnd  vom  hinteren 
Ende  auf  die  untere  Flache  des  Splenium  uber  und  sehliessen  sich  hier  denjl 
zum  Occipitalhim  zielienden  als  Forceps  major  (s.  unten)  bezeichneten  Balken-| 

fasern  an.  . 

p)  Die  Balkcnstraliliing  (Radiatio  corporis  callosi).    Da  unten  bei  der  Ham 
orterung  des  Faserverlaufs  im  Gebirn  die  Frage  nach  den  Verbindungen  der  I 
queren  Balkenfasem  im  Zusammenhang  besprochen  werden  muss,  so  sei  an  die 
ser  Stelle  nnr  die  grobere  Ausbreitung  der  Balkenfaserzuge  abgehandelt,  soweit  I 
letztere  sicli  mittelst  der  Zerfaserungsmethode  leicht  aus  der  weissen  Hirnsubstanz 
herausschiilen  lassen.    Da  die  Balkenstrablung  eine  fur  den  gesammten  Mantel- 
theil  des  Grossbirns  bestimmte  Commissurenfaserung  darstellt,   der  Balken  abeij 
vorn  und  hinten  bei  weitem  nicbt  das  Ende  der  Hemisphare  erreicht,  so  ist  es  j 
klar,  dass  er  hier  seine  Fasern  nicbt  mebr  einfach  lateralwarts  ausstrablen  lassenl 
kann,  wie  im  Gebiet  des  gesammten  Balkenkorpers,  sondern  dieselben  zugleich 
nach  vorn  und  binten  dirigiren  muss. 

1)  Die  transversale  Ausstrablung  des  Balkenkorpers  versorgt  mit 
Balkenfasem  den  binteren  Tbeil  des  Stirnlappens  und  den  gesammten  Scheitel- 
lappen.  Sie  wird  von  der  Stabkranzfaserung  (s.  unten)  tbeilweise  durchkreuzt,  , 
zum  TheU  scbliesst  sie  sicb  an  dieselbe  an ;  ibre  unteren  Fasern  entsendet  sie 
nach  unten  zu  den  unteren  Theilen  des  Scbeitellappens ,  die  mittleren  gerade 
nacb  aussen,  die  oberen  aber  in  sanftem  nach  oben  und  medianwarts  concaven 
Bogen  zu  den  obersten  Theilen  des  Lobus  parietalis  (vergl.  den  vorderen  oberen 

Theil  der  Fig.  309). 

2)  Die  Ausstrablung  des  Balkenknies  verhalt  sich  in  ganz  analoger  Weise 
zum  grosseren  Theile  des  Stirnhirns,  nur  dass  sie,  natiirlich  entsprechend  der 
Umbiegung  des  freien  Balkentlieils,  eine  analoge  Umbiegung  zur  ventralen  Seite 
erleidet.  Daraus  ergibt  sich  dann  nothwendiger  Weise,  dass  die  vordersten  Par- 
tieen  des  Stirnhirns  ibre  Balkenfasem  vom  vorderen  Theile  des  Genu  erhalten 
miissen.  Betrachtet  man  nun  die  Balkenstrablung  von  der  dorsalen  Seite  aus, 
so  sieht  man  die  Ausstrablung  des  Genu  jederseits  in  einem  nach  innen  concaven 
Bogen  sich  nach  vorn  erstrecken.  Dies  Bild  hat  Veranlassung  gegeben,  diese. 
Ausstrablung  als  Forceps  anterior  s.  minor  (kleine  Zange)  zu  bezeichnen. 

3)  Am  complicirtesten  ist  das  Bild,  welches  die  Ausstrahlung  des  hin- 
teren Endes  vom  Balkenkorper  und  des  Splenium  gewahrt  (Fig.  309). 
Sie  ist  fur  den  Scblafenlappen  und  Hinterhauptslappen  bestimmt.     a)  Die  dem 
binteren  Theile  des  Balkenkorpers  entstammende  Balkenstrablung  wendet  sich  m 
einem  nach  aussen  convexen  Bogen  lateralwarts  und  nach  unten  und  verlauft 
in  der  oberen  lateralen  Wand  des  Hinter-  und  Unterhorns  als  eine  weit  ausge- 
dehnte  nur  vom  Ependym  bekleidete  Wandschicht  des  Seitenventrikels ,  die  deni 
Namen  Tapetum,  Tapete,  erhalten  hat  (Fig.  309,  tap).     Die  Tapete  enthalt: 
die  Balkenfasem  fur  den  Scblafenlappen  und  den  unteren  Tbeil  des  Hinter-- 
hauptslappens.    b)  Der  auf  die  untere  Flache  des  Balkenkorpers  nach  vorn  um- 
gerollte  Wulst,  also  das  eigentliche  Splenium  (Fig.  309,  sp')  entsendet  dagegen 
seine  Fasern  vorzugsweise  zu  den  hinteren  und  oberen  Partieen  des  Hinter- 
hauptslappens,   der  Art,  dass  letztere  aus  der  Umbiegungsstelle  selbst,  erstere; 
aus  dem  umgeklappten  Theile  ibre  Balkenfasem  erhalten.    Diese  scheinbar  son- 
derbare  Anordnung  wird  verstandlich,  sobald  man  sich  zunachst  den  Balkenwulstt 
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Fig.  309.    Hinterer  Theil  der  Balkenstrahlung  der  linken  Hemisphere,  von  innen 

gesehen. 

Durchschnitt  des  Balkenkorpers.   sp,  der  obere ,  ap',  der  umgeklappte  Theil  des  splenium  corporis  callosi. 
ir,  die  foroeps-Strahhing  des  splenium.  tap,  die  Tapetum-Strahlung.  th,  mediale  Wand  des  thalamus  opticus. 
Durchschnitt  der  Haube.  p,  Durchschnitt  des  Grosshirnschenkels.    e.g.,  corpus  geniculatum  mediale.  p,  pul- 
vinar  thalami.    f.i.,  fasciculus  longitudinalis  inferior.    O,  Spitze  des  Hinterhauptlappens. 

ufgerollt  denkt.  Dann  ist  offenbar  die  vordere  Grenze  des  umgeklappten  Tkei^ 
is  der  urspriinglich  hinterste  Abschnitt  des  ganzen  Balkens  und  wird  also  auch 
ie  ihm  naher,  als  anderen  BalkeDtheilen  liegenden  hintersten  Partieen  des 
linterbauptlappens  versorgen.  Klappt  man  nun  diesen  Theil  nur  in  dem  me- 
ialen  Gebiet  des  Gehirns  gegen  den  Balkenkorper  nach  unten  und  vorn  urn, 
o  muss  sicb.  der  von  diesem  umgeklappten  Theile  stammende  Faserzug  der 
Salkenstrahlung  unter  leichter  spiraler  Drebung  nocb  auf  grbssere  Entferuung 
on  der  Mittellinie  als  ein  gut  abgegrenzter  Strang  markiren  (Fig.  309,  for), 
er  demnach  lateralwarts  als  convexer  Wulst  den  oberen  Theil  der  medialen 
Vand  des  Hinterhorns  bilden  hilft,  medianwarts  dagegen  einen  stark  concaven 
tand  besitzt.  Betrachtet  man  die  concaven  Rander  dieses  Faserzuges  beider- 
eits,  so  bilden  sie  ebenfalls  eine  Zange,  den  Forceps  major  s.  posterior, 
.us  der  gegebenen  Darstellung  geht  aber  ferner  als  selbstverstaudlich  hervor, 
ass  ebenso  wie  sich  das  Splenium  unmittelbar  an  den  Balkenkorper  anschliesst, 
uch  der  Forceps  major  in  unmittelbarem  Contact  mit  dem  Tapetum  steht,  ge- 
issermassen  einen  medianwarts  umgerollten  Theil  des  letzteren  selbst  daritellt. 
2)  Der  Fornix  oder  das  Gewolbe  (Bogen,  Reil's  Zwillingsbindc). 
In  der  entwicklungsgeschichtlichen  Einleitung  zur  Beschreibung  des  Gross- 
ing wurde  erwahnt,  wie  der  Fornix  einerseits  am  hinteren  unteren  Rande  des 
Hoffmann-Sohwalbe,  Anatomie.  2.  Au8.  n.  22 


Nervenlchre. 

496 


Saturn  pellucidum,  andererseits  aus  dem  inneren  Saume  dee  embryonalen  Randj 
WenT^  entwickelt  (Fig.  BOl,  f,  f,  *)  als  d»  eigentMn.hchea  paanges  Langs 
X  em,  das  vorn  Boden  des  dritten  Ventrikels  an  zunachst  im  oberen  TheOe 

Lina  terminalis  aufsteigt,  sodann  die  vordere  Begren.ung  des  loran.cn; 
Mnro    bildet  und  endlicb  in  einem  nacb  unten  und  vorn  offenen  Bogen  der 
!anzen  Lange  deS  concaven   inneren  Randes   der  medialen  Hem.spWnflacbe 
T  r^bliesst  bis  zur  Spitze  des  Schlafenlappens.    Im  grosseren  Theile  dieses 

elbeint  der  Fornix  als  selbststandiges  Gebilde^  welcbeJ 
T  l  icbt  zu  trennendeVerwacbsungen  mit  anderen  Theilen  eingeht.  W*  wollen 
d  esen  iLcbnitt  als  freien  Tbeil  des  Fornix  bezeichnen     Er  gebort  aus- 
, 1  essltcb  dem  Grossbirn  an.     Dieser  freie  Tbeil  entsteht  aber  vorn  aus  d  m 
Gebiet  des  Zwiscbenbirns  und  Stammtbeiles  vorn  Grossbirn  mit  sog.  Wurzeln, 
|I  Ist  mittelst  der  Zerfaserungsmetbode  aus  der  Substanz  des  Zwischenhirnsj 
berausgescbalt  werden  konnen. 
a)  Freier  Theil  des  Fornix. 

Der  freie  Tbeil  des  Fornix  lasst  sicb  leicbt  in  drei  Abtbex  ungen  sondern 
In  dei  vorderen  und  binteren  Abtbeilung  liegt  das  Fornixbundel  jeder  Hem, - 
In  dei  vorae  e  aIKWen  Seite ,  im  mittleren  Theile  des  Verlaufes? 

C  FornUndel  in  der  Mittellinie  und  an, 

—  TO  ^rvord^L-^^diesesK^  convergiren, 
von  unten  und  vorn  kommend,  die  beiden  Halften  der  vorderen  Abtkeilung  des, 
rrnL  Jcbe  als  Columnae  fornicis  (Saulcben  des  Gewolbes,  Crura  an- 
Fo  mx,  welcire  be8chrieben  werden.    Von  dem  binteren  Ende, 

rLn^ifliv^J  die  beiden  Halften  der  binteren  Abtbeilun,  di, 
1  Crura  fornicis  (Gewblbescbenkel,  Crura  posterior)  (Fig.  287,  o, 
X     88  x)  b Leie^net.     Letztere  biegen  binter  dem  Pulvinar  thalami  in  da 
Ullo 4  L  Seitenventrikels  urn,  strablen  bier  zum  Tbeil  auf  der  Oberdac  | 
,  m,1Q:i  wpvrlPTi  sie  zur  wobl  cbarakterisirten  .b  lmoiia. 

dps  Ammonsborns  aus,  zum  lbeil  weicien  sie  ^  , 
des  Amnion  ,  en         Hakenwindung  (U, 

so  lasst  sicb  dieselbe  am  besten  (lig.  310)  dmch  neben. 
Kg.  310.  steuende  Figur  wiedergeben,  in  welcber  a;  a  die  Saulcnen, 

b  den  Korper,   c,  c  die  Crura  und  d,  d  die  Fimbriae  be, 
-™  zeicbnen.     Die  punktirten  Linien  sollen  dabei  die  in  emei 

tieferen  Ebene  gelegenen  Tbeile  hervorbeben. 

Y  Fig  310.    Sehematisehe  Darstelluug  der  Anordnung  dos  Fornix.  . 

a,  a,  me  nmunaB.  i      „BloMnen  Theile  hervor. 


& 


a)  Die  Columnae  fornicis  (Fig.  305;  Fig.  288,  ft  Fig  285,  e)  -d  cyb 
drische  Saulcben  markbaltiger  Fasern  von  etwa  3  mm  Dur-cbmesse.  Sie^ werd| 
suerst  sicbtbar  jederseits  am  Boden  des  Foramen  Monro,,  also  an Ueb «g* 
des  dritten  Ventrikels  in  den  Seitenventrikel,  und  unter  dem  vordeien  Ende j 
Thalamus  opticus.    Von  dieser  Stelle  aus  erbeben  sie  sicb  rascb  in  eineni 
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3rn  convexen  Bogcn  zu  dem  von  der  Tela  cliorioidea  superior  bedeckten  Dach 
3s  Zwischenhirns,  auf  dem  sie  etwa  in  der  Frontalebene  des  Tuberculum  ante- 
:us  ziira  Kb'rper  zusammen  treten.  WHbrend  dieses  aufsteigenden  Verlauf'es  er- 
-.heinen  sie  mit  immer  grosseren  Strecken  ibres  Umf'anges  an  der  vorderen 
•rand  des  dritten  Ventrikels.  Oberlialb  der  zwischcn  ibnen  erscbeinenden  Com- 
issura  anterior  sind  die  binteren  zwei  Drittel  ibres  Umfanges  frei,  wabrend 
cb  an  das  vordere  Drittel  ibrer  Peripberio  jederseits  die  Lamina  septi  pellucidi 
tserirt.  Der  freie  concave  bintere  Rand  (Fig.  308,  c.fo)  bildet  ferner  die  vor- 
ere  Begrenzung  des  sichelformigen  Foramen  Monroi  (Fig.  308,  fM),  dessen 
intere  Grenze  durcb  das  vordere  Ende  des  Thalamus  gegeben  ist. 

jS)  An  der  eben  bezeichneten  Stelle  in  der  Frontalebene  des  Thalamus  op- 
cus  legen  sich  die  beiden  Saulchen  innig  zusammen  und  bilden  nunmebr  den 
orper  des  Fornix  (Fig.  287,  f),  der  sich  nach  hinten  bis  zur  Frontalebene  des 
Irigonum  babenulae  erstreckt,  lira  dann  in  die  Crura  aus  einander  zu  weicben. 
i'er  Korper  liegt  demnach  in  der  Mittellinie.  des  Gehirns  auf  der  den  dritten 
ientrikel  und  die  obere  Flacbe  des  Thalamus  bedeckenden  Tela  cliorioidea  su- 
lerior  und  erstreckt  sich  auf  letzterer  lateralwarts  bis  zu  der  oben  (S.  468)  als 
iulcus  chorioideus  bezeichneten  Furche  (vergl.  auch  Fig.  303;  Fig.  291)  des 
i'halamus  opticus.     Anfangs  ist  die  obere  Fliicbe  des  Fornixkorpers  von  der 


Fig.  311. 


g.  311.    Frontalachnltt  dnrch  Grosshim  und  Z  w isch enhirn  im  Gebiot  der  Comminsura 

mollis. 

»ll?r*n,!fRI?"C  der  Gros9hirn-Hemi9PhSr«-  c°-i.  Kra«o  R'nde  der  Insel.  cl,  claiistrum  oder  Vormaner.  c.c., 
'  I,  ■  K"rpcr  des  fornix,  n.c,  nucleus  caudatus.  st  t.,  stria  tcrrainalis  th,  Selihiiftol.  cm,  commiisura 
1»  i'  i  T  '  Seltenventrikel-  v.lll,  drittcr  Ventrikel.  m,  corpus  mammillare.  t  o.,  tractus  opticus,  c.i.,  cap- 
ia  interna,  c.e.,  capsula  externa,  n.l.,  nucleus  lentiformis  (Linsonkern)  mit  seinen  drei  Gliedern.  n.a.,  nu- 
cleus amygdalae  (Mandelkern). 

32  * 
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unteren  Flacbe  des  Balkens  nocli  durch  die  hintere  zwischen  Balken  und  Fornix 
sick  einkeilende  Fortsetzung  des  Septum  pellucidum  geschieden,  weiter  binten  1 
aber  legen  sicb  die  medialen  Theile  des  Fornix  unniittelbar  an  die  untere  Flacffl 
cles  Balkens  an  (Fig.  311,  f),  wahrend  die  lateralen  Rander  des  Fornix  fliigej 
formig  vom  Balken  abstehen ,  durch  einen  Recess  des  Seitenventrikels  von  ihml 
getrennt     Bei  den  einzelnen  Individuen  1st  die  Ausdebnung  des  zugespitzten 
hinteren  Endes  vom  Septum  lucidum  (Fig.  314,  c)  sebr  variabel  und  demnach 
auch  der  Ort  der  festeren  Anlagerung  des  Fornix  an  die  untere  Flacbe  des  Bal- 
kens sebr  verschieden.    Am  besten  erkennt  man  diese  Beziehungen  des  Fornix- 
korpers  zum  Balken  an  successiven  Frontalschnitten.    Man  nimmt  dabei  zugleichj 
wakr     1)  dass  die  Vereinigung  der  beiden  Fornixhalften  am  Anfangel 
des  Korpers  am  innigsten  ist;   weiter  nacb  binten  wird  eine  trennende  vertical^ 
Linie  immer  deutlicber  (Fig.  311),   bis  dann  an  der  oben  augegebenen  Stelle 
das  Auseinanderweicben  der  Crura  beginnt.    An  Frontalschnitten  uberzeugt  man- 
sicb  aber  2)  audi  leicbt  von  einer  Gestaltver anderung  des  Forn.xkorpersJ 
in  der  Richtung  von  vom  nacb  binten,  die  als  eine  auffallende  Abplattungj 
Zu  cbarakterisiren  ist.     Wabrend  namlich  gleich  nacb  der  Vereinigung  der  bew 
den  Siiulen  der  Querscbnitt  des  Fornix  unter  der  Form  eines  etwa  gleichseitigen, 
Dreiecks  mit  oberer  Basis  und  unter  em  abgerundeten  Winkel  erschemt,  trans^ 
versaler  und  verticaler  Durchmesser  also  nahezu  gleich  sind,  n.mmt  beim  weii 
teren  Verlauf  des  Fornix  nach  binten  der  transversale  Durchmesser  ganz  be. 
deutend  auf  Kosten  des  verticalen  zu,  so  dass  man  nunmehr  den  Querscbnitt 
des  gesammten  Fornix  einem  stumpfwinkligen  Dreieck  mit  oberer  Basis  und  un^ 
terem  stumpfem  Winkel  vergleichen  muss  (Fig.  311). 

y)  Die  Crura  fornicis  endlich  sind  noch  starker  abgeplattet  (Fig.  ^91,  to) 
lieeen  iederseits  auf  dem  Pulvinar  thalami  und  biegen  am  binteren  Ende  des* 


Fig.  312. 


selben  zum  Unterhorn  um,  wo  sin 
zum  markigen  Ueberzug  des  Amj 
monshorns  und  zu  den  Fimbriae 
werden  (s.  Kapitel  Seitenventrikel) 

Fig.  312.    Seitenventrikel  nnd  Decke  de 
ZwiBohenhirns. 

Das  Gewolbe  ist  an  seinen  vorderen  Schenke.< 
durchsohnitten  und  zuruckgesehlagen.  Die  G-j 
wolbschenkel  sind  etwas  zu  stark  gezeichne 
c,  Schnittflacbe  des  Balkenkniees.  e,  Lyra  ivi 
schen  den  hinteren  Gewolbschenkeln.  f,  vorde- 
Gewolbschenkel.  g,  Vorderhorn.  h,  Hinterhor 
1  Unterhorn.  k,  k,  StreifenhUgel.  q,  Ammon 
horn,  r,  r,  Sehhiigel.  s,  s,  Grenzstreifen.  t,- 
plexus  chorioidei  laterales.  v,  tela  chorioidea  s 
perior.  x,  x,  hintere  Gewolbschenkel.  y,  Ueo£> 
gangsstelle  des  Hiuterhorns  in  das  Unterhorn.- 


Wahrend  ihres  Verlaufes  iiber  d£ 
Pulvinar  thalami  befinden  sie  sid 
der  unteren  Flacbe  des  Balkens  innii 
angeschmiegt  (Fig.  312,  x,  x)  ur 
umschreiben  daselbst  zusammen  mi 
dem  umgerollten  Theile  des  Spl 
nium  eine  gleichschenklig  dreiseiti. 
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ffigur,  deren  Spitze  nach  vorn  gerichtet  ist,  deren  Basis  vom  Splenium,  deren 
"eiteu  von  den  Crura  fornicis  gebildet  werden.  Man  nennt  dies  dreiseitige  Feld 
ig.  312,  e),  in  welchem  eine  feine  transversale  Faserung  in  der  Fortsetzung 
es  umgerollten  Balkenendes  sichtbar  wird,  Lyra  odor  Psalterium  (Lyra  Da- 
dis,  Leier). 

Die  gesammte  Lange  des  Fornixbogens  vom  Auftauchen  der  Columnae  bis 
Ende  der  Fimbriae  betnigt  8,5  —  9  Ctm.   Davon  entfallen  1,5  Ctm.  auf  die 
"olumna,  1,7  Ctm.  auf  den  Korper  und  der  Rest  von  5,5  Ctm.  auf  Crura  und 
imbriae.    Am  breitesten  ist  der  Fornix  beim  Divergiren  der  Crura.    Die  Breite 
,er  letzteren  betriigt  hier  12  mm.,  ibre  Dicke  aber  nur  ll/2  —  2  mm. 

b)  Wurzelu  des  Fornix. 

a)  Am  bekanntesten  von  den  Wurzeln  des  Fornix  ist  ein  jederseits  aus  dem 
Corpus  mammillare  sicb  entwickelndes  Markfaserbiindel,  das  als  Radix  ascen- 
iens  fornicis,  auf'steigende  Wurzel  des  Fornix,  bezeichnet  wird  (Meynert's 
bsteigender  Gewolbeschenkel).  Sie  entsteht  vom  hinteren  Umfange  und  von 
er  Aussenflache  des  Corpus  mammillare  und  zieht  sodann  (Fig.  313,  f),  von 
er  grauen  Auskleidung  des  dritten  Ventrikels  bedeckt,  am  Boden  des  letzteren 
icbt  neben  dem  unteren  medialen  Rande  des  Thalamus  zu  der  Stelle,  wo  die 
!olumna  foruicis  vor  dem  Sebhiigel  auftaucbt,  um  in  letzterc  continuirlich  iiber- 
ugehen.  Nach  den  neuesten  Frmittelungen  (Gudden,  Forel)  nimmt  diese 
Vurzel  im  grauen  Kern  des  Corpus  mammillare  ihren  Ursprung  und  ist  iiber 
ies  Gebilde  hinaus  nicht  direct  weiter  zu  verfolgen.     Bisher  nahm  man  seit 

Fig.  313. 


Fig.  313.    Medianschnitt  durch  den  Hirnstamm.    Nach  Roiohert. 

I'.Jh^"3  °Pllcua-  "P>  8tria  medullaris  thalami.  P,  glandula  pinealis.  cp,  commissura  posterior,  liber 
rse  Den  der  recessus  pinealis.     cm,  commissura  mollis     ca,  commissura  anterior.     V3,  dritter  Ventrikel 

columna  fornicis.     lc,  lamina  terminalis.     A,  corpus  candicans.     tc,   tuber  cinereum.     i,  infundibulum! 

nypop nysis      Cr,  cms  cerebri.     Q,  corpora  quadrigemina.     as,  aquaeductus  Sylvii.     Pv,  Pons  Varolii 

Vol  !i    ob'°"gata-    Pa>  Fyamlde    Pd-  deren  Krcuzung.    pp,  corpus  restiforino.    V4,  ventriculus  quartus. 

vclnm  mcdullare  posterius  und  Dcckplatte  des  viertcn  Ventrikels.  c,  Centralcanal  des  Uiickenmarks. 
■'n™i.  "i  *T  e11';  ,'v»  0berwurm-  »«.  folium  cacuminis.  c',  tuber  valvulac.  p,  pyramis  oerebelli. 
nf.n!,  '  "r  .  !!  r  nodulu8-  1.  lobns  quadrangularis.  2,  lobus  posterior  superior.  3  und  4,  lobus  posterior 
oienor.   o,  lobus  cuneiformis.    6,  tonsilla.    IP,  chiasma  n.  optici.   Ill,  n.  oculomotorius.    IV,  n.  abducens. 


_  _  _  Nervenlebre. 

ouu 


Reil's  Zerfaserungen  an,  dass  die  Radix  ascendens  noch  iiber  das  Corpus  mam-  . 
millare  hinaus  eine  Fortsetzung  babe,  die  sicb  bis  zum  Tuberculum  anterius  des  u 
Thalamus  aus  der  umbiillenden  grauen  Substanz  berausscbalen  lasst.    Em  soU 
ches  Biindel   (Radix  descended  friiher  genannt,  Meynert's  aufsteigender  J- 
Gewblbesckenkel)  existirt  wirklich.    Von  der  vorderen  inneren  Flache  des  CoJ 
nus  mammillare,  also  urspriinglicb  medianwarts  von  der  Radix  ascendens  gelegen,-. 
zieht  dies  Biindel  scbrag  nach  oben  und  lateralwttrts  zum  Tuberculum  anterius  , 
des  Thalamus.     Es  muss  sich  also  gleicb  am  Anfang  mit  der  lateralwarts  gej. 
Wenen  Radix  ascendens  kreuzen  und  es  seheint,  als  wenn  beide  Faserzuge  aufij 
der  hinteren  Flache  des  Corpus  mammillare  schlingenfbrmig  d.rect  in  einander? 
umbie-en     Nach  Gudden  und  Forel  ist  jedocb  dies  nicht  der  Fall,  sondern  J 
nur  die  Radix  ascendens  eine  Wurzel  des  Fornix;    die  sog.  Radix  descendant 
dagegen  bat  nichts  mit  dem  Fornix  zu  tbun.     Forel  empfiehlt  desbalb  dafurr1 
den  Namen  „Vicq  d'Azyr'sches  Biindel". 

8)  Wahrend  die  eben  beschriebene  aufsteigende  Wurzel  des  Fornix  hmter 
der  Commissura  anterior  in  die  Columna  fornicis  ubergeht,  verstarkt  sick  letzj 
tere  zweitens  durcb  Faserzuge,  welcbe  vor  der  Commissura  anterior  jederseits: 
aus  der  dem  Pedunculus  corporis  ■  callosi  benacbbarten  grauen  Masse  der  Sub* 
stantia  perforata  anterior  aufsteigen.    Diese  Faserzuge  (in  Fig.  308  vor  c.fo.  an| 
gedeutet)  liegen  demnacb  scbon  im  hinteren  unteren  Rande  der  Lamina  septa 
Lllucidi  nnd  scheinen  noch  zerstreute  Fasern  aus  der  Flache  der  letz teren  selbsfe 
aufzunebmen.  Dass  die  Columna  fornicis  bei  ibrer  Vereinigung  mit  der  der  an-J 
deren  Seite  zum  Kbrper  des  Gewblbes  nicbt  bloss  die  Fasern  der  h.nter  der 
vorderen  Commissur  aufsteigenden  Wurzel  entbalten  kann,   sondern  noch  M 
einer  anderen  Quelle  Fasern  bezieben  muss,  folgt  scbon  aus  einer  Vergle.cbung 
des  Querschnitts  der  aufsteigenden  Wurzel  mit  dem  Querschnitt  _  des  Endes  de* 
Columna  fornicis,  welcher  letztere  ansehnlich  grosser  gefunden  wird  als  ersterer 
Genauere  Angaben  iiber  Unpnmg  unci  Bade  der  Eornixfasem    sowie  iiber  die  BedenH 
dieses  meAwardigen  Bogenfasersystemes  werden  unten  im  Kaptd  Easerverlauf  Mgen.  1 

3)  Das  Septum  pellucidum  (septum  lucidum,  septum,  durchsicbtige  Scbeide 

WanDas  Septum  pellucidum  ist  eine  aus  zwei  Flatten,  Laminae  septi  pelln 
cidi  (Fig.  305,  l.s.p.),  bestehende  Seheidewand.  der  Vorderhbmer  beider  Seiter 
ventrikel,  die  in  dem  vom  Balkenknie  und  den  Saulchen  des  Fornix  gebildete 
Rabmen  ausgespannt  ist  (Fig.  314,  s).  Sie  besitzt  demnacb  eine  dreiseitige  G* 
stalt:  ihre  langste  obere  Seite  (be)  grenzt  an  den  Balke.nkbrper,  sie  gent  vod 
innerbalb  des  Balkenknies  unter  einem  abgerundeten  spitzen  Winkel  in  die  miter 
Seite  (ba)  iiber,  welohe,  mit  dem  Rostrum  und  Pedunculus  corporis  callosi  co> 
tinuirlich,  hinten  gleicb  iiber  der  vorderen  Commissur  sicb  m.t  der  baule  | 
Fornix  verbindet.  An  dieser  Fomixsaule  selbst  befestigt  sich  die  hintere  dnt 
Seite  (ae),  welcbe  mit  der  unteren  einen  stumpfen,  mit  der  oberen  emen  spitz,- 

Winkel  bildet.  . 

Zwischen  beiden  Laminae  septi  pellucidi  findet  sicb  em  schmaler  veitiqi 
gestellter  iiberall  abgeschlossener  Spaltraum,  der  V  e  n  t  r  i  c u  1  u  s  s  e  p  1 1  p  e  1 1  u  c i 
(ventriculus  quintus,  incisura  septi,  ventriculus  Sylvii)  (Fig.  305,  y.s.p.), 
besonders  vom  und  unten  sich  gut  entwiekelt  zeigt,  walirend  er  binten  obt 
in  Folge  einer  Verklebung   der  beiden  Platten  gewbhnlich  gesebwunden  i 
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Da  diese  Verklebung  in  sehr  verschiedenem  Umfange  erfblgen  kann,  variirt  die 
Ausdehnung  des  Ventriculus  septi  boi  den  einzelnen  Individuen  sehr.  Abgegrenzt 

iwird  dieser  Spaltraum  oben  durcb  den  Balkenkorper,  vorn  dureb  das  Balkcnknie, 
unten  durcb  das  Rostrum  corporis  callosi  and  die  weisso  Bodencommissur,  binten 
durcb  die  Saulen  des  Fornix  und  den  zvvisclun  ihnen  iiber  der  Commissura  anterior 
ausgespannten  Tbeil  der  Lamina  terniinalis,  seitlicb  durcb  die  beiden  Laminae 
septi  pellucidi.  Eino  Communication  mit  dem  dritten  Ventrikel  oder  den  Seiten- 
ventrikelu  besitzt  der  sog.  Ventriculus  septi  pellucidi  nicbt.  Diese  Annabme 
wird  scbon  durch  seine  Entwicklung  (s.  oben)  ausgescblossen.     Die  beiden  ibm 

izngekebrten  Flacben  der  Laminae  septi  entsprccben  ja  der  ursprlinglicben  Hemi- 

.spharenoberflache,  die  nur  durcb  Verwacbsung  derselben  innerbalb  der  drei- 
seitigen  Umrabmung  des  Septum  pellucidum  von  der  medialen  Wand  der  Hemi- 

ispbiiren  so  zu  sagen  abgekapselt  sind. 


Fig.  314. 


Fig.  314.    Mediale  Flaehe  der  rechten  Hemisphare  eines  Kindes,   halbschematisch  dar- 

g  e  s  t  e  1  It. 

Das  Zwischenhirn  ist  innerbalb  des  innersten  engsten  Kreises  der  Hemisphare  Dicht  angedeutet,  nur  das  Fo- 
ramen Monro!  (f.M.)  ist  in  seinen  Gronzen  dargestellt.  f  ch.,  fissura  chorioidea.  f,  Fornix-System,  mit  f  (vorn) 
columna  fornicis  und  fi  (hinten  und  unten)  fimbria.  8,  septum  pellucidum,  den  dreieckigen  Raum  a,  b,  c  ein- 
nebmend.  ca,  commissura  anterior,  cc,  corpus  callosum  (Balken).  Bei  b  dessen  Knie,  bei  cc'  dessen  splo- 
nium.  f  d.,  binterer  unterer  unveranderter  Theil  des  Randbogeus,  der  zur  sog.  fascia  dentata  wird.  u,  Haken- 
windung.  f.h.,  fissura  hippocampi,  ci,  ci,  gyrus  clnguli.  i,  isthmus  des  gyrus  fornicatus.  H,  gyrus  hippocampi, 
cm,  sulcus  calloso-marginalis.  oc,  fissura  occipitalis,  ca,  fissura  calcarina.  ot,  sulcus  occipito  -  temporalis. 
H*,  mediale  Flacbe  der  oberen  Stirnwindung.    sp,  sulcus  subparietalis.    i.t.,  incisura  temporalis. 

Diese  Auffassung  der  Laminae  septi  als  eines  Tbeiles  der  Wandung  der 
Hemispbarenblasen  erklart  aucb  ibre  Zusammensetzung.  Es  folgen  niimlich  in 
jeder  Lamina  vom  sog.  Ventriculus  septi  pellucidi,  also  der  I Iirnoberflacbe,  an 
gerechnet  zum  Seitenventrikel  drci  differentc  Scbicbten :  1)  eine  graue  Scbicbt, 
welcbe  demnach  als  reducirter  Tbeil  der  grauen  Hirnrinde  aufzufassen  ist,  2)  eine 
mittlere  aus  markbaltigen  Nervenfasern  gebildete  Lage,  die  mit  der  Easerung 
des  Fornix  zusammenhangt  (s.  oben)  und  3)  eine  den  Seitenventrikel  begrenzendc 
diinne  graue  Scbicbt,  welcbe  demnach  zum  grauen  Ependymiiberzug  der  ecbten 
Hirnventrikcl  gebbrt.  Auf  Frontalscbnitten  lassen  sich  diese  drei  Scbicbten  gut 
unterscbeiden.    Eallt  ein  soldier  Schnitt  zwischen  Rostrum  corporis  callosi  und 
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Columnao  fornicis  (Fig.  315),  bo  erkennt  man  fernor ,  dass  die  weisse  Lamelle 
nacb  unten  langs  der  medialen  Seite  des  Linsenkerns  continuirlich  in  die  weisse  j 
Substanz  zwischen  Basis  des  Linsenkerns  und  grauer  Einde  der  unteren  Flacbe  j 
des  Stirnliirns  ubergelit.  Man  hat  diese  Fortsetzungen  der  Markblatter  (Fig.  315, 
p.s.)  als  Pedunculi    septi.  pellucidi   (Stiele  der  Scbeidewand)  bezeichnet.J 

Fig.  315.  ¥ig    31B     prontalschnitt   durch  den  I 

Basaltheil  des  Grosaliims    im  G  e-  ( 
biet  des  Septum  pellucidum. 

Der  ventriculus  septi  ist  bier  (im  hinteren  ] 
Abschnitte  desselben)  obliterirt    B.p.,  septum 
pellucidum,  iiber  ihm  Balkenkorper;   an  der  1 
Basis  des  septum  links  der  Querschnitt  einer  I 
(v),  rechts  zweier  Venen     Unterhalb  dieser  j 
geht  das  septum  durcb  Vermittlung  des  pe- 
dunculus  septi  (p.s.)   in  die  weisse  Substanz 
an   der  Orbitalti'ache  des  Stirnlappens  iiber.  ; 
c  graue  Rinde.  n.c.,  nucleus  caudatus,  mehr-  • 
fach  verbunden  mil  dem  nucleus  lentifonni. 
-TV.C.        n.l.    v.l.,  Vorderborn  des  Seitenventrikels. 

Es  erklart  sicb  dieser  Zusammen-  j 
bang  mit  dem  Hemisphiirenmark 
selbstverstandlick  sehr  einfacb  aus 
der  Tbatsacbe,  dass  die  Lamina 
septi  lucidi  selbst  ein  Bestandtbeil 
der  Hemispharemvand  ist.  Solcbe  Frontalscbnitte  zeigen  endlicb  jederseits,  der 
unteren  Insertion  der  Lamina  septi  pellucidi  entsprecbend,  den  Querschnitt  emer 
Vene,  der  Vena  septi  lucidi  (Fig.  315,  v),  welche  in  der  vorderen  V  and 
des  Vorderborns  zum  Septum  pellucidum  verlauft  und  langs  dessen  ganzen  un- 
terem  Eande  nacb  hinten  zieht,  urn  neben  der  Columna  fornicis  hervorzutreterijj 
und  sicb  mit  der  Vena  corporis  striati  zu  verbinden. 

B.  Seitenventrikel  (Tentriculi  laterales  s.  tricornes). 

Die  Seitenventrikel  (Fig.  316,  c.a.,  c.p.,  b,  c.i.)  zeigen  im  Allgemeinen  die! 

selbe  x\nordnung  wie  der  Manteltbeil  des 
Grossbirns.  Wie  dieser  sicb  in  Forn| 
des  ringfbrmigen  Lappens  urn  den  Stamm- 
tbeil  (die  Insel)  herumwindet  und  eine 
secundare  Verlangerung  nacb  hinten,  den 
Hinterbauptslappen  entsendet,  so  windet 
sicb  der  grossere  Theil  des  Seitenven- 
trikels ebenfalls  in  einem  nacb  vorn  und 
unten  offenen  Bogen  um  die  obere  und 
hintere  Flacbe  des  Stammlappens  herum 


c.a. 


(Fig.;316,  c.a., 


b,  c.i.),  im  Stirnhirn 


Pig.  316.  Ausguss  des  Ventrikelsystems. 
Nacb  Welcker. 
IV,  Vierter  Ventrikel  mit  dem  Zelt  f  (fastigium)  u.  den 
recessus  laterales  (r.  L).  a.  aquaeductus  Sylvii.  Ill, 
Driller  Ventrikel.  P.M,  Verbindung  des  dntten  \  entn- 
kels  durcb  das  Foramen  Monroi  mit  dem  hnken  Seiten- 
ventrikel. Am  Ausguss  des  reebten  Seitenventrikel. 
bedeutet  c.a.,  das  cornu  anterius,  c.p.,  das  cornu  poste- 
rius.  b,  trigonum  ventriculi  lateralis,  c.i.,  cornu  in- 
ferius  mit  h,  Abdruck  des  pes  hippocampi  major. 
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beginnend,  hinter  der  Spitze  des  SehlKfenlappens  endigend,  und  entsendet  in 
den  Hinterbauptslappen  ebenfalls  eine  secundare  Verlangerung,  die  als  Hin- 
terhorn (Cornu  posterius)  bekannt  ist  (Fig.  316,  c.p.).    Den  grossen  bogen- 
formig  gekrunimten  Hanpttheil  der  Seitenventrikel  kann   man  als   die  Pars 
semicircular  is  (Fig.  316,  c.a.  f  b  f  c.i.)  bezeicbnen  und  sie  zunachst  in 
ein  langeres  oberes,  dem  Stirn-  und  Scheitellappen  entsprechendes  Stuck  (Crus 
fsuperius)  und  in  ein  unteres  nach  vorn  in  den  Scblaf'enlappen  berabsteigendes 
itheilen  (Crus  inferius,  cornu  inferius  s.  medium  s.  descendens,  Unterhorn). 
Beide  geben  etwa  in  der  Frontalebene  des  Pulvinar  tbalami  optici  in  einem  nacb 
[hinten  convexen  Bogen  in  einander  liber.    Diese  Umbiegungsstelle  (Fig.  316,  b), 
von  der  zugleich  das  Hinterhorn  sicb  in  der  Richtung  nacb  binten  entwickelt, 
liegt  25 — 30  mm.  lateralwiirts  von  der  medialen  Hemispharenwand.    Da  nun 
die  vorderen  Enden  der  Seitenventrikel  nur  1  —  2  mm.  von  der  Medianebene 
des  Gehirns  entfernt  sind,  so  folgt  daraus,  dass  die  oberen  Schenkel  beider  Sei- 
tenventrikel erheblich  nacb  binten  divergiren.    Die  unteren  Schenkel  oder  Un- 
terborner  laufen  dagegen  parallel  der  Medianebene  nach  vorn,  zeigen  sogar  in 
ihren  medialen  Randern  meist  eine  geringe  Convergenz.    Die  Lange  des  Crus 
superius  betragt  etwa  60 — 70  mm.,  des  Crus  inferius  nur  die  Halfte;  noch  ge- 
ringer  ist  die  Lange  des  Hinterhorns;  sie  betragt  kaum  30  mm.,  ist  iibrigens 
sehr  variabel,  da  gerade  in  der  Spitze  des  Hinterhorns  secundare  Verklebungen 
der    Wandungen     des  urspriingli- 

chen  Hohlraumes  sehr  haufig  sind.  ^  317 

Fig.  317.  Unterhorn  und  Hinterhorn  des 
3ei  ten  ventrikels  von  oben  her  eroffnet. 

:r.f.  Durchschnittenes  crus  fornicis.  spl.,  durch- 
ichnittenes  spleninm  corporis  callosi.  fi,  fimbria, 
f.d.,  fascia  dentata.  c.A. ,  cornu  Ammonis.  sub, 
inbiculum  cornu  Ammonis.  u,  Hakenwindung. 
ggi  tuberculum  amygdalae,  i.t.,  incisura  tempo- 
■alis.  b.c.p.,  bulbus  cornu  posterioris.  ca,  cal- 
tar  aris.  ci,  Unterhorn.  cp. ,  Hinterhorn.  tr.v., 
irigonum  ventriculi  lateralis,  e.col. ,  eminentia 
collateraUs. 

Der  Uebergangstheil  vom  oberen 
schenkel  zum  unteren  einerseits,  zum 
3interhorn  andererseits,  zeigt  sich 
itets  als  der  weiteste  Abschnitt  des 
V'entrikelhohlraumes,  im  Horizontal- 
ichnitt  von  dreiseitiger  Gestalt  mit 
iusserem  leicht  convexem  Rande, 
rorderer  und  medialer  concaver  Seite. 
"Vir  wollen  dies  dem  Hinter-  und 
Jnterhorn  gemeinschaftlich  ange- 
lorige  Dreieck  als  Trigonum 
'entriculi  lateralis  bezeicbnen 
Fig.  316,  b;  Fig.  317.  tr.v.). 

Das  Crus  superius  des  Seitenven- 
rikels  kann  wieder  in  zwei  Abthei- 
ungen  geschieden  werden,  die  ungefahr  gleiche  Lange  von  je  30—35  mm.  be- 
ntzen.    Die  Grenze  zwischen  beiden  ist  durch  die  Kommunicationsbffnung  mit 
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dem  dritten  Ventrikel,  durch  das  Foramen  Monroi  (Pig.  316,  F.M  )  in  natur- 
Hchster  Weise  gegeben.    Der  vor  dem  Foramen  Monroi  gelegene  Abschmtt  - 
iSTn.it  einer  naoh  vorn  und  medianwarts  gerichteten  Convert  a  s  ungefah 
v   tikal  gestellte  halbmondformige  Spalte  (Fig.  318  v.l.)  den  Korper  des  Strerfen- 
Wels  und  wird  als  Vorderhorn  (Cornu  anterius)  bezexcbnet.  Med^nwarts 
wird  es  dnrch  das  Septum  pellucidum  abgeschlossen  und  von  dem  der  anderen 
Beite  getrennt.    Der  hinter  dem  Foramen  Monroi  gelegene  Tbej   de.  Gnu,  supe- 
rius  erscheint  dagegenals  eine  ungefahr  horizontal  gericbtete  Spalte  (*,g.  303  v.  ., 
Fie   311   v.l.)  liegt  unter  dem  Sebeitellappen  und  wird  cell  a  medu  (s.  late- 
ralis) genannt.    iL  mediale  Grenze  besitzt  sie,  wie  oben  (S  486)  schou  er- 
wahnt  wurde,  in  der  Insertionslinie  des  Epitbels  des  Plexus  chono.deus  lateralis, 
welche  in  geringer  Entfernnng  medianwarts  von  der  Stria  terminalis  noch  emen 
schmalen  Streifen  der  oberen  Tbalamusflache  (Fig.  303)  zu  einem  Bestandtbeu 
des  Seitenventrikels  macht,  wahrend  der  -grossere  Tbeil  der  oberen  Flache  des 
Thalamus  freie  von  Pia  bedeckte  Oberflache  des  Zwiscbenhirns  ist,  also  auf 
keinen  Fall  als  Bestandtheil  der  Seitenventrikel  angesehen  werden  kann.    Vor- ; 
derkorn  und  Cella  media  werden  nach  oben  von  dem  horizontal  uber  ihnen 
aiw-ebreiteten    auf  seiner  unteren  Flache  von  Ependym  uberzogenen  Balken 
TZ   3  1      c)  hedeckt.    Ein  anderer  Theil  der  Balkenstrahlung  des  aus  demj 
iinte'ren  Abscknitt  des  Corpus  callosum  sich  entwickelnden  Tapetum  (Fig.  309  tap.) 
J  1       die  obere  lateral.  Wand  des  Hinterhorns  und  die  damit  conUnuirhc  * 
la  ertle  Wand  des  Unterhorns;   vom  oberen  Theile  der  medialen  Wand  d| 
mntelms  prominirt  endlich  als  ein  unten  zu  beschreibender  Wulst  die  nach 
hinten  gericbtete  Endausstrahlung  des  Balkens,  der  Forceps 

Ehe  wir  die  bemerkenswerthen  Einzelheiten  eines  jeden  Abschnitts  d  s 
Seitenventrikels  zusammenstellen,  wird  es  nothwendig  zwei  Wandungsbestand- 
Lie  derselben,  die  nicht  bloss  einem  einzelnen  Home  sondern  dei •  ganzen 
Pars  semicircularis  angehoren,  im  Znsammenhange  zu  beschreiben  Es^ nd  e 
■  der  Streifenhugel  {Corpus  striatum)  und  der  Grenzstrexf  (Stna  ter 
mmalisX  welcher  letztere  Streifenhugel  und  Sehhiigel  scheidet. 

1)  Das  Corpus  striatum,  der  Streifenhugel,  (Colliculus  strips; ^  corpus  cauda 
turn  b  colliculus  caudatus)  (Fig.  318,  can.;  Fig  285,  b;  F,g.  28    £  i  von, 
birnfdrmiger  oder  retortenformiger  Gestalt,   besteht  demnach  aus  emem  d^k| 
vorn  im  Gebiete  des  Vorderhorns  gelegenen  Korper  (corpus  CO^cuh  tinaM 
caput  Kopf)  und  einer  diinnen  nach  hinten  gericbteten  schwanzformigen  Ve  Ian, 
geru  g,  die  man  als  Cauda  corporis  striati  bezeichne,  Letztere ,  ^  J 
Fortse t  nng  des  Korpers  zunacbst  nach  hinten,  urn  sodann  m  der  lrontoUb«. 
des  Pulvinar  thalami  nach  unten  umznbiegen.    Von  nun  an  w.rd  s,e  zu  em m 
Bestandtheile  des  Caches  vom  Unterhorn  und  lanft  schliesshch  als  ^ 
leicht  prominirender  Streifen  an  der  Spitze  desselben  aus.    Der  Sherfen^ 
umschhngt  demnach  den  Stammlappen  und  den  durch  ihn  ^f^f^^g 
scbenkel  in  einem  nur  vorn  offenen  Bogen.    Der  Korper  bidet  e«| 
Vorderhorn  weit  vorspringenden  halbkuglichen  Wulst,  dessen  Constat  nj 
vorn  und  medianwarts  gericbtet  ist.   Seine  grosste  Breite  betragt  20  mm,  se| 
Lange  bis  zur  Frontalebene  des  Foramen  Monroi  20-25  mm     Der  Scbw| 
dessen  Anfaug  man  in  die   durch  das  Foramen  Monroi   gel egte  J  ron  a  eb en 
setzen  kann,  misst  bis  zu  seiner  Umbeugung  zum  Dach  des  Unterhorns  etw* 
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Fig.  318-    Obere  Ansicht  des  Mi  1 1  e lb im s ,'  Z  wis ch  enh i  rns  und  S  t rei f enbii ge Is. 

ce,  Kleinhirn.  pe,  vordere  Kleinhirnschenkel  mit  velum  medullare  anticum  fr,  frenulum  veli  medullaris  an- 
tici.  let  Schleife.  pp,  Briickenscbenkel  des  Kleinhirns.  cr,  Grossbirnscbenkel.  q.p.,  bintere,  q  a.,  vordere 
Vierhiigel.  sp,  tuberculum  subpineale.  p,  Stiel  der  abgescbnittenen  Zirbel.  t,  trigonum  habenulae.  pu,  pul- 
vinar.  Ih,  Sehhiigel.  st.m.,  atria  medullaris  thalami.  c  mo.,  commissura  mollis  t.a.,  tuberculum  anterius. 
s.ch-,  sulcus  chorioideus.  st.t  ,  stria  terminalis.  v,  durcbschnittene  veua  corporis  striati.  cf,  Saulcben  des 
Fornix,  co  a.,  vordere  Commissur.  cau,  Streifenhiigel.  v.l.,  Vorderborn  des  Seitenventrikels  l.s.p.,  lamina 
septi  pellucidi.    v.s.p.,  ventriculus  septi  pellucidi.   g.c.c.,  Balkenknie. 

30  —  35  mm.;  am  Dach  des  Unterhorns  entzieht  er  sich  friiher  oder  spater  dem 
Blick,  indem  er  in  der  Flache  desselben  verstreicht ;  es  lassen  sich  deshalb  bier 
keine  bestimmten  Masse  angeben  ;  man  kann  ihn  bis  in  geringe  Entfernung  von  der 
Spitze  des  Unterhorns  verfolgen.  Wahrend  dieses  Verlaufes  nimmt  die  Breite 
des  Schweifes  rasch  ab;  an  seinem  Anfang  noch  10  mm.  betragend;  misst  sie 
beim  Umbiegen  zum  Unterhorn  nur  noch  3  mm. 

Die  dem  Ventrikelhohlraum  zugekehrte  Flache  des  Streifenkiigels  ist  von 
grauer  Farbe.  In  der  That  bildet  der  als  Streifenhiigel  bezeichnete  Hirntheil 
nur  die  freie  Ventrikelflache  eines  machtigen  langgestreckten  Grosshirnganglions, 
das  in  seiner  Anordnung  dem  Verlaufe  des  vom  Ventrikel  aus  sichtbareu  Tbeiles 
vollstandig  folgt.  Dies  Ganglion,  also  die  Grundlagc  des  sog.  Streifenhugels, 
wird  als  Nucleus  caudatus,  geschwanzter  Kern  (Ganglion  cerebri  an- 
terius) bezeichnet.  Frontalschnitte  zeigen,  dass  der  Nucleus  caudatus  im  Kor- 
per  des  Streifenhugels  am  dicksten  (Fig.  319,  n.c.)  ist  und  der  Breite  des  letz- 
teren  entspricht  nach  dem  Schvvanz  zu  und  in  diesem  immcr  mehr  an  Dicko 
abnimmt  (Fig.  311,  n.c).  Mit  seiner  mcdialen  Kante  grenzt  er  an  die  gleich 
zu  beschreibende  Stria  terminalis  (Fig.  311,  st.t.),  mit  seiner  latcralen  Kante 
erreicht  er  innerhalb  des  Cms  superius  die  laterale  Kante  des  Seitenventrikels, 
ja  ersteckt  sich  im  Uebergangsgebiet  zwischen  Korper  und  Schweif  sogar  noch 
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Fig.  319. 


Fig.  319.   FrontalschniU  ffuroh  daa  Groashirn  unweit  dea  vorderen  Endea  der  Seiten- 
'  leus  oaudatus   n.l.,  nucleus  lentiformia  (Linsenkern). 

urn  diese  Kante  herum  mit  einer  hakenfdrmigen  Verlangerung  auf  den  lateralen 
Theil  des  Ventrikel-Daches  (Fig.  311;  Fig.  315).  Da  er  sich  nack  unten  zum 
Dach  des  Unterkorns  umbiegt,  so  wird  auf  Frontalscknitten  durch  den  kmteren 
Theil  des  Thalamus  der  Querschnitt  des  Nucleus  caudatus  zweimal  erscheinen, 
namlich  oben  neben  der  oberen  lateralen  Kante  des  Thalamus,  von  dieser  zum 
Theil  durch  die  Stria  terminalis  geschieden,  und  sodann  unten  an  der  Basis  des 
Stammlappens,  vom  corpus  geniculatum  laterale  und  tractus  opticus  durch  einen 
grosseren  Zwischenraum  getrennt.  Auch  die  der  weissen  Substanz  zugekekrte, 
also  verwacksene  Flache  des  Nucleus  caudatus  ist  im  Gebiet  des  Scbweifes  von 
einer  convexen  Linie  begrenzt  (Fig.  311),  so  dass  der  Querschnitt  dieses  grauen 
Kernes  demnach  hier  biconvex  erscheint.  Im  Gebiet  des  Kopfes  aber  andert  sich 
dasBild:  die  nach  unten  und  lateralwarts  gekehrte  verwachsene  Flache  ist  leicht 
concav  ausgehohlt  (Fig.  315)  und  entsendet  durch  die  angrenzende  weisse  Sub- 
stanz zu  einem  tiefer  gelegenen  Ganglion,  dem  Linsenkern  (Nucleus  lenti- 
formis)  (Fig.  315,  n.l.;  Fig.  319,  n.l.),  graue  verbindende  Streifen,  die  nament- 
lick  unten  eine  Verschmelzung  beider  Ganglien  herbeifuhren. 

Das  Genauere  iiber  dies  charakteristische  Verhalten  des  Nucleus  lentiformis  zum  Nucleus 
caudatus  s.  uuten;  hier  sei  nnr  hervorgehoben,  dass  diese  streifige  Verbindung  beider  Gaughen 
zu  demNarnenStreifenhiigel  (Corpus  striatum)  Veranlassung  gegeben  hat  Dieser  Name  umtasst 
also  streng  geuommen  mehr,  als  nur  die  aussere  freie  Oberflache  des  Nucleus  caudatus,  nam| 
lich  diesen,  der  dann  als  Nucleus  internus,  den  Liusenkern,  der  als  Nucleus  medius  bezeichnet 
wurde  und  einen  zwischen  diesem  und  der  Inselrinde  gelegenen  auf  dem  Frontalschn.tt  bandior- 
migenKern  (Kg.  311,  cl.1,  das  Claustruin,  oder  den  Nucleus  externus.  Ich  behalte  den  ISamen 
Strcifenhiigel  ausschliesslich  fiir  die  freie  Ventrikelansicht  des  Nucleus  caudatus  bei,  trenne  die 
beiden  andercn  genannten  Ganglien  davon  ausdrucklich.  Empfchlenswerther  durfte  es  allerdings 
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sein,  den  Nanien  Corpus  striatum  ganz  fallen  zu  lassen  unci  dafiir  den  Namen  Corpus  can- 
datum  s.  Colliculus  caudatus  zu  setzen,  so  eine  iibereinstimmende  Nomenelatur  zwischen 
dem  Hiigel  und  dem  in  ihn  eingcschlossenen  Kerne  herstellend. 

2)  Der  Greuzslreif,  Stria  (ermiiialis  (stria  s.  taenia  cornea,  Hornstreif,  stria 
semicircularis).  Als  Grenzatreif  bezeichnet  man  den  sehmalcn,  Thalamus  und 
Streifenhiigel  oberflaclilich  sondernden  Streifen  (Fig.  318,  st.t.),  der  in  Folge 
der  Unterlagerung  einer  Vene  (Vena  corporis  striati)  (Fig.  318  bei  v  austretend) 
unter  einen  Theil  seiner  Substanz,  je  nach  den  Blutfiillungsverbaltnissen  der 
Vene,  deren  tiefer  oder  oberflachlicher  Lage,  an  friscb  untersucbten  Gehirnen 
eine  bniunliche  oder  blauliehe  Farbe  darbietet  und  desbalb  von  alteren  Ana- 
tomen  als  Hornstreif  bezeichnet  ist.  Semen  wesentlicben  Bestandtbeil  bildet 
jedoch  ein  Biindel  markhaltiger  Nervcnfasern,  das  im  ganzen  Verlauf  des  Grenz- 
streifens  in  eine  von  den  oberen  Flachen  des  Thalamus  und  Streifenhiigels 
begrenzte  Rinne  eingelagert  ist.  Da  wo  die  erwahnte  Vene  im  Grenzstreif  ver- 
lauft,  drangt  sie  den  grosseren  Theil  jener  Fasern  lateralwarts  und  nach  unten; 
nach  dem  Ventrikel  zu  wird  sie,  wie  iiberhaupt  die  gesammte  Stria  terminalis 
durch  eine  dlinne  Ependymschicht  abgegrenzt.  Die  Stria  terminalis  entspringt 
dicht  vor  dem  Foramen  Monroi  auf  der  lateralen  Flache  der  Fornix -Saulchens 
und  am  Boden  des  Vorderborns,  in  der  Frontalebene  der  vorderen  Commissur, 
gewissermassen  in  einer  dorsal-  und  lateralwarts  gericbteten  Verlangerung  der 
letzteren.  Dies  Anfangsstiick  [Lamina  cornea,  Hornblatt)  ist  von  ansehnlicher 
Breite  (4  mm.),  wendet  sicb  alsbald  nach  oben  und  lateralwarts,  um  sicb  nun 
in  der  beschriebenen  Weise  in  die  Furche  zwischen  Seb-  und  Streifenhiigel  ein- 
zulagern.  Hier  ist  der  Grenzstreifen  auf  eine  Breite  von  l1/2  bis  2  mm.  redu- 
cirt,  entsendet  seine  Vene  vor  oder  uber  dem  Tuberculum  anterius  thalami 
medianwarts  (Fig.  318  v),  und  folgt  nun  der  bezeichneten  Rinne  als  deutlicb 
gesonderter  Streif  bis  zum  hinteren  Ende  des  Sehhiigels,  um  dann,  wie  der 
Schweif  des  Streifenhiigels  in  das  Dach  des  Unterborns  umzubiegen.  Hier  trennt 
er  sicb  von  der  Fortsetzung  des  Streifenhiigels.  Wahrend  letzterer  am  lateralen 
Rande  des  Unterhorn-Daches  entlang  ziebt,  folgt  der  Grenzstreif  dem  medialen 
Rande  desselben  und  bezeichnet  nun  eine  (die  dorsale)  Insertionslinie  des  Epi- 
thels  der  seitlicben  Adergeflechte,  wahrend  die  ventrale  durch  die  als  Fimbria  be- 
zeichnete  Fortsetzung  des  Fornix-Systemes  gebildet  wird.  Sein  Ende  findet  der 
Grenzstreif  schliesslich  in  der  die  Spitze  des  Unterhorns  verschliessenden  dem 
Gyrus  uncinatus  angehorigen  Masse,  die  uberdies  den  Mandelkern  birgt. 

Specielle  Beschreibung  der  einzelnen  Abtheilungen  der  Seitenrentrikel. 

1)  Das  Torderhorn  (Cornu  anterius)  entspricht  einem  nach  vorn,  oben  und 
medianwarts  convexen,  hinten,  unten  und  lateralwarts  concaven  Stiick  einer 
Kugelschale,  in  dessen  Concavitat  der  Kopf  des  Streifenhiigels  bineinpasst 
(Fig.  318,  v.l.).  Sowohl  Horizontal-  als  Frontalschnitte  der  Vorderhorner 
(Fig.  315,  v.l.)  erscheinen  deshalb  halbmondformig.  Letztere  (Fig.  319)  be- 
lebren  uns  am  besten  uber  die  Begrenzungen.  Oben,  vorn  und  unten  bilden  die 
Ausstrahlungen  des  Balkenknies  die  Wandungen,  medianwarts  das  Septum  pel- 
lucidum,  lateralwarts  der  Kopf  des  Streifenhiigels. 

2)  Die  Cella  media  ist  eine  bis  15  mm.  breite  horizontal  Spalte  (Fig.  311, 
v.l.),  an  der  man  eine  obere  vom  Balken  (c.c.)  gebildete  Flache  von  einer  un- 
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teren  m  unterscbciden  bat,  die  beiderseits  in  sobarfer  Kante  aufeinanderstossen. 
Am  Boden  dieses  Spaltrauir.es  findet  man  (Fig.  320)  von  aussen  naeb  innen: 
1)  den  Scbweif  des  Nucleus  caudatus  (n.e.),  2)  die  Stria  terminalis  (st.t.),  3)  einen 
scbmalen  oben  (S.  486)  niiber  definirten  Streifen  des  Sebbligels  (von  st.t.  bis 
a)  4)  die  epitbeliale  Platte,  Lamina  ch  orioidea  later  alis,  welcbe  vom  Sci- 
tenrande  des  Fornix  zu  ibrer  Insertionslinie  auf  der  Oberflacbe  des  Sebbiigels 
gebt  (Fig.  320  ac),  und  5)  einen  Tbeil  der  oberen  Flacbe  des  Fornixkorpers  (f), 

Kg.  320. 


320.   FrontalBobnitt  dureh  das  Zwisebenbirn  und  die  Seitenventrikel.  HalbschemaBseh. 

an  der  unteren  Seite  des  Formx  und  auf  der  obe.en  l  la.be  deB  ^  ^  [ine  ausgez0Bene  vielfacb 

die  Quersehratte  -e^gro— V^^^'^r'otarflitahe  des  SebbUgeb, 

soweit  dieser  nicbt  mit  der  unteren  Flacbe  des  Balkens  verwacbsen  ist.  Wie 
von  der  nnter  4)  bezeicbneten  Platte  die  Gefassconvolute  des  Plexus  cborio.deus 
lateralis,  von  Epitbel  bedeckt,  in  den  Ventrikelboblraum  bineinragen  und  sormt 
zu  scbeinbaren  Inbaltstbeilen  des  Seitenventrikels  werden,  ist  oben  scbon  eror- 
tert.  Besonders  bervorgeboben  mag  bier  nocb  werden,  dass  unserer  Bescbreibung 
zu  Folge  nacb  Entfernung  des  Balkens,  Fornix  und  der  Adergeflecbte  nur  nocb 
der  laterale  Tbeil  des  Bodens  der  Cella  media  sicb  dem  Beobacbter  darbTetet; 
der  mediale  bildet  gewissermassen  einen  Eecess,  der  zwiscben  Balken  eraerseits, 
Fornix  und  Lamina  cborioidea  andererseits  eingescboben  ist. 

Diese  beiden  Abtheilungen  des  betr.  Abscbnitts  des  Seitenventrikels  sind  nach  Key  xmi 
ReUius  hanfig  noeb  dureh  eine  zweite,  eine  geringe  Zahl  von  Gef as szott en  trage nde  Lan^He 
partiell  geschieden.    Diese  Danielle  entspringt  ebent'alls  an  der  latevalen  Kante  des  Fornix 
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od  eretreckt  sich  nach  laterahviirts  iiber  der  Lamina  chorioidea  frei  in  den  Ventrikclraum 
nein,  auf  beiden  Seiten  von  Epcudym  -  Epithel  bedeckt.    Die  obere  Fliiche  geht  jedoch  mchr- 
iuch  durch  Gefiisse  Verbindungen  mit  dem  Ventrikeldnch  ein;  da  wo  diese  Verbindungen  exi- 
itiren  ,  crscheint  dann  der  Seitcnvcntrikel  in  cine  mediale  und  laterale  Abthcihing  geschicden. 

3)  Das  ninlerhorii  {Cornu  posterius,  fovea  digitata)  erscheint  auf  dem  Hori- 
ontalsehnitt  (Fig.  321,  c.p.)  als  eine  nach  aussen  convexe,  nach  innen  concave 
palte,  deren  Spitze  medianwarts  nach  der  Spitze  des  Hinterhauptslappens  ge- 
ichtet  ist,  deren  Ausgangspunkt  die  oben  erwabnte  dreiseitige  Erweiterung  der 
Seitenkammer  (Fig.  316,  b;  Fig.  321,  tr.v.)  beim  Uebergang  in  das  Unterhorn 
darstellt.  Da  die  laterale  Wand  des  letzteren  continuirlich  in  die  laterale  Wand 
des  Hinterhorns  sich   fortsetzt  (Fig.  321)  ,   so  erscheint  das  Hinterhorn  viel- 

ehr    als    eine  Verlangerung  des 
Unterhorns  nach  hinten,   denn    als  Fjg  321. 

eine  Fortsetzung  des  Crus  superius. 

Fig.  321.  Unterhorn  und  Hinterhorn  des 
Seitenventrikels  von  oben  her  erbffnet. 

sr.f.  Durchschnittenes  crus  fornicis.  spl.,  durch- 
ichnittenes  splenium  corporis  callosi.  fi,  fimbria, 
f.d.,  fascia  dentata.  c.A. ,  cornu  Ammonia,  sub, 
lubiculum  cornu  Ammonis.  u,  Hakenwindung. 
.a.,  tuberculum  amygdalae,  i.t.,  incisura  tempo- 
alis.  b  e. p.,  bulbus  cornu  posterioris.  ca,  cal- 
■ar  avis,  ci,  Unterhorn.  cp. ,  Hinterhorn.  tr.v., 
'.rigonum  ventriculi  lateralis,  e.col. ,  eminentia 
collateralis. 

Der  Querschnitt  des  Hinterhorns 
[Fig.  322)  kann  als  ungefahr  drei- 
aeitig  bezeichnet  werden.  Man  muss 
iann  eine  mediale,  untere  und  late- 
rale obere  Begrenzungsflache  unter- 
scheiden.  a)  Die  laterale  obere 
Begrenzungsflache  (Fig.  322,1')  geht 
in  die  entsprechende  des  Unterhorns 
continuirlich  iiber  und  wird  von  dem 
als  Tapetum  bezeichneten  Theile  der 
Balkenstrahlung  gebildet.  b)  Die 
untere  Flache  (Fig.  322,  b)  er- 
scheint nahezu  horizontal  und  wird  ca. 
getragen  vom  Mark  des  Hinterhaupts- 
lappens, besonders  durch  den  als  Fasciculus  longitudinalis  inferior  (Fig.  309,  f.i) 
bezeichneten  Theil  desselben,  welcher  bis  zur  Spitze  des  Schlafenlappens  herab- 
steigt.  Zuweilen  entspricht  ihm  ein  schmaler  Liingswulst,  welcher  aus  dem  Gebiet 
des  Hinterhorns  nach  vorn  in  das  Gebiet  des  Unterhorns  mehr  oder  weniger  weit 
vordringt.  c)  Die  medi  ale  Flache  ist  am  complicirtesten  gestaltet  und  gewohn- 
lich  durch  zwei  iiber  einander  gelegene  in  das  Lumen  des  Hinterhorns  hineinra- 
gende  W'ulstc  ausgezeichnet.  a)  Der  obere  Wulst  (Bulbus  cornu  posterioris 
Henle)  (Fig.  321  und  322,  b.c.p)  wird  durch  die  als  Forceps  bezeichnete  Aus- 
strahlung  des  Balkens  in  das  Occipitalhirn  gebildet.  /J)  Der  untere  Wulst,  Cal- 
car  avis  (Vogelsporn,  Hahnensporn,  unguis,  Klaue,  pes  hippocampi  minor,  emi- 
nentia digitata  s.  unciformis)  findet  sich  in  dem  Winkel  zwischen  medialer  und 
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Fig.  322. 


Fig.  322.    Frontalscbnitt  durcli  den 
II  i  nterliau  p  tsl  app  e  n  und  dasHinter- 
born  des  Seitenventrikels. 

m,  mediale,  1,  laterale  Flache  des  Hinterhauptg. 
lappens.  f.ca,  fisRura  calearina.  c,p,,  Quer- 
Bchnitt  des  HinterhoniB.  b  t  dessen  untero, 
1'  dessen  laterale  Flache.  An  der  medialen 
Flache  prominiren  ofaen  b.c.p. ,  bulbus  corna 
posterioris,  unten  ca,  calcar  aviB. 

unterer  Flache  (Fig.  321  u.  322, 
ca) ,   folgt  ebenfalls  der  ganzen 
Lange  des  Hinterhorns,  ist  aber 
nicht  durch  Verdickung  der  Hemi- 
spharenfaserung  bedingt,  wie  der 
vorige,    sondern    der  Ausdruck 
einer  an  der  medialen  Flacbe  des 
Hinterhauptslappens  tief  einscbnei-  ! 
denden  Furcbe,   der  fissura  calS 
carina  (Fig.  322,  f.ca),  welche  die  ' 
bier  diinne  Hemispbarenwand  nacb 
innen  in  den  Ventrikelraum  vor-  ? 
treibt.    Wie  diese  Furcbe  in  Form  und  Tiefe  variabel  ist,  so  ist  auch  der  Cal-  J 
car  avis  in  seiner  Oberflacbenbescbaffenbeit  und  Grbsse  sehr  variabel.    Bald  er- 
scbeint  er  nur  als  eine  gering  entwickelte  unbedeutende  Erbebung,  wahrend  er 
in  anderen  Fallen  als  ein  bis  8  mm.  breiter  stark  prominirender  Wulst  den  I 
grosseren  Tbeil   der  medialen  Flacbe  des  Hinterborns   einnimmt  und  uberdies 
durcb  seichte  quere  Furcben  besonders  in  seinem  binteren  Theile  eine  compli- 
cirtere  Form  annimmt. 

Das  linke  Hinterliom  ist  nach  Engel  in  66°0  der  Mile  das  grossere. 
4)  Das  Unterhorn  {Cornu  inferins  s.  descendens,  Crus  inferius  partis  semi- 
circularis)  (Fig.  316,  c.i;  Fig.  321,  c.i)  gebt  aus  der  direkten  Verlangerung  der  I 
vorderen  Spitze  des  Trigonum  ventriculi  lateralis  bervor  und  erstreckt  sicb  bisf 
12  mm.  Entfernung  vom  vorderen  Ende  des  Gyrus  uncinates,  bis  25  mm.  vom  . 
vordersten  Ende  des  Scblafenlappens.  Auf  dem  Querschnitt  erscbeint  es  als  i 
unregelmassig  dreiseitiger  Hoblraum,  an  dem  man  eine  ob ere,  untere  und  mediale ! 
Flache  unterscbeiden  kann  (Fig.  323). 

Fig.  323.  Frontalschnitt  durch  Ammonshorm 
'und  Unterhorn  des  Seitenventrikels.    2^  J 

v.l. ,  Unterhorn  des  Seitenventrikels.    sub.,   subiculum  :j 
eornu  Ammonis.    c  A.,  Ammonshom,  auf  der  Ventrikel- 
seito  von  d  bis  e  mit  weisser  Marklamelle  bedeck!,  die 
bei  c  in  die  fimbria,  fi,  iibergeht.     Zwischen  a  und  b: 
spannt  sich  die  das  Adergefleckt  p.ch.  tragende  Pial- 
lamelle  aus;   die  Fortsotzung  der  Pia  mater  auf  der-, 
freien  Oberflache  ist  punktirt  dargestellt.    n.c.,  Schweif  1 
des  nucleus  caudatus.   f,  fascia  dentata  Tarini.  g,  lamina  a 
medullaris  involute,  aus  der  substantia  reticularis  alba» 
hervorgehend. 

a)  Die  obere  Flacbe  (Fig.  323  recbtsf 
von  n.c.)  neigt  sich  von  medianwarts- 
nach  laterahvarts  etwa  unter  einem  Win- 
kel  von  45°  zur  Basis  herab  und  gebt! 
hier  bogenformig  oder  unter  Knickung; 
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die.  untero  Flache  iiber.  Die  obcro  Flache  wird  dadurch  zugleich  zur  la- 
•alen  und  ist  durch  das  Trigonum  hindurch  continuirlich  mit  der  oberen 
eraleu  Fliicho  des  Ilinterhorns.  Wie  diese  wird  sie  vor  Allem  durch  die 
ipetum-Ausbreitung  des  Balkens  gebildet,  enthalt  aber  iiberdies  an  ihrem  me- 
ilen  Rande  die  Fortsetzung  der  Stria  terminalis  (bei  b),  und  mehr  oder  weniger 
■it  lateralwarts  davon  die  Fortsetzung  der  cauda  des  Streifenhugels  (n.c.).  An 
•r  vorderen  Spitze  des  Unterhorns  geht  die  obere  laterale  Wand  meist  in  eincn 

mm.  breiten  in  das  Lumen  der  Ventrikelspitze  prominirenden  Hocker  iiber, 
r  den  als  den  Mandelkern  bezeichneten  Theil  der  Hirnrinde  einschliesst  und 
sshalb  als  Tub e rcul urn  amygdalae  bezeichnet  werden  kann  (Fig.  321,  t.a). 

bildet  dieser  Hocker  demnach  zugleich  den  vorderen  Abschluss  des  Unter- 
rns.  Der  Grenzstreif  lasst  sich  bis  zum  Tuberculum  amygdalae  verfolgen,  der 
hweif  des  Streifenhugels  hort  mehr  oder  weniger  weit  hinter  demselben  auf. 

b)  Die  untere  Flache  des  Unterhorns  (Fig.  323,  rechts  von  d;  Fig.  32l} 
)  entwickelt  sich  unter  allmahliger  Verschmalerung  nach  vorn  aus  dem  breiten 
eiseitigen  Boden  des  Trigonum  ventriculi  lateralis.  Sie  erscheint  meist  nicht 
sonders  ausgezeichnet,  im  Trigonum  sanft  gewblbt,  auch  wohl  mit  einigen  Quer- 
ten  versehen.  Zuweilen  sieht  man  sie  aber  zu  einem  dem  Verlauf  des  Unter- 
rns  folgendenLangswulst  erhoben,  der  als  Eminentia  collate ralis  Meckelii 
zeichnet  (Fig.  321,  e.col)  und  durch  eine  tief  eindringende  Furche  in  analoger 
eise  erzeugt  wird,  wie  der  Calcar  avis. 

c)  Die  medial e  Flache  (Fig.  323,  von  b  bis  d)  ist  ausserst  complicirt 
bildet  und  nur  mit  Hiilfe  der  oben  gegebenen  entwicklungsgeschichtlichen  Ein- 
tung  (S.  485)  in  ihrer  Anordnung  und  Bedeutung  zu  verstehen.  Es  wurde 
en  hervorgehoben,  wie  im  Gebiet  der  Cella  media  unter  Fornix  und  Balken, 
3  aus  dem  embryonalen  Randbogen  hervorgegangen  sind,  die  Adergeflechts- 
rche  (Fig.  301,  f.ch)  in  den  Seitenventrikel  einschneidet,  eine  Adergeflechts- 
lte  erzeugend  (Fig.  323,  p.ch.).  Beim  Umbiegen  des  Ventrikels  zum  Unter  - 
rn  muss  sie  natiirlich  iiber  den  Fornix  zu  liegen  kommen.  Der  embryonale 
indbogen  wird  aber  noch  von  einer  zweiten  Furche  begrenzt,  die  demnach 
>er  dem  Balken  beginnt,  um  das  Splenium  desselben  nach  unten  in  den  Schla- 
ilappen  umbiegt  und  nun  unter  den  Randbogentheil  des  Schlafenlappens  zu 
gen  kommt.  Diese  Furche  ist  die  Ammonsfurche,  Fissura  hippocampi 
'ig.  301,  f.h.;  Fig.  308,  f.H.;  Fig.  323  unterhalb  f).  Sie  bildet  ebenfalls  eine 
eralwarts  in  das  Unterhorn  vorspringende  Falte,  die  jedoch  von  dicken  Wan- 
n  gebildet  wird,  und  als  Ammonsfalte  bezeichnet  werden  kann  (Fig.  323, 
i.).  So  wird  die  mediale  Wand  des  Unterhorns  demnach  von  der  diinnen 
lergeflechtsfalte  und  der  dicken  Ammonsfalte  gebildet.  Der  in  das  Unterhorn 
n  medianwarts  und  unten  hineinragende  von  der  Ammonsfalte  gebildete  Wulst 
isst  Ammonshorn  {Cornu  Ammonis,  pes  hippocampi  major,  hippocampus) 
ig.  321,  c.A. ;  Fig.  323,  c.A.),  der  Querschnitt  der  Windung,  welche  die  Am- 
msfurche  von  unten  her  begrenzt,  also  gewissermassen  das  Ammonshorn  tragt, 
rd  als  Subiculum  cornu  Ammonis  bezeichnet  (Fig.  323,  sub.),  die  convex 

die  Hohle  des  Unterhorns  vorspringende  Flache  als  Alveus  cornu  Ammonis 
ig.  323,  von  c  bis  d).  Diese  Flache  geht  medianwarts  uumittelbar  unter  der 
lergeflechtsfalte  in  die  aus  dem  Randbogen  hervorgegangenen  Theile  continuir- 
•h  iiber.    Der  Randbogen  bildet  ja  im  Unterhorn  die  dorsale  Begrenzung  der 
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Ammonsfurche    Vom  Balkenwulst  an  hat  er  in  dem  unmittelbar  die  Ammonsfurcbe 
be-renzenden  Abschnitt  seinen  Cbarakter  als  Grosskirngyrus  bewahrt  (Pig.  323  f),  , 
walrend  sein  dorBaler  Theil  die  Fortsetzung  des  Fornixsystems  iafc  Letzterc ,  witffll 
bier  alsPimbria  (Saum,  taenia)  bezeiehnet  (Pig.  323,  fi;  Pig.  321,  fi;  Fig.  308,  fi), 
der  rudimentare  hintere  untere  Theil  des  Randbogens,  der  zwischen  Fimbria  und. 
Subiculum  cornu  Ammonis  gewiBBermaBBen  eingefalzt  ist  und  einen  «genthiiml,d« 
gekerbten  grauen  Rand  besitzt,   als  Fascia  dentata  Tarim  (lig  323,  IK 
Tie  321  fa-  Fig.  308,  f.d.).  Wie  eine  echte  Windung  geht  diese  m  der  liefe; 
der  Ammonsfurcbe  bogenformig  in  die  graue  Rinde  des  Subiculum  liber  (Fig.  328)5 
unci  bildet  bei  dieser  Umbiegung  den  wesentlichen  Bestandtbeil  des  Ammo^ 
wulstes  selbst,  namlich  die  graue  Grundlage  desselben.  Die  freie  Ventr.kelfkebe 
des  Ammonsborns  dagegen,  der  Alveus,  ward  von  einer  Fortsetzung  der  Formed 
faserung  (Fig   323,  c  bis  d)  iiberzogen.  Es  sondern  sich  namlich  m  der  legend 
desBalkenwulstes  die  Fornixfasern  in  zwei  neben  einander  liegende  und  seithcb 
an  einander  grenzende  Streifen,  a)  in  einen  binteren  lateralen,  der  sich  rasch zd 
einer  das  Trigonum  ventriculi  und  den  Alveus  cornu  Ammonis  uberziehende* 
diinnen  divergirenden  Faserschicht  ausbreitet,  also  fur  die  aussere  Betrachtung 
in  der  inneren  freien  Flache  dieser  Gebilde  verschwindet,  und  b)  in  einen  con^ 
pacteren  Markstrang,  der  als  Fimbria  am  medialen  Eande  des  Alveus  und  ad 
der  oberen  Flache  der  Fascia  dentata  herabzieht  bis  zum  Uncus  des  Gyru^ 
uncinatus,  um  in  diesen,  wie  die  Fascia  dentata,  continuirlich  iiberzugehen.  D| 
Fimbria  besitzt  einen  medialen  freien  und  einen  lateralen  mit  dem  Alveus  cornu 
Ammonis  verwachsenen  Saum.    Der  letztere  zeigt  auf  seiner  oberen  Flache  em0 
Langsleiste  (Fig.  323,  bei  a),  welche  stellenweise  lateralwarts  sich  etwas  ub« 
das  Ammonshorn  schiebt,   so  dass  an  diesen  Stellen  auch  ein  freier  laterac. 
Saum  entsteht.    Diese  laterale  Leiste  oder  Saum  ist  es  nun,  von  welcher  dil 
piale  Grundlamelle  des  Plexus  chorioideus  lateralis  zum  dorsalwarts  gegenuber- 
liegenden  Grenzstreifen  hinuberzieht  (Fig.  323,  ab.).     Daraus  folgt,  dass  d<* 
gl-Lte  Theil  der  Fimbria  (von  a  bis  e)  ausserhalb  des  Seitenventrikels  ge 
legen  ist.    Von  der  lateralen  unteren  Flache  dieser  Grundlamelle   des  Plexn 
chorioideus  lateralis   entwickelt  sich   das  seitliche  Adergefiecht  in   den  Hob. 
ramn  des  Unterhorns    hinein  und   wird    gegen  letzteren  wieder  durch  ema 
epithelialen  Ueberzug  abgegrenzt,  der  durch' seine  Insertions  am  Grenzstre, 
fb)  und  an  der  Fimbria  (a)  die  Continuity  der  Yenti-ikelwandungen  herstebl 
so  dass  also  auch  bier  nicht  von  einem  Klaflen  der  letzteren  die  Rede  set 
kann.    Diese  Erbffnung  tritt  nur  ein  beim  Abziehen  der  Pia,  mit  welcher  ma 
das  Adergefiecht  und  sein  Epithel  aus  der  betreffenden  Spalte  herauszieht.  - 
Ueberblicken  wir  noch  einmal  den  bescbriebenen  complicirten  Ban  der  medial, 
Wand  des  Unterhorns,  so  finden  wir  von  oben  nach  nnten  auf  einander  folga 
1)  Grenzstreif  (bei  b),   2)  Adergefiecht  (p.ch.),  3)  einen  medianwarts  vc 
springenden  Eindenwulst,  den  modificirten  embryonalen  Randbogen  besteiiei 
a)  aus  Fimbria  (fi),  b)  ans  Fascia  dentata  Tarini  (f) ;  4)  eine  Furche  der  H.r, 
oberflache,  die  Ammonsfurche  (Fissura  hippocampi),  die  ibren  zugehorigen  Ki 
dentheil,  das  Ammonshorn  (c.A.),  lateralwarts  in  das  Innere  des  Unterhor 
hineintreibt;  endlich    5)  wieder   eine  medianwarts  vorspringende  Windur 
deren  Durchschnitt  als  Subiculum  cornu  Ammonis  (sub.)  bezeiehnet  wird  iil 
Zusammenhang  der  beiden  Windungsziige  3)  und  5)  und  der  Ammonsfurcbe  i 
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den  Ubrigen  Windungen  und  Furchen  der  medialen  Hem  isph  are  nfl  ache  wircl  bei 
der  Beschreibung  der  letzteren  erortert  werden.  Hier  eriibrigt  nur  noch  eine 
3twas  genanere  Beschreibung  des  als  Ammonshorn  bezeichneten  Wulstes. 

Das  Ammonshorn  (Fig.  321,  c.A)  ist  ein  halbmondformig  gekriimmter 
fWulst  von  ungefahr  50  mm.  Bogenliinge,  der  vom  Balkenwulst  an  zunachst  dem 
eorderen  concaven  Kande  des  Trigonum  ventriculi  lateralis  und  sodann  dem  mit 
diesem  continuirlichen  medialen  Rande  des  Unteihorns  folgt,  also  seine  Conca- 
ritfit  nach  vom  und  medianwarts  wcndet.  Nach  seinen  medialen  Verbindungen 
zert'allt  das  Ammonsliorn  in  zwei  Theile,  einen  langeren  hinteren,  der  durch  seine 
Verbindung  mit  der  Fimbria  charakterisirt  ist,  und  einen  vorderen  durch  den 
iHaken  der  Hakenwindung  (Fig.  321,  u)  medianwarts  abgegrenzten.  Wahrend 
Jer  erstere  langere  Abschnitt  8  — 10  mm.  Breite  besitzt,  erweitert  sich  der  letz- 
tere  betrachtlich  auf  15  — 18  mm.  und  zeigt  sich  an  seinem  vorderen  lateralen 
Rande  durch  eine  variable  Zahl  (2  —  4)  Kerben  in  eine  Anzahl  neben  einander 
iegender  „Zehen"  (digitationes)  gegliedert.  Einer  dieser  secundaren  Wiilste, 
Jer  am  meisten  medial  gelegene,  ist  constant.  Er  entspricht  einer  auf  der  Unter- 
eite  des  Uncus  gelegenen  secundaren  Furche  der  Fissura  hippocampi;  durch 
■iolche  secundare  Faltungen  der  letzteren  werden  auch  die  ubrigen  secundaren 
Wiilste  erzeugt.  — 

Jede  Seitenkammer  hat  nur  eine  Communicationsoffnung ,  das  Foramen 
llonroi  (Fig.  308 u.  316  F.M).  Diese  n  der  Grenze  des  Vorderhorns  und  der  Cella 
media  gelegene  Oeffnung  liegt  zwischen  Saulchen  des  Fornix  und  vorderer  Flache 
des  Tuberculum  anterius  thalami;  sie  ist  somit  von  halbmondfdrmiger  Gestalt, 
mit  vorderem  convexen,  hinterem  concaven  Rande.  Sie  verbindet  den  Seitenven- 
rikel  mit  dem  dritten  Ventrikel  und  vvird  zum  Theil  durch  die  Fortsetzung  des 
A-dergeflechts  des  letzteren  in  das  seitliche  Adergeflecht  ausgefullt.  Eine  andere 
Communicationsbffnung  des  Seitenventrikels  etwa  mit  den  subarachnoidal  Raumen 
existirt  nicht.  Die  sogenannte  Querspalte  mit  den  seitlichen  Adergeflechten,  die 
lich  vom  Foramen  Monroi  bis  zum  Processus  uncinatus  des  Schlafenlappens  er- 
treckt,  eroffnet  den  Ventrikel  nicht,  sondern  ist,  wie  oben  auseinandergesetzt 
wurde,  durch  eine,  wenn  auch  diinne;  meist  nur  epitheliale  Fortsetzung  der  Hirn- 
wandungen  geschlossen.  . 

Es  eriibrigen  noch  Angaben  uber  die  Abstande  der  einzelnen  Abtheiiiuigen  der  Seitenven- 
trikel  von  der  Hirnoberflache ,  damit  wir  uns  ein  klares  Bild  von  der  Vertheilung  der  Hirn- 
masse  urn  die  Seitenventrikcl  hernm  verschaften  kiinnen.  Die  verticalen  Enti'ernun^en  der  Sei- 
tenventrikel  von  der  oberen  Flache  des  Gehirns  betragen  durchschnittlich  25  mm.  fur  das 
Vorderhorn,  35  fiir  die  Cella  media,  30  fur  das  Hinterhorn.  Das  vordcre  Ende  des  Vorder- 
horns ist  30  mm.  vom  vorderen  Ende  des  Gehirns,  das  hintere  Ende  des  Hintcrhorns  25  mm. 
von  der  Spitze  des  Hinterhauptlappcns  entfernt.  Die  Abstande  der  einzelnen  Ventrikeltheilc 
von  der  lateralen  Flache  des  Grosshirns  betragen  fur  das  Vorderhorn  30  mm.,  fur  die  Cella 
media  (vom  lateralen  Rande  derselben  bis  zur  Oberflache  der  Insel)  25  mm.,  fur  das  Hinter- 
horn 20  mm.,  fur  das  Unterhorn  20—25  mm.  Die  Abstande  von  der  Hirnbasis  sind  fiir  Vor- 
derhorn 15,  Cella  media  20,  Hinterhorn  15,  Unterhorn  (vcrtikaler  Abstaud  zur  Basis)  15  mm. 
Von  der  auffallcnden  Reduction  der  medialen  Wandmigen  der  Pars  semicircularis  war  Bchon 
die  Rede.  Aber  auch  das  Hinterhorn  zeigt  im  Gebiet  des  Calcar  avis  cine  sehr  diinne  Wand 
von  nur  3  mm.  Durchmesscr,  wahrend  dicselbe  im  Bereich  des  Bulbus  cornu  postcrioris  dicker 
erscheint. 

In  neuester  Zeit  bestreitet  Duval  sonderbarerweise  den  offcnen  Zusammenhang  der  Seitcn- 
\cntnkel I  mit  dem  dritten  Ventrikel  durch  das  Foramen  Monroi;  letztercs  soil  am  entwickcltcn 
nirn  obliterirt  sein. 
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C.  Aufbau  dcs  Grosskii'iis  aus  grauer  uud  weisser  Substauz. 

Jecle  Grosshirnhemispbare  ist  aufgebaut  aus  grauer  und  weisser  Substauz. 
Die  graue  Substanz  bildet  1)  einen  Ueberzug  von  2-3  mm.  Dicke  iiber  der 
ganzen  ausseren  Oberflache  des  Grossbims;  man  bezeiohnet  ihn  als  graue 
Rinde  (Fig.  324,  c);  2)  bildet  die  graue  Substanz  grossere  Massen  im  Gang-  . 
lienbiigel  der  Hemispbarenbasis ,  die  Grosshirnganglien  (vergl.  Fig.  325, 
326  327)  3)  endlicb  bedeckt  ein  diinner  grauer  Ependymuberzug  die  innere 
Obe'rflacbe  der  Seitenventrikel.    Die  weisse  Substanz  bildet  iiberall   die  Aus- 

fullungsmasse  zwiscben  Hirnganglien, 
Fig  324  grauer  Rinde  und  Ventrikelboblen. 

Fig.  324.     Horizontalsebnitt   durch  die 
linke  Hemispbiire   des   GrosBbirns  un- 
mittelbar  iiber  der  oberen  Flacbe  dea 
Balkenkbrpers. 

Auf  dem  Durcbschnitt  darch  die  Hemispb'are  er- 
kennt  man  die  graue  Kinde  c,  c  und  die  weUse 
Markmasse  (c.sem.),  das  centrum  semiovale  Vieus- 
senii.  KecbtB  von  letzterem  ist  die  etwas  schema- 
tisch  gehaltene  dorsale  Placbe  des  Balkenstammes 
sicbtbar,  den  Balkenkorper  enthaltend,  bei  g.c. 
in  das  Balkenknie,  bei  sp.c.  in  das  splenium  cor- 
poris callosi  iibergehend.  s.l.,  striae  longitudina- 
les.   t,  t,  taeniae  tectae. 


Am  macbtigsten   erscbeint    sie  an 
einem  Horizontalabscbnitt ,  der  diej 
obere  Flacbe    des  Balkens  streift. 
Sie  stellt  dann   (Fig.  324,  c.sem) 
ein  grosses  ovales  Feld  (Centrum i 
semiovale  VieusBenii)  dar,  dass 
an  seinem  Aussenrande  entsprecbend 
den  Windungen  der  Oberflache  mitt 
weissen  Vorspriingen    verseben  ists 
und  in  seiner  ganzen  Ausdehnungz 
von  der  grauen  Rinde  umhullt  wird ; ; 
nur  am  medialen  Rande  gebt  es  inc 
der  ganzen  Ausdebnung  des  Balkens- 
in  dessen  weisse  Fasermasse  conti-. 
nuirlicb  iiber. 

An  dem  Aufbau  dieser  weissem 
Substanz  betbeiligen  sicb  vor  Allemi 
drei  verscbiedene  Kategorien  von  Faserstrablungen ,  die  gleich  ^r  ™J 
seinmogen:  1)  kleinere  und  grossere  Biindel,  welebe  unter  OberHacbe, 
der  grauen  Substanz  entlang  zieben  und  Verbindungen  zwischen  den  Kmdem 
bezirken  derselben  Hemisphere  vermitteln;  man  nennt  diese  Faserzuge  Assoo 
*iationssysteme;  2)  die  Balkenstrablungen,  Commissurenfasern  enU 
baltond,  welebe  identiscbe  Gebiete  der  beiden  Heinispharen  in  Verbindu , 
setzen;  3)  die  Ausstrablung  der  Hirnscbenkel.  Die  Pedunculi  cerebri  treter 
*uf  der  lateralen  unteren  Flacbe  des  Thalamus  in  den  verdickten  Basaltbeil  da 
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Grosshirns  ein,  bilden  hier  den  Hauptbestandtheil  der  sog.  inneren  Kapsel 
(Fig.  291  u.  325,  c.i)  und  strahlen  durch  diese  in  der  Kichtung  nach  oben  und 
lateralwSrts  in  die  weisse  Masse  des  Centrum  semiovale  in  der  ganzen  Aus- 
dehnung  des  Grosshirns  aus.  Man  nennt  diese  divergirende  Ausstrahlung  der 
Hirnschenkel  zur  ganzen  Ausdehnung  der  Grosshirnrinde  seit  Reil  den  Stab- 
kranz,  Corona  radiata  (Radiatio  centralis).  Die  im  unteren  Theile  der  inneren 
Kapsel  noch  dicht  gedrangten  Fasern  der  Hirnschenkel  bilden  namlich  zahl- 
;reiche  von  vorn  nach  hinten  abgeplattete  Blatter,  die  beim  weiteren  Aufsteigen 
in  Folge  der  eintretenden  Ausstrahlung  sich  deutlich  sondern  und  analoge  fron- 
tal gestellte  Blatter  der  Balkenstrahlung  zwischen  sich  durchtreten  lassen.  Die 
aussere  oder  Kanten- Ansicht  dieser  Blatter  zeigt  demnach  ihre  schmale  Seite, 
lasst  sie  als  Gebilde  erscheinen,  die  von  Reil  als  Stabe  bezeichnet  sind.  Diese 
Stiibe  stehen  in  der  Mitte  des  Stabkranzes  vertikal,  senken  sich  aber  nach  vorn 
jand  hinten  allmahlig,  so  dass  die  in  der  Mitte  frontal  gestellten  Blatter  des 
Stabkranzes  vorn  und  hinten  nahezu  horizontale  Lagerung  annehmen.  (Das 
[Weitere  s.  unten  unter  Hirnfaserung). 

Da  die  Stabkranzfaserung  sowohl  als  die  Balkenfaserung  aus  jeder  Hemi- 
iphSre  hervortreten,  so  ist  selbstverstandlich  an  diesen  beiden  Stellen  die  sonst 
:ontinuirliche  graue  Rinde  des  Grosshirns  unterbrochen.  Ersetzt  ist  sie  ferner 
inter  dem  Balken  an  der  medialen  Seite  der  Hemispharen  durch  die  Fornix- 
•aserung,  unter  diesem  durch  das  eingestiilpte  Epithel  der  seitlichen  Aderge- 
lechte.  An  der  Basis  geht  die  Rinde  durch  Vermittlung  der  Substantia  perfo- 
rata anterior  und  Lamina  terminalis  in  die  graue  Bodencommissur  des  Zwischen- 
lirns  iiber. 

Die  Anordnung  der  Grosshirnganglien  und  ihre  Lagerungsverhaltnisse 
und  am  besten  an  Frontalschnitten  zu  iiberblicken.  Am  zweckmassigsten  ist  es 
ron  einem  Frontalschnitt  auszugehen,  der  durch  das  vordere  Drittheil  des  Thalamus 
>pticus  unmittelbar  hinter  dem  Tuberculum  anterius  gefiihrt  ist  (Fig.  325).  Der 
Thalamus  (th)  erscheint  an  solchen  Schnitten  von  dreiseitiger  Gestalt,  mit  dem  der 
mderen  Seite  durch  die  Commissura  mollis  (cm)  verbunden,  und  ist  unten  von  der 
laubenregion  (bei  m),  lateral  von  der  Ausstrahlung  des  Grosshirnschenkels,  einem 
>— 7  mm.  breiten  Streifen  weisser  Substanz,  begrenzt.  Letzterer  (Fig.  325,  c.i) 
vird  als  innere  Kapsel  (Capsula  interna)  bezeichnet  und  verlauft  auf  dem 
frontalschnitt  von  unten  medianwarts  nach  oben  lateralwarts.  Unmittelbar  an 
lie  aussere  und  etwas  nach  unten  geneigte  Flache  der  inneren  Kapsel  grenzt 
las  erste  zu  beschreibende  dem  Grosshirn  angehbrige  Ganglion,  der  Lin  sen- 
tern  (Nucleus  lentiformis  s.  medius)  (Fig.  325,  n.l),  der  mit  dreiseitigem  Quer- 
ichnitt  erscheint.  Die  eine  Seite  dieses  Ganglions  liegt,  wie  erwahnt  der  inneren 
Kapsel  an  und  sieht  nach  innen  und  oben;  die  zweite  Seite,  die  laterale,  ist 
/ertikal  gestellt,  leicht  nach  aussen  gewblbt  und  parallel  der  Inselrinde  co.i; 
lie  dritte  Seite  endlich  verlauft  horizontal  und  sieht  nach  unton;  sie  geht  mehr 
)der  weniger  deutlich  in  eine  der  Lamina  perforata  anterior  angehbrige  Basal- 
mbstanz  continuirlich  iiber  (in  Fig.  325  zwischen  n.a.  und  n.l),  die  sich  ober- 
lalb  des  Tractus  opticus  (t.o)  in  das  Tuber  cinereum  fortsetzt.  Die  Gesammt- 
orm  des  Linsenkerns  auf  dem  beschriebenen  Frontalschnitt  ist  somit  die  eines 
keiles,  der  sich  gegen  den  Peduuculus,  also  medianwarts  zuscharft.  An  friscben 
Jraparaten   lassen   sich  innerhalb  dieses  Keiles  durch  deutliche  Farbenunter- 


516 


Nervcnlehre. 
Fig.  325. 


■ 


tfig.,325.    ITrontalschnitt  durch  8,.,.hi,.«d  Zwischenhirn  in,  Gebiet  der  ComtnissuraJ 

co,  grade  Binde  der  Grosshirn-He^sphan,  co.i ,  grane  Bjnde  der  insed  ci,  ciaustrun .  oto  Von»-«r^J 
Balken.  f,  Korper  des  fornix.  ^^^^^  mfci^Si  mSu«i.  t.o.,  tractus  opticus,  c.i.,  cap  1 
mollis.   vX,  Sf  enventnkael.x  v.IH,  ^«  ^™ f  0  '  !s  mit  seinen  drei  GUedern.  , 

v '     F  cleuB  amygdalae  (Mandelkern)-. 


^interna,    c.e.,  capsula  externa.  — ^eW  

sckiede.  drei  concentriscke  Zonen  untersckeiden,  deren  Grenzen  der  ausseren  Seite 
desLinsenkerns  parallel  verlaufen  und  durch  weisse  Markblatter  formrrt  werden. 
Man  bezeicknet  neuerdings  diese  drei  Zonen  gewoknliek  als  Glieder  des  Lin- 
senkerns und  sprickt  von  einem  inneren,  mittleren  und  ausseren  Gliede  Die, 
beiden  inneren  Glieder  (Globus  pallidus  von  Burdack)  ersckemen  viel  blassjj 
gelbgrau*)/  das  aussere  (Putamen  von  Burdack)  ist  durch  eine  dunklere  rofe 
LueFarbe  ausgezeicknet  und  mit  feinen  weissen  Streifen  durcksetzt  (F,g  325).) 
Die  laterale  Flacke  des  Linsenkerns  wird  wiederum  von  einem  1  mm  breiten. 
weissen  Streifen  begrenzt,  von  dessen  Innenflacke  sick  die  aussere  Oberflacke 
des  Linsenkerns  leickt  absckalen  litest.    Dieser  auf  der  ausseren  Seite  de 
Linsenkerns   befindlicke  weisse  Streifen  keisst   aussere  Kapsel,  Capsule 
externa  (Fig.  325,  c.e).    An  seiner' ausseren  Seite  folgt  abermals  graue  Sub, 
stanz  und  zwar  in  Form  eines  vertikal  gestellten  der  ausseren  Flacke  des  L| 
senkerns  parallelen  1-2  mm.  breiten  Bandes,  das  als  Claustrum  (Vormaueri 
oder  Bandkem    (Nucleus    taeniaeformis)   (Fig.  325,  cl)  besckneben  wj 
Wakrend  seine  innere  Flacke  glatt  ist  und  sick  beim  Aufsteigen  allmaklig  J 
der  ausseren  Flacke  desLinsenkerns  entfernt,  ist  die  aussere  Flacke  des  Ciaustrun 


*)  In  der  Figur  ist  daa  innerste  Glied  etwas'  m  dunkel  ausgefaUen. 
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arch  erne  schmale  Brucke  weisser  Substanz  von  der  grauen  Rinde  der  Insel 
?trennt  and  entsendet  dann  und  wann  gegen  letztere  entsprcckend  den  promi- 
renden  Inselwindungen  kleine  zackige  Fortsiitze.  Nacli  der  Basis  zu  verbreitert 
ch  das  schmale  graue  Band  des  Claustruni  um  mehr  als  das  Doppelte  und 
iht  hier  medianwlirts  ebenfalls  in  die  basale  graiie  Substanz  iiber,  auf  welcker 
it  Linsenkern  ruht.  Endlich  sieht  man  auf  unserem  Schnitt  an  der  oberen 
.teralen  Kante  des  Thalamus,  durch  den  Querschnitt  der  Stria  tcrminalis  (st.t.) 
■trennt,  den  Querschnitt  des  bereits  zu  scinem  Schweif  verdiinnten  Streifen- 
jgels  (Fig.  325,  n.c),  der  als  grauer  Kern  des  Grosshirns  den  Nam  en  Nucleus 
mdatus  (geschwanzter  Kern)  erhalten  hat.  Eine  Flache  des  Nucleus  cau- 
itus  bildet  den  Boden  der  Cella  media  des  Seitenventrikels,  eine  andere  ist  der 
apsula  interna  zugekehrt.  Letztere  trennt  demnach  hier  den  Thalamus  und 
ucleus  caudatus  einerseits  von  dem  Linsenkern  andererseits.  • 

Das  beschriebene  Bild  andert  sich  nun  in  der  Richtung  nach  vorn  der 
rt,  dass  der  Thalamus -Querschnitt  abnimmt,  dagegen  die  Querschnitte  des 
sncleus  caudatus  und  lentiformis  zunehmen.  An  einem  Frontalschnitt,  der 
arallel  dem  mittleren  Theile  der  vorderen  Commissur  gefuhrt  ist,  also  v  o  r  dem 
brderen  Ende  des  Thalamus,  erscheint  der  erweiterte  Querschnitt  des  Seiten- 
sntrikels  oben  vom  Balken,  unten  medianwarts  dicht  neben  der  Columna  for- 
cis  vom  Querschnitt  der  Stria  terminalis,  in  grosserer  Ausdehnung  aber  vom 
ncleus  caudatus  gebildet,  der  hier  bereits  der  Kopfregion  des  Streifenhiigels 
itspricht  (vgl.  in  dieser  Beziehung  Fig.  326,  die  einen  etwas  weiter  nach  vorn 
degenen  Frontalschnitt  darstellt).  Der  machtige  Linsenkern  ist  mit  dem  Nu- 
eus  caudatus  durch  einige  die  Capsula  interna  durchziehende  graue  Streifen 
srbunden,  zeigt  langs  seiner  unteren  Flache  den  lateral  en  Fliigel  der  vorderen 
jmmissur  (vergl.  Fig.  306)  und  geht  lateralwiirts  von  dieser,  ebenso  natiirlich 
ich  vor  und  hinter  derselben  in  eine  graue  Basalsubstanz  continuirlich  iiber, 
e  der  Lamina  perforata  anterior  angehort.  Noch  weiter  nach  vorn  (Fig.  326),  im 
ebiet  des  Stirnlappens,  erscheint 
>r  auf  sein  rothgraues  ausseres 
lied  reducirte  Linsenkern  an  sei- 
sr  Basis  wieder  durch  einen  Strei- 
n  Marksubstanz  von  der  grauen 
inde  des  Stirnhirns  getrennt,  aber 

326.     Frontalschnitt   durch  den 
isaltheil  des  Grosshirns    im  Ge- 
biet  des  Septum  pellucid  um. 

T  ventriculua  septi  ist  hier  (im  hintcren 
schnitto  desselben)  obliterirt  s.p.,  septum 
Uucidum  ,  iiber  ihm  Balkenkorper;  an  der 
sis  des  septum  links  der  Querschnitt  einer 
),  rechts  zweicr  Venen.  Unterhalb  dieser 
ht  das  septum  durch  Vermittlung  des  pe- 
ncnlns  septi  (p.s.)  in  dio  weisse  Substanz 
der  Orbitalflache  des  Stirnlappens  iiber. 
graue  Rinde.  n.c.,  nucleus  caudatus,  mchr- 
>h  verbunden  mit  dem  nucleus  lentiformis 
lA   v.l.,  Vorderhorn  des  Seitenventrikels. 


Fig.  326. 


irch  zahlreiche  graue  Streifen  mit  dem  Nucleus  caudatus  verbunden.  Beide 
ellen  nunmehr  eine  zusammenhangende  Masse  dar,  die  namentlich  im  Gebiet 
■s  Nucleus  caudatus  von  zahlreichen  weissen  Flecken  durchsetzt  wird.  Wah- 
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rend  in  diesem  Querschnitt  noch  der  Linsenkern  an  Ausdehnung  dem  gesclwanzj 
Kerne  gleichkommt,  ist  er  im  vorderen  Gebiete  des  Streifenbiigelkopfes  ausser- 
ordeutlich  reducirt  (Fig.  319);  das  vorderste  Ende  des  Caput  corporis  striati  hat 
ausschliesslich  den  Nucleus  caudatus  als  Grundlage.   In  der  Richtung  nach  hinten  , 
von  dem  als  Ausgangspunkt  gewahlten  Schnitt  wird  selbstyerstandhck  der  lha* 
lanms  breiter  und  erhalt  die  S.  470  bescbriebene  vierseitige  Gestalt  (vgl.  1  ig.  291); 
der  Querschnitt  des  Nucleus  lentiformis  nimmt  dagegen  allmahbg  ab,  wird  dabe- 
auf  das  aussere  Glied  reducirt  und  hort  schliesslich  noch  vor  der  Qnerschnithb 
ebene  des  Corpus  geniculatum  laterale  auf. 

Horizontalschnitte  vervollstandigen  unsere  Vorstellungen  von  den  Lage-, 
beziehungen  des  Linsenkerns  (Fig.  327).    Er  erscheint  nun  (n.l)  als  em  35  rnrnA 
langer  nach  aussen  leicht,  nach  innen  stark  convex  gebogener  Kern,  der  aj 
seiner  vorderen  Spitze  in  anderen  Scbnittebenen  nut  dem  Kopfthe.l  des  *ucl«J 
caudatus  Verbindungen  e.ingeht,  hinten  frei  ist.     Seine  grosste  Breite  berlndel 
sich  in  der  Hohe  des  Vorderen  Thalamus-Endes.    Da  von  dieser  keilformig  me- 
dianwarts  vorspringenden  Stelle  die  mediale  Begrenzung  sowohl  vorn  als  hmteH 
sich  lateralwarts  wendet,  so  muss  nothwendiger  Weise  auch  die  innere  Kapsej 
bier  eine  Knickung  macben  und  in  zwei  ungefahr  gleich  lange  Theile,  in  erf 
vorderes  zwischen  Nucleus  caudatus  und  lentiformis  und  in  ein  hinteres  zwische, 
Nucleus  lentiformis  und  Thalamus  gelegenes  Stuck  zerfallen,   die  unter  erne* 
stumpfen  Winkel  in  einander  umbiegen.     Diese  Umbiegungsstelle .  der  mnerej 
Kapsel  wird  als  Knie  (Genu  capsulae  internae)  bezeichnet  (Fig.  621  g).  MM 
erkennt  am  Horizontalscbnitt  ferner  besonders  deutlicb,   dass  nur  das  ausser] 
Glied  des  Linsenkerns  (n.l)  seine  ganze  Lange  einnimmt,  wahrend  das  mittlffi 
In  V)  und  innere  nur  auf  die  breitesten  Tbeile  beschrankt  smd. 

Im  Sagittalschnitt  endlicb  erscheint  der  Linsenkern  ebenfalls  m  der  lonr 
einer  Biconvexlinse,  weil  ja  seine  mittelsten  breitesten  Partieen  am  tiefsten  gs 
Wen  sind.    Man  erkennt  bier  besonders  deutlich,  wie  seine  untere  Flache  vorj 
und  hinten  frei,   in  der  Mitte  mit  der  grauen  Substanz  der  Lamina  perforaS 
anterior  verwachsen  ist.    Aus  der  Combination  der  verscbiedenen  Bilder  erg.l 
sich,  dass  man  den  Linsenkern  am  besten  mit  einem  nach  innen  zugescharttev 
also  die  breite  Seite  nach  aussen  wendenden  Keile  vergleichen  kann,   der  naa 
vorn  und  hinten  sowohl  an  Hohe  als  an  Breite  verliert,   indem  sowohl  sen. 
obere  und  untere  K ante  nach  vorn  und  hinten  convergiren,  als  auch  die  ausse. 
Flache  und  innere  Kante,  letztere  unter  scharfer  Knickung  vorn  und  hinten  zi 
sammenlaufen.     Die  untere  Flache  hangt  dabei  mit  der  grauen  Masse  der  JJ 
mina  perforata  anterior,  das  vordere  Ende  mit  dem  Kopf  des  Nucleus  caudal* 
zusammen.  —  Da  die  aussere  Flache  des  Linsenkerns  sich  von  der  aussen 
Kapsel  leicht  abschalen  lasst,  so  sind  Praparate,  welche  Thalamus,  Streifenhug 
und  Linsenkern  mit  Hirnschenkeln  und   ihrer  Ausstrahlung  durch  die  inne 
Kapsel  isolirt  darstellen,  unschwer  zu  erhalten.   Man  siebt  jetzt  aufs  Deutlichs- 
dass  der  Linsenkern  vorn  vorn  Nucleus  caudatus,  hinten  vorn  Thalamus  uberrr 
.  wird  und  iiberzeugt  sich  hier  zugleic.b  von  der  schragen  Richtung,  welche  nio 
bloss  die  aussere  Grenze  des  Thalamus  und  der  Streifenhiigel,  sondern  auch  ci 
Linsenkern  zur  Medianebene  des  Gehirns  einhalten.   Der  hintere  Theil  des  m 
dialen  Randes  vorn  Linsenkern  ist  zu  der  Faserung  der  Hirnschenkel  geraoY 
senkrecht  orientirt,  die  aussere  Flache  dagegen  nur  unter  einem  Winkel  von  4i 


Grosslurn  ganglion. 
Fig.  327. 
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Fig.  327.   Horizontalschnitt  durch  den  mittleren  Theil  der  rechten  Grosshi rn - Hemis p h are. 

00,  Grosabirnrinde-  co.i,  Rinde  der  Inael,  deren  Windungen  zu  erkeunen  sind.  el,  claustrum  (Vormauer). 
c.e,  capsula  externa,  n.l,  LinseDkern,  ausseres  Glied.  n.l',  mittlerea  Glied  des  Linsenkerns  (das  innere  Hegt 
in  einer  tieferen  Schnittebene).  c.i,  c.i,  innere  Kapsel.  g,  Knie  der  inneren  Kapsel.  n.c,  Kopf  des  nucleus 
caudatus.  st.t,  stria  terminalia.  th,  Sehhiigel.  n  c',  Schweif  des  nucleus  caudatua  ,  beim  Uebergange  zum 
Dach  des  Unterhorna  abgescbnitten.  v.l,  Vorderhorn  des  Seitenventrikels.  v.l',  Uebergangstheil  de8  Seiten- 
ventrikels  zum  Unterhorn.  fi.  Anfang  der  fimbria,  c.c,  Balkenknie.  l.s.l,  lamina  septi  pellucidi.  v.s.l,  ven- 
triculua  8epti  pellucidi.    c.f.,  columnae  fornicis;   dazwischen  ist  die  vordere  Commissur  zu  erkennen.    v. Ill, 

dritter  Ventrikel. 

Im  hinteren  Gebiet  seiner  Verwachsung  mit  der  Lamina  perforata  anterior  liegt 
der  Linsenkern  zunachst  iiber  der  ve.rdickten  grauen  Rinde,  welcke  die  Spitze 
des  Unterhorns  nach  vorn  abschliesst  und  in  Form  eines  ansehnlichen  vor 
der  Spitze  des  Ammonshorns  gelegenen  Wulstes  in  die  Holilung  des  Unterhorns 
prominirt  (S.  511  und  Fig.  321,  t.a).  In  Folge  dieser  Vcrdickung  gewinnt  die 
betreffende  Rindenschicht  eine  gewisse  Selbststiindigkeit,  um  so  mehr,  als  die 
verdickte  Partie  auf  dem  Frontalschnitt  (Fig.  325,  n.a)  an  drei  Seiten,  medial, 
nnten  und  lateral  von  weisser  Substanz  umrahmt  wird,  iiberdies  weisse  radiare 
Streifen  die  laterale  Abtheilung  durcbziehen.  Es  ist  deshalb  diese  verdickte 
gelbgraue  Partie  der  Rinde  als  ein  besonderer  grauer  Kern  des  Grosshirns  be- 
schrieben,  der  den  Namen  Mandelkern,  Nucleus  amygdalae  (Burdach) 
erhalten  hat.     Man  trifft  ihn  am  entwickeltsten  in  einer  Frontalebene,  welcho 


grjy  Nervenlehrc. 

dicht  hinter  das  hintere  Ende  der  Lamina  perforata  anterior  gelegt  ist.   Br  geht 
nach  oben  und  vorn  continuirlich  in  die  graue  Rinde  der  Spitze  des  Schlafen- 
lappens  liber  und  diese  ist  nur  durcb  einen  scbmalen  grauweissen  Streifen  von 
der  Basalflache  des  Mandolkorna  getrennt.     Hinter  den  Querscbnittsebenen  des 
Mandelkerns  liegt  der  Liusenkern  endlich  iiber  deni  Dach  des  Unterhorns  yom 
Se'itenventrikel  und  wird  von  diesem  nur  durcb  eine  dunne  Lage  weisser  Sub-j| 
stanz    durcb  das  Ependym  und  durcb  die  um  den  Hirnscbenkel  nacb  vorn  sicb 
berumschlagenden  Fortsetzungen  der  Stria  terminalis  und  des  Nucleus  caudatus 
gescbieden.    In  Betreff  des  Claustrum  endlicb  ist  nocb  zu  bemerken,   dass  es 
auf  die  Ausdebnung  der  Inselrinde  bescbrankt  ist,  gewissermassen  einen  abge->l 
trennten  Streifen  derselben  darstellt,  der  an  der  Basis  im  Gebiet  der  vorderen 
Grenze  der  Lamina  perforata  anterior  mit  der  grauen  Rinde  sicb  vereinigt. 

Ueberblicken  wir  die  verwickelten  Verb&ltnisse  der  gescbilderten  Grosshirn- 
ganglien    so  ergibt  sicb,  dass  drei  derselben  mit  der  grauen  Rinde  des  Gross- 
birns  direct  zusammenhangen,  namlich  der  Nucleus  amygdalae,  das  Claustrum  j 
und  der  Nucleus  lentiformis.    Die  ersteren  beiden  sind  geradezu  als  modificirte  , 
Rindentbeile  zu  bezeicbnen;  der  Liusenkern  dagegen  bat  eine  grosse  Selbststan- 
digkeit  gewonnen  und  tragt  binter  dem  Kopf  des  Streifenbiigels  hauptsachlich 
'  zur  Verdickung  des  basalen  Tbeiles  vorn  Grossbirn  bei.    Der  Nucleus  caudatus 
dagegen  stebt  nirgends  mit  der  grauen  Rinde  in  directer  Verbindung,  siebt  da- 
ffeLn  in  seiner  ganzen  Lange  in  den  Ventrikel-Hoblraum  binein.     Nur  vorn 
verbindet  er  sicb  uberdies  in  der  bescbriebenen  Weise  mit  dem  ausseren  Gliede 
des  Linsenkerns.  Man  konnte  daber  den  Nucleus  caudatus  als  Ventrikelganglion 
den  Rindenganglien  gegenuberstellen.     Mit  dem  Nucleus' lentiformis  zusammen 
entstebt  er  aus  dem  Ganglienbiigel  des  Stammtbeiles  des  embryonalen  Grosshirns. 

Scbliesslich  nocb  einige  topograpbiscbe  Bemerkungen.  Die  grosste  Breite 
des  Linsenkerns  und  das  Knie  der  inneren  Kapsel  entspricbt  etwa  der  Frontal- 
ebene  des  vorderen  Endes  vorn  Thalamus.  Die  vordere  HBlfte  des  Linsenkerns 
liegt  somit  nach  unten  und  lateralwarts  vorn  Kopf  des  Streifenbiigels.  Die  hin- 
tere Halfte  hat  entsprechende  Lagebeziehungen  zum  Tbalamus,  erstreckt  sicb 
aber  nur  bis  in  die  Frontalebene  der  hinteren  Commissur;  Von  den  bescbriebe- 
nen Gauglien  geboren  demnach  alle  mit  Ausnabme  des  Nucleus  amygdalae  dem 
Stammlappen  an.  Der  Kopf  des  Nucleus  caudatus  mit  dem  vorderen  Theile  des 
Nucleus  lentiformis  ragt  ziemlich  weit  in  das  Gebiet  des  Stirnlappens  hmem. 

D.  Oberfliiche  des  Grosshirns. 

EintheUung  und  Gestalt  der  Grossliirnheraisithareu.  Die  durcb  die  grosse  mediale 
Mantelspalte  von  einander  geschiedenen  Grosshirnhemispbaren  wurden  oben  bo- 
reits  (S.  480)  in  ibren  ersten  Formgestaltungen  besprochen.    Es  wurde  erortert, 
in  welcber  Weise  sie  sich  aus  dem  urspriinglich  unpaaren  secundiiren  Vorderhirn 
abgliedern,  wie  die  einander  zugekehrten  medialen  Seiten  sich  abplatten,  wah- 
rend  die  laterale  Halfte  der  Oberflache  eines  jeden  Hemispbaren-Elbpsoids  sich 
convex  hervorwblbt  und  in  der  Mitte  ihrer  Lange  eine  innen  dem  Streifenhiigel . 
entsprechende  Depression  erkennen  lasst,   die  medianwiirts  und  unteu  nach  del" 
Hirnbasis  zu  sich  mit  der  Vorderwand  und  Seitenwand  des  Zwischcnbirns  lateral-- 
warts  vom  Chiasma  in  directe  Verbindung  setzt.     Diese  aufangs  frei  liegendes 
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'depression  (Fig.  328,  s)  an  der  lateralen  unteron  Wand  der  Hemispharenblase 
leisst  Fossa  Sylvii  (Sylvi'scho  Grube),  ihr  Grund  und  Boden  wird  zur  Reil'- 
;chen  Insel  (Insula,  Insula  Rcilii),  ihr  Verbindungsstiick  mit  der  vorderen  und 
ieitenwand  des  Zwischenhirns  zur  Lamina  perforata  anterior.  Insel  und 
jamina  perforata  anterior  fasst  man  aucb  wohl  als  Stammtheil  der  Gross- 
lirnhemisphare  zusammen  und  stellt  diesem  den  ausgedebnten  Mauteltheil 
jegeniiber.  Durcb  das  expansive  Wachsthum  des  letzteren  wird,  da  die  Hemi- 
phiiren  medianwiirts  sicb  gegenseitig  in  ibrcr  Ausdelmung  hemmen,  die  Insel 


Fig.  328.  Fig.  329. 


^ig-  328.    Gehirn  eines  menschlichen  Embryo  aus  der  Mine  des  dritten  Monats,  von  der 

linken  Seite  gesehen.    Natiirliche  Grb'sse.    (Nach  Mibalkovics.) 
',  Stirnlappen.     P,  Scheitellappen.     T,  Schlafenlappen.     a,  Medulla  oblongata,    b,  Mittelbirn  (Vierhiigel). 
,  Cerebellum,    olf,  Lobus  olfactorius  (Riechlappen).    opt,  abgeschnittener  Sebnerv.   a,  Depression  der  Sylvi'- 
scben  Grube,  den  Stammtbeil  des  Grosshirns,  insbesondere  die  Gegend  der  Insel  bezeichnend. 

Fig.  329.    Gehirn  eines  vi er mona tlicb en  menschlichen  Fotus,  von  der  linken  Seite  gesehen. 

(Nach  E eke r.) 

Stirnlappen.   P,  Scheitellappen.   T,  Schlafenlappen.    O,  Hinterhauptslappen.  a,  Medulla  oblongata,  e,  Ce- 
rebellum,  s,  Sylvi'sche  Grube,  in  deren  Tiefe  die  Insel  (schraffirt)  gelegen  ist. 

illmahlig  verdeckt,  indem  von  drei  Seiten  her,  von  vorn,  oben  und  binten  unten 
lie  anfangs  freie  Depression  der  Fossa  Sylvii  zu  einer  schrag  von  vorn  median- 
varts  und  unten  nacb  hinten  lateralwarts  und  oben  verlaufenden  Spalte  verengt 
vird,  die  nun  den  Namen  Fissura  Sylvii  (Scissura  Sylvii,  Sylvi'scbe  Spalte) 
;rhalt  (Fig.  329,  s).  Erst  wenn  man  ibre  Rander  von  einander  entfernt,  sieht 
nan  in  der  Tiefe  die  Insula  Reilii.  Dieser  Scbluss  der  Fossa  Sylvii  zur  Fis- 
mra  Sylvii  erfolgt  bereits  gegen  Ende  des  Fotallebens,  etwa  im  neunten  Monat 
lesselben. 

Durcb  die  Fissura  Sylvii  wird  die  aussere  convexe  Flaclie  der  Hemispbare 
n  zwei  Ubereinander  liegende  Abscbnitte  unvollstaudig  getbeilt,  die  hinten  um 
las  hintere  Ende  der  Sylvi'scben  Spalte  herum  bogenformig  in  einander  itber- 
jehen.  Der  obere  grossere  Abschnitt  umfasst  den  Stirn-  (F)  und  Scheitel- 
appen  (P)  der  Hemisphare,  der  untere,  den  sog.  Schlafenlappen  (T). 
Vt'ie.  im  vierten  embryonalen  Monat  das  hintere  bogenfrirmige  Verbindungsstiick 
liescr  beiden  Etagen  nach  hinten  den  Hinterhauptslappen  (0)  entwickelt, 
ivurde  oben  (S.  483)  bereits  erwahnt.  Die  obere  und  untere  durcb  die  Fissura 
Sylvii  geschiedene  Etage  wurde  dort  als  ringformiger  Lapp  en  dem  secun- 
laren  Hinterhauptslappen  entgegengestellt.  Dieser  Gegensatz  ist  vergleichend 
matomisch  nicht  minder  gerechtfertigt,  indem  der  Occipitallappen  uur  den  Pri- 
maten  (Menschen  und  Affen)  zukommt,  der  ringformige  Lappen  dagegen  eine 
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allgemeine  Eigenthumlichkoit  der  Saugethiere  ist.     Dock  finden  sich  hier  sehr 
bemerkenswerthe  Untersohiede,  indem  die  Kriimmung  des  ringformigen  Lappen8 
bei  niederen  Hirnformen  (z.  B.  Ungulaten)  nur  eine  sehr  flacbe  ist,  bei  hoheren 
dagegen  (z.  B.  Carnivoren)  unter  starker  Knickung  wie  bei  den  Primaten  erfolgt. 
Mit  ersterem  Zustande  ist  ein  mehr  oder  werjiger  weites  Offenbleiben  der  Fossa 
Sylvii  verbunden,  mit  letzterem  ein  Schluss  derselben  zur  Fissura  Sylvii.  Wir 
werden  unten  sehen,  wie  sicb  die  im  Vorstebenden  genannten  einzelnen  Hemi- 
spharenlappen  scbarfer  von  einander  abgrenzen  lassen.     Hier  sei  nur  nocb  zur 
Vervollstandigung  der  Uebersicbt  bemerkt,  dass  vom  Stammtbeil  der  Gross- 
hirnhemisphare  nocb  ein  besonderer,  bei  den  meisten  Saugethieren  sehr  ent- 
wickelter,  beim  Menscben  stark  reducirter  Lappen  entstekt,  der  durcb  die  Locher 
der  Lamina  cribrosa  die  Riecbnerven  entsendet  und  als  Eiechlappen,  Lo- 
bus  olfactorius,  bezeichnet  wird  (Fig.  328,  olf).     Beim  Menscben  stellt  e| 
den  sog.  Tractus  und  Bulbus  olfactorius  dar,  iiber  die  weiter  unten  ge- 
nauer  berichtet  werden  soil. 

Fassen  wir  die  in  vorstebenden  Zeilen  mit  Hilfe  der  Embryologie  und  ver-j 
gleicbenden  Anatomie  gewonnene  Eintheilung  der  Hemisphare  in  einem  iiber- 
sicbtlicben  Bilde  zusammen,  so  erbalten  wir  folgendes  Scbema. 

I.  Stammtbeil:    1)  Lamina  perforata  anterior;   2)  Insel,  Lobus  insulae; 
3)  Lobus  olfactorius,  Riecblappen. 

II.  Manteltbeil: 

A.  Ringformiger  Lappen. 

{  1)  Stirnlappen. 

a)  obere  Etage:    j  2)  Scteitellappen. 

b)  untere  Etage:      3)  Scblafenlappen. 

B.  Hinterbauptslappen :  4)  Hinterbauptslappen. 

Wahrend  diese  Theile  nun  nacb  und  nacb  auf  der  Oberflache  der  Hemi-  j 
spbare  sicb  deutlicber  abgrenzen,  kommt  es  noch  zu  einer  allgemeinen  VeranB 
derung  der  Gestalt.     Bei  der  ersten  Entwicklung  bat  die  an  der  Fossa  Sylvii 
mit  bobnenfbrmiger  unterer  lateraler  Kerbe  versehene  Hemispbare  (vgl.  Fig.  328) 
nur  eine  mediale  plane  Flacbe  (die  sog.  sichelformige  Platte),   welche  sich 
urn  den  eintretenden  Hirnschenkel  in  einem  nacb  vom  und  unten  offenen  Bogen 
berumwindet  und  eine  later  ale  convexe  Flacbe.   Dazu  gesellt  sicb  dann  noch  , 
im  weiteren  Verlauf  des  embryonalen  Lebens  eine  dritte  untere  Flacbe,  an 
deren  Bildung  sich  sowohl  Theile  der  medialen  als  lateralen  Flache  betheiligen.  . 
Vorn  im  Gebiet  des  Stirnlappens  geht  eine  untere  Flache  aus  der  lateralen. 
Convexitat  hervor,   durch  Hervorwolbung  der  vorderen  lateralen  Partieen.  Es 
ruht  diese  untere  Flache  des  Stirnlappens,   der  Orbitaltheil  desselben,  auf  n 
der  Pars  orbitalis  des  Stirnbeins,  also  in  der  vorderen  Schadelgrube.  Hinterr 
der  Fissura  Sylvii  tritt  dagegen  nicht  ein  Bestandtbeil  der  ausseren  convexen  I 
Flache,  sondern  der  inneren  planen  in  die  Bildung  der  uuteren  Flache  ein.  Es  ; 
entsteht  so  eine  dem  Schlafen  -  und  Hinterhauptlappen  gemeinschaftlich  ange-  -j 
borige  untere  hintere  Flache,   deren  vorderer  Theil  in  der  Tiefe  der  mittleren 
Schadelgrube,  deren  hinterer  dem  Occipitallappen  angehbriger  Abschnitt  dagegen  i 
auf  dem  Tentorium,   also  iiber  der  oberen  Flacbe  des  Kleinhirns  gelegen  ist. J 
Am  Uebergang  beider  Theile  in  einander  findet  sich  eine  der  Felsenbeinkante  ■: 
entsprecbende  seichte  Depression  der  unteren  Flache  der  Hemisphare,  Impressio 


Eintheilung  der  Grosshirnhcmisph&rcn. 


523 


etrosa.  Aus  Vorstehendem  ergibt  sich  wieder  als  Uebersicht,  dass  an  der 
iildung  1)  der  ausseren  convexen  Flache  sich  betheiligen :  alle  vier  Lap- 
en  des  Manteltheiles,  2)  an  der  Bildung  der  planen  me  dial  en  Flache: 
•tirn,  Scheitel-  und  Hinterhauptslappen,  3)  an  der  Bildung  der  unteren  Flache: 
orn  der  Stirnlappen ,  hinten  Schlafen-  und  Hinterhauptslappen.  Von  den  ge- 
lannten  Bestandtheilen  des  Stammtheiles  gehoren  zwei,  der  Lobus  olfactorius 
nd  die  Lamina  perforata  anterior  der  unteren  Flache,  einer,  die  verdeckt  lie- 
ende  Insel,  der  lateralen  Flache  an. 

Der  Uebergang  der  ausseren  convexen  Flache  in  die  mediale  plane  erfolgt 
nter  Bildung  einer  scharfen  Kante;  die  den  Namen  Mantelkante  erhalten 
at.  Der  Uebergang  der  convexen  Flache  zur  unteren  ist  im  Gebiet  des  Stirn- 
nd  Sehlafenlappens  durch  sanfte  Wblbung  vermittelt,  im  Gebiet  des  Hinter- 
auptslappens  dagegen  erfolgt  er  unter  scharferer  Knickung.  Das  Umgekehrte 
ilt  von  dem  Verhalten  der  unteren  zur  medialen  Flache.  Letztere  biegt  zur 
nteren  Flache  des  Stirnhirns  unter  scharfem  Winkel  um,  wahrend  sie  im  Gebiet 
es  Hinterhauptslappens  einen  stumpfwinkligen  Uebergang  zur  unteren  Flache 
■es  letzteren  zeigt. 

Bisher  ist  bei  der  Beschreibung  der  ausseren  Formverhaltnisse  der  Gross- 
irnhemispharen  von  der  Sculptur  der  Oberflacben  ganzlich  abgesehen.  Eine 
lauptaufgabe  der  Beschreibung  der  Hirnhemispharen  ist  aber  die  genaue  Unter- 


Fig.  330. 


ig.  330.    Obere  Flache  des  Gohirnes  von  Prof.  G.  P.  Gauss  in  Gottingen,  nach  R.  Wagner. 

•  a>  ai  gyrus  frontalis  superior,  a',  a',  a',  gyrus  frontalis  medius.  a",  a",  gyrus  frontalis  inferior,  r,  r, 
ucus  centralis.  A,  A,  gyrus  centralis  anterior.  B,  B,  gyrus  centralis  posterior,  b,  gyrus  parietalis  superior, 
i  gyrus  angularis.  b",  gyrus  supramarginalis.  c.  gyrus  temporalis  superior,  d,  gyrus  occipitalis  primus, 
i  gyrus  occipitalis  secundus.  d",  gyrus  occipitalis  tortius.  p,  flasura  occipitalis.  1,  1,  fissura  pallii.  Zwiscbon 
a'  und  r,  sulcus  praecentralis ;  zwiscben  B,  B  und  b,  b",  sulcus  parietalis. 
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suchung  dieser  Oberflachenverhaltnisse.   Denn  eine  solche  ermoglicbt  allein  einel 
genaue  Bestimmung  des  Ortes,  welchen  die  verscbiedensten  patbologiscben  Pro-  j 
cesse  der  Grossbirnrinde  einnehmen,  sie  ermoglicbt  es,  bestimmten  Abschnitten:  1 
bestimmte  Funetionen  zuzuschreiben ,  die  complicirten  Hirnfunctionen  innerhalb 
der  weiten  Hirnoberflacbe  zu  localiairen.    Es  wird  diese  Aufgabe  einer  exacten  J 
topo-rapbischen  Bestimmung  von  Oberflacben-Lasionen  erst  ermoglicbt  durcb  dasg 
Auftreten  zablreicher  Erbebungen  und  Vertiefungen,  die  in  scbeinbar  miiandri- 
scben  individue.il  sebr  variablen  Zugen  die  Grosshirnoberflache  bede.cken.  Manj 
bezeicbnet  die  kiirzeren  oder  langeren,  geraden  oder  gekrummten  Erbebungen 
der  Oberflacbe  gewbhnlich  als  Windungen  (gyri,   Randwiilste  von  Burdach 
und  Henle,  Wulste,  Pansch,  franz.  circonvolutions,  engl.  convolutions)  und  die 
zwiscben  ibnen  befindlicben  rinnen-  oder  spaltformigen  Vertiefungen  im  AllgeJ 
meinen  als  Fur  cbe  n  (sulci).     Beim  ersten  Anblick  sclieinen  die  Furcben  und  ! 
Windungen  regellos  sicb  ilber  die  Hirnoberflacbe  zu  erstrecken.    Em  genaueres 
Stadium  zeigt  aber,  dass  gewisse  Furcben  in  wesentlich  ubereinstimmender  Weise 
auf  der  Hirnoberflacbe  der  verscbiedensten  Individuen  wiederkehren,  wabrend 
andere  allerdings  in  ibrer  Anordnung  ausserst  variabel  sind.     Erstere  ermbg- 
licben  demnacb   eine  Zerlegung  der  Oberflacbe  des  Gebirns  in  grossere  und 
kleinere  Abscbnitte  und  somit  eine  genaue  Orientirung  auf  derselben.  Emige 
dieser  Hauptfurcben  sind  scbon  lange  bekannt;   so  ist  die  nach  Rolando  be- 
nannte,  spater  von  Huscbke  besonders  gewiirdigte,  scbon  von  Vicq  d  Azyr 
erwahnt  (nacb  einer  Angabe  von  Broca).     Aber   erst  seit  der  Arbeit  vo| 
Huscbke  und  den  ausgedebnten  vergleicbend   anatomiscben  Untersuchungen 
zweier  franzosischer  Forscher,  von  Leuret  und  Gratiolet  datirt  eine  genauere 
Kenntniss  derselben,  ein  eingebendes  Stadium.     Leuret  bescbrieb  und  bildete 
in  vorziiglieher  Weise  ab  zablreicbe  Gehirne  von  Saugethieren  der  verscbieden- 
sten Ordnungen   und  bracbte  die  Gehirne   dieser  Thiere  nach  der  Art  ibreri 
Oberflachen-Furchung  in  vierzehn  verschiedene  Abtbeilungen.    Gratiolet  gab^ 
sodann  eine  genaue  Beschreibung  der  Gehirne  der  verscbiedensten  Affen  von, 
den  niedersten  Formen  an  bis  berauf  zu  den  Anthropoiden  und  zeigte,  dass  die, 
scheinbar  so  verworrenen  Ziige  der  Furcben  und  Windungen  des  menschlichen. 
Gehims  aus  den  einfacheren  Verhaltnissen  des  Affenbirns  leicbt  verstandlich  wer- 
den.   Letzteres  gibt  gewissermassen  ein  iibersichtliches  Schema  iiber  die  Furcben. 
und  Windungen,  in  welcbem  Schema  alles  Nebensachliche  weggelassen  ist.  Im 
gleicber  Weise  hat  dann  spater  die  embryologische  Forschung  das  Verstandms* 
der  Hirnfurcbung  gefordert;  es  sind  bier  besonders  die  Arbeiten  von  Biscboff.1 
Ecker  und  Pansch  zu  nennen.  Erst  seit  der  im  Jabre  1869  publicirten  iiber< 
sicbtlicben  Darstellung  von  Ecker  hat  die  Lehre  von  den  Hirnwindungen  be-:J 
gonnen,  sicb  in  practisch  medicinischen  Kreisen  einzubiirgern,  und  heutzutagc 
ist  eine  Patbologie  des  Gebirns  nicht  mehr  zu  denken  obne  genaue  Bekannt  1 
schaft  mit  dem  Relief  der  Oberflacbe.     Die  Wicbtigkeit  dieser  Kenntnisse  ffl 
die.  antbropologischen  Forschungen  liegt  ebenfalls  auf  der  Hand.  Kein  Wunder 
daher,  dass  aus  alien  diesen  Griinden  gerade  dies  Kapitel  der  Hirnanatomi.. 
zahlreiche  Bearbeitungen  gefunden  hat,  auf  die  wir  im  Laufe  der  Beschreibunp 
nocb  zuriickkommen. 

Die  Entwicklungsgeschicbte  des  Menscben  lehrt,  dass  die  Oberflacbe  de< 
Gebirns,  abgesehen  von  einigen  radiar  urn  die  Fossa  Sylvii  auftretenden,  spate* 
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wieder  verstreicbeuden,  also  voriibergehenden  Rinnen  (in  Fig.  328  angedeutct), 
anfangs  vollkommen  glatt  ist.  Die  crsten  bleibenden  Furchen  treten  erst  iin 
fiinften  Monat  des  totalen  Lebens  auf. 

In  Uebereinstimmung  damit  lchrt  auch  die  vergleichende  Anntomie,  dnss  ilie  Stammcs- 
Entwicklung  des  Siiugethierhirns  mit  glutton  oder  wenig  get'alteten  Hinifornien  beginnt  (Mono- 
tremen,  Beutelthicre).  Auffallend  ist  es  aber,  dass  cine  Complication  des  Oberfiiichen  -  Reliefs 
nicht  mit  der  hoheren  Stellnng  im  System  Hand  in  Hand  gcht.  Denn  wiihrend  z.  B.  Cetaccen 
nnd  Ungulateu  sehr  windungsreiche  Gehime  besitzen,  zeigt  das  Gehirn  der  im  System  viel  hoher 
stehenden  Fleilermiiuse  und  Insectivoren  wieder  cine  vollkommen  glatte  Obcrfliichc ,  ebenso  wic 
das  BBrn  der  meisten  Nagcr  und  sogar  der  nicdcrsten  Allen.  Es  ist  hicr  nicbt  unsere  Auf- 
gabe,  einen  Stammbaum  der  verschiedenen  Grosshimformen  zu  entwerfen.  Worauf  aber  mit 
Beriicksichtigung  dieser  vergleichend  anatomischcn  Facta  bingewiesen  werden  muss,  ist,  dass 
ein  grosserer  Reir.hthnm  an  Windimgeu  durcbaus  nicbt  mit  einer  hoheren  geistigen  Capacitiit 
Hand  in  Hand  zu  gehen  braucht.  Eine  Vergleichung  windungsreicher  Ungulaten-Gehirne  (Schaf, 
Rind)  mit  den  windungsarmcn  Gehirnen  vieler  Aft'en  illustrirt  dicsen  Ausspruch  nicht  minder, 
wie  eine  Vergleichung  der  Gehime  verschiedener  menschlicher  Individuen  von  sehr  vcrschiedener 
intellectueller  Begabung.  So  zeigt  sich  das  Gehirn  eines  Gauss  (Fig.  330),  wie  es  R.  Wagner 
beschreibt  und  abbildet,  durchaus  nicht  windungsreicher  wie  das  Gehirn  vieler  Individuen  mit 
miissiger  Begabung,  ja  andere  von  R.  Wagner  untersuchte  Gehirne  beriihmter  Gottingcr  Pro- 
fessoren  stehen  sogar  vielen  von  geringeren  geistigen  Capacitiiten  an  Windungsreichthum  ent- 
schieden  nach.  Und  doch  sollte  man  eine  um  so  grossere  Complication  der  Windungen  er- 
warten,  je  hoher  die  intellectuelle  Ausbildung  des  betreftenden  Individuums  steht.  Denn  all- 
gemein  anerkannt  ist,  dass  dieselbe  an  die  graue  Rinde  des  Grosshirns  gekniipft  ist,  also  mit 
der  Massenzunahme  der  letzferen  auch  wachsen  wird.  Dies  Wachslhum  kann  aber  offenbar  so- 
wohl  der  Fliiche,  als  der  Dicke  nach  stattfinden.  Eine  geringere  Ausbildung  der  Windungen 
bei  hoheren  geistigen  Fiihigkeiten  wiirde  also  schon  verstiindlieher  bei  der  Annahme,  dass  ein 
geringeres  Flachenwachsthum  dureh  ein  stiirkeres  Dickenwachsthum  iibercompensirt  wird.  Dazu 
kommt  nun  aber  noch  eine  andere  Erwagung,  deren  Auseinandersetzung  und  Begriindung  wir 
Dareste  verdanken.  Derselbe  machte  darauf  aufmerksam,  dass  kleine  Thiere,  gleichgiiltig 
welcher  Ordnung  sie  angehoren,  im  Allgemeinen  glatte  oder  wenig  gefurchte  Gehirne,  grosse 
dagegen  stark  gefurchte  Hirne  besitzen.  In  einer  und  derselben  Abtheilung  wird  also  die  Fur- 
chung  um  so  complicirter  werden,  je  grosser  die  Art.  Dies  darf  man  vielleicht  auch  mit  einiger 
Vorsicht  auf  the  Individuen  derselben  Art  iibertragen.  Grosse  Individuen  werden  also  hiernach, 
gleiche  Dicke  der  grauen  Rinde  vorausgesetzt,  niehr  Windungen  besitzen,  als  kleine.  Man  kann 
also,  soviel  geht  wenigstens  aus  diesen  Betrachtungen  hervor,  aus  dem  grosseren  oder  geringe- 
ren Windungsreichthum  nicht  auf  die  grossere  oder  geringere  geistige  FiLhigkeit  schliessen,  da 
zu  einer  solchen  Vergleichung  iiberdies  noch  die  Kenntniss  des  Verhaltnisses  zwischen  Hirn- 
und  Korpergrosse  nothwendig  ist.  Baillarger  hat  nun  die  Zunahme  der  Windungen  mit  zu- 
nehmender  Grosse  der  Thiere  durch  einen  einfachen  geometrischen  Satz  verstandlich  gemacht. 
Wenn  man  annimmt,  dass  innerhalb  einer  Gruppe  systematisch  nahe  verwandter,  aber  an  Grosse 
sehr  verschiedener  Thiere  die  Grosse  des  Gehirns  mit  der  Korpergrosse  wachsen  muss,  damit 
derselbe  Grad  intellectueller  Fiihigkeit  bei  diesen  verschieden  grossen  Arten  erhalten  bleibt ,  so 
wiirden  die  Himvolumina  wie  die  Kuben  ihrer  Durchmesser  wachsen,  d.  h.  also  ein  Gehirn, 
welches  noch  cinmal  so  lang  und  breit  ist,  wie  ein  anderes,  iibertrifft  letzteres  achtmal  an 
Volum.  Es  ist  aber  nicht  the  Zunahme  des  Hirnvolums,  welche  den  Grad  der  Intelligenz  be- 
dingt,  sondern  die  Grosse  der  Oberflache.  Letztere  wachsen  aber  nur  wie  die  Quadrate  der 
Durchmesser,  wiirden  sich  also  in  unserem  gedachten  Falle  nur  wie  1  :  4  verhalten.  Das  acht- 
feal  voluminoscre  Gehirn  eines  grosseren  Thieres  hatte  demnach  nur  eine  viermal  grossere 
Oberflache.  Soil  diese  dennoch  um  ebensoviel  wie  das  Volum  wachsen ,  so  muss  sie  sich  in 
Falten  legen;  denn  dies  ist  mm  die  einzige  Moglichkeit  Hirer  Vergrosserung.  Wenn  nun  auch 
diese  Dareste  -  Baillargcr'schen  Ableitungen  die  Ursachen  der  Hirnwindungen  nicht  aufhellen, 
so  beweisen  sie  doch  wenigstens  soviel,  dass  ein  wiudungsrciches  Gehirn  durchaus  nicht  der 
Ausdruck  hoherer  Intelligenz  zu  sein  braucht;  es  wird  dies  nur  der  Fall  sein  bei  nahe  ver- 
wandten  gleich  grossen  (voluminilsen)  Individuen  mit  gleich  voluminbsen  Hirnen.  Nur  in  die- 
sem  Falle  wird  der  Besitzer  des  windungsreicheren  Gehh-ns  der  bevorzugte  sein.  Dabei  darf 
aber  eine  andere  wichtige  Thatsache  nicht  vergessen  werden,  dass  in  Folge  einer  Localisirung 
der  Hirnfunctionen  der  Windungsreichthum  der  verschiedenen  Lappen  der  Hemispharen  einen 
▼erschiedenen  Werth  besitzt,  indem  besonders  die  Ausbildung  des  Stirnlappcns  sich  fiir  die 
hoheren  geistigen  Fiihigkeiten  massgebend  zeigt. 

\\  lr  haben  die  Erhebungen  und  Vertiefungen  an  der  Oberflache  der  Hemi- 
spharen bisher  einfach  als  Windungen  und  Furchen  bczeichnet.  Die  Furchen 
nnd  Windungen  besitzen  aber  einen  sehr  verschiedenen  Werth  in  Folge  ihrer 
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verschiedenen  Entwicklung  und  des  Mheren  oder  spiiteren  Auftretens.  Wir 
haben  oben  geseben ,  dass  abgeseben  von  der  Fossa  Sylvii,  die  sicb  spater  zur 
Fissura  Sylvii  schliesst,  die  ersten  Furcben  auf  der  bisber  glatten  Oberflacbe 
des  Gebirns  im  vierten  bis  fttnften  fbtalen  Monat  auftreten.    Fine  E.gentbum- 
licbkeit  aller  dieser  zuerst  auftretenden  Furchen  ist,  dass  sie  die  gesammte  zu 
dieser  Zeit  noch  dunne  Hemispharenwand   nach  innen  in  den  Ventnkelraum 
hineinschieben,  so  dass  diesen  Furchen  je  ein  in  den  Hohlraum  des  Seiten- 
ventrikels  vorspringender  Wulst  entspricht.  Es  bildet  also  die  Ventrikelwand  an 
den  Stellen  dieser  zuerst  auftretenden  Furchen  eine  aussen  concave,  innen  con- 
vexe  Falte.    His,  der  zuerst  auf  diese  Eigenthumlichkeit  der  ersten  Furchen 
aufmerksam  gemacht  hat,  unterscheidet  sie  zweckmiissig  als  T otalf alten  (T o- 
talfurchen,  Fissurae)  von  den  spater  (im  sechsten  embryonalen  Monat)  aut- 
tretendeu,  die  nur  die  aussere  Oberflache  umgestalten,   auf  die  Gestaltung  der 
Ventrikelwand  dagegen  keinen  Einfluss  haben.   Letztere  nennt  er  Eindenfalten 
oder  Rindenfurchen,  Sulci,   ein  Ausdruck,  der  auch  von  Pansch  accep- 

Drei  der  Totalfurchen  haben  wir  schon  kennen  gelernt.    Zwei  derselben 
(vergl  Fig  301  und  Fig.  308)  begrenzen  den  embryonalen  Randbogen  (s.  oben 
S  484)   an  dessen  Stelle  wir  spater  Balken  und  Fornix  finden,  und  liegen  dem- 
nach  an  der  medialen  Flache  der  Hemisphare.    1)  Die  aussere  dieser  Furchen, 
auch  Bogenfurche  genannt,  wird  in  ihrem  oberen  Theile  zur  oberen  Begren- 
zung  des  Balkens  (Fig.  308,  s.c.c.) ,  in  ihrem  unteren,  dem  Schlafenlappen  an- 
gehorigen  Abschnitte  dagegen  zur  Fissura  hippocampi  Ammonsfurche 
(Fig  308  fH),  welche  das  Ammonshorn  in  das  Unterhorn  des  Seitenventrikels 
hervorwolbt  (s.  oben  S.  511).    2)  Die  innere  Begrenzungsfurche  der  Bogenwrn- 
diuns  bildet  die  A  der  gef lech  tsfurche  (Fissura  chonoidea)  (Fig.  301,  i.cn.), 
von  der  oben  (S.  511)  ausfuhrlich  die  Rede  war.    3)  Die  dritte  bereits  erwahnte 
Totalfurcbe  ist  die  Fossa  Sylvii,  der  als  innerer  Vorsprung  der  Ganghenhugel 
des  Seitenventrikels  (s.  oben  S.  484)  entspricht.    Zu  diesen  dreien  gesellen  sich 
spater  noch  4)  die  Fissura  occipitalis  (Fig.  308,  oc),  welche  an  der  Grenze 
zwischen  Scheitel-  und  Hinterbauptslappen  auf  der  medialen  Flache  des  Hirns 
in  verticaler  Richtung  einscbneidet  und  somit  das  Hinterhorn  des  Seitenventri- 
kels  nach  aussen  convex  vortreibt,  wahrend  die  letzte  5)  die  Fissura  calca-  . 
rina  (Fig.  308,  ca),  horizontal  an  der  medialen  Flache  des  Hinterhauptslappens 
gelegen,  den  Calcar  avis  erzeugt  (vergl.  auch  Fig.  322). 

Durch  die  Trennung  dieser  zuerst  auftretenden,  Falten  bildenden  Furchen 
als  Fissurae  von  den  spater  entstehenden,  die  dann  Sulci  im  engeren  Smne 
heissen,  ist  schon  ein  Mittel  zur  Orientirung  und  zur  Eintheilung  der  Hemi- 
spharenoberflache  gewonnen.     Allerdings  stimmen  die  Furchen,  welche  wir  aus 
entwicklungsgeschichtlichen  Grunden  als  Fissuren  besonders  benannten,  nur  zum 
kleineren  Theile  mit  den  Grenzen  der  Hemispharenabschnitte  uberein  welche 
wir  oben  als  Lappen  (Lobi)  bezeicbnet  haben.     Es  kommt  dies  daher,  dass 
man  bei  der  Eintheilung  des  Grossbirns  in  Lappen  in  erster  Lime  die  topogra- 
pbischen  Beziebungen  des  Gebirns  zu  den  Knocben  des  Scbadels  berucksichf  gt 
hat  (Arnold).   Da  aber  diese  Eintheilung  aus  practischen  Grlinden  sehr  zweck- 
massig  ist,  so  konnen  wir  nicbt  davon  abgcben,  begeben  dann  freibcb  die  In- 
conseauenz,  dass  zwei  Lappen  bald  durch  eine  Fissur,  bald  durch  emen  Sulcus 
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'on  einander  abgegrenzt  sind.  Br  oca  hat  neuerdings  diesem  Uebelstande  ab- 
mhelfen  gesucht,  indem  er  nur  die  Trennungsf'urchen  der  Lappen  als  Fissurae, 
jcissures,  bezeichnet  wissen  will,  alle  anderen  als  Sulci,  sillons.  Es  Rcheint 
nir  dieser  Versuch  aber  viel  grossere  Uebelstande  im  Gefolge  zu  habeu,  indem 
)r  die  so  naturlichc  und  so  wohl  begriindete  Gruppe  der  Totalfurchen  kiinstlich 
;erreisst.  Ich  wende  deshalb  im  Folgenden,  wie  Ecker  und  Pansch,  den 
Uisdruck  „Fissura"  fiir  die  Totalfurchen,  Sulcus  fur  die  Rindenfurchen  an. 
-Vie  nun  die  Totalfurchen  an  Tiefe  bedeutend  die  spiiteren  Furchen  iibertreflen, 
o  nnterscheiden  sich  die  letzteren  wieder  nach  der  Zeit  ihrer  Entstehung  resp. 
lach  ihrer  Tiefe.  Je  friiher  eine  Furche  auftritt,  urn  so  tiefer  wird  sie,  je  spater, 
im  so  seichter  erscheint  sie  (Pansch).  Man  kann  also  gewissermassen  aus  der 
I'iefe  der  Furchen  ihr  relatives  Alter  bestimmen.-  Die  flir  die  Ordming  der 
Jrimaten  charakteristischen  Furchen  entstehen  beim  menschlichen  Fotus  sammt- 
ich  im  sechsten  Monat  des  Fotallebens  (Fig.  331).  Sie  miissen  als  Haupt- 
ider  Primar furchen  von  den  weniger  charakteristischen  spateren  secun da- 
en  und  tertiaren  Furchen  getrennt  werden.  Wahrend  die  Primarfurchen  im 
Ulgemeinen  eine  gewisse  typische  Regelmassigkeit  erkennen  lassen,  sind  die 
;ecundaren  und  tertiaren  Furchen  um  so  variabler,  je  spater  sie  auftreten,  bei 
yindungsreichen  Gehirnen  besonders  zahlreich  und  complicirt  gestaltet. 

Fig.  331. 


ig.  331.    Primarfurchen  auf  der  convexen  Flache  der  Grosshim-Hemisphiire  ]einea  seeks- 
monatlichen  menschlichen  Fbtus.   Nach  Ecker. 

',  Stirnlappen.  P,  Scheitellappen.  T,  Schlafenlappen.  O,  Hinterhauptslappen.  s,  fossa  Sylvii ;  in  ihrer  Tiefe 
le  Insel.  s',  ramus  posterior  fissurae  Sylvii.  s",  deren  ramus  anterior  ascendens.  olf,  lobus  olfactorius. 
,  sulcus  centralis  s.  Rolandi.    p,  sulcus  parietalis.  tl,  sulcus  temporalis  superior,  i.o,  incisura  praeoccipitalis. 

f2,  sulcus  frontalis  inferior. 

Es  war  bisher  nur  von  Fissuren  und  Furchen  die  Rede.  Wie  diese,  so 
ind  auch  die  von  ihnen  begrenzten  Oberflachentheile  verschiedener  Dignitat. 
^on  der  uberwiegend  topographischen  Bedeutung  des  Wortes  Lappen,  Lobus, 
/ar  schon  die  Rede.  Besonders  auffallig  charakterisirte  Unterabtheilungen  der 
happen  heissen  Lobuli.  Als  Windungen,  Gyri,  werden  die  von  zwei  Fur- 
hen  resp.  Fissuren,  oder  von  einer  Furche  und  einer  Fissur  begrenzten  aufge- 
mlsteten,  oft  vielfach  eingekerbten,  gewunden  verlaufenden  Oberflachentheile 
lezcichnet.  Die  Primarfurchen  begrenzen  die  Haupt-  oder  Primarwindun- 
;en,  die  secundaren  und  tertiaren  bedingen  eine  weitere  Eintheilung  der  pri- 
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mteen  Windungen  in  secundiire  und  tertiare.     Da  die  Furchen  sxch  nur 
liber  bestimmte  Abschnitte   der  Hirnoberflacbe  ausdehnen ,  hie  und  da  unto.  1 
brocbeu  Bind,  urn  dann  in  anderer  Form  wieder  aufzutauclien ,  so  findet  sich 
zwischen  je  zwei  Furcheneuden  eine  Verbindungsbriicke  benachbarter  Windungen. 
Solche  Verbindungsbrucken  konnen  bei  weiterer  Entwicklung  aber  auch  in  die 
Tiefe  gerathen.   So  erbalt  man  versteckte  Windungen,  die  erst  nach  Aus-.i 
einanderziehen  der  betreffenden  Spaltenrander  sichtbar  werden.  Alle  solche  kur- 
zen  Windungen  nun,  welche,  oberflaehlich  oder  versteckt  liegend,  e.ne  Ana_sto: 
mose  zweier  Windungszuge  vermitteln,   nennt  Broca  plis  de  communication. 
Dieienigen  derselben,  welche  nicht  innerbalb  eines  und  desselben  Lappens  blei- 
ben,  sondern  yon  einem  Lappen  zum  anderen  sich  heruberbrucken  bezeichnj 
man  seit  Gratiolet  als  Uebergangswindungen  (plis  de  passage);^  W, 
nen  versteckt  liegen  oder  auf  der  Oberflache  ersebeinen.    Die  mtralobaren  Vej 
bindungen  dagegen  nennt  Broca  plis  d'anastomose. 

I.  Stammtheil  der  Heiuispliare. 

Der  Stammtheil  der  Hemisphere  zerfallt  der  Lage  nach  in  zwei  continui| 
lich  in  einander  ubergehende  Abschnitte,  von  denen  der  eine   aus  Lamina ^  per-  - 
forata  anterior  und  Lobus  olfactorins  bestehend,  frei  an  der  Hxrnbas.s  ersch 
wahrend  die  Insel,  wie  erwahnt,  dem  unteren  Theile  der  Seitenwandangehoffl 
und  von  Theilen  des  Hemispharenmantels  iiberwolbt  und  verdeckt  wird. 

1)  Die  Lamiua  perforata  anterior  (Substantia  perforata  anterior  s  lateralis 
Locus  perforate  anticus,  Lamina  cribrosa  antica,  Siebplatte,  espace  ^dri^ j 
(Fig.  332,  l.p.a.)  ist  eine  lateralwarts  vom  Tractus  opticus  und  dem  Chiasma 
ge  egene  recLiige  graue  Platte,  deren  lange  Seiten  der  Richtung  des  Prawns 
opticus  parallel  von  hinten  lateralwarts  nach  vorn  medianwarts  verlaufen  D 
hLere  mediale  derselben  wird  durch  den  Tractus  opt1Cus  (to)  gebi  d et,  die ,  tot 
dere  laterale  ist  eine  seichte  Rhine,  welche  die  Abgrenzung  der  perforirt  n  Platte 
gegen  die  gleicb  zu  ,beschreibenden  Abschnitte  des  Stammthe! es  vollzie >  JH 
den  beiden  kurzen  Seiten  gebt  die  vordere  mediale  vor  und  uber  dem  Chiasma 
in  denPedunculus  corporis  callosi  uber,  die  bintere  laterale  grenzt  an  die Haken- 
windung  (u).  Die  Oberflache  der  Lamina  perforata  anterior  ist  gla  ,  wird  aber 
Z  zahVeiien  grosseren  und  kleineren  Oeffnungen  durchbrocben     re  besondersj 
stark  im  hinteren  Abschnitt  der  vorderen  lateralen  Seite  entwickelt  sind.  Ed 
dienen  diese  Oeffnungen  Gefassen  zum  Eintritt  in  die  Hirnsubstanz  Das, >  die 
graue  Substanz  dieser  Lamina  perforata  nach  oben  continnirlich  nut  dem  Gxau 
des  Nucleus  lentiformis  zusammenhangt,  wurde  (S.  518)  schon  erortert. 

2)  Der  Lolms  olfactorius,  RiecHappeu  (Ehinencephalon)  (Fig.  332  t.ol.  +  tr.oU 
4-b  oil  Der  Lobus  olfactorius  des  entwickelten  menschlichen  Gehirnes  bestehU 
makroskopisch  aus  drei  verscbiedenen  Abschnitten.  Unmittelbar  vor  dem  vor, 
deren  Rande  der  Lamina  perforata  anterior  erkennt  man  em  wohl  begrenzte 
■dreiseitiges  Feld,  Trigonum  olfactorium  (Fig.  332,  t.ol),  das  seine  Ba| 
.nach  hinten,  seine  Spitze  nach  vorn  wendet.  Dieses  Trigonum  olfactorium  is, 
.nur  die  basale  Flache  eines  kleinen  kegelformigen  Lappens,  I  uber  °<""fl 
Hum  (Caruncula  mammillaris) ,  der  .in  eine  tiefe  dreiseitige  Grnbe  am  hinterer 
Rande  der  unteren  Seite  des  Stirnlappens  eingelagert  und  an  seiner  Basis  mn 
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ir  Lamina  perforata  anterior  continuirlich  ist,  von  derselben  nur  durcli  eine  seicbte 
jdnne  getrennt.  Vorn  an  der  Spitze  setzt  sich  dieser  kegelformige  oder  besser 
eiseitig'  pyramidale  Lappen  in  einen  Strang  fort,  den  Tractus  olfactorius 
'''ig.  332,  tr.ol.),  der  ebenfalls  einen  dreiseitigen  Querscbnitt  besitzt,  eine  Fliielio 
er  Hirnbasis  zuwendet,  mit  einer  dorsalen  Kante  dagegen  in  eine  Furcbe  der 
teren  Fliicbe   des  Stirnlappens   (Sulcus  olfactorius)  (s.ol.)  hineinpasst. 


Fig.  332.    Vordercr  und  mittlerer  Theil  der  Hirnbasis. 

Stinilappen  T,  Schlafenlappen.  i.t..  incisura  temporalis,  u,  Hakenwindung.  s.ol.,  sulcus  olfactorius 
i.,  oulbus  olfactorius.  tr.ol.,  tractus  olfactorius.  t.ol.,  trigonum  olfactorium.  s.l.,  lateraler,  s.m  medialer 
.cnstmlen.  n.o  ,  nervns  opticus,  chi,  desscn  Chiasma.  to,  tractus  opticus,  i,  infundibulum,  abgescbnitten. 
!.h»n^I|ClnMreU,!?,'  C  !™''  cor',ora  "lammillaria.  s.p.p.,  lamina  perforata  posterior,  t,  Haubo.  b,  Orossbirn- 
cnenKel.    Ill,  N.  oculomotorius.    1,  dessen  lateralo  Wurzel.    pi,  Pialfaden  des  Oculomotorius.    p,  Briicke. 

a  seinem  vorderen  Ende  endlich  geht  der  Tractus  olfactorius  in  eine  ovale 
aue  Anscbwellung  liber  von  8  —  9  mm.  Lange  und  3  —  4  mm.  Breite.  Diese 
rd  als  Bulbus  olfactorius  (b.ol.)  bezeichnet,  liegt  auf  der  Lamina  cribrosa. 
s  Sicbbeins  und  sendet  durcli  die  Oeffnungen  derselben  die  eigentlicben  Riecb- 
rvenfaden  zur  Gerucbsscbleimhaut.  Dies  Bild  wird  nun  noch  complicirt  durcb. 
iisse  aus  markhaltigen  Fasern  bestebende  Streifen,  die  einen  wesentlicben  Be- 
indtheil  des  Tractus  olfactorius  bilden  und  gewohnlicb  als  Wurzeln  des 

34  * 


Norvenlelire. 

Riechnerven  bezeichnet  werden,  bier  jedocli  mit  dem  Namen  Striae  olfactl 
riae    Riecbstreifen,  bezeiclinet  werden  sollen.     Man  unterscheidet  deren 
meist  nur  zwei,  die  im  Allgemeinen  den  zwei  ventralen  Kanten  des*  Tractus 
olfactorius  entsprechen,  womit  ein  Uebergreifen  der  Streifen  auf  die  unter* 
Flacbe  nicht  in  Abrede  gestellt  werden  soli.  Selbstverstandlich  sind  diese  Streifen 
nur  an  friscben  Gebirnen  makroskopisch  gut  zu  erkennen,  da  sie  sicb  hier  durclU 
ihre  weisse  Farbe  deutlicb  von  dem  grauen  gelatinosen  Grunde  abbeben.  Die 
Stria  olfactoria  lateralis  (Radix  lateralis  s.  longa  s.  externa)  (s.l.  Fig.  332)  j 
ziebt  vom  Tractus   an  der  lateralen  Kante   des  Trigonum  olfactorium  entlangl 
nacb  binten,  zuweilen  in  zwei  Streifen  getheilt,  und  lasst  sicb  bier  auf  der  Ober-1 
flacbe  eines  unten  zu  bescbreibenden  zwiscben  Lamina  perforata  anterior  unffl 
Insel  befindlicben  Wulstes,  also  am  Eingange  zur  Fossa  Sylvii  nacb  binten  und 
lateralwarts  bis  nabe  an  das  vordere  Ende  des  Scblafenlappens  verfolgen.  Mit 
welcber  Windung  desselben  sie  bier  in  Verbindung  tritt,  kann  am  menscblicben  1 
Him  obne  mikroskopiscbe  Untersucbung  nicht  entscbieden  werden.  Die  verglei-J- 
cbend  anatomiscbe  Beobacbtung  lebrt  aber  leicht,  dass  dieser  Ausgangspunkt  des  . 
lateralen  Riechstreifens  das  vordere  Ende  des  Gyrus  hippocampi  ist.    Der  me| 
diale  Riecbstreifen  (Stria  olfactoria  medialis,  Radix  medialis  s.  interna. 
b  brevis)  (Fig.  332,  s.m.)  zieht  am  medialen  Rande  des  Trigonum  olfactorium  i 
e'ntlang  medianwarts  und  biegt  daselbst,  wie  besonders  deutlich  aucb  wieder, 
Saugethiergehirne  erkennen  lassen,  in  den  Anfang  des  den  Balken  aussen  um- 
kreisenden  Gyrus  fornicatus  ein.  _  ■ 

Ausser  diesen  beiden  constanten  Streifen  kommt  zuweilen  nocb  ein  dritter  t 
vor    der  an  der  ventralen  Seite  des  Tuber  olfactorum  zwiscben  den  beiden  be-; 
schriebenen  sicb  in  der  Lamina  perforata  anterior  verliert.    Man  bat  diesen  m- 
constanten  Streifen  wohl  als  mittlere  Wurzel  des  Tractus  olfactorius  bezeicb- 
net,  wahrend  Andere  (z.  B.  Br  oca)  diesen  Namen  auf  die  zwiscben  beiden, 
constanten  Riecbstreifen  gelegene  frei  bleibende  graue  Substanz  des  Trigonum, 
olfactorium  beschranken  (Radix  media  s.  grisea).     Endlich  hat  man  noch  erne, 
ob ere  Wurzel  des  Tractus  olfactorius  unterscbieden ,  die  seiner  oberen  dem: 
Sulcus  olfactorius  zugekehrten  Kante  entspricbt  (Henle,  Br  oca).     Es  ist  dies, 
welter  nicbts  wie  eine  von  dilnner  grauer  Rinde  iiberzogene  Marksubstanz  des 
Tractus  und  Tuber  olfactorium,  die  mit  dem  Mark  des  Stirnhirns  continuij 

lich  ist.  .. 

Wir  baben  sammtlicbe  eben  bescbriebene  Theile  als  Bestandtheile  erne* 
Hirnlappens,  des  Lobus  olfactorius  beschrieben,  der  sich  demnacb  in  drev 
Haupttheile,  das  Tuber  olfactorium,  den  Tractus  und  Bulbus  olfactorius  gl.edenn 
wiirde,  deren  erste  beiden  iiberdies  durcb  die  weissen  Striae  ausgezeicbnet  sind 
Der  Name  Nervus  olfactorius,  der  dem  Tractus  olfactorius  nocb  vielfachl 
beigelegt  wird,  wurde  absicbtlicb  vermieden,  da  Entwicklungsgeschicbte  sowok., 
als  vergleicbende  Anatomie  zeigen,  dass  derselbe  mit  Bulbus  und  Tuber  zusam-i 
men  als  ein  dem  Stammtbeil  angehoriger  selbststandiger  Lappen  eutstebt.  Beim 
drei  bis  fiinf  monatlicben  menscblicben  Fotus  (Fig.  328,  331  olf)  1st  diesei 
Riecblappen  relativ  gross  und  mit  einer  centralen  Hoblung  versehen,  die  mi 
der  Hoblung  des  Seitenventrikels  vor  dem  Kopf  des  Colliculus  caudatus  comma* 
nicirt  An  ein  cpaeres  Ursprungsstiick  scbliesst  sich  nacb  vorn  an  ein  sagittate; 
Abschnitt,  der  am  vorderen  Ende  kolbenformig  anscbwillt.    Spater  obliterirt  | 
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■Hb'hlo  des  Riechlappens,  das  quere  Stuck  bildet  das  Tuber,  das  sagittalc  den 
Tractus  und  seine  Endauschwellung  den  Bulbus.     In  der  Wand  des  Tractus 
lift'eri'iiziren  sicli  die  Riechstreifen,  der  en  starke  Entwicklung  den  Zus'amineahang 
iwiscben  dem  basalen  Tuber  und  dem  endstiiudigen  Bulbus  bis  auf  einen  diin-  • 
aen  grauen  Verbindungsstreifen  reducirt. 

Am  moisten  Achnlielikcit  hat  das  morphologische  Vcrhalten  <les  Riechlappens  mit  tier 
£ntwickhmg  ilcs  Sehnerven.  Bekanntlich  (s.  oben  S.  392)  cntsteht  derselbe  aus  dem  primiiren 
Vordeihirn  ebenfalls  als  cine  am  Ende  zu  einer  Blase  sicli  entwiekelnde  Ausstiilpung.  Indem 
lie  Blase  cingestiilpt  wird  (secundiire  Augenblase)  und  ihre  beiden  Blatter  sich  an  einander 
cgen,  win!  die  Uohlung  der  Ulase  geschlossen  und  letztere  zur  Ketina,  wiihrend  die  Uohlung 
hres  Stieles,  des  N.  opticus,  durch  miichtige  Eutwicklung  markbaltiger  Nervenfasem  in  seiner 
A'andung  allmiihlig  verschwindet.  Es  entapricht  also  unzweifelhaft  der  seciuidiircn  Augenblase 
md  demnaeb  der  Ketina  der  Bulbus  olfactorius,  dem  Stiel  der  secundiircn  Augenblase  dagegen 
ler  an  fangs  ebenfalls  hohle  Bulbussticl  (Tractus  olfactorius),  wiihrend  die  Ricchstreifcn  den  spii- 
cren  sich  an  Stellc  des  Augenblasenstiels  setzenden  Markfascrn  des  N.  opticus  zu  verglcichen 
ind.  Wie  von  cinem  embryonalen  Kieehlappen  kann  man  also  ofl'enbar  von  einem  Sehlappen 
prechen. 

Zeigt  schon  die  Entwicklungsgeschichte  unzweifelhaft  die  Bedeutung  des  sog. 
fervus  und  Bulbus  olfactorius  als  Tbeile  eines  Lobus  olfactorius,  so  demonstrirt 
lies  uicht  weniger  deutlich  die  vergleichende  Anatomie.  Wir  mussen  uns  hier 
rur  an  solche  Saugetbiere  wenden,  die  diese  Tbeile  wegen  ibres  besonders  ausge- 
(ildeten  Gerucbssinnes  gut  entwickelt  zeigen,  und  dies  sind  die  meisten ;  denn  nur 
>ei  den  Robben  und  Aff'en  sind  die  betreffenden  Tbeile  so  gering  ausgebildet,  wie 
»eim  Menschen,  bei  den  Cetaceen  sollen  sie  sogar  fehlen.  Alle  anderen  Sauge- 
hiere  zeigen  sie  dagegen  machtig  entwickelt  und  in  wesentlicb  ubereinstimmen- 
ler  Weise.  Ein  Beispiel 
v'itA  geniigen.  In  Fig.  333 
st  der  betreffende  Theil  der 
3asis  eines  Hundegebirns 
ibgebildet.  Man  erkennt 
len  machtigen  Bulbus  (b.o) 

Mg.  333.     Basis   des  Gehirns 
v  o  m  H  u  n  d. 

e,  Cerebellum,  tr,  corpus  trapezoi- 
es.  py,  Pyramidenstrange.  p,  Briicke. 
c,  Grosshirnschenkel.  Ill,  N.  oculo- 
lotorius.  cm ,  corpus  mammillare. 
fa,  cbiasma  opticum.  l.p.a.,  lamina 
erforata  anterior,  b.o.,  bulbus  olfac- 
Jrius  Vom  bulb,  olfact.  zieht  die 
uerale  Wurzcl  des  Tractus  olfacto- 
im  (r.l.)  zum  gyrus  (lobus)  hippo- 
ampi  H,  wiihrend  die  mcdiale  (r.m.) 
ur  Tiefe  der  Mantelspalte  zieht,  um 
ich  daselbst  mit  dem  Anfang  des  gyrus 
inguli  zu  verbinden.  Am  Grosshirn 
tad  die  Bcstandtheile  des  Stamm- 
jeiles ,  sowie  der  lobns  hippocampi 
ell  gelassen,  die  Windnngcn  des 
Manteltheils  dagegen  schrafflrt. 

md  sieht,  wie  derselbe  mit  nur  kurzem  gemeinsamen  Stiel  nach  binten  in  zwei 
•reite  weisse  Strange,  sicb  fortsetzt,  deren  einer,  der  laterale  (r.l.)  direct  in  den  Gyrus 
ippocampi  (H),  deren  medialer  (r.m.)  dagegen  in  den  Anfang  des  Gyrus  cinguli 
bergeht.  Zwischen  beiden  machtigen  Riechstreifen  bleibt  ein  leicht  gerunzeltes 
raues  Feld  frei  (l.p.a.),  das  der  Lamina  perforata  anterior  entspricht.  Bei  den  meisten 
-"niercn  bilden  die  lateralen  Riechstreifen  mit  dem  Gyrus  hippocampi  zusainmen 
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ein  birnformiges  Gebilcle,  das  man  geradezu  als  Lobus  piriformis  bezeich-  j 
net  hat.    Der  grosse  Bulbus  olfactorius  entlmlt  ferner  eine  Hohle,  den  Ventri- 1 
cuius  bulbi,  der  vielfacb  (z.  B.  beim  Pferd)  noch  durcb  einen  kurzen  Vo» 
bindungsgang  mit  dem  Seitenventrikel  in  director  Communication  stent,  und  zwarl 
liegt  die  Verbindungsoffnung  am  Boden  des  Vorderhorns  vor  dem  Kopf  deflj 
Collieulus  caudatus.    Zweifel  fiber  die  Bedeutung  des  Bulbus  und  Tractus  afl 
Theile  eines  Hirnlappens,  des  R.ie  chlap  p  ens,  konnen  nach  der  BetrachtunM 
eines  solchen  Siiugetbiergebirns  gar  nicht  mehr  bestehen. 

3)  Die  Insel,  Insula,  Insula  Reilii  (Stammlappen,  Lobus  caudicis  Burdadfll 
Lobus  centralis  von  Gratiolet;  Lobus  intermedius  s.  opertus;  lnsellappen,  Lobus 
insulae  Broca).    Wir  baben  oben  gesehen,  dass  die  sog.  Insel  dem  Grande  derl 
Fossa  Sylvii  entspricbt.     Wie  diese  anfangs  vollstandig  frei  liegt,  eine  Depres-l 
sion  in  der  Mitte  des  unteren  Seitentbeils  der  Hemisphare  darstellend,  so  lieg« 
aucb  die  Insel  anfangs  frei  (vgl.  Fig.  329)  und  bei  vielen  niederen  Saugethier* 
formen    so  nocb  bei  vielen  windungsreicben  Ungulaten-Gebirnen  finden  wir  siefc 
nocb  mehr  oder  weniger  unbedeckt.    Bei  Carnivoren,  Affen  und  Menscben  wirfll 
sie  aber  im  weiteren  Verlauf  der  Entwicklung  vom  Manteltheil  uberwblbt;  esfc 
wird  hier,  wie  erwahnt,  die  Fossa  Sylvii  zur  Fissura  Sylvii  geschlossen  und  erst  , 
beim  Auseinanderbiegen  der  Rander  der  letzteren  wird  die  Insel  m  der  Tiefe. 
der  Fossa  Sylvii  sicbtbar.    Diese  Ueberwolbung  der  urspriinglich  frei  zu  Tage 
licgenden  Inselflache  geschiebt  von  drei  Seiten  her  (Fig.  329),  von  vom  (durchl 
einen  Theil   des  Stirnlappens) ,   von  oben   (dutch  einen  Theil  des  Stirn-  und 
Scheitellappens)  und  von  hinten  und  unten  (durcb  einen  Theil  des  Schlafen-: 
lappens).     Man  nennt   diese  iiberwolbenden  Theile  Decklappen  der  Insel. 
(Pansch)  und  unterscheidet  deren  demnach  drei.    Am  machtigsten  entwickeltl 
ist  der  obere  Decklappen.   Br  legt  sich  wie  ein  dreiseitiger  Yorhang  mit  untere? 
freier  Spitze  (Fig.  335  zwischen  s"  und  s'  mit  unterer  Spitze  bei  a)  iiber  dens 
grosseren  Theil  der  Insel  hinweg,  so  dass  es  geniigt,  diesen  Theil  wie  emeri 
Deckel  nach  oben  zuriickzuklappen,  urn  die  Insel  beinahe  vollstandig  zur  An* 
schauung  zu  bringen  (Fig.  334,  opc).    Man  hat  diesem  von  oben  her  iiberwoW 
benden  Theile  deshalb  den  Namen  Klappdeckel,  O-perculum,  gegeben. 

Hat  man  nun  das  Operculum  nach  oben  zuriickgeschlagen,  so  erkennt  man) 
dass  die  Insel  (Fig.  334,  J)  eine  nach  aussen  leicht  convexe,  mit  Furchen  una 
'  Windungen  bedeckte  Oberflache  besitzt.   Durchschnitte  lebren  ferner,  dass  dies, 
Inseloberflache  lateralwarts  vom  Claustrum   und   der  lateralen  Flache  des  Lim 
senkerns  gelegen  ist  (vergl.  Fig.  325  und  327),  dass  die  Zacken  des  Claustrun 
den  Wiilsten  der  Insel  entsprechen.     Die  Gestalt  der  Insel  kann  man  zweck 
massig  einem  ungleicbseitigen  Dreieck  vergleichen  mit  langer  oberer  hor.zonta 
verlaufender  Basis  und  nach  unten  gerichteter  abgestumpfter  Spitze,   die  Ae* 
■     Uebergang  zur  Lamina  perforata  lateralis   vermittelt.     Da   diese  Spitze  met 
unter  der  Mitte  der  horizontalen  Basis  liegt,  sondem  weit  nach  vorn  geruckt  is 
so  folgt  daraus,  dass  wir  die  beiden  iibrigen  Seiten  des  Dreiecks  als  eine  kurr 
nahezu  vertical  gestellte  vordere  und  eine  schrag  aufsteigende  untere  hintere  i 
bezeichnen  haben.     Langs  dieser  drei  Seiten  wird  die  Insel  von  der  Basis  dd 
iiberwolbenden  Theile  des  Hirnmantels  durch  eine  continuirhche  Rinne,  die  ic 
Sulcus  circularis  Reilii  (rigole  de  l'insula  von  Broca)  nennen  will,  w 
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Fig.  334. 
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Fig.  334.    Seitliche  Ausicht  der  rechten  Gr  os  shir  n  -  H  emisphar  e  zur  Demonstration  der 
lnsel  und  oberen  Flache   des  Tempo  rallappens, 

Die  Rander  der  Fissura  Sylvii  sind  auseinandergeboger.  J.  Insel  mit  ihren  facherformig  sicb  ausbreitendeu 
Windungen.  l.i,  limen  insulae.  x,  y,  obere  Flache  des  Schlafenlappens:  x  der  glatte  Theil,  y  die  erste  obere 
Temporalwindung.  —  Die  ubrigen  Furchen  und  Windungen  sind  nur  skizzirt ,  balb  schematisch.  c,  sulcus 
centralis.  A,  vordere,  B.  hintere  Centrahvindung.  Opc,  operculum,  fl,  sulcus  frontalis  superior.  f2,  sulcus 
frontalis  inferior,  pes,  sulcus  praecentralis  superior,  pci,  sulcus  praecentralis  inferior.  F  1,  obere,  F  2,  mitt- 
lere ,  F  3,  untere  Stirnwindung.  o  F  2,  orbitaler  Theil  der  mittleren  Stirnwindung.  cm,  oberes  hinteres  Ende 
des  sulcus  calloso-marginalis  p,  sulcus  parietalis,  cp,  sulcus  postcentralis.  PI,  obere,  P  2,  untere  Scheitel- 
windung  T  1,  obere  Schlafenwindung  t  1,  sulcus  temporalis  superior,  i.po,  incisura  praeoccipitalis.  oc,  fis- 
sura occipitalis,  o  1,  sulcus  occipitalis  longitudinalis  superior,  o  2,  sulcus  occipitalis  longitudinalis  inferior. 
O  1,  gyrus  occipitalis  superior.    O  2,  gyrus  occipitalis  medius.  O  3,  gyrus  occipitalis  inferior. 

eine  Insel  durch  einen  sie  rings  umgebenclen  Graben  abgegrenzt.  Nur  an  der 
unteren  abgeschnittenen  Spitze  des  Dreiecks,  dem  Ins  el  pole  (Broca)  fehlt 
diese  rinnenformige  Begrenzung.  Hier  erhebt  sicb  vielmebr  zwiscben  binterem 
Ende  des  Stirnlappens  und  oberer  Flacbe  der  Spitze  des  Scblafenlappens  ein 
glatter  Wulst  (Fig.  334,  l.i),  der  beide  genannten  Hirntbeile  in  sicbelformiger 
nacb  unten  und  vorn  concaver  Biegung  in  directe  Verbindung  setzt.  Wir  wollen 
inn  als  Inselsch welle,  Limen  insulae  (bord  falciforme  von  Broca,  margo 
falciformis)  bezeichnen.  Er  bildet  zu  gleicber  Zeit  eine  erbabene  Scbwelle  zwi- 
scben Lamina  perforata  anterior  und  Insel  der  Art,  dass  er  nacb  ersterer  zu 
ziemlich  steil  abfallt,  wabrend  er  in  die  Convexitat  der  letzteren  continuirlicb 
ubergeht.  Nahe  dem  der  Lamina  perforata  anterior  zugekebrten  Rande  der 
Inselschwelle  verlauft  auf  ihr  der  laterale  Eiecbstreif.  Bei  Thieren  mit  stark 
entwickelten  Riecblappen  wird  durcb  diesen  machtigen  lateralen  Riecbstreifen  die 
Insel  vollstandigvondem  basalenBezirk  des Stammtbcils  der  Hemispbare abgegrenzt; 
beim  Menscbcn  dagegen  findet  iiber  die  Scbwelle  binweg  eine  directe  Communication 
beider  statt,  da  ja  der  laterale  Riecbstreif  kaum  eine  Hervorragung  bewirkt. 


534 


Fig.  335.    Seitliohe  Anaicht  der  Windungen  an  der  lateralen  Flache  dor  Hemisph'are. 
v  SMmlanoen    T  SchlSfenlappen.    P,  Scheitellappen.     0,  Hinterhauptslappen.   Die  Insel  liegt  in  der  Tiefe  i 
der  XSa  SrtvH  a  a'   a"  s'"  ve  borgen.    s,  Stamm  der  flsaura  Sylvli.    s<.  ramus  posterior  ramus ;  a.cen- 
dens     a"  ramus  anterior  fisaurae  Sylvii.     Von  s"  bis  a'  Opereulum  (Klappdeckel).    c  (zw.scben  A  u  B) 
aulcua  central™     Agorae™,  B,  hintere  Oentralwindung.  fl,  anlcua  frontalia  superior  mit  sulcus  P^entrah,  , 
superior Tpr  "  .    ft,  aniens  frontalis  inferior  mit  aulcua  praecentralis  infenor  U>r.  ,).     fm     sulcus  fronto- 
™«rJinnli»    Fl    erste  (oberel    F  2,  zweite,   F3,  dritte  (untere    Stirnwindung.     Innerhalb  des  Gebietes  der 
™Sn   J  in         a?e  pa  s  opercularis,  b  die'  para  triangularis,  c  die  pars  orbitalis.    cm  oberes ,  h.n teres 
ST,  VuiouE ,  calloso-maririnalis.    p,  p,  sulcus  parietalia  ,  hinten  mit  dem  sulcua  occp.  longit.  super.or  (o  1), 

HSK-s*  stare  js.ru  aer  ssuwss; 

r  Oceipitalwindung. 

Auf  der  leicht  convexen  Inseloberflache  selbst  befmden  sicb  mebrere  zumj 
Inselpole  radiar  gestellte  Furchen,  welcbe  entsprechend  verlanfende,  also  facher- 
formig  gestellte  Gyri  breves  (s.  unciformes)  von  einander  trennen.  Solcber ; 
Gyri  breves  zahlt  man  5  bis  7.  Sie  fliessen  naeb  dem  Inselpole  zum  Limen  i 
insnlae  zusammen.  Scbliesslicb  nocb  einige  Bemerkungen  liber  die  Anwendung : 
des  Wortes  Fossa  Sylvii.  Man  verstebt  darunter  ofters  nicht  bloss,  wie  es  ini 
unserer  Darstellung  festgebalten  wurde,  die  durcb  die  Decklappen  znr  Fissur: 
geseblossene  Einsenkung,  in  welcher  die  Insel  liegt,  sondern  zngleicb  aucb  die: 
zwiscben  Tuber  olfactorium  und  Spitze  des  Schlafenlappens  befindlicbe  Vertiefung, . 
deren  Grund  von  der  Lamina  perforata  anterior  gebildet  wird.  Besser  ist  es„ 
diesen  letzteren  an  der  Hirnbasis  befindlicben  Tbeil  dutch  einen  Namen  von  derr 
eigentlichen  Fossa  Sylvii  zn  unterscheiden.  Wir  wollen  ihn  Vallecula  Sylviu 
(vallee  de  Sylvius  nach  Br  oca,  Stamm  der  Fissnra  Sylvii,  Bischoff)  nennen. 
Dieselbe  wird  also  durcb  das  Limen  insulae  von  der  Fossa  Sylvii  getrennt. 


II.  Manteltheil  der  Hemisphilre. 

Eintheilung  in  Lappen.  Der  Manteltheil  der  Hemisphare  wird  gewohnlichi 
topographisch  in  eine  bestimmte  Anzabl  von  Lappen  eingetheilt  (s.  oben  S.  522).. 
Wir  haben  entwicklungsgeschicbtlich  den  ringf  or  mi  gen  Lappen  unterschiedeur 
von  dem  seeundar  entstehenden  Hinterhauptslappen,  der  sicb  nur  bei 
Affen  und  Menschen  in  charakteristiscber  Ausbildung  zeigt.  Ersterer  zerfallt 
durch  die  Fissura  Sylvii  in  eine  obere  dem  Stirn-  und  Scheiteltheil  der  Hemi-. 


Lnppen  des  Ilemispharcn-Mantels. 
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pbiire  angehorige  Etago  und  in  cine  untere,  wclcho  man  als  Schlafcnlappen 
ibezcicbnet,  die  aber  hinter  dem  hinteren  Eude  der  Fissura  Sylvii  continuirlich 
n  die  obere  Etage  umbiegt.  Eine  Unterscbeidung  eines  Sebliifenlappens  und 
[Hinterbauptslappens  ist  also  entwieklungsgescbicbtlicb  vollkommen  begriindet. 
3ie  ist  aber  aus  praktiscben  Griinden  vollends  unerliisslicb ,  da  eine  Eintbei- 
lung,  wie  die  von  Pansch  vorgescblagene  und  auf  die  ini  sccbsten  Monat  ent- 
tebenden  Primiirfurcben  basirte,  so  rationell  sie  aucb  sein  mag,  entscbieden  das 
practiscbe  Studium  der  Hirnoberflacbe  erscbwert,  indem  sie  das  Gebiet  derselben 
n  zwblf  kleine  als  Primar  wills  te  oder  Lobuli  bezeichnete  Gebiete  zerlegt. 
Bine  solcbe  Zersplitterung  darf  man  dem  Anfiinger  uicbt  bieten.  Icb  wahle  des- 
halb  fur  die  iibersicbtlicbe  Beschreibung  der  Furcben  und  Windungen  die  alte 
Eintheilung  in  vier  Lappen,  indem  ja  die  oberbalb  der  Fissura  Sylvii  gelegene 
Etage  des  ringformigen  Lappens  topographisch  in  zwei  Unterabtbeilungen ,  in 
den  Stirn-  uud  Scbeitellappen  sicb  zerlegen  lasst.  Von  diesen  vier  all- 
jemein  acceptirten  Lappen  sondere  icb  aber  zunacbst  ebenfalls  aus  practiscben 
riinden  einen  an  der  medialen  'Flacbe  der  Hemispbare  gelegenen  Windungszug 
lb  (in  Fig.  336  durcb  verticale  Scbraffirung  markirt,  aus  ci,  i  und  H  bestebend), 
Jer  vorn  vom  Pedunculus  corporis  callosi  an  die  aussere  Flacbe  des  Balkens 
jmkreist  und  sodann  binter  dem  Splenium  corporis  callosi  zur  medialen  unteren 
Flache  der  Hemispbare  gelangt,  wo  er  bis  zur  Spitze  des  Sebliifenlappens  ver- 
olgt  werden  kann.  Dieser  Windungszug,  der  Gyrus  fornicatus  von  Arnold, 
lessen  unterer  dem  Scblafenlappen  scheinbar  zugebbriger  Abschnitt  Gyrus  bip- 
do  cam  pi  (H)  genannt  wird,  kann  keinem  der  genannten  Lappen  zugereebnet 
werden  und  nimmt  deshalb  in  den  vorliegenden  Bescbreibungen  gewohnlich  eine 

Fig.  336. 


^.  336.    Medialo  Flache  der  reohten  Hemispharo  oines  Kindes,   halbschomatisch  dar- 

g  e  s  t  o  1 1 1. 

>as  Zwischcnhirnist  innerhalb  dea  innersten  engsten  Kroisea  dor  Hemispbare  nicht- angedeutot,  nur  das  Fo- 
atnen  Monroi  (f.M.)  ist  in  seinen  Grenzen  dargestellt.  f  ob.,  fissura  chorioidea.  f,  Fornix-System,  mit  P  (vorn) 
,„w  ""I,  f0r",cis  und  fl  (hinten  und  unteu)  fimbria,  a,  septum  pelluciduin,  den  dreieckigen  Kami,  a,  b  ,  c  cin- 
.enmend.  -  ca,  commissura  anterior,  cc,  corpus  callosum  (Balken).  Bei  b  dessen  Knie,  bei  cc'  dessen  sple- 
»inrt,',  '<■  ?m'erer  UI"fer  nnvoriinderter  Tbeil  dea  Randbogeus,  der  zur  sog.  fascia  dentata  wird.  u,  Haken. 
m  .  ,Z'  iV  8Ura  h|PI'ocamPi.  c'.  ci.  Ky™9  cinguli.  i,  isthmus  dos  gyrus  fornicatus.  U,  gyrus  hippocampi, 
p,  sulcus  calloso-marginalis.  oc,  fissura  occipitalis,  ca,  fissura  calcarina.  ot,  sulcus  occipito  -  temporalis. 
t  ,  mediale  Flache  der  oberen  Stirnwindung.   sp,  sulcus  subparietalis.   i.t.,  incisura  temporalis 
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etwas  verlorene  Stelle  ein.    Rechtfertigt  sich  so  schon  aus  practischen  Griinden  j 
eine  Absonderung  dieses  Windungsznges  als  Lappen,  so  verlangen  vollends  ver-' J 
gleichend  anatomische  Grande  diese  Trennung.   Broca  bat  neuerdings  gezeigt, 
dass  sicb  dieser  „Lappen",  den  er    als  grand  lobe  limbique  bezeicbnet,  j 
durcb  die  ganze  Saugethierreihe  von  dem  iibrigen  Tbeil  der  HemisphSren-Ober-  J 
fiache  gut  gesondert  verfolgen  lasst,  dass  er  sogar  scbon  bei  verscbiedenen  glatten  1 
Gebirnen  von  Nagern  mebr  oder  weniger  weit  abgegrenzt  ist.     Charakteristisch  j 
fur  diesen  Windungszug  ist  sein  Zusammenhang  mit  dem  Lobus  olfactorius  an  j 
seinen  beiden  bis  anf  engen  Abstand  entgegen  gekriimmten  Enden.   Wir  haben 
gesehen,   class   der  Anfang   des    Gyrus   fornicatus   mit  dem   medialen  Riech- 
streifen,   die  Spitze    des    Gyrus    bippocampi    mit    dem   lateralen  zusammen- 
hangt.     Bei   Thieren  mit  starker  Ausbildung   dieser  Riecbstreifen  zeigt  sicb, 
demnacb  der  Ring  des  Grand  lobe  limbique  durcb  jene  Riecbstreifen  und  ibreijj 
Lobus  olfactorius  gescblossen.    Die  vergleichende  Anatomic  lebrt  ferner,  dasS 
das  Gebiet  dieses  Grand  lobe  limbique  sicb  nur  mit  geringen  secundaren  Fur- 
cben  bedeckt,  meistens  glatt  erscheint,  wahrend  der  iibrige  Tbeil  der  Heimsphare 
(masse  circonvolutionnaire  von  Broca)  von  zablreicben  Furcben  und  Wmdungen 
durcbzogen  wird.     Aus  diesen  vergleichend  anatomiscben  Griinden,  zu  denen  I 
sicb  nocb  das  practiscbe  Bediirfniss  gesellt,  scbliesse  icb  mich  Broca  in  dei| 
Abzweigung  jenes  Windungsgebietes  als  besonderen  Lappen  an  und  will  diesen  1 
neuen  Lappen  als  Lobus  falciforuiis,  Sichellappen,  bezeicbnen.    Icb  erg 
weitere  aber  das  Gebiet  dieses  neuen  Lappens  und  zwar  in  der  Ricbtung  nach 
inn  en    Hier  grenzt  jener  Broca'cbe  Grand  lobe  limbique  an  die  Tbeile,  welcbe 
aus  dem  embryonal  en  Randbogen  (Gyrus  marginalis)  hervorgegangen  , 
sind  (vgl.  oben  S.  484).     Diese  Tbeile  sind  (vgl.  Fig.  336)  aber  im  oberen  ■ 
Scbenkel  des  Randbogens:  Balken  (cc),  Lamina  septi  pellucidi  (s),  Columna  und? 
Corpus  fornicis  (f,  f),  im  unteren  Scbenkel  die  Fimbria  (fi)  und  Fascia  dentate 
Tarini  (f.d.).    Dass  letztere  eine  ecbte  Windung  der  Hemispbare  ist,  als  letzterr 
nicbt  verdrangter  Rest  des  Randbogens  angeseben  werden  muss,  haben  wir  oben  . 
erortert.    Wir  konnen  aber  in  der  morphologiscben  Deutung  nocb  welter  gehen < 
und  die  Lamina  septi  pellucidi  als  vorderen  unveranderten  Theil  dieses  Rand- 
bogens betracbten;   der  Fornix  wird  damit  ebenfalls  zu  einem  Bestandtheil  des< 
entwickelten  Gyrus  marginalis :  er  stellt  ein  dem  Gyrus  marginalis  eigenes  lon- 
gitudinals Fasersystem  dar,  dessen  zugehorige  Rindenpartie  allerdmgs  nur  vorm 
im  Gebiet  des  Septum  pellucidum   (und  bier  sebr  gering)   und  bmten  m  deri 
Fascia  dentata  zur  Ausbildung  gelangt  ist.     Der  Gyrus  marginalis  des  Li- 
wacbsenen  umfasst  demnach :  Lamina  septi  pellucidi  und  Fascia  dentata  alslheile. 
der  grauen  Rinde  (in  der  Fig.  336  deshalb  beide  punktirt),  sowie  den  gesamm-. 
ten  Fornix  als  dazu  gehbriges  longitudinales  Fasersystem.   Den  Balken  betracbten, 
wir  dann  als  ein  zwischen  Gyrus  marginalis  und  fornicatus  die  HemisphareTj 
wand  durchbrechendes  Querfasersystem.   Gyrus  marginalis  und  bippocampi  biegem 
bei  u  Fig.  336  im  sog.  Uncus  oder  Gyrus  uncinatus  (Processus  uncmatus, 
in  cinander  urn  und  documentiren  aucb  dadurch  ibre  innige  Zusammengehor.g-r 
keit.  —  Endlicb  ist  auch  die  Entwicklungsgeschicbte  der  Abgrenzung  des  Lobm 
falciformis  nicbt  ungiinstig.    Die  den  letzteren  aussen  umkreisende  Furche  (cm; 
wird  von  Pan  sell  wenigstens  in  ibrem  unteren  Tbeile  zu  den  Primarfurcher 
gereebnet. 
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Wir  haben  demnach  fllnf  Lappen  am  Manteltheil  der  Hemisphare  zu  unter- 
scheiden.  Eine  bessere  Abgrenzung  dcrsclbcn  gegen  einander  wird  durch  einige 
(vicr)  Fissuren  und  Primarfurchen  ermiiglicht,  die  wir  zuniichst  der  Reihe  nach 
aufzuzahlen  und  zu  beschreiben  haben,  bevor  wir  an  die  specielle  Darstellung 
der  einzelnen  Lappen  gehen. 

Hauptfurchen  der  Hemisphare  (Trennungsfurchen  der  Lappen). 

1)  Die  Fissura  Sylvii  (Fissura  lateralis  von  Henle,  Sylvi'sche  Spalte,  seissure 
de  Sylvius,  fissure  of  Sylvius)  (Fig.  337,  s).  Sie  entspringt  an  der  Basis  des 
Hirns  aus  der  transversal  gestellten  Vallecula  Sylvii  (s.  oben  S.  534)  steigt 
anf'angs  ziemlich  steil  an  der  convexen  Seiteuwand  der  Hemisphare  in  die  Hohe 
und  biegt  sodann  unter  stumpfein  Winkel  in  ein  nahezu  horizontales  nur  wenig 
nach  hinten  aufsteigendes  bedeutend  langeres  Stiick  urn,  das  etwa  an  der  Grenze 
zwischen  mittlerem  und  hinterem  Drittel  der  Hemispharenlange  sein  Ende  findet 
(Fig.  337,  s').  Das  kurze  aus  der  Vallecula  Sylvii  aufsteigende  Stuck  entspricht 
etwa  der  Breite  des  Limen  insulae.  Man  kann  dasselbe  (s)  als  Stamm  der 
Fissura  Sylvii,  Truncus  fissurae  Sylvii,  bezeichnen.  Von  diesem  Stamm  ent- 
wickeln  sich  nun  drei  Aeste: 

a)  Der  Ramus  posterior  (horizontalis  posterior)  (s')  ist  die  unter  stumpfem 
Winkel  in  nahezu  horizontaler  Richtung  nach  hinten  umbiegende  eigentliche 
Fortsetzung  des  kurzen  Hauptstammes,  der  bei  weitem  langste  Bestand- 
theil  der  Fissura  Sylvii.  Seine  vordere  Halfte  fiihrt  in  der  Tiefe  zur  Insel, 
seine  hintere  Halfte  zu  versteckt  liegenden  charakteristischen  zwischen  Schlafen- 
und  Scheitellappen  sick  ausspannenden  Uebergangswindungen. 

• 

Fig.  337. 


Fig.  337.  Scitliche  Ansicht  der  Windungen  an  der  latoralen  Fliicho  der  Hemisphare. 
F,  Stirnlappen.  T,  Schlafenlappen.  P,  Scheitellappen.  O,  Hinterhauptslappen  Die  Insel  liegt  in  der  Tiefe 
der  Fissura  Sylvii  s,  s',  s".  s'"  verborgen.  s,  Stamm  der  fissura  Sylvii.  s'.  ramus  posterior,  s".  ramus  asoen- 
dens  s'",  ramus  anterior  flssurae  Sylvii.  Von  s"  bis  s'  Operculum  (Klappdeckel).  c  (zwischen  A  u.  B) 
sulcus  centralis.  A,  vordere,  B,  hintere  Centralwindung.  fl,  sulcus  frontalis  superior  mlt  sulcus  praecentralis 
superior  (pr.  s.).  f2,  sulcus  frontalis  inferior  mit  sulcus  praecentralis  inferior  (pr.  i).  f.m.,  sulcus  fronto- 
marginalis.  Fl,  erste  (obcre) ,  F  2,  zweite,  F3,  dritte  (untore)  Stirnwindung.  Innerhalb  des  Gebietes  der 
let7.teren  bezcicbnet  a  die  pars  opercularis,  b  die  pars  triangularis,  c  die  pars  orbitalis.  cm,  oberes  hinteres 
Ende  des  sulcus  calloso-marginalis.  p,  p,  sulcus  parietalis  ,  hinten  mlt  dem  sulcus  occip.  longit.  superior  (ol), 
continuirlich.  PI,  obero,  P2,  untere  Schliifenwindung.  spm,  lobulus  supramarginalis.  ang,  gvrus  angularis 
tl,  sulcus  temporalis  superior.  t2,  sulcus  temporalis  medius.  Tl  obere,  T2,  mittlere,  T3,  untore  Scbliifen- 
wlndung.  i.po,  incisura  praeoccipitalis.  oc,  fissura  occipitalis,  oa,  sulcus  occipitalis  anterior,  t,  sulcus  occi- 
pitalis transversus.    o  2,  sulcus  occip.  longit.  medius.     01,  obcre,  02,  mittlero,  O  3,  untere  longitudinale 

Occipital  windung. 
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b)  Der  Ramus  anterior  ascendens  (s.  ramus  ascendens)  (s")  zweigt 
sick  von  der  stumpfwinkligen  Umbiegungsstelle  des  Stammes  zum  Ramus  posterior 
ab  und  sclmeidet  vertical  und  ein  wenig  nacb  vorn  geneigt  aufsteigend  in  diej 
dritte  Stimwindung  bis  zur  Inseloberfliicbe  ein  (Fig.  337,  s")- 

c)  Der  Ramus  anterior  borizontalis  (s.  ramus  anterior)  (Fig.  337,  s'") 
entsteht  mit  dem  vorigen  zusammen  odor  nur  um  ein  Geringes  unterbalb  aus 
dem  Stamm  der  Fissura  Sylvii  und  dringt,  horizontal  nacb  vorn  verlaufend,U 
ebenfalls  bis  zur  Inseloberflaehe  in  die  dritte  Stimwindung  ein.  Er  kann  aucb  i 
mit  dem  Ramus  ascendens  aus  gemeinsckaftlichem  Stamme  entspringen,  so  dass  I 
beide  zusammen  die  Figur  eines  Y  bilden. 

Anstatt  der  beiden  als  Ramus  anterior  ascendens  und  horizontalis  beschriebenen  Aeste  der  J 
Fissura  Sylvii  findet  sich  nicht  selten  nur  ein  einziger,  der  fruher  als  Ramus  anterior  ascendens 
bezeichnet  wurde.  Broca  und  Pans ch  machen  mit  Recht  auf  das  gleichzeitige  Vorkommen 
beider  Aeste  aufmerksam.  Nacb  Broca  ist  der  Ramus  anterior  horizontals  der  constantere. 
Broca  halt  auch  den  bei  den  meisten  Aflen  vorkommenden  Zweig  der  Fissura  Sylvu.  iur  dea 
letzteren ,  nicht  fur  den  ascendens.  Beim  Orang  und  Schimpanse  kommen  zuweilen  beide  vorM 
beim  Gorilla  nur  der  vordere. 

Zwiscben  Ramus  posterior  und  anterior  ascendens  (s'  und  s")  scbiebt  sich  , 
der  als  Operculum  (s.  oben  S.  532)  bezeicbnete  Windungscomplex  wie  eiS 
Vorbang  liber  die  Insel.    Weniger  tragt  ein  vorderer  ausscbliesslicb  vorn  Lobusj 
frontalis  und  ein  binterer  unterer  vorn  Lobus  temporalis  ausgehender  Decklappen 
zum  Scbluss  der  Fissura  Sylvii  bei  (vgl.  S.  532).     Die  Fissura  Sylvii  (truncus  1 
und  ramus  posterior)  trennt  die  obere  Flache  des  Schlafenlappens  vorn  Stirn- 
lappen  und  dem  vorderen  Theile  des  Scbeitellappens. 

2)  Der  Sulcus  centralis  oder  Sulcus  Rolandi  (Rolando'sche  Furcbe,  Centralfurche, 
scissura  perpendicularis  Gratiolet,  scissure.de  Rolando,  fissure  of  Rolando)  (Fig.  337, 
oberes  c  und  338  c)  findet  sicb  ebenfalls  auf  der  ausseren  convexen  Flache  der  • 
Hemispbare,   etwa  in  der  Mitte  derselben.     Diese  Furcbe  entsteht  in  geringer 
Entfernung  oberhalb  des  Ramus  posterior  fissurae  Sylvii  (vgl.  Fig.  337),  etwa  m  j 
2i/2_3  Ctm.  Entfernung  vorn  Abgang  des  Ramus  anterior  ascendens  und  ziehtt 
liber  die  Convexitat  der  Hemispbare  ziemlich  steil  aufwarts,  etwa  zur  Mitte  der- 
Mantelkante.   Der  vorn  offene  Winkel,  welchen  beide  Rolando'scben  Furcben  mit  : 
einander  in  der  Mittellinie  begrenzen,  scheint  um  so  spitzer  zu  sein,  je  Linger  • 
der  SchSdel  resp.  das  Gehirn,  um  so  stumpfer  je  kiirzer  diese  Theile  entwickeltl 
Bind.     Sebr  haufig  greift  die  Rolando'sche.  Furcbe  von  oben  auf  die  mediale  I 
Flache  der  Hemispbare  liber  und  erscbeint  dann  als  Einkerbung  der  Mantel-- 
kante.    Von  der  Fissura  Sylvii  ist  die  Rolando'sche  Furcbe  baufig  nur  durcln 
eine  schmale  Briicke  getrennt.  Es  bildet  deshalb  diese  Furcbe  auf  der  convexeni 
Seite  der  Hemispbare  eine  gute  Grenzlinie  zwischen  Stirn-  und  Scheitellappen. 

Die  Tiefe  des  Sulcus  Rolandi  ist  eine  betrachtliche;  sie  misst  l'/2—  2  Ctm.  Nur  sehrr 
selten  findet  sich  in  ihrer  Tiefe  eine  uberbriickende  Windung  und  noch  seltener  (R.  Wagner,. 
Fere,  Hcschl)  ruckt  dieselbe  bis  an  die  Oberflache,  so  dass  die  Centealfurche  dann  z™-- 
gctheilt  erscbeint. 

3)  Die  Fissura  occipitalis  (s.  parieto-occipitalis  Ecker,  fissura  occipitalis  per- 
pendicularis Henle,  fissura  occipitalis  perpendicularis  interna  Bischoff,  scissurefi 
occipitale  interne  von  Broca,  parieto-oecipital  fissure  von  Turner)  (Fig.  337,338,. 
339,  oc).  Sie  ist  auf  der  medialen  Flache  der  Hemispbare  (Fig.  339)  stets  als; 
eine'  2-3  Ctm.  tiefe  nabezu  vertical  gestellte  Spalte  ausgepragt  und  bildet  biert 
eine  deutliche  Grenze  zwischen  Hinterhaupts  -  und  Scheitellappen.    Ueber  diee 
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Fig.  338.   Ansicht  der  Furchen  nnd  Windungen  der  Grosshirn-Hemispharen,  von  der  dor- 

salen  Seite  gesehen.  lj^. 

e,  sulcus  centralis.  A,  vordere,  B,  hintere  Centraltvindung.  fl,  sulcus  frontalis  superior  mit  pes,  sulcus 
praecentralis  superior.  f2,  sulcus  frontalis  inferior  mit  pci,  sulcus  praecentralis  inferior.  Fl,  obere,  F2,  mitt- 
lere,  F3,  nntere  Stirnwindung.  cm,  hinteres  Ende  des  sulcus  calloso-marginalis.  p,  sulcus  parietalis,  links  in 
Jen  sulcus  occipit.  longit.  superior  o  1  iibergeherrd,  rechts  dagegen  im  Zusammenhang  mit  dem  sulcus  occipit. 
transversus  (otr.).  pc,  sulcus  postcentralis.  PI,  obere,  P2,  untere  Scheitelwindung.  tl,  sulcus  temporalis 
superior.    Ol,  gyrus  occipit.  longit  superior.    02,  gyrus  occipit.  longit.  medius.    oc,  fissura  occipitalis. 

Mantelkante  hinweg  greift  sie  mehr  orler  weniger  weit  auf  die  aussere  convexe 
Fliiche  der  Hemisphare  iiber  (Fig.  338),  hier  bald  nur  eine  kurze  vom  medialen 
Rande  beginnende  Kerbe  bildend,  bald  in  grbsserer  Ausdebnung  lateralwarts 
sich  erstreckend.  Beide  Abscbnitte  geben  aber  an  der  Mantelkante  continuirlicb 
in  einander  iiber,  sind  Theile  einer  und  derselben  Spalte,  nichtsdestoweniger 
vielfach  mit  besonderen  Namen  bezeiebnet,  wodurch  nicht  geringe  Verwirrung 
entstanden  ist.  Mit  Ecker  unterscbeiden  wir  diese  Abschnitte  als  medialen 
Theil,  pars  medialis  s.  verticalis  fissurae  occipitalis  (scissure  perpendiculaire 
interne  von  Gratiolet)  von  dem  oberen  lateralen  Theile,  pars  superior 
3.  lateralis  (scissure  perpendiculaire  externe  von  Gratiolet).  Der  mediale  Theil 
fliesst  unten  mit  dem  vorderen  Ende  der  Fissura  calcarina  (ca  Fig.  339)  zu- 
3atnmen.  Der  laterale  Abschnitt  ist,  wie  erwahnt,  in  seiner  Ausdebnung  ausserst 
fariabel.  Meist  greift  er  nicht  mehr  als  1  —  2  Ctm.  iiber  die  Mantelkante  auf 
die  convexe  Fliiche  iiber.  Eine  scharfe  natiirliche  Abgrenzung  des  Occipital- 
lappens  gegen  den  Scheitellappen  ist  dann  auf  der  oberen  iiusseren  Flacho  der 
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Fig.  339.   Mediale  F;iiicb.e  dor  linken  Grosshirn-Hemisphare. 

f.M.,  foramen  Monroi.  oo.a.,  commissura  anterior,  o.fo.,  columna  fornicis.  fp,  corpus  fornicis  A^rid 
cc,  Balken  (corpus  callosum).  g.c  ,  dessen  Knie.  spl,  dessen  splen.um.  spl',  untere  Flache  des  splemum. 
f  c,  fasciola  cinerea,  in  die  fascia  dentata  f.d.  sich  fortset/.end.  s.p.,  septum  pellucidum.  ci,  gyrus  cinguh, 
nnter  spl  in  den  isthmus  gyri  fornicati  (i)  sich  fortset/.end ;  leUteror  mit  gyrus  hippocampi  H  conUnmr  ,ch 
dessen  substantia  reticularis  alba  bei  s  r.a.  U,  uncus,  i.t.,  incsura  temporalis  f  H.  fissura  hippocampi  die 
fissura  chorioidea  ist  die  starke  Linie,  welche  von  f.M.  an  dem  inneren  Eande  des  Formxbogens  (cfo,  fo,  fi) 
folgt  cm,  cm,  sulcus  calloso-marginalis.  s.c  c,  sulcus  corporis  callosi.  m.F',  med.ale  Flache  der  ersten  Stirn- 
windung.  pare,  sulcus  paracentral.  Pare,  lobulus  paracentralis.  PC,  praecuneus.  sp,  sulcus  subpaneta  is. 
oc,  fissura  occipitalis.  Cu/  cuneus.  ca,  fissura  ealcarina.  04,  gyrus  lingualis.  OT,  gyms  occ.p.to-temporal.s. 
i.po.,  incisura-praeoccipitalis.  ot,  sulcus  occipito-temporalis.  t3,  sulcus  temporalis  Inferior.  T3,  gyrus  tem- 
poralis inferior. 


Hemisphere  nicht  gegeben.  In  selteneren  Fallen  reicht-  er  welter  und  kann  audi 
auf  dieser  Flache  der  Hemispbare  die  genannten  Lappen  gnt  von  einander  son-1 
dem.  Dann  erinnert  dies  Bild  an  Zustande,  wie  sie  bei  vielen  Affen  (vergl. 
Fig.  340)  vorkommen.  Hier  findet  sicb  im  Zusammenhang  mit  dem  medialen 
Abscbnitt  der  Fissura  occipitalis  eine  iiber  die  ganze  obere  Flache  der  Hemi- 
spbare quer  heriiberziebende  Spalte  (oc),  welche  eine  leicbte  Abgrenzung  des 
Hinterbauptslappens  gegen  den  Scbeitellappen  ermoglicht.  Eine  solcbe  „Affen- 
spalte"  wird  iiberdies  von  Seiten  des  Hinterbauptslappens  ttberwolbt,  eine  Bil- 
dung,  die  man  als  Operculum  occipitale  (Gratiolet)  bezeichnet  hat. 

4)  Der  Sulcus  calloso-marginalis  (Calloso-marginal  fissure  von  Huxley,  grand 
sillon  du  lobe  fronto-parietal  von  Gratiolet,  sulcus  medialis  fronto-parietalis  von! 
Panscb,  scissure  sous-frontale  von  Broca)  (Fig.  339,  cm)  liegt  auf  der  medialen 
Seite  der  Hemispbare  und  beginnt  unterbalb  des  Eostrum  corporis  callosi,  um- 
kreist  sodann  in  etwa         Ctm.  Entfernung  von  der  Oberflache  des  Balkens  das 
Balkenknie  (g.c.)  und  verlauft  nun  in  demsolben  Abstande  von  der  oberen  Flache  - 
des  Balkenkorpers  und    derselben   parallel  bis  ungefakr  zur  Frontalebene  des  ■ 
Splenium  corporis,  callosi  (spl.).   Hier  biegt  er  unter  stumpfem  Winkel  aufwarts  i 
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Fig.  340.    Li nko  G r o ash i r n li  o m i- 
apb&re  einos  Affon   (Inuus  syl- 
vanus).    Nach  O  r  a  t  i  ol  e  t. 

c,  Centralfurcho.  A ,  vordero ,  B  ,  hin- 
tere  Centrahvindung.  fl,  Homologon 
des  sulcus  frontalis  superior.  Fl,  crsle, 
F2  /.weite  Stirnwindung;  (die  dritto  ist 
nicht  eutwiekelt).  pci.,  sulcus  praecen- 
tralis  inforlor.  PI,  obere,  P  2,  untere 
Schoitelwindung.  ang. ,  dcren  gyrus 
angularis.  s,  iissura  Sylvii.  1 1  sulcus 
temporalis  superior,  t'i  sulcus  tempo- 
ralis inferior.  Tl,  obere,  T'i  mittlero, 
T3)  untere  Schliifenwindung.  oc,  Affon- 
spalte.  i.po.,  incisura  praeoecipitalis. 
0,  llinterbauptslappen. 

ab  und  erreicht  die  Man- 
telkante,  ja  erzeugt  sogar 
meist  nock  auf  der  oberen 
konvexen  Flacke  der  Hemispkare  eine  kurze  Einkerbuug  (Fig.  338,  cm),  welcke 
n  sehr  geringcr  Entfernung  binter  dem  oberen  Ende  des  Sulcus  Rolandi  ge- 
egen  ist.  So  wird  durck  den  Sulcus  calloso  -  marginalis  die  Abgrenzung  des 
'"rontal  -  Lappens  vervollstandigt.  Der  Sulcus  calloso-marginalis  entsendet  nack 
>eiden  Seiten,  besonders  aber  nack  aussen  einige  kleinere  Furckenabzweigungen, 
on  denen  nur  eine  in  geringer  Entfernung  (1  —  3  Ctm.)  vor  dem  aufsteigen- 
len  Endstiick  gelegene  Erwahnung  verdient,  weil  sie  mit  letzterem  ein  wich- 
iges  Lappcken  markirt.  Sie  mag  Sulcus  paracentralis  (Fig.  339,  pare) 
leissen,  da  jenes  zum  Lobus  frontalis  gehorige  Lappcken  als  Lobulus  paracen- 
ralis  (Fig.  339,  Pare)  bescbrieben  wird.  —  Gar  nicbt  seiten  entsendet  ferner 
ler  Sulcus  calloso-marginalis  von  der  Stelle  aus,  wo  sein  letztes  Stiick  unter 
tumpfem  Winkel  zur  Mantelkaute  umbiegt,  eine  direkte  Verlangerung  seines 
.en  Balken  umkreisenden  Haupttheiles  nack  kinten  uber  das  Splenium  binaus. 
)ieselbe  (sp,  Fig.  339)  endet  mit  leickter  Umbiegung  kinter  dem  Balken- 
iplenium  und  ist  kier  vom  unteren  Ende  des  medialen  Tkeiles  der  Fissura 
ccipitalis  nur  durcb  eine  einfacbe  Windung  (Pli  de  passage  parieto-limbique  po- 
terieur  von  Broca)  getrennt.  Meist  ist  auck  das  Anfangsstiick  dieser  Verlan- 
;erung  des  Haupttheiles  des  Sulcus  calloso-marginalis  von  einer  Windung  (Pli 
.e  passage  parieto-limbique  anterieur  von  Broca)  uberbriickt,  so  dass  diese  Fort- 
etzung  demnack  eine  vollstandig  isolirte  Furcke  darstellt,  den  Sulcus  sub- 
'arietalis  Broca's  (Fig.  339,  sp). 

Der  Sulcus  calloso-marginalis  besitzt  nicht  iiberall  gleiche  Tiefe.  Besonders  haufig  ist  die 
or  dem  Balkenknie  gelegene  Partie  desselben  seicht  und  von  einem  versteckt  oder  obernachlich 
elcgenen  Pli  de  passage  uberbriickt  (Pli  de  passage  fronto-limbique  von  Broca). 

A.    Der  Lobus  frontalis,  Stirnlappcn. 

Der  Stirnlappen  (Fig.  337,  F.)  umfasst  das  miicktige  Oberflacbengebiet, 
Celebes  vor  dem  Sulcus  centralis  und  vor  und  uber  der  Fissura  Sylvii  und  dem 
lulcus  calloso-marginalis  gelegen  ist.  Er  besitzt  drei  Flacken,  die  am  vorderen 
'ole  der  Hemisphare  in  einander  ubergehen.  Diese  Flachen  sind:  1)  eine  con- 
exe  obere  laterale  (Fig.  337;  Fig.  338),  nach  hinten  durcb  den  Sulcus 
entralis  c  gegen  den  Scheitellappen  P  abgegrenzt;  sie  entspricht  im  Allgemeinen 
er  convexen  Wolbung  des  Stirnbeins,  reicht  aber  nach  hinten  noch  uber  die 
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Sutura  eoronalis  hinaus;  2)  eine  leiclit  ooncav  eingedriickte  untere  Flacke  j 
(Fig.  341),  welcke  auf  der  Pars  orbitalis  des  Stirnbeins  rubt  und  nacb  binten  j 
durcb  Tuber  olfactorium  resp.  Lamina  perforata  anterior  ibre  Abgrenzung  findet;! 
sie  bat  eine  dreiseitige  Form  mit  nacb  vorn  gericbteter  Basis  ;  3)  eine  mediale  J 
plane  Flacbe  (Fig.  339),  die  nacb  unten  durcb  den  Sulcus  calloso-marginalis  cm.  I 
vom  Lobus  faleiformis  getrennt  wird  und  binten  durcb  die  zur  Mantelkante  aufcl 
steigende  Fortsetzung  jener  Furcbe  ihren  Abscbluss  findet.  Der  Stirnlappen  ist 
demnacb  medial  und  oben  am  langsten,  unten  und  lateral  am  kiirzesten. 

I.  Furchen. 

a)  An  der  oberen  und  zugleicb  lateral  en  gewolbten  Flacbe  des  Stirnlap- 1 
pens  (vergl.  Fig.  337  und  338)  bat  man  zwei  Hauptfurcben  zu  unterscbei- 
den,  die  vom  vorderen  Ende  des  Stirnlappens  aus  in  sagittaler  Ricbtung  sich 
erstrecken,  abgeseben  von  ibren  mebr  oder  weniger  zablreichen  zackigen  Voi3 
spritngen  einander  und  der  Mantelkante  parallel  verlaufen  und  an  ihrem  binteren  . 
Ende  in  etwa  1  bis  2  Ctm.  Entfernung  vor  der  Roland o'scken Furcbe  gewbbn-,- 
licb  je  in  ein  Querstiick,  das  dem  Sulcus  Rolandi  parallel  ist,  iibergehen.  Die' 
beiden  sagittalen  Hauptfurcben  werden  als  Sulcus  frontalis  inferior  (f2)  | 
und  superior  (f1),  ibre  binteren  queren  Scblussstiicke  als  Sulcus  praeceri- 
tralis  inferior  (pr.i)  und  superior  (pr.s.)  bezeicbnet. 

1)  Der  Sulcus  frontalis  inferior  (f2),  untere  Stirnfurche  (Sulcus; 
frontalis,  primare  Stirnfurcbe  Pansch,  sulcus  frontalis  secundus,  second  silloni 
frontal  Broca,  infero-frontal  sulcus  Huxley)  gebort  zu   den  Primarfurehen  des; 
Gehirns,  beginnt  mit  einem  aufsteigenden  Stuck  nabe  der  Spitze  des  Oper- 
culum (iiber  a,  Fig.  337)  zwiscben  unterem  Ende  des  Sulcus  centralis  und  bin- 
terem  Rande  des  Ramus  anterior  ascendens  fissurae  Sylvii  (b"),  biegt  um  das; 
obereEnde  des  letzteren  nacb  vorn  um  und.lasst  sich  nun  in  der  Ricbtung  nachj 
vorn  mebr  oder  weniger  writ,  jedenfalls  liber  das  vordere  Ende  des  Ramus; 
anterior  horizontalis  fissurae  Sylvii  hinaus  verfolgen.    Da  wo  das  aufsteigende, 
Stiick  nacb  vorn  umbiegt,  entsendet  es  parallel  dem  sulcus  centralis  einen  auf- 
steigenden Seitenast.  Diesen  und  das  aus  der  Spitze  des  Operculum  aufsteigende, 
Stiick  selbst  hat  man  als  Sulcus  praecentr  a  lis  inferior  (Sulcus  praecen-, 
trails  Ecker,  antero-parietal  sulcus  Huxley)  (Fig.  337  und  338,  pc.i)  bezeichneU 
Bei  dieser  Bezeicbnung  ist  dann  das  sagittale  Furchenstuck  die  untere  Stirn-t 
furcbe  im  engeren  Sinne,  der  Sulcus  praecentralis  inferior  ein  hinteres  queree 
Ansatzstllck,  das  bald  getrennt  vom  sagittalen  Theile  entsteht,  bald  mit  ihffl) 
continuirlich  ist. 

2)  Der  Sulcus  frontalis  superior  (f1),  ob  ere  Stirnfurcbe  (premier 
sillon  frontal  Broca,  supero-frontal  sulcus  Huxley)  verlauft  etwa  in  der  Mitte 
zwischen  Mantelkante  und  dem  Sulcus  frontalis  inferior  als  zackige  sehr  vanabld 
sagittale  Furcbe,  die  gewobnlicb  binten  in  der  Entfernung  von  1  —  2  Ctm.  vol' 
dem  Sulcus  Rolandi  in  ein  diesem  parallels  Querstiick  iibergeht,  das  als  Suli 
cus  praecentralis  superior  (Sulcus  praerolandicus)  bezeicbnet  werden  kann 
(Fig.  337,  pr.s.). 

b)  An  der  dreiseitigen  orbital  en  Flacbe  unterscbeiden  wir  mit  E  eke- 
ebenfalls  zwei  Hauptfurcben,  die  von  der  abgestumpften  vor  der  Lamina  per: 
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•rata  anterior  gelegenen  hinteren  Spitzc  der  dreieekigen  Orbitalflaclie  nacb  vorn 
tvergiren. 

1)  Der  Sulcus  olfactorius,  die  Riecbnervenfurche  (Premier  sillon 
•bitairc  von  Broca)  (Fig.  341,  f  *)  verlauft  in  geringer  Entfcrnung  vom  medialen 
ande  der  Orbitalflaclie  nacb  vorn.  In  dieser  Furcbe  liegt  der  Tractus  olfac- 
rius.    Sie  erreicbt  nicbt  den  vorderen  Pol  des  Stirnlappens. 

Fig.  341. 


Fig.  341.    Untere  Flaehe  des  Grosshirns  und  Z wi sc henhirn s  1/ 

8  iibrigen  Hirntheile  siDd  durch  einen  Schnitt  entfernt,  der  die  Corpora  quadrigemina  getroffen  hat. 
.,  aquaeductus  Sylvii.  spl.,  splenium  corporis  callosi.  cr.,  Grosshirnschenkel.  c  c,  corpora  candicantia 
mammillaria.  ch,  Chiasma.  t.c,  tuber  cinereum.  l.pf.a.,  lamina  perforata  anterior,  o.l.,  tuber  olfac- 
ium.  f  3  sulcus  orbitalis.  f  4,  sulcus  olfactorius.  F  1,  erste,  F  %  zweite,  F  3,  dritte  Stiruwindung.  i.t.,  in- 
nra  temporalis.  t3,  sulcus  temporalis  inferior,  ot ,  sulcus  occipito-temporalis.  oc. ,  6ssura  occipitalis. 
,  untere  Schlafenvvindung.  O  T.  gyrus  occipito-temporalis.  04,  gyrus  lingualis.  H,  gyrus  hippocampi. 
U,  uncus,    i.po.  incisura  praeoccipitalis. 

2)  Der  Sulcus  orbitalis  (triradiate  sulcus  Turner,  solco  crociforme  Ro- 
ndo, sillon  en  H,  incisure  en  H  Broca)  (Fig.  341,  f3)  ist  eine  ausserst 
triable  Furche,  welcbe  typiscb  etwa  1  Ctm.  lateralwarts  vom  Sulcus  olfactorius 
tspringt  zunacbst  eine  Strecke  weit  nacb  vorn  verlauft  und  sodann  unter 
umpfem  Winkel  lateralwarts  umbiegt,  so  dass  sie  im  Allgemeinen  parallel 
'.m  lateralen  Rande  der  Orbitalflaclie  sich  erstreckt.  Wabrend  dieses  Verlaufes 
itsendet  sie  von  ibrer  Umbiegungsstelle  aus  in  der  Verlangerung  des  Anfangs- 
eiles  einen  sagittalen  Ast  nacb  vorn,  so  dass  sie  nun  als  triradiate  sulcus 
scheint.  Vom  lateralen  transversalen  Tbeile  der  Furcbe  entspringt  sodann 
:wohnlich  nocb  ein  zweiter  sagittaler  nacb  vorn  verlaufender  Scbenkel,  welcbes 
terhalten  zu  der  Benennung  incisure  en  H  Veranlassung  gegeben  bat. 

Boffmann-Schwalbe,   Anatomie.  2.  And    II.  oc 
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WeiBsbach  hat  die  einzelncn  BeBtandtheile  dieser  complicirten  Furche  mit  besondcren 
Namcn  bezeichnet.  Die  beiden  vorderen  Sagittalschenkel  nennt  or  S  ul  cus  1  ongitudin  alia 
medius,  und  extemus,  das  quere  vcrbindende  Hauptstiick  der  Furclie  Sulcus  transversa. 

Die  Furcben    der  Orbitalflache  liiingen  mit  denen   der  lateralen  oberen 
nicht  zusammen,  Bind  von  letzteren  vielmehr  durcli  ein  queres  furehenloses  dem, 
vorderen  Ende  der  Orbitalflache  angehoriges  Stuck  von  verscbiedener  Breite  ge-  4 
trennt.   Oberbalb  desselben  befindet  sich  an  der  Uebergangskante  von  der  fron-lj 
talen  zur  orbitalen  Flache  haufig  eine  quere  Furche,  in  welcbe  meistens  das  ;| 
vordere  Ende  des  Sulcus  frontalis  superior  auslauft.    Es  ist  dies  der  Sulcujjl 
fronto-marginalis  (Wernicke)  (Fig.  337,  fm).    Sie  bildet  aber  keineswegs 
eine  vollkommene  Abgrenzung  der  dorsalen  Fliicbe  des  Stirnlappens  gegen  die 
orbitale,  lasst  vielmebr  auf  beiden  Seiten  Raum  frei  fiir  eine  Communication  der 
auf  beiden -Flachen  sagittal  verlaufenden  Windungen,  die  somit  als  ein  zusam- 
menhangendes  Ganze  aufgefasst  werden  konnen  (Ecker,  Broca). 

c)  Auf  der  medialen  Flache  (Fig.  339)  ist  der  Stirnlappen  gegen  den  J 
Lobus  falciformis  durcb  den  Sulcus  calloso-marginalis  scharf  abgegrenzt. 

Von  den  secundiiren  und  tertiaren  Furchen,  welcbe  zwiscben  letzterem  und  der  Mantel-  j 
kante  auftreten,  verdienen  folgende  wegen  ihrer  grosseren  Bestandigkeit  und  im  Interesse  einer  i 
genaueren  Topographie  erne  besondere  Beschreibung :  ,  „.     ,„    11Tlter  mPil 

n  Der  Sulcus  supra-orbitalis  (Incisure  sus-orbitaire  Broca)  (Fig.  339  ,  unter  mi  1) 
trennt  auf  der  medialen  Seite  der  Hemisphere  den  dorsalen  Theil  des  Stirnlappens  von  dem: 
orbMen  Die  Furche  entspringt  aus  dem  Sulcus  calloso-marginalis,  da  wo  diese  sich  urn  das. 
Balkenknie  hermnbiegt,  oder  etwas  unterhalb  dieser  Stelle,  und  verlauft  von  da  in  honzontate 
Slitimg  zm-  vordersfenSpitze  des  Stirnlappens,  in  welcbe  sie  haufig  ^T^J^*^ 
erzeugte  Kerbe  liegt  oberhalb  des  Sulcus  fronto-margmalis  von  Wernicke.  Unteihalb  dieser 
Furchen  finden  sich  auf  der  medialen  Flache  des  Orbitaltheils  noch  ein  bis  zwei  mit  mr 
P^aUcTe,Tlso  ebenfalls  horizontal  Furchen,  die  Broca  als  Incisures  sus-orbitaires  infeneurea 

zusammenfasst  ftcentrali8  prdoTalaii-e  von  Broca)  ist  bereits  oben  (S.  541> 

als  ein  Zweig  des  Sulcus  calloso-marginalis  erWahnt.  Mit  dem  aufsteigenden  Ende  des  letH 
teren  grenzt  er  den  Lobulus  paracentralis  ab  (s.  unten). 

II.  W  i  n  d  u  ii  g  e  11. 

i 

Wahrend  wir  bei  der  Bescbreibung   der  Furcben   des  Stirnlappens  jedd 
Flache  des  letzteren  gesondert  untersuchten,  da  ja  die  betreffenden  Furcben  vibe* 
dasGebiet  ibrer  Flacbe  nicbt  binausgreifen,  lasst  sich  eine  solcbe  topographische 
Sonderung  fiir  die  Bescbreibung  der  Windungen  nicht  mehr  durchfiihren,  indent 
bier  drei  Windungsziige  von  der  oberen  Flache  sich  auf  die  orbitale,  zwei  Wmr 
dungen  von  der  oberen  auf  die  medialo  Flache  erstrecken.    Geben  wir  von  der 
Windungen  der  oberen  lateralen  Flacbe  aus,  so  finden  wir  hier  vier:   1)  emo 
trausversale  Windung,    zwiscben  dem  Sulcus  Rolandi  und  den  beiden  Pracem 
tralfurchen  gelegen:  die  vordere  Centr alwindung,  Gyrus  centralis  an. 
terior  (Fig.  337  und  338  A)  2—4)  drei  sagittalo,  welcbe  aus  dem  Gebiet  de- 
vorderen  Centralwindung  ibren  Ursprung  nebmen,  sagittal  nach  vorn  zieher 
durcb  die  beiden  Sulci  frontales  getrennt  und  als  die  drei  Stirnwin  dungei 
Gyri  frontales,  bezeicbnet  werden  (Fig.  337,  F*,  F»,  Fs).    Nach  der  Lag 
kann  man  sie  ob  ere,  mitt  1  ere  und  unter  e  Stirnwindung  nennen,  fur  die  gc 
wbhnlich  dieAusdriicke  erste,  zweite  und  dritte  Stirnwindung  im  Gebraud 
sind.    Die  obere  resp.  erste  ist  dann  zugleich  die  der  Mantelkante  anliegena 
mediale,  die  untere  oder  dritte  dagegen  die  laterals,  an  die  Fissura  Sylvn  grec 
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;ende.  Da  aber  dicse  Ziihlung  audi  im  umgckehrten  Sinno  vorgenommen  ist 
'Meynert,  Gratiolet),  ist  es  zweckniiissiger ,  sich  an  die  unzweideutigen 
Samen  obere,  mittlere  und  untere  Stirnwindung  zu  gewohnen.  Will  man 
edoch  eine  Ziihlung  voruehmen,  so  halte  ich  die  vonEcker,  Broca,  Bischoff 
ind  Anderen  geubte  rein  praktische  Ziihlung,  nach  wclcher  die  Zahl  eins  bier  wie 
oei  den  anderen  Lappen  stets  der  der  Mantelkante  nachsten  Windung  zukommt, 
ur  bei  weitem  richtiger,  wie  die  entgegengesetzte,  da  letztere  nur  das  fur  sich 
iat;  eine  rationelle  sein  zu  wollen,  ohne  es  beweisen  zu  konnen.  Die  drei  ge- 
annten  Stirn- Windungen  ziehen  nun  uber  das  vordere  Ende  der  Sulci  frontales 
rinaus  und  bicgen,  an  der  vorderen  Kante  des  Stirnhirns  angelangt,  zur  Orbi- 
alfliiche  um,  an  welcher  sie,  durch  den  Sulcus  olfactorius  und  orbitalis  getrennt, 
:ur  hinteren  Spitze  convergiren  (Fig.  341).  Die  vordere  Centralwindung  und 
:>bere  oder  erste  Stirnwindung  betheiligen  sich  uberdies  noch  an  der  Bildung 
ler  medialen  Flache  des  Stirnlappens  und  reicben  bis  an  den  Sulcus  calloso- 
inarginalis  (Fig.  339).  Die  drei  sagittalen  Stirnwindungen  bilden  demnach  nach 
rorn  stark  convexe  Bb'gen,  deren  starkste  Convexitat  dem  vorderen  Pole  des 
jrosshirns  entspricht.  Ihr  Zusamrnenhang  ist  stets  ganz  zweifellos.  Weil  man 
iber  ihre  trennenden  Furchen  nicht  zusammenhangend  fand  und  sich  durch  dies 
•"urchenbild  allzusebr  in  der  Auffassung  der  Windungen  bestimmen  liess,  hat 
oan  ohne  zwingendeu  Grund  die  an  der  Orbitalfliiche  gelegenen  Theile  der  drei 
Stirnwindungen  von  den  dorsalen  getrennt  und  als  0 r b  i talw  in du n  g  e n;  Gyri 
•  rbitales  gesondert  beschrieben  (Weissbach,  Pansch).  Wir  konnen  uns 
lieser  Sonderung  nicht  anschliessen,  balten  aber  mit  Broca  eine  specielle  Be- 
eichnung  der  beiden  Windungsschenkel  flir  zweckmassig  und  nennen  den  dor- 
alen  (die  eigentliche  Stirnwindung  von  Pansch)  Portio  dorsalis  (Portion 
rontale  oder  etage  superieur  von  Broca) ,  den  orbitalen  Schenkel  dagegen  (die 
)rbitalwindung  von  Pansch)  Portio  orbitalis  (Portion  orbitaire  oder  etage 
aferieur  von  Broca).  Ebenso  natiirlich  ist  dann  der  auf  der  medialen  Flache 
;elegene  Windungstheil  als  Portio  medialis  zu  bezeichnen.  Auch  diesen 
;renzt  Pansch  in  unnaturlicher  Weise,  die  sich  weder  durch  Embryologie 
toch  vergleichende  Anatomie  rechtfertigen  lasst,  ab  und  beschreibt  ibn  als  Tbeil 
ines  ebenfalls  unnatiirlichen  Lappens  (Lobulus  medialis  anterior)  unter  dem 
Tamen  Gyrus  medialis  fronto-parietalis.  Die  Abtheilungen  und  die  Synonymik 
ler  vier  Stirnwindungen  bringe  ich  in  der  folgenden  Tabelle  iibersichtlich  zur 
Vnschauung : 

(Siehe  umstehende  Tabelle.) 

1)  Der  Gyrus  centralis  anterior,  die  vordere  Centralwindung 
Fig.  337  und  338  A)  liegt  unmittelbar  vor  der  Rolando'schen  Furche  und 
far  wie  die  hinter  der  letzteren  gelegene  hintere  Centralwindung  schon  Ro- 
ando,  ja  schon  Vicq  d'Azyr  bekannt.  Die  beiden  Centralwindungen  sind 
>8  vor  alien,  deren  Kenntniss  eine  Orientirung  auf  der  Oberfliiche  des  Gehims 
rst  ermoglicht  hat.  Es  ist  deshalb  jedem  Anfiinger  anzurathcn,  beim  Aufsuchen 
ler  einzelnen  Furchen  und  Windungen  stets  von  ihnen,  resp.  der  Rolando'- 
chen  Furche  auszugehen.  —  a)  Auf  der  dorsalen  Flache  erstreckt  sich  der 
ijtus  centralis  anterior  (vergl.  Fig.  337)  von  der  Mantelkante  bis  zur  Fissura 
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Sylvii  und  fliesst  hier  unter  dem  unteren  Ende  der  Centralfurclie  mit  der  hin- 
tercn  Centralwindung  zusammen.     Vorn  wird  die  vordere  Centralwindung  von 
len   beiden  Sulci  praecentrales  unvollstiindig   und  in  sehr  verscbiedener  Aus- 
iJehnung  begrenzt  und  vorbindet  sich  oberhalb  des  Sulcus  praecentralis  superior 
durch  eine  Briicke  mit  der  oberen  Stirnwindung,   zwiscben  beiden  Sulci  prae- 
centrales mit  der  mittleren  Stirnwindung  und  unterbalb  des  Sulcus  praecentralis 
nferior  zwiscben  ihm  und  der  Fissura  Sylvii  durch  eine  dritte  Briicke  mit  der 
interen  Stirnwindung  nabe  der  Spitze  des  Operculum.    Diese  drei  Briicken  be- 
«eichnet  man  wobl  aucb  als  Wurzeln  der  Stirnwindungen.     b)  Auf  die  mediale 
i3eite  erstreckt  sich  eine  Fortsetzung  der  vorderen  Centralwindung,    die  nacb 
rorn  vom  Sulcus  paracentral  is,  unten  und  binten  vom  Sulcus  calloso  -  marginalis 
.ibgegrenzt  wird.    Es  ist  dies  der  Lobulus  paracentral  is  (Fig.  339,  Pare), 
i^ewohnlich  von  unregelmassig  vierseitiger  Gestalt  und  an  seinem  oberen  Rande 
durch  das  Ende  des  Sulcus  centralis  eingekerbt.     Da  diese  Kerbe  aber  weit 
ainten,  in  geringer  Entfernung  vom  oberen  Ende  des  Sulcus  calloso -marginalis 
ijelegen  ist,  so  gebb'rt  der  Lobulus  paracentral  nicbt  beiden  Centralwindungen 
in,   sondern  der  vorderen  (Br oca)   und  verbindet  sich  mit  der  hinteren  nur 
durch  eine  meist  sehr  schmale  Briicke,  die  zwiscben  den  oberen  Enden  des  Sul- 
:us  Eolandi  und  calloso-marginalis  an  der  Mantelkante  gelegen  ist. 

2)  Die  obere  oder  erste  Stirnwindung  (Gyrus  frontalis  superior  s. 
)rimus)  (Fig.  337,  338  F1 ;  Fig.  339,  mF1)  wird  auf  der  dorsalen  Flache 
lateral  vom  Sulcus  frontalis  superior,  auf  der  medialen  Flache  vom  Sulcus  calloso- 
narginalis  abgegrenzt,  binten  durch  den  aus  letzterem  aufsteigenden  Sulcus 
taracentralis  vom  Lobulus  paracentralis  mehr  oder  weniger  weit  geschieden.  Sie 
/erlauft  a)  auf  der  dorsalen  Flache  in  zahlreichen  Schlangelungen  und  bei 
vindungsreichen  Gehirnen  bald  doppelt,  bald  wieder  einfach,  oft  deshalb  seitlich 
ichwer  abzugrenzen  nach  vorn  und  trifft  am  Stirnpol  auf  den  medialen  Auslau- 
er  der  queren  W  e r  n  i  c k  e'schen  Frontomarginalfurche  (Fig.  337,  fm),  um 
nedianwarts  von  dieser  b)  auf  die  orbitale  Flache  umzubiegen  und  hier  in 
iinen  schmalen,  lateral  warts  vom  Sulcus  olfactorius,  median  warts  scheinbar  von 
ler  Mantelkante  begrenzten  glatten  Wulst  iiberzugehen,  der  als  Gyrus  rectus 
Dezeichnet  wird  (Fig.  341,  F1)  und  nach  hinten  bis  zum  Tuber  olfactorium 
ferlauft.  Dieser  dorso-orbitale  Windungszug  greift  iiberdies,  wie  erwiihnt  c)  me- 
lian warts  iiber  die  Mantelkante  hinaus  ohne  Abgrenzung  auf  die  mediale 
?lache  iiber  (Fig.  339  mF1). 

Die  mediale  Flache  der  oberen  Stirnwindung  wird  durch  den  Broca'schen  Sulcus  orbitalis 
Jbenfalls  in  ein  dorsales  und  orbitales  Stiick  abgetheilt.  Ersteres  ist  nicht  selten  durch  unregel- 
nassige  seichtere  Langsfurchen  doppelt,  iiberdies  von  beiden  Seiten  her  mannigfaeh  eingekerbt; 
etzteres  kann  ebenf'alls  durch  eine  Broca'sche  Incisure  sus-orbitaire  inferieure  in  zwei  parallele 
lecnndare  Windungcn  zcrfallen,  von  denen  die  der  Mantelkante  benachbarte  aber  stcts  mit  dem 
3yrus  rectus  eins  ist,  nur  die  mediale  Flache  desselben  darstellt. 

3)  Die  mittlere  oder  zweite  Stirnwindung  (Gyrus  frontalis  medius 
I.  secundus)  (Fig.  337,  338  F 2)  liegt  dorsal  zwiscben  oberer  und  unterer  Stirn- 
urche,  orbital  zwischen  Sulcus  olfactorius  und  orbitalis.  Sie  ist  die  bei  dorsaler 
Vnsiclit  miichtigste  Stirnwindung  und  complicirt  sich  hier,  wie  die  erste  Stirn- 
windung durch  Auftreten  zahlreicher  secundarer  Furchen  oft  in  hohem  Grade, 
io  dass  ihre  Abgrenzung  an  windungsreichen  Gehirnen  oft  sehr  schwierig  ist. 
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Indem  ihre  einzelnon  Absclinitte  sioli  bald  lateralwarts,  bald  wieder  medianwarts  | 
winden,  erscheint  diese  zweite  Stirnwindung,  ebenso  wie  die  obere,  aus  einer 
Anzahl'kurzer  mit  lateralen  oder  medialen  Winkeln  in  eiuander  ttberge.hender  j 
transversal  gestellter  kurzer  Windungen  constituirt  (Bischoff).  Sie  entspringt 
mit  mebr  oder  weniger  breiter  Wurzel  aus  der  vorderen  Central  wind  ung  zwischen 
beiden  Sulci  praecentralcs,  verlauft  dann  in  der  bescbriebenen  complicirten  Weise 
nacb  vorn  und  trifft  am  Stirnpol  auf  Wernicke's  queren  Sulcus  fronto-marginalis, 
urn  dessen  lateralen  Auslaufer  sie  nun  sicb  zur  Orbitalflacbe  wendet,  wo  sie  sich 
anfangs  zu  dem  Windungscomplex  des  grosseren  Theiles  dieser  Flache  ausbreitet 
(Fig.  341,  E2),  nacn  ninten  aber  allmablich  verengt,  urn  vor  der  Lamina  per- 
forata anterior  ihr  Ende  zu  finden. 

An  der  orbitalen  Ausbreitung  dieser  Windung  werden  gewbhnlich  durch  die  beiden  Weiss- 1 
bach'schen  Sulci  longitudinales  medius  mid   externus  drei  longitudinale  secundare  gyn  abge- 
ienzt    dL  Weissbaeh  als  Gyri  orbitales  internus,  medius  und  externus  beze.ch. 
ne    -  lis  Trichter,  Scyphus  beschreibt  Husehke  eine  etwa  der  Gegend  des  Stn-nbeni-  . 
backers  entsprecbende  Stelle,  an  der  mehrere  secundare  Windungsbbgen  sich  nut  ihren  ScheitebM 
gegen  einander  neigen. 

4)  Die  untere  oder  dritte  Stirnwindung  (Gyrus  frontalis  inferior  s.jj 
tertius)  (Fig.  337  und  341,  F3)  nimmt  aus  pbysiologiscben  Griinden  ein  bohes  - 
Interesse  in  Ansprucb.    Von  Br  oca  ist  namlich  nachgewiesen,  dass  die  link  e 
dritte  Stirnwindung  als  Centrum  der  articulirten  Sprache  anzusebn  ist;  ibre  Zer- 
stbrung  bat  Verlust  oder  Storung  des  Sprachvermbgens  zur  Folge.    Es  ist  aber  r 
nicbt  gleichgiiltig,  welcbe  Stelle  dieses  verhaltnissmassig  langen  Wmdungszuges 
verletzt  ist;  nur  eine  bestimmte  Partie  antwortet  auf  ibre  Zerstbrung  mit  dem 
angedeuteten  Erscbeinungen  der  Apbasie.    Ein  genaueres  Eingeben  auf  ihren 
Verlauf  wird  desbalb  schon  aus  practischen  Grunden  nothwendig.    Sie  ist  bei 
seitlicher  Ansicht  (Fig.  337,  P«)  des  Gehirns  in  ihrem  ganzen  Verlauf  zu  uber-j 
sehn  und  beginnt  aus  dem  unteren  Ende  der  vorderen  Centralwindung  an  der  ^ 
Spitze  des  Operculum  mit  einem  auf steigenden  Schenkel  (Fig.  337,  F  a)  j 
der  zwischen  Sulcus  praecentralis  inferior  und  Eamus  anterior  ascendens  fissurae U 
Sylvii  nach  oben  zieht,  urn  das  obere  Ende  dieses  aufsteigenden  Astes  der  Fib- 
suraSylvii  nach  vorn  umbiegt,  oben  begrenzt  von  der  unteren  Stirnfurche,  damn 
einen  abstei gen  den  Verlauf  einschlagt,  die  Grenze  zwischen  dorsaler  und  orM 
taler  Flache  des  Stirnlappens  vor  dem  vorderen  Ende  des  Eamus  anterior  hori- 
zontals fissurae  Sylvii  iiberschreitet  und  endlich  als  vordere  Begrenzung  des  Stain-, 
mes  der  Fissura  Sylvii  (Fig.  341,  F»)  bis  zum  vorderen  Ende  desLimen  msulae 
verlauft,  mit  welchem  und  dem  orbitalen  Ende  der  zweiten  Stirnwindung  die  untere- 
zu  einem  gemeinschaftlichen  Wulste  zusammenfliesst.  Die  beiden  vorderen  Zweige 
der  Fissura  Sylvii  theilen  demnach  die  dritte  Stirnwindung  in  drei  Absclinitte., 
von  denen  zwei  der  dorsalen  Flache  des  Stirnlappens,  einer  dessen  orbitaler 
Flache  angehbrt.   Die  Grenze  zwischen  dieser  Pars  orbitalis  (Fig.  337,  F  c) 
und  derPars  dorsalis  (Gyrus  transitivus  bei  Husehke  und  Henle)  wird  durct 
den  Eamus  anterior  horizontal  fissurae  Sylvii  gebildet.    Die  Pars  dorsalis  zero 
fallt  durch  den  Eamus  anterior  ascendens  fissurae  Sylvii  wieder  in  a)  era  aut 
steigendes  Stuck,  Pars  operculars  (Fig.  337,  F3a)  und  b)  ein  abstev 
gendes  Stuck,  das  icb  wegen  seiner  Grundform  als  Pars  triangularis  (jg 
de  la  3™  circonvolution  frontale  von  Broca)  bezeichnen  will  (Fig.  337,  1  b) 
Nur  die  Pars  opercularis  scbeint  als  Sprachcentrum  angesehen  werden  zu  mussen 


Scheitcllappen.  549 

/ahrend  die  Functionen  der  Ubrigen  AbBchnitte  nocli  unbekannt  sind.  Gegen- 
ber  dem  vorderen  Ende  des  Ramus  anterior  horizontals  fissurae  Sylvii  entsen- 
.et  die  dritte  Stirnwindung  nach  dem  Stirnpol  zu  eiu  bis  zwei  Verbindungs- 
iriicken  mit  der  zweiten  Stirnwindung. 

B.    Der  Lobus  p ari c t a t i s,  Schcitellappen  (P). 

Als  Scheitcllappen  bezeiclinot  man  denjenigen  Tbeil  der  Hemispharen-Ober- 
ache,  welcher,  ebcnfalls  nocb  oberhalb  des  hinteren  oder  Hauptastes  der  Fissura 
iylvii  gelegen,  also  der  oberen  Etage  des  ringformigen  Lappens  angehorig, 
.inter  dem  Sulcus  Rolandi  bcginnt  und  im  Allgemeinen  der  Ausbohlung  des 
Icheitelbeines  sicb  anschliesst.  Man  unterscheidet  an  ibm  eine  mediale  und 
une  dorsale  oder  obere  Flacbe.  Die  mediale  Flacbe  zeigt  sich  fast 
berall  gut  abgegrenzt  gegen  die  Nachbarlappen,  nach  vorn  gegen  die  mediale 
'lacke  des  Stirnlappens  durch  das  zur  Mantelkante  aufsteigende  Stuck  des  Sul- 
ais  calloso-marginalis,  nach  hinten  gegen  den  Hinterhauptslappen  durch  die  Fissura 
■ccipitalis.  Die  untere  Greuze  der  medialen  Flacbe  des  Scheitellappens  ist  min- 
er scharf  begrenzt,  durch  den  Sulcus  subparietalis  nur  unvollstandig  vom  Lobus 
alciformis  getrennt;  uberdies  greifen  hier  die  oben  (S.  541)  erwahnten  Ueber- 
rangswindungen  (Plis  de  passage  parieto-limbiques  von  Broca)  von  der  medialen 
1ache  des  Scheitellappens  auf  den  Lobus  falciformis  iiber.  Die  dorsale 
''lache  des  Scheitellappens  ist  beim  Menschen  nur  in  der  vorderen  breiteren 
lalfte  gut  abgegrenzt,  und  zwar  vorn  durch  die  Rolando'sche  Furche  gegen 

Fig.  342. 


Fig.  342.   Seitliche  Ansicht  der  Windungen  an  der  lateralen  Flilche  der  Hemispbare. 

',  Stirnlappen.  T,  Schlafenlappen.  P,  Scheitellappen.  O,  Hinterhauptslappen.  Die  Insel  Hegt  in  dor  Tiefo 
er  Fissura  Sylvii  a,  s',  s".  s'"  verborgen.  s,  Stamm  der  fissura  Sylvii.  s'.  ramus  posterior,  s".  ramus  asoon- 
lens  a'",  ramus  anterior  fissurae  Sylvii.  Von  s"  bis  s'  Operculum  (Klappdeckel).  e  (zniseben  A  u.  B) 
ulcus  centralis.  A,  vordere,  B,  hintere  Centralwindung.  f  1,  sulcus  frontaliu  superior  mit  sulcus  praeceutralis 
uperior  (pr.  s.).  f2,  sulcus  frontalis  inferior  mit  sulcus  praecentralis  inferior  (pr.  i).  f.m.,  sulcus  fronto- 
narginalis.  Fl,  erste  (obere) ,  F  2,  zweite,  F  3,  dritte  (untere)  Stirnwindung.  Innerhalb  des  Gebietes  der 
3t7.teren  bezeichnet  a  die  pars  opercularis,  b  die  pars  triangularis,  c  die  pars  orbitalis.  cm,  oberes  binteros 
Inde  des  sulcus  calloso-margiDalis.  p,  p,  sulcus  parietalis,  binten  mit  dem  sulcus  occip.  Iongit.  superior  (o  1), 
ontinuirlich.  PI,  obere,  P2,  untere  SchlSfenwindung.  spm,  lobulus  supramarginalis.  ang,  gyrus  angularis. 
1,  sulcus  temporalis  superior.  t2,  sulcus  temporalis  medius.  Tl  obere,  T2,  mittlerc,  T3,  untere  Scblafen- 
"lndung.  l.po,  incisura  praeoccipitalia.  oc,  fissura  occipitalis,  oa,  sulcus  occipitalis  anterior,  t,  sulcus  occi- 
'italis  transversus.    o  2,  sulcus  occip.  Iongit.  medius.     01,  obero,  02,  mittlere,  0  3,  untere  longitudinalo 

Occipitalwindung. 
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den  Stirnlappen,  unten  durch  die  bintere  Halfte  der  Fissura  Sylvii  gegen  deiL_ 
Schlafenlappen.    Der  hintere  Abschnitt  des  Scbeitellappens  biegt  dagegen  binter  I 
der  Fissura  Sylvii  nacb  unten  direkt  in  den  Schlafenlappen  um,  wabrend  er  sich.'J 
binten  continuirlicb  in  den  Hinterbauptslappen  fortsetzt.     Denn,  wie  erwalmt,'J 
bildet  der  obere  Tbeil  der  Fissura  occipitalis  nur  fur  ein  kleines  mediales  Ge-  J 
biet  eine  Grenze  zwiscben  Scbeitel-  und  Occipitallappen.    Der  grossere  laterale  t 
Tbeil  beider  Lappen  zeigt  sicb  beim  Menscben  obne  Abgrenzung,  wabrend  auch  \ 
bier  bei  vielen  Affen  durcb  die  tiefe  quere  sog.  Affenspalte  eine  solcbe  Ab-i 
grenzung  leicbt  gegeben  ist.   Dennocb  lasst  sicb  aucb  bier  und  gegen  den  Tern-  , 
porallappen  mit  Beihulfe   einiger   anliegender  Furcbeu  leicbt  eine  kiinstliche  I 
Grenze  construiren,  die  die  Orientirung  sebr  erleicbtert.    Wir  geben  dabei  auch  & 
wieder  von  einem  typiscben  Fall  aus  (Fig.  342).    An  der  lateralen  Seite  dead 
Scblafenlappens  werden  wir  zwei  Furcben  kennen  lernen ,  die  man  als  ersteU 
(obere)  (t1)  und  zweite  (mittlere)  Schlafenfurche  (t2)  bezeicbnet.    Erstere  i 
ist  tiefer  und  langer,  erstreckt  sicb  nocb  ilber  das  Ende  der  Fissura  Sylvii  j 
binaus  nacb  binten;  letztere  hbrt  unter  der  ersteren  scbon  friiber  auf.    In  ihrerj 
Verlangerung  erscbeint  dann  aber  eine  neue  Furcbe,  die  man  mit  Wernicke* 
sulcus  occipitalis  anterior  (Fig.  342,  oa)  nennen  kann.    Ziebt  man  vom|J 
medialen  Ende  dieses  Sulcus  eine  gerade  Linie  zum  lateralen  Ende  der  lissura  j 
occipitalis,  so  bat  man  eine  Grenzlinie  des  Scbeitellappens  gegen  den  Hinter-r 
bauptslappen  gefunden.    Zwiscben  Sulcus  occipitalis  anterior  und  Fissura  occipi-i 
talis  wird  diese  Grenze  aber  von  zwei  aus  dem  Scbeitellappen  zum  Hinterhaupts-rj 
lappen  ziebenden  Windungen  (Uebergangswindungen  von  Gratiolet)  iiberschritteiyj 
und  diese  beiden  Windungen  sind  durcb  eine  Verlangerung  des  gleich  zu  be-,; 
scbreibenden  Sulcus  parietalis  getrennt  (Fig.  342,  p).   Da  nun  der  fur  die  Ab-ft 
grenzung  wicbtige  Sulcus  occipitalis  anterior  sebr  variabel  ist,  bald  mit  der  zwei-j 
ten  Scblafenfurcbe  zusammenhangt,  bald  in  mannigfacbster  Form  getrennt  vor-j 
kommt,  so  ist  es  am  zWeckmassigsten  die  Trennungslinie  so  zu  construiren,  dassj 
man  gleicb  direkt   den  Sulcus  temporalis  secundus  zur  fissura  occipitalis  ver^ 
langert.    Ziebt  man  ferner  vom  binteren  Ende  der  Fissura  Sylvii  durch  did 
hintere  Ende  der   erst  en  Scblafenfurcbe  parallel  zum  Sulcus  parietalis  eine:. 
Linie  senkrecbt  auf  die  den  Scbeitel-  und  Hinterbauptslappen  trennende  Hiilftl 
linie  resp.  auf  den  Sulcus  occipitalis  anterior,  so  bat  man  fur  den  binteren  Tbeil' 
des  Scbeitellappens  aucb  eine  practische  Abgrenzung  gegen  den  Scblafenlappei: 
erhalten. 

I.  F  u  r  c  h  e  n. 

Abgeseben  von  den  genannten  Grenzfurchen  1)  Sulcus  Eolandi,  2)  Sulcm, 
calloso-marginalis,  3)  Sulcus  subparietalis,  4)  Fissura  occipitalis,  5)  Sulcus  occic; 
pitalis  anterior,  die  sammtlich  scbon  besprochen  sind,  baben  wir  im  Gebiet  dei. 
Scbeitellappens  nur  eine  wicbtige  Furcbe  zu  bescbreiben,  den 

Sulcus  parietalis,  Scbeitelfurche,  s.  occipito-parietalis  (s.  inter 
parietalis  Ecker,  sillon  parietal  Broca,  intraparietal  fissure  Turner)  (Fig.  342 
343,  p).  Sie  ist  eine  der  typischen  Primarfurcben  des  menscblicben  Gehirns  uno- 
entsteht  demnacb  schon  im  sechsten  Monat  des  fotalen  Lebens  (vergl.  Fig.  331,  pi 
mit  zwei  getrennten  Anlagen,  einer  vorderen  und  binteren,  die  bald  zusammen' 
fliessen,  bald  getrennt  bleiben  konnen.    Ersteres  Verbalten  wird  gewobnlicb  ak 
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das  hiiufigere  dor  Bescbreibung  zu  Grande  gelegt.  Die  in  diesem  Falle  einheit- 
liche  Parietalfurche  entspringt  aus  dem  VVinkel,  welchen  dcr  untere  Theil  des 
Sulcus  Eolandi  und  der  hintere  Abschnitt  der  Fissuia  Sylvii  mit  einander  bildeu 
(Fig.  342),  wendet  sich  in  etwa  gleichem  Abatande  zwischen  beiden  medianwiirts 
und  gelangt  so  in  einem  bei  der  Soitenansicht  nacb  oben  convexen  Bogen  zur 
imaginaren  Grcnze  gegen  den  Occipitallappen ,  bier  nur  (lurch  eine  einfacbe 
Uebergangswindung  voin  obereu  Theile  der  Fissura  occipitalis  getrennt  (Fig.  343). 


Fig.  343. 


i'ig-  343.   Ansicht  der  Furchen  und  Windungen  der  G r o ash i rn-H e misp har e n ,  von  der  dor- 

salen  Seite  gesehen.  1^. 

c,  sulcus  centralis.  A,  vordere,  B,  hintere  Centralwindung.  fl,  sulcus  frontalis  superior  mit  pes,  sulcus 
praecentralis  superior.  f2,  sulcus  frontalis  inferior  mit  pci,  sulcus  praecentralis  inferior.  PI,  obere,  F2,  initt- 
lere,  F3,  untere  Stirnwindung.  cm,  hintcres  Ende  des  sulcus  calloso-marginalis.  p,  sulcus  parietalis,  links  in 
den  sulcus  occipit.  longit.  superior  o  1  ubergehend,  rechts  dagegen  im  Zusammonhang  mit  dem  sulcus  occipit. 
transversus  (otr.).  pc,  sulcus  postcentralis.  PI,  obere,  P2,  untere  Scheitelwindung.  tl,  sulcus  temporalis 
superior.   01,  gyrus  occipit.  longit  superior.    02,  gyrus  occipit  longit.  medius.    oc,  fissura  occipitalis. 

Der  Sulcus  parietalis  iiberschreitet  nun  diese  kunstliche  Grenze  und  betritt  das 
Gebiet  des  Hinterhauptslappens.  Hier  kann  er  in  zweierlei  Weise  sein  Ende 
finden.  Entweder  geht  er  wenige  Centimeter  liinter  der  Fissura  occipitalis  in 
erne  quere  Furche  uber,  in  den  Sulcus  occipitalis  transversus  (Ecker) 
(Fig.  343,  otr;  rechts)  und  hort  damit  auf,  wahrend  in  geringer  Entfernung 
davon  in  seiner  Verlangerung  eine  neue  Furche  auftritt,  der  Sulcus  occipi- 
talis superior  (Fig.  343,  o'),  der  sich  bis  zum  Occipitalpole  fortsetzt,  —  oder 
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der  Sulcus  parietalis  setzt  sich  selbst  bis  zum  Occipitalpole  ununterbrocbeii  fort  j 
(Fig.  343,  links)  unci  besitzt  dabei  aucb  wohl  in  der  Gegend  des  Ecker'schen 
Sulcus  occipitalis  transversus  einen  queren  Seitenast.   Es  wird  damit  der  Sulcus  1 
parietalis  zu  einem  Sulcus  occipito-parietalis.   Auf  jeden  Fall  reicht  also 
die  Scbeitelfurche  in  das  Gebiet  des  Hinterhauptslappens  binein.  Zeigt  sie  schon 
bier  eine  grosse  Mannigfaltigkeit  ihres  Verbaltens,  so  gilt  das  nocb  mebr  fur  j 
ibr  Scbeitelgebiet.     lm  einfacbsten  Falle,  wenn  sie  in  diesem  als  eine  einbeit- 
liche  Furcbe  in  der  bescbriebenen  Ausdebnung  verlauft,  entsendet  sie  von  ibrem 
oberen  Kande  parallel  dem  Sulcus  Rolandi  einen  ansebnlicben  und  oft  tiefen 
Nebenast  (Ramus  ascendens  Pansch)  nacb  oben,  der  bis  nabe  an  die  Mantel- 
kante  beraufreicht.     Es  bildet  dieser  Zweig  mit  dem  ebenfalls  dem  Sulcus  Ro-j 
landi  parallelen  Anfangsstuck  des  Sulcus  parietalis  den  sog.  Sulcus  postcen-l 
trails  Ecker  (s.  postrolandicus  Panscb)  (Fig.  342  und  343,  pc).    Haufig  • 
ist  nun  dieser  Sulcus  postcentralis  durcb  eine  Windungsbriicke  vom  hinteren  Ab-  - 
scbnitt  des  Sulcus  parietalis  abgegrenzt  (nacb  Fere  sogar  in  75  °/0  der  Falle), 
so  dass  in  diesem  Falle  auch  beim  Erwacbsenen  die  urspriinglicbe  Duplicitiit 
dieser  Furcbe  zu  erkennen  ist.     An  Zabl  und  Tiefe  variable  Seitenzweige  der  r 
Scbeitelfurcbe,  ferner  Ueberbriickungen  derselben  kbnnen  nocb  grossere  Compli-M 
cationen  bilden,  so  dass  es  oft  scbwierig  ist,  ihren  Yerlauf  herauszufinden. 

II.  Win  dun  gen. 

Am  Scbeitellappen  baben  wir  nur  drei  Windungsziige  zu  unterscbeiden,  eine? 
transversale  Windung,  die  bintere  Centralwindung,  welcbe  zwiscben  Sulcus* 
Rolandi  und  postcentralis  verlauft  (Fig.  342  und  343,  B),  und  zwei  sagittale, , 
die  durcb  den  Sulcus  parietalis  getrennt  und  als  obere  und  untere  Scbeitel- 
windung  bezeicbnet  werden  (Fig.  342  und  343,  P1  und  P*).  Von  diesena 
greift  nur  die  obere  Scbeitelwindung  liber  die  Mantelkante  binweg  auf  die  me- 
diale  Flacbe  iiber  und  bildet  daselbst  ein  viers  eitiges  Lappcben  zwiscben; 
Sulcus  calloso-marginalis,  subparietalis,  Fissura  occipitalis  und  Mantelkante,  Cel- 
ebes als  Praecuneus,  Vorzwickel  (nacb  Burdacb,  lobule  quadrilatere  Fo- 
ville,  lobus  quadratus,  Theil  des  gyrus  cinguli  bei  Panscb)  bezeicbnet  wird< 
(Fig.  344,  PC). 

1)  Der  Gyrus  centralis  posterior,  die  hintere  C  entralwi  ndungi 
(gyrus  postrolandicus  Broca,  gyrus  Rolandicus  posterior  Panscb,  circonvolution. 
parietale  ascendante,  ascending  parietal  gyrus  Turner)  (Fig.  342  und  343,  B) 
ist  eine  der  vorderen  Centralwindung  parallele,  von  ibr  durcb  den  Sulcus  Ro- 
landi getrennte  Windung,  die  nacb  binten  gegen  die  Scbeitelwindungen  grosstem 
tbeils  durcb  den  Sulcus  postcentralis  abgegrenzt  wird.  Unten  im  Gebiet  des 
Operculum  (Fig.  342)  verbindet  sicb  die  bintere  Centralwindung  vorn  mit  dem 
Gyrus  centralis  anterior,  binten  mit  dem  Gyrus  parietalis  inferior.  Oben  ent 
sendet  die  bintere  Centralwindung  an  die  mediale  Flacbe  eine  sebmale  Verbin: 
dungsbrucke  zum  Lobnlus  paracentralis,  nacb  binten  mebr  oder  weniger  breitrt 
Verbindungen  zur  oberen  Scbeitelwindung. 

Es  kann  der  obere  Theil  des  Sulcus  postcentralis  liickenhaft  sein  und  dann  die  scharP" 
Abgrenzung  naeh  hinten  felilen. 

2)  Der  Gyrus  parietalis  superior  s.  primus  R.  Wagner,  die  oberr 
oder  erste  Scbeitelwindung  (premiere  circonvolution  parietale  Broca,  lobu. 
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lus  parietalis  superior  -(-  praccuneus  Ecker,  oberer  Scheitelbeinlappen  Buschke, 
obere  innere  Scheitelwiiulungsgruppe  Bischofl',  postero-  parietal  lobule  Turner, 
lobule  du  deuxiemo  pli  ascendant  von  Gratiolet)  (Fig.  342  und  343,  P1)  er- 
scheiut  mit  einer  obercn  dorsaleu  speciell  als  Lobulus  parietalis  superior 
fbezeichneten  und  einer  medialen  Flache,  welche  vorbin  scbou  als  Praccuneus 
(Fig.  344,  PC)  in  ihrer  Abgrenzung  geschildert  wurde.  a)  Die  dor  sale  Flache 
ider  oberen  Scheitelwindung  grenzt  nach  vorn  an  die  bintere  Centralwindung 
>resp.  den  Sulcus  postcentralis,  lateral  warts  an  den  Sulcus  parietalis;  nacb  hinten 
triftt  sie  auf  den  oberen  Tbeil  der  Fissura  occipitalis  und  wendet  sich  um  deren 
laterales  Ende  als  erste  Sussere  Ueber  gangs  win  dung  von  Gratiolet 
iberum  zum  Occipitallappen,  auf  welchem  sie  nuumehr  als  Gyrus  occipitalis  supe- 
rior (O1  Fig.  342  und  343)  bis  zum  Occipitalpole  verlauft.  An  der  Mantelkante 
gebt  die  dorsale  Flacbe  ohne  scbarfe  Grenzen,  in  b)  die  als  Praccuneus, 
Vorzwickel,  bezeicbnete  mediale  Fliicbe  iiber  (Fig.  344,  PC).  —  Betracbtet 
man  die  Gesammtform  der  oberen  Scheitelwindung,  so  erscheint  sie  bei  der  Be- 
trachtung  ihrer  oberen  Flacbe  vorn  am  breitesten,  hinten  am  schmalsten.  Was 
Jiesem  hinteren  Theile  an  Breite  abgeht,  wird  aber  durch  Uebergreifen  auf  die 

Fig.  344. 


Fig.  344.    Mediale  Flache  der  linken  0  r  o  8  shi  rn-II  em  is  p  li  iir  o.  2j 

f-M.,  foramen  Monro!,  co.a ,  commissara  anterior,  o.fo.,  columna  fornicis.  fo,  corpus  forniois.  fl,  fimbria, 
cc,  Balken  (corpus  callosum).  g.c,  dessen  Knie.  spl,  dessen  Rplenium.  spl',  untere  Flache  des  splenium. 
fc,  fasciola  cinerea,  in  die  fascia  dentata  f.d.  sich  fortsetzend.  s.p.,  septum  pellucidum.  ci,  gyrus  cinguli 
unter  spl  in  den  isthmus  gyri  fornicati  (i)  sich  fortsetzend  ;  letzterer  mit  gyrus  hippocampi  H  continuirlich  • 
dessen  substantia  reticularis  alba  bei  s  r.a.  U,  uncus.  I.t.,  incisura  temporalis,  f  H.,  fissura  hippocampi;  die 
nssura  chorioidea  ist  die  starkc  Linie,  welche  von  f.M.  an  dem  inner  en  Kande  des  Fornixbogens  (cfo,  fo,  fl) 
■olgt.  cm,  cm,  sulcus  calloso  marginalis.  s.c.c,  sulcus  corporis  callosi.  m.F',  mediale  Flache  der  ersten  Stirn- 
wmdung.  pare,  sulcus  paracentralis.  Pare,  lobulus  paracentralis.  PC,  praccuneus.  sp,  sulcus  subparietalis. 
oc,  fissura  occipitalis.  Cu,  ennens.  ca,  fissura  calcarina.  04,  gyrus  llngualis.  OT,  gyrus  occipito  tcmporalis. 
'•po.,  incisura-praeoccipitalis.  ot,  sulcus  occiplto-temporalis.  t3,  sulcus  temporalisiuferlor.  T3,  gyrus  tem- 
poralis Inferior. 
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mediale  Seite  vollkommcn  compensirt:    denkt  man  sich   den  Praecuneus  zur 
oberen  Flache  hcrauf  gebogen,   so  erscbeint  die  obere  Scbeitelwindung  als  <M 
vorn  und  hinten  etwa  gleicb  breiter  Windungszug.   Sowobl  auf  ihrer  oberen  al» 
medialen  Flache  findet  sich  das  Belief  noch  durch  variable,  secundiire  und  ter-|. 
tiare  Furchen,  die  nicht  besonders  benannt  werden,  complicirt. 

3)  Der  Gyrus  parietal  is  inferior  s.  secundus,  die  untere  oder  zweite? 
Scheitelwindung  (lobulus  parietalis  inferior  Ecker,  lobulus  tuberis  von  Henle 
zum  Theil)  (Fig.  342  und  343 ,  P2)    entspringt  vom  unteren  Ende  des  Gyrus  I 
centralis  posterior,  lauft  zuniiehst  zwischen  Sulcus  parietalis  und  oberem  Eande* 
der  Fissura  Sylvii  als  Lobulus  supram  arginalis  Ecker  (pli  marginal '  supe- 
rieur  Gratiolet,  gyrus  parietalis  tertius  s.  inferior  E.  Wagner,  erste  oder  vordered 
Scheitelbogenwindung  Bischoff)  (Fig.  342,  spm),  folgt  sodann  dem  lateralen  un-ij 
teren  Eande  des  Sulcus  parietalis,  um  schliesslich  neben  demselben  das  Gebieti 
des  Hinterhauptslappeus  zu  betreten  und  dort  als  Gratiolet's  zweite  ausserei 
Uebergangswindung  um  das  laterale  Ende  des  Gyrus  occipitalis  transversuatj 
umzubiegen  und  direct  zum  Gyrus  occipitalis  secundus  s.  medius  (Fig.  342  undj 
343,  O2)  zu  werden.     Auf  diesem  Wege  geht  die  Windung  nach  unten  langd 
der'imaginaren  lateralen  Grenze  des  Scheitellappens  zwei  wichtige  Verbindungeiij 
mit  Temporalwindungen  ein,  indem  sie  zwischen  dem  Ende  der  Fissura  Sylviij 
und  des  Sulcus  temporalis  superior  (t1)  mit  der  ersten  Schlafenwindung  T1,  zwi-i 
schen  Ende  des  Sulcus  temporalis  superior  und  Fortsetzung  des  Sulcus  tempo-; 
ralis  secundus  (t2)  resp.  Sulcus  occipitalis  anterior  (oa)  mit  der  zweiten  Schlafen-n 
windung  T2  sich  continuirlich  verbindet.   Letzteres  Windungsstiick  ist  gewoknlict 
unter  dem  Namen  Gyrus  angularis  (angular  gyrus  Huxley,  gyrus  parietal* 
secundus  s.  medius  E.  Wagner,  zweite  oder  mittlere  Scheitelbogenwindung  Bi- 
schoff) oder  pli  courbe  Gratiolet  (Fig.  342,  ang)  bekannt.     Ein  zwingende. 
Grund,  diesen  Gyrus  angularis  von  dem  vorderen  Theile  der  unteren  Scheiteh 
windung  (Lobulus  supram  arginalis)  zu  trennen,  liegt  nicht  vor.   Durch  das  Aufj 
treten  secundarer  Furchen  und  TJeberbrlickungen  wird  das  hier  geschilderte  Bilri 
vielfach  gestort  und  das  Stadium  dieses  Oberfliichentheils  erschwert. 

C.  Der  Lo1> us  occipitalis,  Hinterhauptslappeu  (0). 

Der  Hinterhauptslappen  entsteht  als  directe  Verlangerung  der  Umbiegungs: 
stelle  des  Scheitellappens  in  den  Schlafenlappen*  in  der  Eichtung  nach  hmtei 
(vergl.  Fig.  328  und  329).  Er  kanu  demgemass  als  eine  gemeinschaftliche  hini 
tere  Verlangerung  dieser  bciden  Lappen  angesehen  werden.  Daraus  folgt,  das 
eine  scharfe  Abgrenzung  gegen  dieselben  nicht  vorhanden  sein  kann.  Niclits 
destoweniger  wird  es  zur  besseren  Orientirung  uuerlasslich,  eine  solche  Abgren: 
zung  vorzunehmen,  die  natiirlich  zum  Theil  nur  eine  kiinstlicke  ist.  Der  Lag; 
nach  entspricht  der  Lobus  occipitalis  etwa  dem  Raume,  welcher  sich  zwische, 
oberer  Flache  des  Tentorium  cerebelli  und  den  oberen  Gruben  des  Hinterbauptit 
beins  befindet.  Die  Gestalt  des  gesammten  Lappens  ist  einer  dreiseitigen  Pyre 
mide  zu  vergleichen,  deren  Spitze  nach  ,  hinten  gerichtet  ist  und  dem  hintere. 
Pole  der  HemisphSre,  dem  Occipitalpole  (pole  occipital  Broca,  extremitr 
occipitalis  Pansch)  (Fig.  342,  0)  entspricht,  walireud  die  imaginare  vordere  Bas- 
der  Pyramide  mit  der  Substanz  des  Schlafen-  und  Scheitellappens  verschmilz; 
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iiie  drei  nach  dem  hiuteren  Pole  zusammenlaufenden  Seitenfliichen  sind  1)  eine 
■bere  laterale,  convex  gekriimmte,  die  wir  der  Einfachheit  wegen  wieder  als 
■orsale  Flache  bezeichnen  wollen,  2)  eine  plane  mediale  und  3)  eine  leicht 
fcncav  ausgehohlte  untere  Flache.  Alio  drei  Flaclien  sind  selbstverstiindlicb 
hi  dreiseitiger  Gestalt;  die  der  Basis  der  Pyramide  entsprecbcnde  Seite  ist  bei 
ler  dorsalen  Fliicbe  Grenze  gegen  Scbeitel-  und  Schlafenlappen,  bei  der  un- 
liren  Grenze  gegen  den  letzteren,  bei  der  medialen  Grenze  gegen  den  Scheitel- 
I  .ppen.  Durch  eine  zungenformige  Verlangerung  des  Winkels,  wclchcn  die  vor- 
I  eren  Rander  der  medialen  und  unteren  Flache  mit  einander  bilden,  erreicht  der 
■  ccipitallappen  iiberdies  den  Lobus  falciformis. 

Nicht  leicht  ist  es  nun,  diese  vorderen  Grenzlinien  des  Hinterhauptslappens 
|j  zu  construiren,  dass  man  an  jedem  noch  so  verschiedenen  Gehirne  eine  der- 
i:tige  Abgrenzung  ohne  Schwierigkeit  vornehmen  kann.  Wir  wollen  darauf  bin 
lie  drei  Fliichen  des  Hinterhauptslappens  gesondert  betrachten. 

a)  Die  mediale  Flache  (Fig.  344)  ist  die  einzige,  welche  am  mensch- 
Ichen  Gehirn  stets  leicht  zu  begrenzen  ist,  da  die  Fissura  occipitalis  (oc) 
Ine  tiefe  scharfe  Furche  zwischen  ihr  und  dem  Scheitellappen  zieht,   da  ferner 

ie  Mantelkante  die  Grenze  gegen  die  d orsale  Flache  hinlanglich  bezeichnet 
ad  auch  der  Uebergang  zur  unteren  Flache  unter  deutlicher  stumpfwinkliger 
.nickung  erfolgt,  falls  nur  das  betreffende  Gehirn  in  normaler  Haltung  gut  er- 
artet  ist.  Da  diese  stumpfwinklige  Uebergangskante  der  medialen  zur  unteren 
lache  mehrfach  zur  weiteren  Orientirung  verwendet  werden  muss,  so  will  ich 
e  als  mediale  Occipitalkante  bezeichnen  (in  Fig.  344  etwa  in  der  Hohe 
bs  Buchstaben  O4). 

b)  Die  I  orsale  Flache  (Fig.  342  und  343)  wendet  ihre  Convexitat  nach 
ben  und  lateralwarts,  ist  von  der  medialen  durch  die  Mantelkante,  von  der  un- 
iren  durch  die  laterale  Occipitalkante  geschieden  (Fig.  342  von  i.po 
is  0).  Nach  vorn  dagegen  findet  an  vielen  Stellen  ein  continuirlicher  Ueber- 
ang  in  den  Scheitel-  und  Schlafenlappen  statt,  und  es  handelt  sich  demnach 
arum,  hier  eine  practische  Demarcationslinie  anzugeben.  Gegen  den  Scheitel- 
tppen  ist  dieselbe  oben  bereits  gezogen.  Im  medialen  Abschnitt  ist  es  die  Pars 
iperior  der  Fissura  occipitalis  (oc),  welche  eine  individuell  sehr  verschieden 
eite  Abgrenzung  vollzieht.  In  einiger  Entfernung  lateralwarts  davon  sehen  wir 
aufig  eine  zweite  transversal e  Furche  auftreten,  die  gewissermassen  in  der  Ver- 
ingerung  der  mittleren  Schlafenfurche  (t2)  gelegen  ist.  Es  ist  dies  der  Sulcus 
ccipitalis  anterior  (Fig.  342,  oa)  von  Wernicke,  der  oben  schon  be- 
ihrieben  vurde.  Er  ist  ein  sehr  variables  Gebilde,  das  bald  isolirt  auftritt, 
aid  mit  der  mittleren  Schlafenfurche  vereinigt.  Zwischen  seinem  medialen 
<nde  uud  dem  lateralen  der  Fissura  occipitalis  findet  sich  eine  Verbindungs- 
riicke  zwischen  Scheitel-  uud  Hinterhauptslappen,  die,  wie  erwahnt,  durch  die 
ortsetzung  des  Sulcus  parietalis  in  zwei  Uebergangswindungen  zerlegt  wird, 
eren  obere  mit  dem  Gyrus  parietalis  superior,  deren  untere  mit  dem  Gyrus 
anetalis  inferior  continuirlich  ist.  Verbindet  man  nun  quer  durch  diese  Win- 
ungen  hindurch  die  Fissura  occipitalis  mit  dem  Sulcus  occipitalis  anterior,  so 
at  man  eine  leidliche  Abgrenzung  des  Lobus  occipitalis  gegen  den  Lobus  pa- 
letalis.  Es  folgt  daraus,  dass  die  von  Ecker  als  Sulcus  occipitalis  trans- 
ersus  (Fig.  342,  t  und  343,  otr)  beschriebene,  bald  mit  dem  Sulcus  parietalis 
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continuirlicbe,  bald  selbststiindig  auftretende  Furche  bereits  dem  Gebiete  des 
Hinterbanptslappena  angeh<5rt.   Denkt  man  sicb  nun  sowobl  diese  letztere  Furche, 
als  die  gesammto  vordere  Grenzlinie  des  Occipitallappens  (Pars  superior  fissurae* 
occipitalis,   zwei  Uebergangswindungen,    Sulcus  occipitalis  anterior)  unter  dag^ 
Niveau  des  ubrigen  Tbeiles  der  dorsalen  Oberflacbe  eingesunken  und  die  dor- 
sale  Flacbe  des  Hinterbauptslappens  uber  diese  eingesunkene  Partie  nach  vornM 
beriibergeschoben,  so  liegt  vor  ibrem  vorderen  Eande  eine  tiefe  Spalte,  welched 
scheinbar  eine  einfache  Fortsetzung  der  Pars  rnedialis  fissurae  occipitalis  ist,  ind 
Wirklicbkeit  aber  erst  in  ibrern  Grunde  diese  Fortsetzung,  sowie  die  beidenJ 
Gratiolet'scben  Uebergangswindungen  und  die  beiden  transversalen  Hinterhaupts- 
furcben  erkennen  lasst.    Die  Uebergangswindungen  liegen  nunmehr  versteckt.tj 
Ein  solcbes  Verbalten  findet  sicb  bei  sebr  vielen  Affen  und  man  bat  deshalbti 
diese  Spalte  als  Affenspalte  bezeicbuet  (scissure  perpendiculaire  externe  vonJ 
Gratiolet)  (Fig.  340,  oc).    Aucb  beim  Menscben  sind  Falle  beobachtet  (Sandery 
wo  die  Pars  superior  der  Fissura  occipitalis  sicb  abnormer  Weise  weit  Uber  dig 
convexe  Flacbe  des  Lobus  occipitalis  ausdehnt  und  dann  in  der  Tiefe  die  me4 
diale  der  beiden  sonst  oberflacblicb  liegenden  Uebergangswindungen,  zuweilenj 
aucb  sogar  die  laterale  birgt.   —  Es  handelt  sicb  endlicb  urn  eine  Hilfslinie,(i 
welcbe  uns  eine  Abgrenzung  der  convexen  Flacbe  des  Lobus  occipitalis  gegem 
den  Lobus  temporalis  ermoglicht.   Als  Ausgangspunkt  dient  eine  eigenthumlicha 
scbon  von  Longet  und  Biscboff  gesebene,  bisker   aber  wenig  beacbtet* 
Kerbe  (Fig.  342,  i.po;  Fig.  345,  i.po),  welcbe  an  den  meisten  Gehirnen  deut- 
lick  eine  Abgrenzung  der  lateralen  Occipitalkante   gegen   die  laterale  untere 
Scklafenkante  bewirkt  (Jensen).    Diese  Kerbe,  welcbe  ick  als  Incisura  prae* 
occipitalis  (i.po)  bezeichnen  will,   lauft  baufig  nack  oben  in  eine  verticalcl 
Furcbe  aus,  den  Sulcus  praeoccipitalis  von  Meynert.    Kreuzt  sicb  letz* 
terer  mit  dem  binteren  Ende  der  zweiten  oder  mittleren  Scblafenfurcke,  so  entii 
stebt  eine.strablige  Furchenfigur,  der  Jensen'sche  „Fur ckenconflux".  Verl 
langert  man  den  Sulcus  praeoccipitalis  nack  oben  (Fig.  342),   so  trifft  man  am 
die  oben  erorterte  Demarcationslinie  gegen  den  Scbeitellappen  resp.  auf  dei 
Sulcus  occipitalis  anterior  und  bat  damit  eine  Grenzlinie  gegen  den  Scblafeni 
lappen  gewonnen.    Sollte  diese  Abgrenzung  wegen  Feblens  oder  abnormer  Am 
ordnung  der  genannten  Zwiscbenglieder  nicbt  moglicb  sein,  so  hat  man  imme. 
nocb  zwei  constante  Ausgangspunkto  fur  die  Orientirung,   namlicb  die  Fissuri 
occipitalis  und  die  Incisura  praeoccipitalis,  deren  Verbindung  dann  die  gewiinschb 
Abgrenzung  des  Hinterhauptslappens  ergibt  (J ensen). 

c)  Die  untere  Flacbe  des  Occipitallappens  (Fig.  345),  die  durcb  dS 
laterale  und  mediale  Occipitalkante  seitlicb  begrenzt  wird,  gebt  nacb  vorn  cot 
tinuirlick  in  die  untere  Flacke  des  Scklafenlappens  uber.  Dieser  Uebergangc 
tbeil  erscheint  in  der  Ricbtung  der  Kante  des  Felsenbeins  und  dieser  entsprc 
cbend  mit  einer  Depression  verseben  (Impressio  petrosa).  Meist  wird  aucb  bo 
unterer  Ansicbt  am  lateralen  Eande  dieser  Flacbe  die  oben  erwabnte  Iucisiu 
praeoccipitalis  deutlicb  sicbtbar  (Fig.  345,  i.po).  ,  In  diesem  Falle  erbalt  ms; 
eine  gute  Demarcationslinie,  wenn  man  diese  Incisur  durcb  eine  gerade  Lim 
mit  demjenigen  Tbeile  des  Lobus  falciformis  verbindet,  welcber  sicb  unterbas 
des  umgeklappten  Abscbnittes  des  Splenium  corporis  callosi  befindet. 

Als  untere  0  ccipital furche  beschreibt  Wernicke  schr  verscliiedene  Dinge,  ba: 
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ine  horizontal,  bald  vertical  verlanfen.de  Furche,  bald  aus  der  einen  llichtung  in  die  andere 
imbiegend.  Die  vertical  in  den  lateral  en  unteren  Occipitalrand  einschneidcnde  Furche  ist  iden- 
sch  mit  unserer  Incisnra  und  dem  Sulcus  praeoccipitalis ;  seine  hori/.ontalen  Furchcn  sind  meist 
,'heile  dor  mittlcren  oder  unteren  longitudinal  en  Occipitalfurche. 

Fig.  345. 


c.c. 


Fig.  345.  Unter'e  IM  ach  e  des  Grosshirns  und  Z  w  isc  h  e  nhirn  s  1/ 
ie  Bbrigen  Hirntheile  sind  durch  einen  Schnitt  entfernt,  der  die  Corpora  quadrigemina2  getroffen  hat 
s.,  aquaeductus  Sylvii.  spl.,  splenium  corporis  callosi.  cr„  Grosshirnschenkel.  c  e.,  corpora  candicantia 
mammillana.  ch,  Chiasma.  t.c,  tuber  cinereum.  l.pf.a.,  lamina  perforata  anterior,  o.l  tuber  olfac- 
Tium.  f3  sulcus  orbitalis.  f  4,  sulcus  olfactorius.  F  1,  erste,  F  '2,  zweite,  F  3,  dritte  Stirmvindung  it  in- 
sura  temporalis.  t3,  sulcus  temporalis  inferior,  ot.,  sulcus  occipito-temporalis.  oc. ,  flssura  occipitalis 
i,  untere  Schlafenwindung.    O  T.  gyrus  occipito-temporalis.     0  4,  gyrus  lingualis.     H,  gyrus  hippocampi. 

U,  uncus,    i.po.  incisura  praeoccipitalis. 

I.  Furche  ii. 

Wir  kb'nnen  dieselben  eintheilen  in  transversale,  welche  senkrecht  zur 
iangsaxe  des  Gehirns  verlaufen,  und  sag  it  tale. 

a)  Transversale  Furchen.   Dieselben  sind  bei  der  Erorterung  der  vor- 
eren  Grenzen  des  Hinterhauptslappens  sammtlich  besprochen  und  deshalb  hier 
ur  iibersichtlicb  aufzuzahlen.   Der  grossere  Theil  derselben  sind  wieder  Grenz- 
urchen  und  nur  eine  liegt  im  Gebiet  des  Hinterhauptslappens  selbst. 
a)  Vordere  Grenzfurchen: 
.    1)  Fissura  occipitalis  s.  S.  538. 

a)  pars  medialis. 

b)  pars  superior. 

2)  Sulcus  occipitalis  anterior  (Wernicke)  s.  S.  550  und  555. 

3)  Incisura  praeoccipitalis  und  Sulcus  praeoccipitalis  (Meynert) 
s.  S.  556. 

/?)  Im  Gebiet  des  Occipitallappens  selbst: 

4)  Sulcus  occipitalis  transversus  (Ecker)  s.  S.  555. 
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b)  Sagittale  Furclien.    Wir  unterscheiden  deren  fiinfy  welclie  sammtlich 
uach  dem' Occipitalpole  convergiren,   also  immer  naher  aneinanderrttcken,  aber 
okne  dabei  zu  verschmelzen.   Zwei  dieser  Furcben  liegen  auf  der  dorsalen  Flache, 
eine  beim  Uebergang  derselben  zur  unteren,  eine  auf  der  unteren  und  eine  auf? 
der  medialen  Flache.  Letztere,  die  Fissura  calcarina  (Fig.  346,  ca)  ist  bei  weitem  , 
die  wichtigste  und  gehort  zu  den  Totalfurchen  oder  Fissuren;  von  den  iibngen , 
ist  nur  die  auf  der  unteren  Flache  gelegene,  der  Sulcus  occipito-tempo- ■ 
ralis  (Fig  345,  ot)  eine  Primarfurche ;  die  iibrigen  sind  als  secundare  Furchen . 
zu  betrachten,  wofern  man  nicht  die  obere  mediale  als  Fortsetzung  des  SuW 
parietalis  ansehen  will.    Wir  ordnen  die  Furchen  topographisch. 

a)  Auf  der  medialen  Flache: 

1)  Die  Fissura  calcarina  Huxley  (fissura  occipitalis  horizontalis  K.  Wag- 
ner u  Henle,  fissura  hippocampi  Bischoff,  hinterer  Theil  der  scissure  des  hippo- - 
campes  Gratiolet,  scissure  calcarine  Broca)  (Fig.  346,  ca).  Als  Totalfissur  erzeugt; 
sie  den  an  der  medialen  Wand  des  Hinterhorns  unter  dem  Namen  Calcar  aw 
bekannten  Wulst  (s.  oben  S.  510).  Sie  verlauft,  in  geringer  Entfernung  vom 
Occipitalpole  beginnend,  etwa  1  Ctm.  oberhalb  der  medialen  Occipitalkante  hon- 

Fig.  346. 


cm 


pare. 


S.C.C.  s.p. 


cm. . 


■  v-v 
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Fig.  346.   Mediale  Flaclie  der  linken  Grossliirn-Hemispbare. 

f.M,  foramen  Monroi.    eo.a.,  eommissura  anterior,    cfo    columna  fornicie.    fo,  corpus  «s'ae8fl^| 
ce,  Balken  (corpus  callosum).     g.c,  dessen  Kn.e     spl,  dessen  splenium     spl ,   un  ere  1  tac  v 
f.c',  fasciola  cinerea,  in  die  fascia  dentata  f.d  Bioh  «»«J»rt«and  "P1^^"0^  t  £  gcJontim..rlicl 

unter  spl  in  den  isthmus  gyri  fornieat.  (i)  s.ch  fortsetzend ;  le  z \f™T™*J[™  f  _f  flssuPra  hippocampi;  d< 
dessen  substantia  reticularis  alba  bei  s  r.a.  U,  uncus  i.t.,  inc.su  a  te™P°™18^  ^ 'pornLiogens  (cfo^ fo,  I 
fissura  chorioidea  ist  die  starko  Linie,  welche  von  f.M.  an  dem  inn  er  e  n  'S    der  crstcn  Stir: 

folgt.    cm,  cm,  sulcus  calloso-marginalis.    sec,  sulcus  corpons  callosi.  >  med  f 6  ^uVus  ^bparietali: 

windung.    pare,  sulcus  paracentralis.    Pare,  lobulus  paracentral.,.     PC,  prae cu neus.  ^^^.Ypito-tcmporalil 
oc,  fissura  occipitalis.    Cu,  cuneus.    ca,  fissura  calcar.na.    04, gyf s  »nB"^SD0  "  ^  lnSr     T3,  gyrus  te. 
i.po.,  inciaura-praeoccipitalis.    ot,  sulcus  ocoipito-temporalis.    13,  sulcus  temporalis  inienor.      o,  BJ 
r   '  poralis  interior. 
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ntal  nach  vorn  nnd  trifft  dabei  in  spitzem  Winkel  auf  das  untere  Ende  der 
ars  medialis  fissurae  occipitalis  (oc) ,  setzt  von  hier  aber  ihren  Weg  unter 
chter  Biegung  nacli  unten  bis  unter  das  Splcnium  corporis  callosi  fort,  wo  sie 
n  ausseren  Rande  des  Lobus  falciformis  aufbort  (Fig.  346,  unter  spl').  Diescr 
■eite  Abschnitt  liegt  zuweilen  mehr  in  der  Fortsetzung  der  Fissura  occipitalis 
d  scheint  dann  dieser  anzugeborcn.  Beim  Erweitern  der  bis  2  Ctm.  tiefen 
alte  erkennt  man  aber  zweifellos,  dass  dieser  vordere  Tbeil  wirklicb  der  Fis- 
ra  calcarina  zukommt,  von  der  Fissura  occipitalis  durcb  eine  tief'e  Uebergangs- 
ndung  gescbieden  ist. 

Das  hintere  am  Occipitalpole  liegende  Ende  der  Fissura  calcarina  verhiilt  sich  individuell 
ir  verschieden.  Entweder  spaltet  sie  sich  etwa  </3  Ctm.  vor  dem  Occipitalpole  in  einen  auf- 
igenden  nnd  einen  absteigenden  Zweig  (Ecker,  Broca  (vergl.  Fig.  346)  oder  sie  hort 
ion  etwas  friiher  auf  und  an  der  Stelle  des  auf-  und  absteigenden  Zweiges  flndet  sich  eine 
Istandig  selbststiindige  bis  1  Ctin.  tiefe  verticale  Furche  (Stark),  die  ich  Sulcus  extremus 
men  will.  Letztere  entsendet  meist  noch  einen  kleinen  Seitenast  unter  der  Fissura  calcarina 
ch  vorn. 

Das  vordere  Ende  der  Fissura  calcarina  ist  beim  Menschen  durch  einen  Gyrus  des  Lobus 
cifonnis  (i,  Fig.  346)  von  der  Fissura  hippocampi  (f.H)  deutlich  getrennt;  bei  vielen  Affen 
leint  dagegen  die  Fissura  calcarina  direct  in  die  Fissura  hippocampi  iiberzugehen  und  somit 
l  betretfenden  Gyrus  in  ein  oberes  und  unteres  Stuck  zu  zertheilen.  Gratiolet  beschrieb 
ihalb  Fissura  calcarina  und  hippocampi  als  eine  Fissur:  scissure  des  hippocampes.  Broca 
)t  indessen  hervor,  dass  in  den  meisten  Fallen,  wo  Gratiolet  eine  solche  directe  Verbindung 
der  Fissuren  annahm,  eine  deutliche,  allerdings  oft  versteckt  liegende  Trennungsbriicke  ent- 
:kt  werden  kann ;  sehr  schmal  ist  dieselbe  bei  der  Gattung  Cebus,  ganzUch  fehlt  sie  aber 
r  bei  den  ungefnrchten  Gehirnen  der  Gattung  Hapale. 

/?)  Auf  der  dorsalen  Flacbe  resp.  an  der  lateralen  Occipitalkante: 
2)  Der  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  superior  (Fig.  343,  o'; 
g.  347,  o')  ist  die  Fortsetzung  des  Sulcus  parietalis  (p)  bis  zum  Occipitalpole. 

Fig.  347. 


F>g.  317.   Seitliche  Ansicht  der  Windungen  an  der  lateralen  Fliiehe  der  HemisphSre 
SFwr«'i  r'  B<*vit™l*PP™-    p.  Scheitellappen.     O,  Hinterhauptslappen.    Die  Insel  liegt  in  der  Tiefe 
rinBura  hjlvn  s  s,  „     8     verborgen.    8,  Stamm  der  fissura  Sylvli.    s\  ramus  posterior,  s".  ramus  ascen- 
•us  centr^lE     f"      /  fiss"ra".Sy'vii-     Von  s"  bis  8'  Operculum  (Klappdeckel).    c  (zwiscben  A  u.  B) 
erior7,  r  .  {    Af'9VOrdfre'  »•  1"^cre  ^"tralwindnng.  fl,  sulcus  frontalis  superior  mit  sulcus  praecontralis 
•g  nal  s     P  '  I  L     .CUS ,     I  a""  ,n{.eno*  mit  8"Ic«'s  Praecentralis  inferior  (pr.  1).     f.m.,  sulcus  fronto- 
«««  b'eirfrhnP ,  ,  a      r6)'  F  2'  -/-r'e!te'KFJ.3-  dritte  <untcrc>  Stirnvviudung.      Innerhalb  des  Gebietes  der 
des  Zl n.  I.  ,     d'e  pa.™  ,?PcrcuIar,s'  ,b  die  P»™  triangularis,  c  die  pars  orbitalis.    cm,  oberes  binteres 
mufrlich      PI     h°'maTr1,S-    P'aP',^iCU9  Parictalis.  biDten  "»<  dem  sulcus  occip.  longit.  superior  (o  1), 
sulcus         P1'obere>  .1>2>  u°ter«  Schlafenwindung.    spm,  lobulus  supramarginalis     ang,  gvrus  angular, 
dung    i  nTin,,'9  SUper'°r'   .t2-'  8,Vlcus  tcmporatis  medius.    Tl   obere,  T  2,  mittlere,  T3,  uitere  ScWSfe£ 
■l™fran8L;»  ,?    ^,Pra<i0CC,p,ta1.18-  ,°C'  .fis">"-a  occipitalis,    oa,  sulcus  occipitalis  anterior,    t,  sulcus  occi- 
transversa,    o  2,  sulcus  occip.  longit.  medius.     01,  obere,  02,  mittlere,  O 3,  untere  longitudinal 

Occlpitalwindung. 
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Ein  selbststiindiges  Auftreten  dieses  Furchentheiles  soheint  seltener  zu  sera,  als  . 
seine  Continuity  mit  dem  Sulcus  parietalis  (s.  S.  551). 

3)  Der  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  medius  (Fig.  347,  o«)j)j 
liegt  unterhalb  der  Mitte  der  oberen  lateralen  Flacbe  des  Hinterliauptslappens >f4 

4)  Der  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  inferior  an  der  lateralen  J 
Occipitalkante  Beide  convergiren  zum  Occipitalpole  und  sind  oft  nicbt  deutlicb 
ausgepragt;  besonders  variabel  und  sehr  haufig  feblend  ist  der  inferior.  Kommt  I 
er  vor,  so  ist  er  eine  c^formige  Spalte,  die  binter  der  Incisura  praeocoipitali,  I 
beginnt  und  unter  leicbt  spiraler  Drebung  bis  nabe  zum  Occipitalpole  reicbt ;  oft  | 
ist  er  durcb  eine  quere  Briicke  unterbrocben. 

y)  Auf  der  unteren  Flacbe: 

5)  Der  Sulcus  occipito-temporalis  Panscb  (s.  occipito- temporalis  in-.j 
ferior  Ecker,  fissura  collateralis  s.  temporalis  inferior  Bischoff,  fissura  collateralis. 
Huxley,  quatrieme  sillon  temporal  Broca,  sulcus  longitudinalis  inferior  Huscbke). 
fPie   345  und  346,  ot)  ist  eine  im  secbsten  Monat  des  Fbtallebens  bereits  ent-t 
stehende  Primarfurcbe,  die  dem  Hinterhaupts  -  und  Scblafenlappen  gememschaft-; 
licb  angehort.    Sie  beginnt  unter  dem  Occipitalpole  auf  der  unteren  Flacbe  ded 
Gebirns  naher  der  lateralen  als  der  medialen  Occipitalkante  und  verlauft  von  daj 
unter  mebrfacben  leicbten  Knickungen  bis  zur  Spitze  des  Scblafenlappens.  Inri 
Gebiet  des  letzteren  bildet  sie  die  laterale  Grenze  des  Gyrus  hippocampi,  und 
dies  Stiick  ist  es,  welches  durcb  eine  quere  Ueberbriickung  vom  AnfangstbeiW 
derFurche  getrennt  sein  kann;  es  kann  auch  mit  dem  vorderenEnde  der  dritten 
Temporalfurcbe  zu  einer  tiefen  Furehe  zusammenfliessen.    Die  liefe  des  Sulcud 
occipito-temporalis  ist  eine  sehr  bedeutende.  Da  diese  Furcbe  zuweilen  nach  Ari, 
der  Totalfurchen  eine  ibrem  Verlauf  entsprechende  wulstartige  Erhebung  g 
Unterborn  des  Seitenventrikels,  die  Eminentia  collateralis  Meckeln,  hervorbrmgt 
so  hat  man  sie  auch  als  Fissura  collateralis  bezeichnet.     Wie  oben  erwahnj 
wnrde  (S.  511),  ist  aber  das  Vorkommen  einer  Eminentia  collateralis  kemeswegjj 
als  ein  haufiges  zu  bezeichnen. 

II.  Windungcii. 

Durcb  die  fiinf  beschriebenen  longitudinalen  Furcben,  welche  meridian^ 
vom  Occipitalpole  sich  nach  vorn  ausbreiten,  werden  fiinf  Windungen  abgq 
grenzt,  von  denen  vier  innerhalb  der  oben  gezogenen  Grenzen  des  Occipital, 
lappens  bleiben,  eine  dagegen,  auf  der  unteren  Flache  gelegen    sich  bis  m  da 
vordere  Gebiet  des  Scblafenlappens  hinein  erstreckt.  Am  deuthchsten  grenzt  bi« 
an  der  medialen  Seite  des  Hinterliauptslappens  stets  ein  dreiseitiges  Feld  al. 
das  von  der  Fissura  occipitalis,  Fissura  calcarina  und  der  Mantelkante  emgc 
gchlossen  wird.    Man  bezeichnet  es  gewohnlich  als  Zwickel,  Cuneus  (Bm 
dacb)  (Fig.  346,  Cu).    Derselbe  ist  aber  kein  selbststaudiger  Lobulus,  Bonder 
nur  als  die  mediale  Flache  einer  auf  der  dorsalen  Seite  des  Hinterbauptslapper 
zwischen  Sulcus  parietalis  resp.  dessen  hinterer  Verlaugerung  (Sulcus  occipital, 
longitudinalis  superior)  und  Mantelkante  gelegenen  Windung,  die  man  als  l^yri 
occipitalis  superior  (Fig.  343  u.  347,  0*)  bezeichnet,  anzusehen.    An  die, 
scbliessen  sich  auf  der  oberen  convexen  Flache  noch  die  beiden  Gyri  occipi 
tales  medius  und  inferior  (0»,  0*  Fig.  347)  an,  deren  letzterer  bis  an  <K 
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4terale  Occipitalkante  hcrabroicbt.  Auf  der  unteren  Seite  folgt  daun  der  mit 
em  Scblat'enlappen  gemeinscbaftlicbc  Gyrus  occipito-temporalis  (Fig.  345, 
T),  der  median  warts  durch  den  Sulcus  occipito-temporalis  vom  Gyrus  1  i  n- 
ualis  (Fig.  345,  0*)  getrennt  wird.  Letzterer  wird  zwar  jetzt  gewobnlich  als 
3m  Hinterbaupts  -  und  Schlgfenlappen  gemeinschaftlich  betrachtet  und  deshalb 
yrus  occipito-temporalis  medialis  genannt,  um  so  mebr,  als  man  unrechtmiissi- 
sr  Weise  auch  den  Gyrus  bippocampi  ihm  zurecbnete  (Panscb).  Ein  Blick 
if  Fig.  345  lebrt  aber  sofort,  dass  er  vollstandig  innerbalb  der  von  uns  ge- 
jgenen  Grenzen  des  Hinterbauptslappens  licgt,  gewissermassen  eine  zungen- 
rmige  Verlangerung  desselben  zum  Lobus  falciformis  darstellt.  Aus  diesem 
runde  fuhre  ich  ibn  aucb  unter  dem  alteren  Namen  Gyrus  lingualis  auf.  Die 
.-ei  Gyri  occipitales  miinden  am  Occipitalpole  in  einen  verticalen  Wulst,  Gyrus 
escendens  (Ecker),  der  auf  der  medialen  Flache  vorn  von  den  beiden 
vergirenden  Scbenkeln  der  Fissm-a  calcarina  resp.  dem  Sulcus  extremus  abge- 
•enzt  wird  (Fig.  346). 

1)  Der  Gyrus  occipitalis  superior  s.'  primus  (Fig.  343  u.  347,  O1; 

ig.  346,  Cu).    Als  solcben  bezeicbne  ich  das  Gebiet,  welches  zwiscben  Sulcus 

irietalis  resp.  dessen  Fortsetzung  (dem  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  superior) 

id  der  Fissura  calcarina  gelegen  ist,  also  von  der  dorsalen  Seite  weit  auf  die 

ediale  ubergreift.   Er  hangt  zwiscben  oberem  lateralen  Rande  der  Fissura  occi- 

talis  und  dem  Sulcus  parietalis  continuirlich  mit  dem  Gyrus  parietalis  superior 

isammen  durch  eine  Briicke,  die  beim  Menschen  frei  an  der  Oberflache  er- 

iheint,  bei  vielen  Affen  aber  als  Gratiolet's  pli  de  passage  superieur  externe 

.  der  Tiefe  der  Affenspalte  versteckt  liegt.     Diese  Uebergangsbriicke  windet 

ch  beim  Menschen  also  zunachst  um  das  obere  laterale  Ende  der  Fissura  occi- 

talis,  dann  um  das  mediale  Ende  des  Sulcus  occipitalis  transversus  (Ecker) 

irum  und  breitet  sich  von  ersterer  Stelle  aus  iiber  die  Mantelkante  auf  der 

edialen  Flache  aus  zu  dem  zwiscben  Fissura  occipitalis  und  calcarina  gelege- 

sn  und  als  Cuneus  bezeichneten  dreiseitigen  Felde  (Fig.  346,  Cu).    Der  Cu- 

2us  ist  also  in  ganz  analoger  Weise  als  die  mediale  Ausbreitung  des  Gyrus 

icipitalis  superior  anzusehen,  wie  der  Praecuneus  als  die  mediale  Ausbreitung 

bs  Gyrus  parietalis  superior  und  beide  Windungen  bilden  wiederum  ein'  Con- 

nuum ,   das  nur  durch  die  Fissura  occipitalis  mehr  oder  weniger  weit  in  ein 

>rderes  Scheitel-  und  hinteres  Occipitalstiick  zerlegt  wird. 

Die  Mantelkante  allein  geniigt  nicht  zur  Trennung  einer  Windung  in  zwci ,  da  die  ver- 
eichende  Anatomie  lehrt,  dass  homologe  Windungen  bald  ganz  auf  der  convexen  Flache, 
ild  auf  dicser  und  der  medialen  Flache  des  Gchirns  gelegen  sein  kiinnen  (Krueg).  Eine  pri- 
iirc  Furche,  die  zur  Abgrenzung  des  Cuneus  zu  eincna  Lobulus  bcrechtigte  (Pansch)  existirt 
cht;  hochstens  tritt  ab  und  zu  als  nnvollstandige  Abgrenzung  cine  longitudinale  secundiire 
urche  an  der  Mantelkante  auf,  die  aber  ebensowenig  wie  die  an  der  Oberflache  des  Cuneus 
Ibst  befindlichen  Furchen  eine  Abgrenzung  rechtfertigt ,  zumal  da  sie  ebenso  hiiufig  fehlt. 

a)  Die  dorsale  Flache  des  Gyrus  occipitalis  superior  (gyrus 
arieto-  occipitalis  medialis,  oberer  Zug  der  hinteren  Oentralwindung  Buschke, 
rate  obere  Hinterlappenwindung  Wagner,  pli  occipital  superieur  von  Gratiolet, 
bere  innere  oder  vierte  Scheitelbogenwindung  Biscboff,  first  external  annectent 
yrus  Huxley)  (Fig.  343  und  347,  O1)  hat  den  beschriebenen  Verlauf  und  geht 
m  Occipitalpole  in  den  Gyrus  descendens  iiber. 

b)  Die  mediale  Flache  oder  der  Cuneus,  Zwickel  (lobulus  medialis 
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posterior  Pansch,  lobule  triangulaire  ou  occipital  interne  Broca,  gyrus  occipitalis  j 
primus,  aussere  obere  Hinterbauptswindung  Biscboff,  erste  obere  Hinterlappen- 
windung  E.  Wagner,  oberer  Zwiscbenscbeitelbeinlappen  Huscbke)  (Fig.  346,  Cu) 
ist  ebenfalls  scbon  im  Vorstebenden  bescbrieben. 

Zu  erw'ahnen  ist  noch,  dass  in  der  Tiefe  der  Fissura  occipitalis  sich  eine  versteckt  lie- 
eende  Uebergangswindung,  pli  de  passage  interne  superieur  von  Gratiolet,  vom  Cuneus  zum 
Praecuneus  heriiberziebt.  Wichtiger  ist  eine  in  der  Tiefe  des  unteren  Endes  der  Fissura  occi- 
nitalis  Heo-ende  Uebergangswindung,  welohe  von  der  Spitze  des  Cuneus  zur  Uinbiegungsstelle 
des  Gyrus"  cinguli  in  den  Gyrus  hippocampi  heriiberzieht;  sie  ist  von  Gratiolat  als  pli  de 
passage  interne  inferieur  bezeichnet  worden.  Ecker  nennt  sie  Gyrus  cunei,  Zwickelwindung 
(untere  oder  funfte  Scheitelbogenwindnng  Bischoff,  plis  de  passage  cundo-limbique  Broca). 

2)  Der  Gyrus  occipitalis  medius  s.  secundus  (gyrus  parieto - occi-: 
pitalis  lateralis,  pli  occipital  moyen  Gratiolet,  bintere  oder  dritte  Scheitelbogen- 
windung  Biscboff,  zweite  mittlere  Hinterlappenwindung  Wagner,  medio-occipital 
and  second  external  annectent  gyrus  Huxley)  (Fig.  347,  O2)  liegt  zwiscben  Sul- 
cus parietalis  resp.  dessen  binterer  Verlangerung  (dem  Sulcus  occipitalis  longi- 
tudinalis  superior)  imd  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  medius,  bangt  vorn  dire|l 
mit  dem  Gyrus  parietalis  inferior  und  zwar  dessen  als  Gyrus  angularis  oder  pli  i 
courbe  bezeichnetem  Tbeile  zusammen,  wabrend  er  binten  ebenfalls  in  den  Gyrus* 
descendens  einmiindet.    Die  Verbindung  mit  dem  Gyrus  parietalis  inferior  liegt 
bei  den  meisten  Affen  versteckt  in  der  Tiefe  der  Affenspalte  und  ist  Gratioletfsj 
second  pli  de  passage  externe. 

3)  Der  Gyrus  occipitalis  inferior  s.  tertius  (gyrus  temporo  -  occipi- 
talis, pli  occipital  inferieur  Gratiolet,  dritte  untere  Hinterlappenwindung  Wagner} 
(Fig'.  347,  O3)  liegt  zwiscben  den  Sulci  occipitalis  longitudinalis  medius  und.: 
inferior  und  mttndet  nach  binten  in  das  untere  Ende  des  Gyrus  descendens., 
Vorn  stebt  er  mit  der  zweiten  Scblafenwindung  in  directer  Verbindung,  von  der 
dritten  dagegen  wird  er  gewohnlich  durcb  die  Incisura  praeoccipitalis  (i.po)  ge-t 
trennt,  bangt  dann  aber  durcb  eine  Tiefenwindung  mit  dieser  zusammen.  Gra-> 
tiolet  bezeicbnet  diese  beiden  Verbindungen,  die  iibrigens  bei  den  Affen  nicht! 
versteckt  liegen,  als  troisieme  et  quatrieme  pli  de  passage  externe. 

4)  Der  Gyrus  occipito- temp  oralis  (gyrus  occipito -temporalis  lateralis! 
von  Panscb,  lobulus  fusiformis  ,  Sp  in  d  ellappch  en  Huscbke,  unterer  aussere* 
Hinterbauptswindungszug  -f  dritte  oder  aussere  untere  Scblafenwindung  Biscboff, 
quatrieme  cir convolution  temporale  Broca)  (Fig.  345  und  346,  OT)  verlauft  am 
der  unteren  Flache  vom  Occipitalpole  nacb  vorn  bis  nabe  zur  Spitze  des  Scblafen-3 
lappens.  Medianwarts  wird  er  durcb  den  Sulcus  occipito  -  temporalis  scharf  be-: 
grenzt,  und  zwar  binten  gegen  den  Gyrus  lingualis,  vorn  gegen  den  Gyrus 
bippocampi.  Die  laterale  Grenze  bildet  im  Gebiet  des  Hinterbauptslappens  der 
nicbt  ganz  bestandige  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  inferior,  im  Gebiet  des 
Scblafenlappens  der  ebenfalls  nicht  bestandige  Sulcus  temporalis  inferior.  Zwi- 
scben beide  scbneidet  die  Incisura  praeoccipitalis  ein. 

Das  vordere  Ende  des  Gyrus  occipito  -temporalis  hort  zuweilen  scbon  in  grSsserer  Enh 
fernung  vom  vorderen  Ende  des  Schlafenlappens  auf  oder  wird  aucb  durcli  die  machtiger  enh 
wickelte  dritte  Scblafenwindung  in  die  Tiefe  gedriickt.  In  diesem  Falle  fliessen  dann  bulciM 
.temporalis  inferior  und  occipito-temporalis  vorn  zusammen. 

5)  Der  Gyrus  lingualis,  Zungenwiudung  (gyrus  occipito  -  temporal" 
■medialis  Pansch,  lobulus  lingualis,  Zungenlappcben  Huscbke,  untere  innere  Him 
terbauptswindung  Biscboff)  (Fig.  345  u.  346,  0*)  liegt  zwiscben  Fissura  calcarint 
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nd  Sulcus  occipito-temporalis,  beginnt  ziemlich  breit  am  Occipitalonde  vor  dem 
teren  Ast  der  Fissura  calcarina  and  verschmiilert  sich  nach  vorn,  urn  unter- 
lalb  des  Balken-Splenium  in  deu  Gyrus  hippocampi  einzumiinden.  Diese  Ver- 
lindungsbriicke  ist  neuerdiugs  von  Br  oca  als  pli  de  passage  occipito -bippo- 
ampique  bezeichnet  worden.  Der  Gyrus  liugualis  liegt  mit  seinem  grosseren 
.'heile  auf  der  unteren  Flache,  mit  einem  schmalen  Streifen  aber  noch  auf  der 
tnedialeu  Flache  des  Hinterhauptslappens. 

6)  Der  Gyrus  descend  ens  Ecker  ist  oben  schon  beschrieben  (S.  561). 
5r  nimmt  die  drei  iiusseren  Occipitalwindungen  auf.  Der  Lobulus  extremus  von 
icker  ist  im  Wesentlichen  identisch  mit  dieser  Windung. 


D.  DerLobus  temporalis,  Schlafeulappen  (Lobus  temporo-spbenoidalis)  (T). 

Der  Schliifenlappen  ist  das  untere  umgebogene  Ende  des  ringformigen  Lap- 
>ens  und  wird  von  der  oberen  Etage  desselben  durcb  die  Fissura  Sylvii  ge- 
chieden.    Er  biegt  binten  und  oben  continuirlicb  in  den  Scbeitellappen  um  und 

Fig.  348. 
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ig.  348.    Seitliche  Ansicht  der  rechten  Grosshirn  -  Hemisphere  zur  Demonstration  der 
I  n  s  e  1  und  oberen  Flache  des  Temporallappons. 

;e  Randcr  der  Fissura  Sylvii  sind  auseinandergebogen.  J,  Insel  mit  ihren  facherformig  sich  ausbreitonden 
•inoungen.  l.i,  hmen  insulae.  x,  y,  obero  Fliicho  des  Schlafenlappens:  x  dor  glatte  Theil,  y  die  erste  obere 
emporalwindung.  —  Die  ubrigen  Furchen  und  Windungen  sind  nur  ski/./.irt ,  halb  schematisch.  c,  sulcus 
nnt  i  •  f  '.vordere>  B-  hintere  Centralwindung.  Opc,  operculum,  fl,  sulcus  frontalis  superior.  f2,  sulcus 
„  lnfenor.  pes,  sulcus  praecentralis  superior,  pci,  sulcus  praecontralis  inferior.  F  1,  obere ,  F  2,  mitt- 
re,  i  ,i,  untere  Stirnwindung.  o  F  2,  orbitaler  Theil  der  mittleren  Stirnvvindung.  cm,  oberes  hinteres  Ende 
Inrfn  v  los<?marBinalls  P,  sulcus  parietalis,  cp,  sulcus  postcentralls.  P  1,  obere,  P  2,  untoro  Scheitel- 
irn       i  ■  '?  Schlafemvinunng     t  1,  sulcus  temporalis  superior,    i.po,  lncisura  praeocclpitalis.    oc,  na- 

il occipitalis,    ol,  sulcus  occipitalis  longitudinalis  superior.    o2,  sulcus  occipitalis  longitudinalis  inferior 
U 1,  gyrus  occipitalis  superior.    0  2,  gyrus  occipitalis  medius.  O  3,  gyrus  occipitalis  inferior. 
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zieht  sich,  wie.  dieser,  nach  hinten  zum  Occipitallappen  aus.    Die  Demarcations-, 
linien    welche  man  mehr  oder  weniger  kiinstlicli  zwischen  diesen  drei  Lappem* 
Ziehen  kann,  sind  oben  ausfiihrlich  besprochen  (S.  556).    Am  SchlafenlappenU 
werden  gewbhnlich  nur  zwei  Flachen  beschrieben,  eine  later  ale  und  eine  un-M 
tore     Es  wird  dabei  aber  ganz  vergessen,  dass  er  eine  anselmliche  obere. 
Flache  besitzt,  die  in  der  Tiefe  der  Fissura  Sylvii  verborgen  liegt  (Fig.  348, M] 
bei  x  u.  y).    Es  lasst  sich  demnach  auch  der  Scblafenlappen  einer  dreiseitigem | 
Pyramide  vergleichen,  deren  Basis  nach  hinten  und  oben  gewandt  mit  der  Sub-.j 
stanz  des  Scheitel-  und  Hinterhauptslappens  verschmolzen  ist,  deren  Spitze  da-i 
gegen  nach  vorn  und  unten  sieht.     Wif  wollen  diese  Spitze,  zu  der  sich  die* 
drei  genannten  dreiseitigen  Seitenflachen  der  Pyramide  vereinigen,  als  Temporal-: 
pol  (extremitas  temporalis  Pansch,  p61e  temporal,  Broca)  bezeichnen.  Dial 
drei  Flachen  werden  durch  drei  Kanten  von  einander  geschieden,  die  wir  aM 
obere    untere  und  mediale  Temporalkante  bezeichnen  wollen.    Die  obere,, 
zwischen  lateraler  und  oberer  Flache  gelegen,  ist  spitzwinklig  zugescharft;  did 
untere  ist  abgerundet  und  vermittelt  einen  ganz  allmabligen  Uebergang  der  la- 
teralen  Flache  in  die  untere.  Die  mediale  Kante  dagegen  ist  im  grosseren  TheiV 
ihrer  Ausdehnung  verwachsen  und  lasst  nur  die  Extremitas  temporalis  frei  herd 
vorragen  (Fig.  348,  rechts  von  x).    Das  Gebiet,  mit  welchem  diese  Kante  verd 
wachst,  umfasst  unten  den  Gyrus  hippocampi,  oben  den  unteren  hmteren  RancJ 
der  Insel  und  selbstverstandlich  die  zwischen  diesen  beiden  Linien  gelegeneri 

Marktheile.  J 
Der  Temporallappen  fiillt  die  mittleren  Schadelgruben  aus,  liegt  deronack 
mit  seinem  Pole  hinter  der  Orbita,  mit  seiner  Basis  auf  den  grossen  Keilbemi 
fliigeln  und  den  jene  Grube  bildenden  Theilen  des  Sehlafenbeins. 

I.  Furcheu. 

a)  An  der  lateralen  Flache:  1 
1)  Der  Sulcus  temporalis  superior  s.  primus,  die  obere  Schlafer 
furche  (sulcus  temporalis  Pansch,  Parallelfurche,  scissure  parallele  Gratiole 
premier  sillon  temporal  Broca,  antero- temporal  sulcus  Huxley)  (Fig.  349,  t 
ist  eine  charakteristiscbe  Primarfurche  des  Gehirns  beim  Menschen  und  bei  dd 
Affen.  Sie  entsteht  beim  Menschen  bereits  im  sechsten  Monat  des  fotalen  U 
bens  und  findet  sich  selbst  bei  den  niedersten  sonst  fast  glatten  Hirnformen.de 
Affen.  Sie  verlauft  in  etwa  1  Ctm.  Entfermmg  vom  Temporalpole  begmnen-. 
parallel  dem  hinteren  Hauptaste  der  Fissura  Sylvii  nach  hinten  und  etwas  na? 
oben,  gewohnlich  nocb  iiber  das  hintere  Ende  des  letzteren  hinaus.  Wegjr 
dieses  Parallelisms  mit  der  Fissura  Sylvii  hat  ihr  Gratiolet  den  Nam  en  Set 
sure  parallele  gegebeu. 

Trot*  ihres  typischen  Auftretens  und  ihrer  grossen  bis  2  Ctm  betrngenden  Jiefe  vjm: 
die  beschriebene  Furche;  so  findet  man  sie  ,.B.  nieht  selten  dureh  r^JlutbSZ 
in  einen  yorderen  nnd  hinteren  Abschnitt  zerlegt.  -  Als  Sulcus  mtcrm edius  beze  enr 
Jensen  eine  zwischen  hinterem  oberenEnde  der  Fissura  Sylvii  und  hmterem  ober  n  Ende 
Sulcus  temporalis  superior  gelegene,  beiden  Eurchenstiickeu  parallele  Furche  (m  J'B-  ^ 
schen  den  oberen  Enden  von  s'  und  t').  Jensen  beniitzt  bib  zur  Abgrenzimg  des  Gyrus-! 
gularis  vom  Gebiet  des  Gyrus  parietalis  inferior. 

2)  Der  Sulcus  temporalis  medius  s.  secundus  (Fig.  349,  t2)  ist  eu 
wenig  constante  Furcho,  welche  im  Allgemeinen  mit  der  vorigen  parallel  ett 
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q  demselben  Abstando  von  ihr  vcrliiuft,  wie  diese  von  der  Fissura  Sylvii.  Uebcr 
;ie  Beziebuugen  des  binteren  Endes  des  Sulcus  temporalis  medius  zum  Sulcus 
>ccipitalis  anterior  und  zur  Iucisura  praeoccipitalis  s.  oben  S.  555. 

Fig.  349. 


Fig.  349.   Seitliche  Ansicht  der  Windungen  an  der  lateralen  Flache  der  Hemisph are. 

',  Stirnlappen.  T,  Schlafenlappen.  P,  Scbeitellappen.  O,  Hinterhauptslappen.  Die  Insel  liegt  in  der  Tiefe 
;er  Fissura  Sylvii  s,  s',  s".  s'"  verborgen.  s,  Stamm  der  fissura  Sylvii.  s'.  ramus  posterior,  s".  ramus  ascen- 
!ens  s'",  ramus  anterior  fissurae  Sylvii.  Von  s"  bis  s'  Operculum  (Klappdeckel).  c  (zwischen  A  u.  B) 
ulcus  centralis.  A,  vordere,  B,  hintere  Centralwindung.  fl,  sulcus  frontalif3  superior  mit  sulcus  praecentralis 
uperior  (pr.  8.).  f2,  sulcus  frontalis  inferior  mit  sulcus  praecentralis  inferior  (pr.  i).  f.m.}  sulcus  fronto- 
aarginalis.  Fl,  erste  (obere),  F  2,  zweite,  F  3,  dritte  (untere)  Stirnwindung.  Innerhalb  des  Gebietes  der 
etzteren  bezeicbnet  a  die  pars  opercularis,  b  die  pars  triangularis,  c  die  pars  orbitalis.  cm,  oberes  hinteres 
5nde  des  sulcus  calloso-marginalis.    p,  p,  sulcus  parietalis  ,  binten  mit  dem  sulcus  occip.  longit.  superior  (ol), 

ontinuirlich.     PI,  obere,  P 2,  untere  Sehlafenwindung.    spm,  lobulus  supramarginalis.    ang,  gyrus  angularis. 

1,  sulcus  temporalis  superior.  t2,  sulcus  temporalis  medius.  Tt  obere,  T2,  mittlere,  T3,  untere  Schlafen- 
vindung.  i.po,  incisura  praeoccipitalis.  oc,  fissura  occipitalis,  oa,  sulcus  occipitalis  anterior,  t,  sulcus  occi- 
dtalis  transversus.     o  2,  sulcus  occip.  longit.  medius.     01,  obere,  0  2,  mittlere,  0  3,  untere  longitudinale 

Occipitalwindung. 

b)  An  der  unteren  Flache: 

3)  Der  Sulcus  temporalis  inferior  s.  tertius  (Fig.  350,  t3)  ist  con- 
stanter,  wie  der  vorige.  Sein  vorderes  Ende  erreicbt  aber  ebensowenig  wie  das 
Jes  Sulcus  temporalis  medius  den  Temporalpol ;  sein  binteres  Eude  ist  entweder 
durcb  eine  Briicke  von  der  Incisura  praeoccipitalis  getrennt  oder  fliesst  mit  die- 
jer  zusammen.  In  ibrer  Verlangerung  nacb  binten  wtirde  die  Furcbe  auf  die 
untere  longitudinale  Occipitalfurcbe  treffen. 

4)  Der  Sulcus  o  ccip  i  to  -  temp  or  alis  s.  oben  S.  560. 

c)  Auf  der  oberen  Flacbe  (Fig.  348)  finden  sich  nur  in  der  hinteren 
Halfte  1  bis  2  Furcben,  die  in  transversaler  Eicbtung  von  der  oberen  Kante  aus 
zur  tiefsten  Stelle  des  hinteren  Abschnittes  der  Fissura  Sylvii  zieben.  Icb  nenne 
sie  Sulci  temporales  transversi  (Fig.  348,  hinter  y).  Sie  werden  selbst- 
verstandlicb,  wie  die  ganze  obere  mediale  Flacbe  des  Scblafenlappens,  erst  beim 
Auseinanderbiegen  der  Rander  der  Fissura  Sylvii  sichtbar. 

II.  Windungen. 

a)  Auf  der  lateralen  und  unteren  Flacbe: 

1)  Der  Gyrus  temporalis  superior  s.  primus  s.  inframar ginalis, 
obere  oder  erste  Scblafenwindung  (erste  oder  aussere  obere  Scblafenwindungs- 
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Pig.  350.  Untere  Flache  des  Grosshirns  und  Zwisohenhirns  l/2. 
Die  iibriiren  Hirntheile  sind  duroh  einen  Sohnitt  entfernt,  dor  die  Corpora  quadrigemina  getroffen  hati 
„  Z Suet us  Sylvii.  spl,  splenium  corporis  callosi.  or.,  Grosshimschenkel.  o  c,  corpora  cand.cantu^ 
TmaXuTada  ch  Chiasma  to.,  tuber  oinoreum.  l.pf.a.,  lamina  perforata  anterior,  o.l.,  tuber  olfao- 
™f " T  sulcus  'orbitalis.  f  4,  sulcus  olfaotorius.  PI,  erste,  P2,  zweite,  F3,  dritte  SUrnwmdung.  ;t  in-, 
cisura  temporalis.  t3,  sulcus  temporalis  inferior,  ot,  sulcus  occipito-temporalis  oc.,  fissura  oceipitaUs.- 
T3  IS  SchlafenwiUng.    0  T,  gyrus  occipito-temporalis.    04,  gyrus  lingualis.     H,  gyrus  hippocampi. 

U,  uncus,    i.po.  incisura  praeoccipitaus. 

gruppe  Biscboff,  premiere  circonvolution  temporale  Brocca,  pli  temporal  supS 
rieur  Gratiolet,  antero-temporal  gyrus  Huxley,  superior  temporo-spbenoidal  con-, 
volution  Turner)  (Fig.  348  und  349,  T1)  verlauft  von  der  Spitze  des  SchWeu- 
lappens  als  untere  Begrenzung  der  Fissura  Sylvii,  zwiscben  dieser  und  demi 
Sulcus  temporalis  superior,  urn  zwiscben  den  binteren  oberen  Enden  beider  im 
die  untere  Scheitelwindung  zu  miinden. 

2)  Der  Gyrus  temporalis  medius  s.  secundus,  mittlere  oder  zweite 
Scblafenwiiidung  (seconde  circonvolution  temporale  Broca,  pli  temporal  moyem 
Gratiolet,  medio  -  temporal  gyrus  Huxley)  (Fig.  349,  T»).  Diese  Windung  1st 
nacb  unten  gegen  die  folgende  durcb  den  variablen  resp.  ineonstanten  Sulcus 
temporalis  medius  oft  nur  mangelbaft  abgegrenzt.  Nacb  Mnten  gebt  sie  in  dem 
als  Gyrus  angularis  bezeicbneten  Tbeil  des  Gyrus  parietalis  inferior  tiber,  vorn 
mundet  sie  in  den  Temporalpol. 

3)  Der  Gyrus  temporalis  inferior  s.  tertius,  untere  oder  dritte 
Seblafenwindung  (troisieme  circonvolution  temporale  Broca,  pli  temporal  iuferieun 
Gratiolet,  inferior  temporo-spbenoidal  gyrus  Turner)  (Fig.  349  und  350,  T3)  | 
gegen  die  vorige  oft  nur  scblecbt  abgegrenzt,  vom  Gyrus  occipito-temporalis  da* 
gegen  durcb  den  Sulcus  temporalis  inferior  deutlicber  gescbieden.  Sie  entspncb; 
in  ibrer  Lage  der  stumpfen  unteren  lateralen  Kante  des  Scblafenlappens  urn 
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;miiudet  vorn  in  den  Temporalpol ;  liinten  erhiilt  sie  meist  durch  die  Incisura 
praeoccipitalis  eine  deutlicbe  Grenze  nnd  hangt  dann  mit  dem  Gyrus  occipitalis 
longitudinalis  inferior  nur  durch  eine  Tiefeuwindung  zusammen. 

4)  Der  Gyrus  occipito-temporalis  ist  oben  schon  beschrieben;  siebe 
B.  562. 

b)  Auf  der  oberen  Flache:  Betrachtet  mau  die  obere  in  der  Tiefe  der 
Fissura  Sylvii  versteckt  liegende  Fliiehe  des  Schliifenlappens,  so  sieht  man,  dass 
sie  in  zwei  sehr  verschieden  organisirte  Abscbnitte  zerfallt.  Die  vordere  Halfte 
^Fig.  348,  x)  derselben  ist  namlich  glatt,  ohne  Windungen,  hochstens  mit  einigen 
■ieicbten  transversalen  Rinnen  verseben.  Die  bintere  Halfte  dagegen  ist  durch 
die  oben  erwahnten  1  bis  3  Sulci  temporales  transversi  charakterisirt  und  diese 
begrenzen  2  bis  3,  seltener  4,  Gyri  temporales  transversi,  quere  Schla- 
fenwindungen  Heschl  (pli  de  passage  temporo  -  parietal  profond  von  Broca). 
Von  diesen  ist  die  vordere,  der  Gyrus  temporalis  transversus  ante- 
rior constant  vorhanden  (Heschl),  die  bintere  dagegen  variabel. 

Bei  niiinnlichen  Gehirneii  (unter  632  inannlichen  Gehirnen  91mal  links,  2mal  rechts,  3mal 
beiderseits  Heschl)  geht  die  obere  Schlsifenwindung  direct  in  die  vordere  quere  Schlaf'enwindung 
iiber;  bei  weiblichen  Gehirnen  findet  sich  dieser  Uebergang  viel  seltener. 

E.  Der  Lobus  falciformis,  Sichellappeu. 

Es  sind  oben  bereits  (S.  536)  die  Griinde  angegeben,  weshalb  wir  diesen 
Theil  der  medialen  Oberflache  der  Hemisphare  als  Lappen  von  den  iibrigen 
Hirnlappen  abgrenzen.  Abgesehen  von  gewissen  practischen  Vortheilen  sehe  ich 
mit  Broca  in  vergleichend  aiiatomischen  Thatsachen  dazu  voile  Veranlassung. 


Fig.  351. 


Pig.  351.    Medialc  Flache  dor  rechten  Hemisphare  einee  Kindes,   halbschematisch  dar- 

ges  t  e  1  It. 

Das  Zwischenhirn  ist  innerhalb  des  innorsten  engsten  Krcisos  der  Hemisphare  nicht  angedeutet,  nur  das  Fo- 
ramen Monro!  (f.M.)  ist  in  seinen  Gronzen  dargestellt.  f.eh.,  Bssura  chorioidea.  f,  Fornix-Systcm,  mit  f  (vorn) 
columna  fornicis  und  fi  (hinten  und  unteu)  fimbria,  s,  septum  pellueidum,  den  dreieckigon  Itaum  a,  b  ,  c  ein- 
nehmend.  ea,  commissura  anterior,  cc,  corpus  callosum  (Balken).  Bei  b  dessen  Knie,  bei  cc'  dessen  splo- 
aiara.  f  d.,  hinterer  unterer  unveranderter  Theil  des  Uandbogons,  der  zur  sog.  fascia  dentata  wird.  u,  Haken- 
windung.  f.h.,  fissura  hippocampi,  ci,  ci,  gyrus  clnguli.  i,  isthmus  des  gyrus  fornicatus.  H,  gyrus  hippocampi. 
«m,  sulcus  calloso-marginalis.  oc,  fissura  occipitalis,  ca,  tissura  calcariua.  ot,  sulcus  occipito-temporalis. 
F',  mediale  Flache  der  oberen  Stirnwindung.    sp,  sulcus  subparictalis.    i.t.,  incisura  temporalis. 
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Ieh  habe  aber  Broca's  grand  lobe  limbique,  dem  ich  den  Lobus  olfactorius,  der  j 
zum  Stammtheil  der  Hemisphare  gehort,  entziehe,  nocb  erweitert,  indem  ich  diS 
an  Stella  des  embryonalen  Randbogens  sicb  bildenden  Theile  resp.  die  Reste  die-  I 
ses  Randbogens  selbst  mit  binzuziehe.   Ich  betrachte  also  die  Lamina  septi  pellu-  j 
cidi  und  die  sog.  Fascia  dentata  Tarini,  verbunden  durch  das  Langsfasersyatem 
des  Fornix  als  eine  zweite  innere  Bogenwindung  des  Lobus  falciformis  (Fig.  351,  i 
punktirt  dargeatellt,  durch  die  Fornixfaserung  verbunden).   Es  besteht  demnach  j 
der  letztere  aus  zwei  concentrischen  Bogenwindungen,  einer  iiusseren,  dem  Gy- I 
rus  fornicatus  (Fig.  351,  senkrecht  schraffirt),  und  einer  inneren,  welche  ich 
im  Anschluss  an  die  Bezeichnung  „embryonaler  Randbogen"  als  Gyrus  mar- 
ginalis  internus  bezeichnen  will*).      Beide  zerfallen  je  in  einen  obereS 
oberhalb  des  Zwischenhirns  und  der  Grosshirnschenkel  gelegenen  Abscbnitt,  der 
sich  an  Stirn-  und  Scheitellappen  anlehnt,  und  in  einen  unteren  unterhalb  I 
.  dieser  Tbeile  im  Anschluss  an  den  Schlafenlappen  befindlichen.     Die  Grenze 
zwischen  beiden  wird  durch  das  hintere  Ende  des  Balken  -  Splenium  gebildet.  j 
Die  oberen  Theile  oder  oberen  Schenkel  beider  Windungen  werden  durch  ( 
das  sich  zwischen  ibnen  bervordrangende  Querfasersystem  des  Balkens  (cc)  all- j. 
seitig  von  einander  getrennt;  die  unteren  Schenkel  dagegen  sin d  durch  evM 
tiefe  Spalte   geschieden,    die  als  Ammonsspalte,   Fissura  hippocampi! 
(Fig.  351,  f.h)  schon  friiher  mebrfach  erwahnt  werden  musste,   da  sie  das  An|l 
monshorn  des  Cornu  inferius  des  Seitenventrikels  erzeugt  (vergl.  S.  511).  In» 
friiher  fotaler  Zeit  erstreckte  sich   diese  Furcbe  auch  weit  in  das  Gebiet  &m 
oberen  Schenkel  binein,  bier  ebenfalls  allein  die  Trennung  der  inneren  und  aus-  - 
seren  Windung  vollziehend.     Durch  die  weitere  Entwicklung  des  Balkens  wird  i 
sie  indessen  allmahlig  auf  den  hinteren  und  unteren  Tbeil  unserer  beiden  bogen-p 
formigen  Windungen  bescbrankt.     Zwischen  Balken  und  ausfierem  Bogen  be-f 
findet  sich  aber  an  ihrer  Stelle  dann  eine  secundare  Furcbe,   die  vom  Rostrum: 
bis  zum  Splenium  -die  ganze  Aussenseite  des  Balkens  umkreist  und  hinter  die-  j 
sem  in  die  Fissura  hippocampi  iibergeht.     Es  ist  der  ebenfalls  schon  erwahnte-. 
Sulcus  corporis  callosi  (Fig.  346,  s.cc).     Wir  kbnnen  also  die  Grenzen: 
zwischen  Gyrus  fornicatus  und  Gyrus  marginalis  internus   oben  durch  Sulcus 
corporis  callosi  und  Balken,   unten  durch  Fissura  hippocampi  gebildet,  feat- 
stellen.     Es   eriibrigt  nocb  die  Abgrenzung  des   ganzen  Lobus  nach  aussem 
und  innen.    Die  innere  Grenze,  zugleich  die  innere  Grenze  des  Gyrua  margi-f 
nalia  internus  wird  durch  eine  tiefe  Fiasur  gebildet,   welche  langs  des  ganzen. 
inneren  Randes  des  Gyrus  marginalis  internus,  also  des  Fornix,  denselben  vom: 
Boden  (oberer  Tbeil)   resp.  Decke  (unterer  Theil)    des  Seitenventrikels  trennt.t 
Diese  Fiasur  (Fig.  351,  f.ch)  ist  die  ebenfalls  friiher  beaprochene  sog.  Q.uerspalte. 
des   grossen  Hirns,    die   grande  fente   de  Bichat  der    franzbsischen  Autoren,. 
welche  wir  als  Fissura  chorioidea  bezeichnet  baben,   da  sie  die  bier  aun 
das  diinne  Epithel  der  seitlicben  Adergeflechte  reducirte  Hemispharenwand  im 
das  Innere  des  Seitenventrikels  binein  treibt.   Die  ausaere  Grenze  dea  Lobua 
falciformis  ist  schon  grbsstentheils  besprochen.     Bei  vielen  Saugethieren  stellt! 


*)  Ich  wahle  diese  Namen,  da  sie  sich  am  bcsten  an  sehon  vorhandone  anschlicssem 
Eationeller  wiirde  es  sein,  erstere  als  Gyrus  fornicatus  externus,  letztere  als  Gyrus  for-: 
nieatus  internus  zu  bezeichnen. 
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■sie  emeu  scharf  ausgepriigten  rings  den  Gyrus  fornieatus  umkreisenrlen  unci  nur 
ian  wenigen  Stellen  unterbrocbenen  Tractus  dar.  Br  oca  nennt  diese  gesamrate 
•Grenzfurcbe  scissure  limbique.  Beim  Menscben  ist  dieselbe  in  mebrere 
verschieden  benannte  Abscbnitte  zerlegt.  Im  Gebiet  der  medialen  Fliicbe  des 
eStirnlappens  wird  sie  dureb  den  dera  Balken  parallelen  Theil  des  Sulcus  calloso- 
imarginalis  gebildet  (Fig.  351,  cm),  gogen  den  Praecuneus  nur  tbeilweise  durcb 
den  Sulci;s  subparietalis  (sp),  gcgen  den  Scbliifenlappen  durch  den  vorderen 
ITbeil  des  Sulcus  occipito-temporalis  (ot).  Letzterer  hort  meist  scbon  in  einiger 
iEntfernung  vom  vorderen  Ende  des  Schlafenlappens  auf.  Stets  bemerkt  man 
laber,  dass  dennocb  dieser  untere  vordere  Abscbnitt  des  Lobus  falciformis,  der 
sich  medianwiirts  zum  Uncus  (u)  umbiegt,  vom  eigentlicben  Temporallappen  sicb 
deutlich  scbeiden  liisst.  Am  vorderen  Rande  findet  sicb  namlich  zwiscben  bei- 
den  eine  Incisur  (Fig.  346,  350  und  351,  i.t.);  die  sicb  zuweilen  in  eine  seicbte 
SFurcbe  an  der  unteren  Flache  verlangert.  Diese  Incisur,  Incisura  tempora- 
lis, gestattet  stets  eine  leicbte  Abgrenzung  des  medial  gelegenen  Lobus  falci- 
formis vom  lateral  gelegenen  Schlafenlappen.  Letzterer  ragt  liber  die  Incisur 
gegen  2  Ctm.  weiter  nacb  vorn,  als  das  vordere  Ende  dieses  unteren  Schenkels 
des  Lobus  falciformis  (Fig.  346,  350  und  351). 

Nacb  gescbebener  Abgrenzung  betrachten  wir  Furcben  und  Windungen  des 
Lobus  falciformis  etwas  genauer. 

I.  F  u  r  c  h  e  u. 

a)  Die  aussere  Grenzfurcbe  des  gesammten  Lappens  (scissure  lim- 
bique von  Broca)  zerfallt  in  folgeude  Tbeile: 

1)  Der  Sulcus  calloso-marginalis  (cm)  bildet  die  Grenze  gegen  den 
Stirnlappen,  s.  S.  540. 

2)  Der  Sulcus  subparietalis  (sp)  bildet  eine  partielle  Abgrenzung 
gegen  den  Praecune.us  des  Scbeitellappens ,  s.  S.  541. 

3)  Der  Sulcus  occipito-temporalis  (ot) ,  die  Grenze  gegen  den 
Schlafenlappen,  ist  ebenfalls  oben  S.  560  besprocben. 

b)  Furcben  zwiscben  den  beiden  concentrischen  Windungen 
des  Lobus  falciformis: 

1)  Der  Sulcus  corporis  callosi  (Fig.  344,  s.cc)  trennt  den  oberen  Tbeil 
des  Gyrus  fornieatus  vom  Balken,  s.  S.  568. 

2)  Die  Fissura  hippocampi  (vorderer  Theil  der  scissure  des  hippocam- 
pes  von  Gratiolet,  dentate  sulcus  Huxley)  (Fig.  346,  f.H;  Fig.  351,  f.b)  ziebt 
in  der  Verlangerung  des  Sulcus  corporis  callosi,  um  das  Splenium  nacb  unten 
umbiegend,  zwiscben  Fascia  dentata  Tarini  und  Gyrus  hippocampi  nacb  vorn, 
nimmt  dabei  fortwahrend  an  Tiefe  zu  und  hort  in  etwa  2  Ctm.  Entfernung  vom 
vorderen  Ende  des  Lobus  falciformis  auf.  Sie  ist  es,  welcbe  das  Cornu  Am- 
monia in  das  Unterhorn  des  Seitenventrikels  hinein  wolbt. 

c)  Innere  Grenzfurche  des  Lobus  falciformis: 

Die  Fissura  chorioidea  (grande  fente  do  Bichat  bei  Broca,  grosse  qucro 
Hirnspalte)  (Fig.  351,  f.ch.). 

II.  W  i  it  (1  u  n  g  e  u. 

Wir  haben  den  Lobu3  falciformis  oben  in  zwei  concentriscbe  Winduugen, 
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erne  aussere  und  eine  innere,  getkeilt,  deren  innerer  Rand  durch  den  Fornix  ge- 
bildet  wird,  also  wie  dieser  nahezu  zu  einem  Ringe  gescblossen  ist,  nur  dass 
Anfang  und  Ende  .vorn  unten  nocli  durcli  einen  Zwischenraum  getrennt  bleiben. 
Jede  dieser  Windungen  zerfallt  wieder  in  einen  oberen  Sehenkel,  der  naeb  hin- 
ten  bis  zum  Balken-Splenium  reicht,  und  in  einen  unteren,  der  von  der  hinteren  ] 
FUiche  des  letzteren  bis  zur  vorderen  unteren  Spitze  des  Lobus  falciformis  sicli  1 
erstreckt.  Hier  werden  beide  Windungen  durcb  den  Gyrus  uncinatus  (Fig. 
351,  u)  verbunden. 

1)  Der  Gyrus   fornicatus   Arnold,    die  aussere  Bogenwindung  (gyrus  | 
fornicatus  externus,  circonvolution  de  l'ouclet  Foville,  grand  lobe  limbique  Broca, 
gyrus  fornicatus  hippocampi  Bcker)  (Fig.  344  und  351,  ci  -f-  i       H)  beginnt 
unterhalb  des  Rostrum  corporis  callosi,  umkreist  genu,  corpus  und  splenium  des 
Balkens,  und  wird  wiibrend  dieses  Verlaufes  als  Gyrus  cinguli  (ci)  bezeich-  . 
net.    Urn  das  Splenium  corporis  callosi  biegt  die  Windung  darauf  nach  unten  J 
und  vorn  um,  hat  hier  unmittelbar  unter  dem  Balkenwulst  ihre  schmalste  Stelle  | 
(Isthmus  gyri  fornicati)  (Fig.  346  und  351,  i)  und  verlauft  dann  unter  an- 
sehnlicher  Verbreiterung  als  Gyrus  hippocampi  (H)  bis  zum  vorderen  Ende 
des  Lobus  falciformis,  wo  sie  durch  den  Gyrus  uncinatus  (u)  continuirlich  in 
die  innere  Bogenwindung,  den  Gyrus  marginalis  internus,  umhiegt. 

a)  Der  Gyrus  cinguli  Burdack,  die  Zwinge  (gyrus  fornicatus  Ecker, 
gyrus  cinguli  ohne  praecuneus  Pansch,  lobe  du  corps  calleux  Broca,  gyrus  cor- 
poris callosi,  callosal  gyrus  Huxley)  (Fig.  346  u.  351,  ci)  ist  der  obere  Sehenkel 
des  Gyrus  fornicatus.     Er  geht  vor  der  Lamina  perforata  anterior  durch  Um- 
biegen  aus  der  medialen  Flache  der  ersten  Stirnwindung  hervor,  ist  in  der  Ge- 
gend  des  Genu  corporis  callosi  mit  derselben  nicht  selten  durch  eine  Querbriicke 
verbunden  (einmal  unter  7  bis  8  Gehirnen  Fere),  und  zeiebnet  sich  durch  eine 
im  vorderen  Theile  wenigstens  nur  wenig  gefurchte  Oberflache  vor  den  iibrigen  . 
Windungen  der  medialen  Seite   aus.     Zwischen  Umbiegungsstelle  des  Sulcus  J 
calloso-marginalis  nach  oben  und  Sulcus  subparietalis,  ebenso  zwischen  letzterem  1 
und  Fissura  occipitalis  communicirt  er  durch  je  eine  Briieke  mit  dem  Praecuneus 
(pli  de  passage  parieto -limbiques  von  Broca).     Dann  biegt  er  um  das  hintere  • 
Ende  des  Balkens  um  und  wird  nun  zu 

b)  dem  Isthmus  gyri  fornicati  (Fig.  346  und  351,  i),   welcher  kaum 
!/2  Ctm.  breit  ist  und  bereits  unter  dem  Balkenwulst  sich  befmdet.  Dieser 
Isthmus  ist  durch  zwei  wichtige  Verbindungen  ausgezeiebnet :    1)  mit  dem  Cu-  • 
neus  durch  eine  versteckte  Uebergangswindung,   den  Gyrus  cunei  von  Ecker- 
(pli  de  passage  cuneo -limbique  von  Broca)  und  2)  mit  dem  Gyrus  lingualis  ■ 
durch  Broca's  pli  de  passage  occipito-hippocampique. 

c)  Der  Gyrus  hippocampi  Burdach  (subiculum  cornu  Ammonis,  TheiL 
des  gyrus  occipito- temporalis  medialis  Pansch,  innere  obere  Schlafenwindung : 
Bischoff,  uncinate  gyrus  Huxley,  lobule  de  l'liippocampe  Gratiolet)  (Fig.  346! 
und  351,  H)  ist  nicht  bloss  durch  seine  ansehnliche  Verbreiterung  ausgezeiebnet, . 
sondern  auch  durch  seine  merkwiirdige  von  der  der  iibrigen  Windungen  abwei- • 
cbende  Beschaffenhe.it  der  Oberflache.  Dieselbe  ist  namlich  nicht  rein  grau,, 
sondern  von  einer  zarten  netzfdrmig  ausgebreiteten  Lage  weisser  Substauz  ttber-- 
zogen,  der  Substantia  reticularis  alba  von  Arnold  (Fig.  346,  s.r.a),  die- 
aus  den  Taeniae  tectae   der  Seitentheile  des  Balkenkbrpers  stammt.  Letzterei 
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'8.  oben  S.  491)  breiten  sich  niimlich  unterbalb  des  Splenium  corporis  callosi 
ingelangt,  auf  der  Oberflache  des  Isthmus  und  des  Gyrus  hippocampi  zur  Sub- 
stantia reticularis  aus. 

2)  Der  Gyrus  marginalia  interims,  die  innere  Bogenwindung 
:=  embryonaler  Randbogen)  zert'iillt  ebenfalls  in  einen  oberen  dem  Balken  sicb 
anschliessenden,  aber  auf  dessen  unteren  Seite  verlaufendcn  Schenkel  und  in 
:in  i'reies  unteres  Scbenkelstiick. 

a)  Der  obere  Schenkel  ist  scbon  oben  (S.  500  u.  496)  als  Lamina  septi 
lellucidi,  Columna  und  Corpus  fornicis  binreicbend  bescbrieben  (Fig.  351,  s-(-f). 

b)  Der  untere  Schenkel  besteht  ebenfalls  aus  bereits  beschriebenen 
Pheilen,  niimlich  «)  der  Fimbria  des  Ammonsborns  (Fig.  351,  fi),  liber  welche 
)ben  S.  512  nachzusehen  ist,  und  /?)  der  sog.  Fascia  dentata  Tarini 
(Fig.  346  und  351  f.d),  die  mit  Recbt  als  Gyrus  dentatus  (dentate  gyrus 
Huxley,  corps  godronne  Gratiolet)  bezeichnet  wird.  Dass  dieselbe  ein  zwischen 
fimbria  und  Gyrus  hippocampi  eingefalztes  graues  Blatt  mit  gekerbtem  freien 
-Lmde  darstellt,  wurde  schon  erortert,  ebenso  dass  dieses  graue  Blatt  auf  Quer- 
uchnitten  in  die  graue  Rindensubstanz  des  Ammonsborns  continuirlich  iibei'geht. 
3ier  ist  noch  einiges  uber  den  Ursprung  nacbzutragen.  Es  beginnt  der  Gyrus 
lentatus  von  der  oberen  Flache  des  Balken  -  Splenium  zwiscben  diesem  und 
Jem  Gyrus  cinguli  als  ein  ungekerbtes  graues  Blatt,  Fasciola  cinerea  (Fig. 
546  f.c)  genannt,  biegt  dann  auf  die  untere  Seite  des  Splenium,  diesem  innig 
mliegend,  um  und  nahert  sicb  nun  erst  der  Fimbria,  mit  der  er  dann,  durcb 
lie  Fissura  hippocampi  vom  Gyrus  hippocampi  getrennt,  den  geschilderten  Ver- 
auf  nach  vorn  einscblagt,  wo  beide '  mit  dem  Uncus  des  Gyrus  uncinatus  ver- 
ichmelzeu.  Bei  einigen  Saugethieren  (z.  B.  beim  Schaf)  verbreitert  sich  der  auf 
ler  unteren  Seite  des  Balken-Splenhim  gelegene  Theil  des  Gyrus  dentatus  zu 
iiner  breiteren,  mit  secundaren  Furchen  resp.  Kerben  versehenen  Windung 
Vicq  d'Azyr,  Retzius,  Zuckerkandl),  die  somit  einen  ansehnlichen  Theil 
lieser  unteren  Flache  bedecken  kann.  Auch  beim  Menscben  kommt  sehr  haufig 
sine  Verbreiterung  und  Complication  dieses  Theiles  des  Gyrus  dentatus  vor,  in- 
lem  der  unter  dem  Gyrus  fornicatus  versteckte,  also  laterale  Tbeil  in  mehrere 
piere  Falten  gelegt  ist,  die  aber  mit  dem  glatten  medialen  Saume  des  Gyrus 
lentatus  continuirlich  zusammenhangen.  Diese  sogenannten  unteren  Balken- 
vindungen  sind  also  Tbeile  des  Gyrus  dentatus  und  nicht  des  Gyrus  forni- 
:atus,  wie  Zuckerkandl  will.  Als  Tbeile  des  Gyrus  dentatus  sind  sie  vom 
ilteren  Retzius  schon  vor  langerer  Zeit  bescbrieben. 

3)  Der  Gyrus  uncinatus,  die  Hakenwindung  (Fig.  346,  U  ;  Fig.  351,  u) 
st  der  bogenfdrmige  Uebergang  des  Gyrus  fornicatus  in  Fimbria  und  Gyrus 
lentatus ,  dessen  Convexitat  das  vordere  Ende  des  unteren  Schenkels  unseres 
jobus  falciformis  bildet.  Der  Uebergang  der  ausseren  Bogenwindung  in  die 
nnere  erfolgt  hier  unter  plotzlicber  hackenformiger  Knickung,  so  dass  sich  der 
nit  der  innern  Bogenwindung  continuirliche  innere  Schenkel  des  Gyrus  uncinatus 
in  den  ausseren,  der  bereits  zum  Gyrus  hippocampi  gehort,  anlegt,  von  ihm  nur 
lurch  das  vordere  Ende  der  Fissura  bippocampi  getrennt.  Dieser  umgeknickte 
nit  dem  Gyrus  marginalis  internus  sich  verbindende  Theil  wird  als  Uncus, 
ffaken  bezeichnet. 
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Buehstaben-  und  Ziffcr-Zeichen  fur  die  Furclien  und  Windungen. 

Aus  practischen  Griinden ,   sei  cs  urn  eine  einheitliche  Bezifferung  der  die  Furchen  und  j 
Windungen  illustrirenden  Figuren  zu  erhalten,  sei  en,  ran  bei  Sectionsprotocollen  abzukiirzen, 
liat  man  sich  seit  einiger  Zeit  vielfach  einer  Bczeiehnung  der  Furchen  und  Windungen  durch 
Buehstaben  und  Zahlen  bedient.    Eine  solche  ist  z.  B.  in  der  Schriffc  von  Ecker  iiber  Hirn- 
windungen  beinabe  uberall  diircligefiihrt  und  hat  sich  mehr  und  mehr  eingebiirgert.  Eine  ana-  , 
loge  Bczeiehnung  ist  kurzlich  von  Broca  vorgeschlagen.    Im  Allgemeinen  stimmen  diese  bei- 
den  Furchungs-Schriften",  wie  man  sie'nennen  kbnnte,  darin  iiberein,  dass  sie  zur  Bczeiehnung  • 
der  Lappen  die  grossen  Anfangsbuchstaben  ihrer  lateinischen  Adjectivnl-Bezeichnung  wahlen,  .. 
also  fur  den  Stirnlappen  E,  fur  den  Sehcitellappen  P,  den  Hinterhauptslappen  0,  den  Schliifen-  - 
lappen  T     Ebenfalls  mit  grossen  Buehstaben  bezeichnet  werden  die  Windungen;  sie  erhalten 
zimachst  die  Bezeiehnung  des  Lappens,   dem  Bie  angehbren,  iiberdies  noch  einen  Exponenten 
1    2   3     In  letzterer  Beziehung  hat  man  sich  iiber  den  Ausgangspunkt  der  Zahlung  nicht  : 
ei'nig'en'kbnnen.    Meynert  wollte  aus  thcoretischen  Griinden  (s.  unten)  die  Zahlung  stets  von  , 
der  Eissura  Sylvii  aus  begiunen  lassen;   die  untere  Stirnwindung  ist  naeh  ihm  deshalb  die  ■ 
erste    die  obere  die  dritte.    Wir  haben  oben  die  Bezifferung  im  umgekehrten  Sinne  vorgenom-  - 
men'aber  urn  moglichst  Verwechslungen  zu  vermeiden,  die  indifferenten  Namen :  „obere,  mitt-  • 
lere'  untere  Stirnwindung"  voran  gestellt.    Wenn  wir,  wie  die  meisten  Autoren  auf  diesem 
Gebi'et  (Bischoff,  Ecker,  Pansch,  Broca)  uns  der  entgegengesetzten  Nomenclatur ,  wie 
Meynert    bedient  haben,  so  geschah  es  einmal,  weil  die  Meynert'schen  theoretischen  An-  - 
schairangen  iiber  den  Zusammenhang  der  Windungsziige  durchaus  noch  nicht  uberall  getheilt 
werden  sodann  aber  vor  Allem  aus  praetischen  Griinden.    Nach  der  Meynert'schen  Beze.ch- 
mmg  wiirde  die  Zahl  drei  bald  auf  die  obere  (z.  B.  Stirnlappen)  bald  auf  die  untere  (z.  B. 
Schliifenlappen)  Windung  eines  Lappens  fallen,  wodurch  unvermeidlich  viel  Verwirrung  ent-  • 
stehen  muss  und  entstanden  ist.    Es  soil  deshalb  nach  dem  Vorschlage  von  Broca  und  An-  • 
deren  stets  die  der  Mantelkante  nachst  liegende  Windung  eines  jeden  Lappens  den  Exponenten 
ems  erhalten.    Wir  bezeichnen  demnach  die  obere ,  mittlere  und  untere  Stimwindung  als  F  , 
J2   p;i  etc.    Eur  die  Furchen  hat  man  im  Allgemeinen  kleine  Buehstaben  m  Anwendung 
gebracht    docb  fmden  sich  immerhin  noch  einige  Inconsequenzen.    Ecker  bezeichnet  die  Pis- 
sum  Sylvii  mit  S,  die  iibrigen  Totalfalten  aber  mit  kleinen  Buehstaben;  Broca  will  saimnt- 
liche  scissures,  also  Lappen  trennende  Furchen  mit  grossen  Buehstaben  bezeichnet  wissen. 
Meiner  Ansicht  nach  stort  diese  Unterseheidung  nur  die  Deutlichkeit  unserer  abgekurzten  bchnft; 
es  empfiehlt  sich  deshalb,  siimmtliclie  Fissuren  und  Furchen  klein  imd  nur  die  Windungen  gross  • 
zu  bezeichnen     Im  Allgemeinen  wird  dann  ein  Buchstabe  zur  Bezeiehnung  genugen,   nur  in 
wenigen  Fallen  sind  deren  zwei  nbthig.   Da  im  Gebiet  des  Stirnlappens  ein-  und  dieselbe  \\  in- J 
dung  zugleich  auf  der  dorsalen,  orbitalen  oder  medialen  Seite  gelegen  ist,  beim  Scheitel-  und. 
Hinterhauptslappen  die  obere  auf  dorsaler  und  medialer  Seite,  so  wird  es  nothwenchg ,  diese •, 
Theile  der  Windungen  mit  besonderen  Zeichen  zu  versehen.    Dies  kann  einfach  dadurch  ge-« 
schehen,  dass  man  ihren  Zeichen  ldein  d  (dorsal)  o  (orbital)  oder  m  (medial)  vorsetzt;  so  be- 
deuten  z  B  dF 1  oF1,  mF 1  die  dorsale ,  orbitale  resp.  mediale  Flaehe  der  ersten  (oberen)  • 
Stirnwindung.    Nach  diesen  einfachen  Principien  ergibt  sich  fur  die  oben  beschriebenen  Lappen,- 
Eurchen  und  Windungen  eine  abgekurzte  Schrift,  die  ieh  in  einer  Tabelle  mit  der  von  Ecker 
und  Broca  vorgeschlagenen  zur  Vergleichung  zusammen  stclle.    Nm  in  Betreff  der  Zweige 
der  Fissura  Sylvii,  sowie  des  Sulcus  Rolandi  und  der  beiden  Centralwindungen  smd  noch  eimger 
Erldarungen  notliig.    Die  beiden  Centralwindrmgen  nehmen  eine  so  besondere  Stellung  em,  dasss 
es  unpractisch  sein  wiirde,  sie  mit  den  Zeichen  ihres  Lappens  etwa  als  F  *  und  P    zu  bezeicli- 
nen.    Ich  Wahle  deshalb  fur  die  vordere  Centralwindung ,  wie  Ecker  den  Buchstahen  A,  nir 
die  liintere  B,   und  ebenso  bezeicline  ich  wie  Ecker  den  Sulcus  Rolandi  mit  c.  Desgleicnraw 
schliesse  ich  mich  (abgesehen  von  dem  grossen  S)  an  die  Ecker'sche  Bezeiehnung  der  Aesta 
der  Fissura  Sylvu  an  und  fiige  nur  fur  den  Ramus  anterior  horizontalis  noch  s  '  hinzn. 


(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 


Ich  habe  in  nebenstehender  Tabelle  die  Theile  des  Lobus  falcifonnis  nicht  mit  aufgenommeni 
Wollte  man  audi  bier  in  alinlicher  Weise  kiirzen,  so  diirfte  fiir  den  ganzen  Lappen  die  Broca-. 
sche  Bezeiehnung  L  am  zweckmiissigsten  sein,  fur  den  Gyrus  fornicatus  L1,  fur  die  mnere  corn-, 
plicirte  Bogenwindung  L^.  Die  Fissura  hippocampi  mag  mit  h ,  der  Gyrus  hippocampi  nut  l- 
bezeichnet  werden.  Eine  weitergehende  Bezeiehnung  diirfte  schwer  rationell  durchgefuhrt  wer 
den.  Ebenso  habe  ich  audi  nicht  versucht,  die  beiden  pracentralen  Furchen,  die  querei- 
Ilinterhauptsfurchen  und  Heschl'schcn  ScWSfenwindimgen  zu  bezeichnen.  In  alien  diesen  j-ai 
len  diirfte  eine  Abkiirzimg,  da  sie  nicht  leicht  in  obenstehendes  Schema  emzuteagen  ist,  nu. 
MissverstiLndnisse  hervorrufen. 


Bezeichnung  der  Furchen  nnd  Windungen. 


573 


Vorgeschlagene 
Xeichen. 

Ecker. 

Br  oca. 

Fissura  Sylvii 

Is'  ram.  post, 
s  -  a"  r.  ant.  ascend. 

s!s' 

BjS" 

IS" 

S'S" 

ant.  horiz. 

|S'" 

Sulcus  Kolandi 

c 

c 

R 

T?I  ecu  rn    *^/'/^iT4ito  1  i  a 

oc 

po 

0 

Sulcus  call  oso -marginal  is 

cm 

cm 

SF 

I.  Lobus  frontalis 

r 

f  1 

f  1 

f1 

Sulcus  frontalis  inferior 

f2 

f2 

f2 

Sulcus  orbitalis 

f3 

fs 

Sulcus  olfatorius 

f* 

f* 

Gyrus  centralis  anterior 

A 

A 

F 

Gyrus  frontalis  superior 

IdF' 
F'  (oFl 
ImF1 

F  1 

F' 

Gyrus  frontalis  medius 

172  (dF2 
F  JoF2 

F  2 

F2 

Gyrus  frontalis  inferior 

)oF3 

F3 

II.  Lobus  parietalis 

p 

P 

Sulcus  parietalis 

P 

>P 

Pl 

Gyrus  centralis  posterior 

B 

B 

P 

Gyrus  parietalis  superior 

p>rp 

\mP1= 

-Praecuneus 

P' 

Pi 

f-r\rrn*j  Tin riptnl iq  infprinr 

UjiUO     U  .LI  1 V.  1  il  1 lO  LxJk 

P2 

P  2 

P  2 

I.  Lobus  occipitalis 

0 

0 

Fissura  calcarina 

ca 

OC 

K 

Sulcus  occipitalis  longitud.  superior 

o  * 

o1 

o1 

Sulcus  occipitalis  longitud.  medius 

o2 

o2 

o  2 

Sulcus  occipitalis  longitud.  inferior 

o3 

o  •' 

Sulcus  occipito-temporalis 

ot 

t  * 

Gyrus  occipitalis  superior 

0,jmOt 

=  Cuneus 

01 

0l 

Gyrus  occipitalis  medius 

02 

02 

02 

Gyrus  occipitalis  inferior 

03 

03 

03 

Gyrus  occipito-temporalis 

OT 

Gyrus  lingualis 

0* 

T  5 

X 

(rvrnq  ilpQppmlpna 

D 

1  ~t 

u 

V.  Lobus  temporalis 

T 

T 

oUloilH   f.Pmrtnrnlii  Qiinorinr 

>.   '  i  i  ■    i  i        11  III  UUl  il  1  lf>                   1  [I'l 

t 1 

It 

Sulcus  temporalis  medius 

t2 

t2 

t2 

Sulcus  temporalis  inferior 

t3 

t3 

t3 

Gyrus  temporalis  superior 

T1 

T 1 

T1 

Gyrus  temporalis  medius 

Gyrus  temporalis  inferior 

T  3 

T3 

T3 

574 


Nervenlehre. 


III.   Yerscliiedenheiteii  tier  Grosshirnwindungcn  nach  Geschlecht,  1 

Alter,  Race. 

1)  Allffcinciuc  inuivitluollo  Verschicilcnlieilen.  Es  musste  bei  der  speciellen  Beschreibung 
der  Grosshirnwindungen  wiederholt  erw'dhnt  werden,  dass  dieselben  im  Einzelnen  ausserordentlich. 
variabel  sind ,  wiewohl  auch  unter  den  verwickeltsten  Verhiiltnissen  ein  gemeinsamer  Grandriss 
ihres  Aufbaues  nicht  zu  verkennen  ist.  Bekannt  ist,  dass  sie  hbchst  selten  auf  beiden  Hemfl 
spharen  vollstiindig  symraetrisch  angeordnet  sind,  dass  ferner  der  Wiudungsreichthuni  gleich 
grosser  Gehirne  d.  h.  die  Ausbildung  secundarer  und  tertiarer  Furchen  ein  ausserordentlich  ver- 
schiedener  sein  kann.  Da  die  wichtigsten  Variationen  bereits  oben  im  speciellen  Theile  erwahnt 
sind  so  handelt  es  sich  hier  um  eine  allgenieine  Zusammenstellung  der  Variationen  nach  Form 
und'constanz  des  Vorkommens,  und  zwar  geniigt  es  hier,  nur  die  Furchen  zu  beriicksichtigen, 
da  damit  der  Verlauf  der  Windungsziige  gegeben  ist.  Es  wurden  oben  nach  dem  Vorgange  . 
von  His  Totalfurchen  (fissurae)  und  Bindenfurchen  (sulci)  unterschieden.  Die  Totalfurchffl 
sind  selbstverstandlich'  sammtlich  constant.  Die  Bindenfurchen  werden  von  Panseh  wieder 
eingetheilt  in  primiire  oder  Hauptftirchen  d.  h  solche,  welche  schon  im  sechsten  Monat  des 
fdtalen  Lebens  entstehen  und  sich  zugleich  durch  eine  relativ  unveriinderliche  Gestalt  nnd 
La^erung  ilirer  Haupttheile  auszeichnen,  'und  in  secundiire  und  tertiiire  Furchen.  Die  prrmaren 
Furchen  von  Bansch  (Fig.  352)  sind  der  Sulcus  frontalis  inferior  (f2),   der  Sulcus  Eolandi 

Fig.  352. 


v.o. 


Fie.  352.   Primarfnrchen  auf  der  convexen  Flitche  der  Grosshirn-Hemispharo  eines  sechs-J 

monatliohen  menschliclien  Fotua.    Nach  Eoker. 
F,  SUrnlappen.   P,  Sclieitellappen.  T,  Schlafenlappen.   O,  Hinterhauptalappen.    s  fossa  Sylvii ; in  *£erjjl 
die  Insel.    a',  ramus  posterior  fissurae  Sylvii.    a",  deren  ramus  anterior  ascendens.    o  f   lobl  s  olf^Ss  •! 
c,  sulcue  centralis  a.  Eolandi.    p,  aulcua  parietalis.  tl,  sulcus  temporaua  superior,  i.o,  incisure  praeoccipitaua. 

f2,  sulcus  frontalis  inferior. 

(c),  Sulcus  parietalis  (p),  Sulcus  temporalis  superior  (t1),  Sulcus  olfactorius  und  Sulcus  occipiM 
temporalis;  zu  diesen  rechnet  derselbe  Forscher  als  ,,zweifelhafte  Brimarfurchen '  noch  denj| 
cus  calloso-marginalis  und  frontalis  superior.  Sernoff  hat  nun  an  einem  Material  von  100  tur-- 
nen  die  Constanz  dieser  Furchen  untersucht  und  gel'imden,  dass  von  diesen  8  nur  5  in  alieni 
Fallen  vorkommen,  niimlich  der  Sulcus  Kolandi,  temporalis  superior,  occroito-teinporalis,  oltac- 
torius  und  calloso-marginalis,  wahrend  3  der  Bansch'schcn  Brimiirfurchen  (Sulcus  trontausu 
superior  und  inferior,  s.  parietalis)  nicht  zu  den  absolut  constanten  gehoren,  aber  in  der  Jttenr-n 
zahl  der  Fiille  vorkommen.    Dagegen  wurde  der  Sulcus  praecentralis  inferior  constant  aiige- 
troffen.   Zu  den  in  der  Mehrzahl  der  Fiille  ausgepragten  Furchen  gehoren  ausser  den  genanuten 
noch  die  Sulci  praecentralis  superior,  postcentrals,  temporalis  inferior,  orbitalis.    ABe  ubrige 
Furchen  sind  nach  Art  ihres  Vorkommens  und  Zahl  unbesfandig.  —  J 
Von  Variationen   der  Form  werden  am  wenigsten  betroffen  der  Hauptast  der  ^surirj 
Sylvii,  Sulcus  Eolandi,  Sulcus  praecentralis  inferior  nnd  olfactorius.  —    Sehr  variabel  ist _m  • 
Zahl  der  benannten  und  unbenannten  secundaren  und  tertiiiren  Furchen.    Je  grosser  die  /-an 
dieser  Furchen  auf  bestimmtem  gegebenen  Ran  me  sich  herausstellt,  desto  windungsreic  i 
erscheint  der  betreffende  Abschnitt  des  Gehirns.    Zu  einer  rationeUen  Vergleichimg  in  cues 
Beziehung  fehlt  uns  noch  jede  Vorarbeit.  Win* 
2)  GcSchleclltsversclliDricnlieitci).    Angaben  iiber  Verschiedenheit  der  Form  imd  der  win 
dungen  des  Grosshims  nach  dem  Geschlecht  finden  sich  mehrfach  verzeichnet,  habeu  aDe 
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rliUitig  noch  einen  etwas  zweifelhaften  Worth,  da  sic  sich  einerseits  auf  ein  viel  zu  gc- 
iges  Material  stiitzen,  andererseits  der  Frage  nioht  Reehnuiig  tragen,  in  wie  woit  ctwa  die 
hnn  <les  Schiidels  die  Verschiedenheiten  des  WindungssyBtcmcs  bedingt  habe  (s.  unten). 
use  like  fiihrt  als  einen  Hauptunterschied  zwischen  miinnlichein  nnd  weiblichem  Gehirn  an, 
.ss  beim  Weibe  der  Abstand  des  oberen  Endes  der  11  o  1  an  d  o'schen  Furche  von  der  Spitze 
ts  Stimhirns  verglichen  mit  dem  Abstandc  derselben  Stelle  von  der  Spitze  des  Oceipitnlhiros 
bl  geringer  ist ,  als  beini  Manne.  Sctzt  man  die  Gcsainnitliingc  der  Ilemisphiirc  =  100,  so 
jtgen  beim  Weibe  vor  dem  oberen  Ende  der  Uentrallurcbe  31,3"/0,  beim  Manne  dagegen 
<,,90/0.  Husehke  schliesst  darans ,  dass  beim  Manne  das  Stirnbim  bedentender  entwiekelt 
li,  als  beim  Weibe,  desgleichen  die  Stirnwindungcn.  Dies  Ueberwiegen  der  Ansbildnng  der 
irnwindungen  beim  Manne  wird  anch  von  R.  Wagner  als  ebarakteristischcr  Geschlechtsun- 
tschied  hervorgehoben.  Weniger  begriindet  crscheint  Buschke's  Angabe,  dass  das  Scheitel- 
rn  beini  weibliehen  Gcschlecht  vorherrsche.  Seine  Angabe  endlich,  dass  die  Oentralf'urche 
id  somit  auch  die  Centralwindungen  beim  Weibe  „senkreehter"  stchen  als  beim  Manne,  wird 
iten  bci  der  Bespreehnng  des  Einlhisses  der  Sehiidellbnn  auf  den  Typus  der  Hirnwindungen 
rocksichtigt  werden.  Endlich  tritt  Rii  dinger  ebenfalls  fur  eine  typische  Verschiedenheit  des 
innlichen  nnd  weibliehen  Gehirns  ein  und  weist  nach,  dass  schon  im  siebenten  oder  achten 
onat  des  tlitalen  Lebens  derartigc  Geschlechtsverschiedenheiten  ausgebildet  sind.  Vor  allem 
igt  sich  beim  miinnlichen  Foetus  der  Stirnlappcn  massiger  cntwiekclt,  fruher  mit  secundaren 
irchen  versehen,  als  beim  weibliehen.  Aber  auch  den  Schcitcllappen  findet  Rii  dinger  beim 
linnlichen  Geschlecht  fruher  mit  secundaren  Fnrehen  ausgestattct.  Ueber  die  Geschlechtsunter- 
Ihiede  der  Gehirne  Erwachsencr  theilt  er  noch  kein  Material  mit,  tritt  aber  auch  bier  fur  das 
prhandensein  derselben  ein. 

3)  Altersverschiedculiciteu.    Die  Entwicklung  der  Totalfurchen  und  primiiren  Rindenfurchen 
im  Verlaufe  der  speciellen  Darstellung  schon  besprochen;  ebenso  ist  erwiihnt,  dass  dieselbe 

:h  innerhalb  des  intrauterinen  Lebens  vollzieht.  Die  Entwicklung  der  secundaren  und  ter- 
pen Furchen  ist  dagegen  mit  der  Geburt  noch  nicht  abgeschlossen ,  sondern  dauert  noch  bis 
k  funften  Woche  des  postembryonalen  Lebens  fort.  Zu  dieser  Zeit  sind  aber  sammtliche 
finitiv  auftretende  Windungen  ausgebildet  (Semoff),  nur  natiirlich  niedriger  und  schmaler 
s  beim  Erwachsenen,  so  dass  derartige  Gehime  den  Eindruck  windungsreicher  machen.  Ueber 
;  spiiteren  Zeiten  der  postcmbryonalen  Entwicklung  des  Gehirns  und  iiber  den  Modus  des 
irnwachsthums  ist  nur  wenig  bekannt.  Engel  constatirte,  dass  auffallend  breite  Gyri  beson- 
rs  in  der  Bliihte  der  Jahre  (bei  Miinnern)  vorkommen,  wahrend  bei  jungeren  und  alteren 
irsonen  derartige  breite  Gyri  (iiber  10  mm.  Breite)  vollstiindig  fehlen,  dagegen  schmale  von 
—  7  mm.  Breite  zahlreich  neben  Gyris  von  7  — 10  mm.  Breite  gefunden  werden.  —  Bemer- 
nswerth  ist  die  Angabe  von  Ha  my,  dass  die  Stellung  des  Sidcus  Rolandi  im  Laufe  des 
achsthums  eine  andere  wird.  Bei  Kindern  ist  diese  Furche  bedeutend  schiefer  gestellt  als  bei 
wachsenen.  Wahrend  der  vorn  oftene  Winkel,  welchen  sie  mit  der  Medianlinie  bildet,  beim 
nde  52  Grad  betriigt,  hat  derselbe  beim  Erwachsenen  bis  70°  zugenommen.  Damit  hiingt 
le  stiirkere  Ausbildung  der  dritten  Stirnwindung  beim  Erwachsenen  zusammen. 

4)  EinflMSs  der  Schadelform.  Es  ist  selbstversfandlich,  dass  die  Schiidelform  auf  die  Ge- 
amt-Conflguration  des  Gehirnes  bestimmend  einwirken  muss,  dass  Brachycephalen  kurze  breite 
hirne,  Dolichocephalen  dagegen  lange  schmale  zukommen  werden.  Aber  auch  der  Win- 
pgBtypus  der  Gehirne  wird  ein  anderer,  wie  dies  in  neuester  Zeit  Calori,  L.  Meyer, 
eynert  und  RU dinger  gezeigt  haben.  Es  zeichnet  sich  niimlich  das  dolichocephale  Gebirn 
rch  die  iiberwiegend  longitudinale  Entwicklung  der  Windungsziige ,  das  brachycephale  durch 

Tendenz  zur  Bildimg  transversaler  Windimgen  aus,  Eigenthiimlichkeiten,  die  unten  bei  der 
sprechung  der  Ursachen  der  Hirnwuulungen  ihre  Erklanvng  finden  werden.  Beim  brachyce- 
alen  Gehirn  werden  demnach  die  typischen  longitudinalen  (sagittalen)  Windimgen  zahlreiche 
ere  Seitenbriicken  entwickeln,  als  wenn  sie  durch  einen  von  vorn  .und  hinten  wirkenden  Druck 
zu  sagen  gestaut  wiirden.  Umgekehrt  werden  hier  die  schriig  oder  quer  zur  L'angsaxe  ver- 
tfenden  Windungen  in  Folge  derselben  Ursachc  mehr  transversal  gestellt  werden  miissen  und 
s  ist  besonders  auffallend  bei  den  beiden  Centralwindungen  und  Scheitelwindungeu.  Beim 
lichocephalen  Gehirn  dagegen  werden  sich  die  sagittalen  Windungen  reiner  entwickeln,  die 
ercn  und  schragen  dagegen  noch  schriigcr  gestellt  werden.  Wir  sehen  demnach  hier  z.  B. 
Centralwindungen  schicf  nach  hinten  aufsteigen. 

5)  RacfMi-Vcrschiedenheitcil.    Auf  die  Verschiedenheit  der  Schadelform  werden  sich  hiichst 
einlich  auch  die  Verschiedenheiten  zuriickfiihren  lassen,    wclche  die  Gehirne  der  ver- 

ucilcnen  Menschenracen  mit  Riicksicht  auf  die  spccielle  Anordnung  ihrer  Windungen  dar- 
tcn.  Dass  der  allgemcine  Typus  der  Grosshirnwindungen  auch  bei  den  niedersten  M^cnschen- 
■en  nicht  von  dem  geschilderten  Typus  unserer  Race  abweicht,  hat  schon  Tiedemann  fur 
; i  Gehirn  des  Negers  und  Buschmannes  gezeigt.  Auch  die  spiiteren  Darstellungcn  von  Neger- 
nirnen  von  Calori  und  Barkow,  des  Gchims  von  Buschmannem  von  Marshall  und 
ischka  zcigen  koine  wcsentlichen  Unterschiede ,  es  scion  denn  solche,  welche  sich  auf  die 
ladelform  odor  allenfalls  auf  das  Geschlecht  •zuriickfiihren  lassen.  Die  beschricbenen  Hirne 
•  Uuschmiinner  (weiblichcr  Individuen)  zeichnen  sich  nicht  einmal  durch  besondcre  Wmdungs- 
toffmann-Schwalbe,  Anatomie.  2.  Aufl.  II. 
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arnmfch  aus  (Luschka).    In  neuester  Zeit  liat  mm  abor  A.  J.  Parker  an  13  Neger - Ilinien 
dine  irrosserc  Einfachhcit  (lea  Wmdungscharakters  naebgcwiesen,  als  faeim  Weisscn;  in  9  Fallen 
war  terner  die  Tnsel  nioht  Kan/,  bedcckt;  in  einem  Falle  cndlieb  (bisher  dem  eiii7.iKen  von  Men-  ■« 
seben  liescbriebcnen)  crscbien  die  sonat  versteckt  liegende  Zwickelwindimg  (s.  oben  S.  502)  auf  ,J 
der  Oberflaohe,  wie  bci  don  Allen. 

IV.    Ursachcn  iler  IMrnwiiiilungen. 

Im  vorigen  Absclmitte  war  von  clem  Einfluss  die  Rede,  welchen  eine  ver-i-l 
schiedene  Schiidelform  auf  Anordnung  und  Verlauf  der  Grosshirnwindungen  audi 
Ubt.    Bs  fiihrt  una  dies  auf  die  interessante  Frage,  von  welchen  Ursaclien  uber-.:| 
haupt  dieFaltung  der  Grosshirnrinde  abhangig  sei.   Die  grosse  Gesetzmassigkeit,: 
mitwelcher  die  Totalfurchen  nnd  primiiren  Furcben  auftreten,  weist  auf  bestimrote , 
wahrend  der   individuellen  Entwickelung  stets  wiederkebrende  Ursacben  bin.. 
Man  bat  dieselben  in  verscbiedenen  Momenten  gesucbt,  ohne  bisher  zu  einema 
befriedigenden  Abschluss  gelangt  zu  sein.    Ich  bringe  die  mbglichen  UrsachenU 
in  drei  Hauptabtbeilungen :  wM 
1)  Man  bat  daran  gedacbt,  dass  die  Richtung  der  Furcben  von  der  Rich-i 
tung  der  grosseren  an  der  Hemispharenwand  verlaufenden  arteri ellen  Stamma 
abhangig  sei.    Es  war  besonders  Rei  chert,  der  auf  die  auffallige  UebereinJ 
stimmung  der  Anordnung  der  Furcben  und  Windungen  mit  dem  Typus  der  AijJ 
terien-Verastlung  aufmcrksam  machte,  obne  jedocb  daran  zu  denken,  bierin  erM 
entscbeidendes  ursachliches  Moment  zu  seben.    In  der  That  lasst  sicb  leichjtf 
zeigen,   dass  die  starkeren  Arterien  der  Hirnoberflache  unmb'glich  die  entspre-j 
cbenden  Furcben  resp.  Windungen  bervorrufen  kbnnen.    Ware  dies  der  Fall 
so  miissten  die  grosseren  Stamme  immer  in  den  tiefsten  Furcben  liegen,  dijij 
feineren  in  den  seicbteren.    Nun  sieht  man  aber  leicbt  z.  B.  bei  der  Verfolgunf 
der  von  der  A.  cerebri  media  ausgebenden  Aeste,  dass  dieselben  bald  in  defj 
Tiefe  einer  bestimmten  Furcbe  liegen,  bald  zur  Oberflacbe  aufsteigen,  ja  dii 
Oberflacbe  der  Windungen  iibercperen  konnen.   Nocb  auffallender  ist  dies  beufl 
Cerebellum,  auf  dessen  Oberflacbe  viele  grbssere  arterielle  Stammcben  senkreclij 
zum  Verlaufe  der  Windungen  angeordnet  sind.    Sie  kbnnen  dann  bier  und  d 
der  Oberflache  des  Grossbirns  bei  ibrer  Entfernung  allerdings.  seicbte  Furcbe'. 
zurucklassen,  aber  diese  seicbten  nur  an  gut  geharteten  Hirnen  deutlicben  „Ge 
fassfurcken"  baben  nicbts  mit  den  typiscken  Furcben  und  Wulsten  gemem 
Vielmebr  werden  die  der  Hirnoberflacbe  anliegenden  Gefasse  wabrend  des  eigerj 
tbiimlichen  Wacbstbums  jener  Oberflacbe  von  den  sicb  bildenden  ErhabenheitJ 
unci  Vertiefungen  so  zu  sagen  passiv  mitgenommen.    Wo  eine  sicb  bildenclj 
Furcbe  den  Verlauf  eines  bereits  vorbandenen  Gefasses  kreuzt,  wird  letzteres  ll 
die  Tiefe  der  Furcbe  zu  liegen  kommen,  daneben  auf  die  Oberflacbe  der  bi 
grenzenden  Windungen.   Es  ist  also  die  Einlagerung  von  Gefiissen  in  die  Tien 
der  typiscben  Furcben  eine  passive  und  keineswegs  ist  der  Verlauf  der  Gefasi- 
fur  den  Verlauf  der  Hirnfurcben  verantwortlicb  zu  macben. 

2)  Eine  zweite  Reibe  von  Erklarungsversucben  geht  vom  Eigenwach. 
tbum  der  Hirnoberflacbe  aus  und  leitet  .die  so  bestimmt  auftretenden  Fni 
cben  und  Winduugen  von  localen  Wachsthumsdifferenzen  der  Hirnoberflacbe  a/ 
Diese  Lebre  bat  besonders  durcb  Wundt  eine  genauere  Begriindung  erbalte 
Nimmt  man  an,  dass  die  ursprimglich  glatte  Oberflacbe  eines  fdtalen  Hirns 
sagitaler  Richtung  bedeutend  rascher  wacbse,  sicb  ausdehue,  als  in  trausversalu 
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I'  ist  es  klar,  dass  das  geringc  Waclistlmm  in  letzterer  Riehtung  hemmend  wir- 
l<n  muss  auf  die  Ausdehnung  in  sagittaler  Richtnng.  Es  wird  die  Hirnobei- 
Kche  in  transversaler  Richtnng,  also  senkrecht  zur  Riehtung  der  grossten 
Wachsthumsenergie  am  starksten  gespannt  werden;  darans  folgert  Wundt, 
■tss  sich  die  HirnoberHiiche  in  dieser  Richtnng  der  starksten  Spannung  in 
■ansversale  Falten  legt.  Longitudinale  Falten  wiirden  umgekehrt  entstehen, 
Benn  das  transversale  Waclistlmm  das  longitudinale  iiberfliigelt,  also  die  Roll- 
ing der  grb'ssteu  Spannung  eine  longitudinale  ist.  Wundt  kommt  demnach 
li  dem  allgemeinen  Resultate,  dass  die  Riehtung  der  sich  bildenden  Furchen 
Kt  der  Riehtung  der  grossten  Spannung  zusammenfalle,  dagegen  senkrecht  stche 
lir  Richtnng  der  grossten  Wachsthumsenergie.  Durch  eine  Vergleiclmng  der 
Krnformen  von  Foten  verschiedenen  Alters  (nach  den  Abbildungcn  von  Ecker) 
laubt  er  den  Sate  begriinden  zu  kb'nnen,  dass  bis  zum  Ende  des  sechsten  fota- 
In  JVIonats  das  Langenwachstlmin  dominire  und  leitet  hieraus  die  mehr  transver- 
I.le  Riehtung  der  ersten  Furchen  ab,  wahrend  spater  im  Stirnhirn  namentlich 
lis  transversale  Wachsthum  vorherrsche  und  zum  Auftreten  longitudinaler  I  'm  - 
Ken  fiihre. 

So  einleuchtend  nun  auch  die  Wundt'schen  Deductionen  sind,  so  darf  man 
Kb.  doch  uicht  verhehlen,  dass  ihnen  noch  jegliches  positive  Material  als  Unter- 
■ge  fehlt.    Wir  besitzen  ja  noch  koine  aus  genauen  Messungen  gewonnenen 
thlenangaben  iiber  die  Intensitat  des  Hirnoberflachen-Wachsthums  in  verschie- 
ftnen  Richtungen  zu  verschiedenen  Zeiten.    Man  kann  wohl  sagen,   dass  uns 
r  Modus  des  Hirnwachstbums  noch  vollstandig  unbekannt  ist,  und  dass  des- 
ilb  andere  Angaben,  wie  die  von  Heschh,  nach  der  die  Entstehung  der  Fur- 
en  von  einem   localen  Zuriickbleiben  der  we  is  sen  Substanz  im  Wachsthum 
izuleiten  sei,  nichts  weiter  als  Vermuthungen  sein  kbnnen.  —  Sodann  geht 
undt  ofFenbar  zu  weit,  wenn  er  den  Einflass  des  Schadels  auf  die  Faltenbil- 
rag  der  Hirnrinde  vollstandig  in  Abrede  stellt.    Dass  der  Schiidel  seinen  In- 
dt,  das  Gehirn,  auch  im  Auftreten  der  Windungen  durchaus  nicht  unbecinflusst 
38t,  ist  oben  bereits  hervorgehoben.    Die  Art  und  Weise,   wie  man  sich  die 
sgenseitigen  Beziehungen  zwischen  Schadel-  und  Hirnwachsthum   zu  denken 
be.  muss  nunmehr  erortert  werden. 

3)  Einfluss  des  S  chad  el  wachsthums  auf  die  Ausbildung  der 
archen  und  Windungen.    Hier  haben  wir  zweierlei  zu  unterscheiden.  Es 
nn  a)  das  erste  Auftreten  der  typischen  Furchen  und  Windungen  vom  Schii- 
ilwachsth  ro  unabhangig  sein  und  letzteres  nur  auf  die  Riehtung  der  Furchen 
untergeordneter  Weise  modificirend  einwirken;   oder  b)  es  ist  uberhaupt  die 
sammte  Furchung  der  Hirnrinde  ein  Ausdruck  der  gegenseitigen  Beeinflussung 
Wachsthums  von  Schadel  und  Hirn.    a)Ein  Einfluss  des  Schadelwachsthums 
f  die  Riehtung  der  Hirnfurchen  und  Windungen  kann  unmoglicb  in  Abrede 
stellt  werden.    Es  wurde  oben  (S.  575)  bereits  erortert,   wie  auffallig  sich 
hchocephale   und  brachycephale  Gehirne   unterscheiden.    Alle  Forscher,  die 
:h  mit  dieser  Frage  beschaftigt  haben  (L.  Meyer,  Meynert,  Rudinger) 
mmen  darin  iiberein,  dass  der  dolichocephale  Schadel  die  Entwicklung  der 
?'ttalen,  der  brachycephale  dagegen  die  der  transversalen  Windungen  begiin- 
ge.    Meynert  erweist  die  Richtigkeit  dieses  Gesetzes  auch  fur  die  Schadel- 
Irmen  der  verschiedenen  Saugethiere.   Thiere  mit  sehr  breiten  Schadeln  (Robbe, 
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Elephant)  haben   auffallend  quergefurcbte  Gehirne  (Meynert),  wiihrend  bei  i 
Tbieren.  mit  dolicbocepbalen  Schadelfo'rmen  (z.  B.  Fuchs)  der  longitudinale  Win-  .v 
dungstypus  am  reinsten  erscbeint.    Diese  Verscbiedenheiten  des  Windungstypus  i 
konnen  nicht  einfacb  mit  Hiilfe  der  Wundt'schen  Deductionen  erklart  werden.  j 
Eine  Accommodation  des  Gebirns  an  den  Scbadelraum,  wie  sie  ja  in  alien  Fallen  4 
beobacbtet  wird,  kann  natiirliob  bei  Langschadeln  nur  durcb  ein  mit  dem  Scba-  '•  | 
delvvacbstbnm  Scbritt  baltendes  iiberwiegendes  Langenwaehsthum  des  Gebirns  er-jJ 
balten  werden.   Nacb  Wnndt  wiirde  dies  aber  zu  transversaler  Faltung  fuhren,U 
wenn  nur  das  Eigenwachsthum  des  Gebirns  die  Windungsricbtung-  bedingt.  ItM 
der  Tbat  beobacbten  wir  aber  bei  Dolicbocepbalen  eine  Uberwiegende  Ausbil-i 
dung  longitudinaler  Windungen.    Dieselben  mussen  also  jedenfalls  durcb  eined 
Hemmung  des  Hirnwacbstbums  von  Seiten  des  Schadels  entstanden  sein,  der* 
sicb  in  diesem  Falle  in  transversaler  Richtung  nicbt  so  weit  ausdehnt,  als  diej 
Gehirnoberflache.    Es  lasst  sicb  aucb  an  vielen  patbologiscben  Fallen  die  Ab-bj 
bangigkeit  des  Windungscbarakters  von  der  Sckadelform  nacbweisen  (L.  Meyer).'i 
Wabrscbeinlich  ist  aucb  der  auffallend  transversale  Windungstypus  des  Micro- 
cepbalen-Gebirns  (Aeby)   auf  eine  Hemmung  in  der  Langenentwicklung  des- 
Schadeldacbs  zuriick  zu  fuhren.  b)  Lasst  sicb  nun  aucb  nicbt  in  Abrede  stelW 
dass  der  Windungstypus  des  Gebirns  durch  die  Art  des  Scbadelwacbstbums  ofti 
sogar  in  auffallender  Weise  beeinflusst  wird,  so  ist  docb  damit  noch  nicbt  die: 
Frage  entschieden,  welcbe  Ursachen  iiberbaupt  das  erste  Auftreten  der  Furcbeir 
und  Windungen  bedingen.  Henle  ist  geneigt,  dieselben  Ursacben,  eine  Wacts- 
tbumsbemmung  d^ircb  den  Schadel,  aucb  fur  die  erste  Entstebung  der  Furcbeir 
und  Windungen  anzunebmen.  Beichert  und  Wundt  erklaren  sicb  gegen  diesd 
Anscbauung.    Dass  in  der  von  Wundt  angegebenen  Weise  in  Folge  ernes  un^ 
gleicbmassigen -Eigenwacbstbums  der  Hirnoberflache  Furcben  und  WindungeD 
entsteben  konnen,  ist  nicht  in  Abrede  zu  stellen,  ebensowenig  aber,  dass  sofon 
Hemmungen  dieses  Eigenwacbstbums  und  demnacb  Faltenbildung  eintreten  mus-j 
sen,  sobald  das  Hirnwacbstbum  dem  Scbadelwacbstbum  nur  in  etwas  vorausedtl 
Fiillt  das  Gebirn  den  Scbadelraum  nicbt  aus,  so  wird  das  Gebirn,  falls  nichl 
etwa  ortlicbe  Differenzen  des  Eigenwacbstbums  eintreten,  glatt  bleiben,  weil  e» 
nirgends  in  seiner  Ausdebnung  gebemmt  wird.    Nach  Ecker  fiillt  nun  in  de. 
Tbat  das  fotale  Gebirn  (bis  zu  welcbem  Zeitpunkt  ist  leider  nicbt  ersicbtbcb: 
die  Scbadelkapsel  nicbt  aus.    Das  erste  Auftreten  der  transversalen  Furchex 
wurde  dann  zusammenfallen  mit  dem  Zeitraume,  in  welcbem  das  sicb  urn  dil 
im  Wacbstbum  zuriickbleibende  Insel  ausdebnende  Mantelbim  vorn  und  bmte, 
mit  der  Scbadelkapsel  in  Contact  kommt  obne  zunacbst  in  querer  Ricbtung  ge 
'     hemmt  zu  sein  u.  s.  w.    Man  siebt  es  wiirden  diese  Differenzen  zwiscben  Hinr 
und  Scbadelwacbstbum  in  befriedigendster  Weise  das  Auftreten  der  -Furcben  uni 
Windungen  erklaren.    Eine  sicbere  Entscbeidung  wird  aber  erst  dann  getroffe' 
werden  konnen,  wenn  sowobl  das  Eigenwacbstbum  der  Hirnoberflache  in  alle 
ihren  Theilen  als  die  quantitativen  Verhaltnisse  der  Vergrosserung  der  Scbade. 
kapsel  in  ihren  einzolnen  Constituenten  wabrend  der  verschiedenen  Zeiten  dd 
Entwicklung  bekannt  und  mit  einander  verglicben  sind. 

Y.   Tcrgleichende  Anatoiuie  der  Hirnwindungen. 

Wenn  es  auch  nicht  die  Aufgabe  eines  Handbuchs  der  menscblicben  Nev 
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I  ologie  sein  kann,  eingehend  Thatsachen  der  vcrgleichenden  Anatomic  zu  beriick- 
■richtigen,  so  darf  dasselbe  sich  doch  nicht  ganzlich  dieses  neben  der  Entwick- 
|ungsgescliichte  wiclitigsten  Mittels,  zu  einem  niiheron  Verstiindniss  der  Formen  zu 
u;elaiigen,  berauben.  Hiezu  kommen  nun  noch  fur  unser  specielles  Gebiet,  die 
f.jehre  von  den  Hirmvindungen,  eminent  practische  Gesichtspunkte,  welche  ge- 
Iiieterisch  fordern,  das  Studium  der  Hirnwindungen  wenigstens  auf  die  Sauge- 
Jhiere  auszudehnen.  Die  Frage,  welclie  differenten  Eigenschaften  die  einzelnen 
llbsclinitte  der  so  verwickelt  gebauten  Hirnoberflache  besitzen,  kann  experimen- 
■  ell  ja  erst  entschieden  werden,  wenn  wir  die  betreffenden  Stellen  unserer  Ver- 
liuchsthiere  in  bestimmten  Stellen  der  Grosshirnrinde  des  Menschen  wieder  er- 
liennen  konnen.  Zu  einer  solcben  Homologisirung  bestimmter  Rindengebiete 
es  Menschen  und  der  Thiere  ist  aber  zuvor  ein  genaues  Studium  der  Ober- 
i  achenverhiiltnisse  der  verschiedenen  Thierbirne  uubedingt  noting.  Die  nachste 
Imfgabe  der  Vergleichung  ist  dann,  die  identischen  Stellen  an  der  Hirnober- 
Kache  des  Menschen  und  der  verschiedenen  Thiere  zu  bestimmen.  Wo  die  Ge- 
liirne  glatt  erscheinen,  ist  natiirlich  diese  Aufgabe  kaum  zu  losen.  Wir  verzich- 
len  daher  darauf,  die  glatten  Hemispharen  der  niederen  Wirbelthiere  mit  denen 
K  es  Menschen  im  Einzelnen  zu  vergleichen  und  beschrankeu  uns  auf  das  Stu- 
I.ium  des  Saugethierhirns,  dessen  Furchungsverhaltnisse  durch  zahlreiche  sorg- 
laltige  Untersuchungen  seit  Leuret  genau  bekannt  geworden  sind.  Aber  auch 
I.us  diesem  reichen  Gebiet  konnen  nur  die  wichtigsten  Thatsachen  hervorgehoben 
warden. 

Leuret  brachte  die  verschiedenen  Saugethierhirne  nach  ihren  Furchungs- 
erhaltnissen  in  14  Gruppen,  die  aber  zum  Theil  nur  durch  untergeordnete  Unter- 
chiede  getrennt  werden  konnen.  Die  beiden  ersten  Gruppen  umfassen  glatte 
der  kaum  gefurchte  Hirne,  wahrend  die  beiden  letzten  Abtheilungen  den  Affen- 
lirnen  und  dem  menschlichen  Gehirne  zufallen.  In  alien  Fallen  lasst  sich  der 
m  speciellen  Theile  besonders  unterschiedene  Lobus  falciformis,  der  mit  dem 
iobus  olfactorius  zusammen  den  Broca'schen  grand  lobe  limbique  (s.  oben 
i.  536)  bildet,  mehr  oder  weniger  deutlich  abgrenzen.  Bei  den  Saugethieren 
lit  stark  ausgebildetem  Gerucbsorgan  ist  der  betreffende  Lappen  sehr  stark 
ntwickelt  und  nimmt  den  grossten  Theil  der  medialen  und  unteren  Flache  der 
lemisphare  ein;  Broca  bezeichnet  derartige  Gehirne  als  Cerveaux  osmatiques. 
5eim  Menschen  und  bei  den  Robben  ist  die  Ausdehnung  jenes  Lappens  mit  der 
nangelhaften  Ausbildung  des  Lobus  olfactorius  eine  viel  beschranktere  und  Aehn- 
iches  findet  sich  bei  den  Cetaceen,  denen  ein  Lobus  olfactorius  fehlt.  (Cerveaux 
■nosmatiques  Broca).  Die  Vergleichung  der  einzelnen  Abschnitte  des  Lobus 
alciformis  bei  verschiedenen  Thieren  bereitet  aber  trotzdem  keine  Schwierigkei- 
en,  zumal  da  wir  ja  im  Balken  eine  wichtige  Marke  fiir  eine  weitere  Einthei- 
ang  jenes  Lappens  in  zwei  Etagen  besitzen. 

Ganz  anders  steht  es  mit  dem  iibrigen  Theile  der  Hemisphare,  welcher  vor- 
ugsweise  die  obere  resp.  laterale  convexe  Flache  der  Hemisphare  bildet.  Dieser 
'heil  ist,  wie  erwahnt,  bei  vielen  Saugethieren  glatt  oder  nur  mit  Anfangen  der 
'urchung  versehen  (lissencephale  Saugethiere  von  Owen),  wahrend  bei  den 
leisten  charakteristische  Furchen  und  Windungen  auftreten  (gyrencephale  Sau- 
ethiere  von  Owen),  die  nach  den  einzelnen  Ordnuugen  einen  bestimmt  ausgeprag- 

Charakter  besitzen.    Zu  den  lissencephalen  Thieren  gehbren  die  Mono- 
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tremen,  einige  Beutelthiere,  die  Nager,  Insectenfresser  und  Fledermause  und  dazu'i* 
gesellen  sicli  noch  die  kleinen  amerikaniscben  Affen  (Saguins,  Uistitis),  bei  | 
denen  ebenfalls  nur  wenige  Furcben  angedeutet  sind.  Es  wurde  oben  (S.  525),  || 
als  vom  Zuaammenbang  von  Hirnfurcbung  und  intellectueller  Begabung  die  Rede  • 
war,  bervorgeboben,  dass  die  Saugetbiere  mit  glattem  Grossbirn  fast  sammtlieh  hi 
kleine  Tbiere  sind.  Wo  die  Grosse  der  Tbiere  der  genannten  Ordnungen  eineJ 
bedeutendere  wird,  wie  z.  B.  beim  Biber  und  anderen  Nagern,  seben  wir  eineJ 
unweit  der  Medianlinie  auftretende  longitudinale  Furcbe  starker  sicb  ausprageu.  .| 
Die  der  Insel  entsprechende  Stelle  der  Hemisphare  liegt  noch  vollkommen  frd.il 

Fig.  353.    Gehirn  eines  Affen,  Hapale  jaochus.    Nacu  Gra-«l 
t  i  o  1  e  t. 

P,  Stimlappen.    P,  Soheitellappen.    T,  Schliifenlappen.    O,  Uinter-.-j 
hauptslappen.    s,  fissura  Sylvii.    olf,  lobus  olfactorius. 

Ganz  anders   bei   den  lissencepbalen  Hirnen  deH 
kleinen  amerikaniscben  Affen  (Fig.  353).  Diese 
documentiren  ibre  bobe  Stellung  im  System  sofortr 
durcb  gute  Atisbildung  der  zur  verdeckteu  Insel/ 
fiibrenden  Fissura  Sylvii,   sowie  ihre  nahere  Verwandtscbaft  mit  den  iibrigen: 
Affen  und  dem  Menscben  dadurcb,   dass  die  allenfalls  erkennbaren  FurchefiJ 
(Sulcus  Rolandi)  quer  gestellt  sind.     Es  ist  bieraus  scbon  ersicbtlicb,  dass 
nicbt  ausscbliesslich  das  Auftreten  starkerer  Furcbung  sein  kann,  was  eine  bbbere'. 
Stellung  des  Gebirns,  eine  bbbere  intellectuelle  Begabung  bedingt.    Ein  Blickl 
auf  die  gyrencepbalen  Saugetbiere   zeigt  dies  nicbt  minder  unzweideutid 
Sind  docb  bier  die  meisten  Ungulatenhime  reicber  gefurcbt,  als  das  Gebirn  des- 
Hundes  und  der  meisten  Affen.     Die  bobere  Stellung  des  betreffenden  Hirnsj 
kann  also  aucb  bier  erst  in  zweiter  Linie  durch  die  Furcben  bedingt  werdenJ 
In  erster  Linie   ist  es  der  Grad  der  allgemeinen  Expansion  des  Manteltbeils.J 
welcber  zur  Vergleicbung  der  verschiedenen  Hirnformen  berangezogen  werdeirj 
muss.    Je  starker  diese  Expansion,  desto  mehr  muss  der  Stammtbeil  verbiillf. 
und  zur  versteckt  liegenden  Insel  werden.     Erst  dann,  wenn  man  diese  allge, 
meinen  Verbaltnisse  festgestellt  und  somit  gewissermassen  die  einzelnen  grSssered 
Bezirke  der  Hirnoberflache  abgesteckt  bat,  kann  man  daran  geben,  die  Furcbeij 
der  verscbiedenen  Tbiere  unter  einander  zu  vergleicben.   Es  werden  dann  natur." 
licb  nur  die  bomologisirt  werden  konnen,  welcbe  in  iibereinstimmender  Weisc 
an  identiscben  Mantelbezirken  auftreten.     Daraus  folgt,  dass  eine  solcbe  Ver* 
gleicbung  zwar  bei  den  Gebirnen  einer  und  derselben  Ordnung  auf  keine  ode: 
docb  nur  geringe  Scbwierigkeiten   stossen  wird,   dagegen  bei  Gebirnen  ver 
scbiedener  Ordnungen  oft  nur  scbwer  und  unsicber  auszufubren  ist.     Es  er 
Mart  sicb  daraus  vollkommen,  wie  es  kommt,  dass  die  Meinungen  der  Forsche. 
liber  etwaige  Homologien  mancber  Furcben  am  Gebirn  der  Carnivoren  und  Eg 
maten  nocb  sebr  divergiren.    Da  aber  gerade  bierin  der  practiscbe  Wertb  einei 
vergleicbenden  Uutersucbung  der  Grossbirnoberflacbe  zu  sucben  ist,  so  mussel 
wir  auf  diese  Art  TJntersuchungen  etwas  niiber  eiugebeu.     Es  liisst  sicb  die 
aber  nicbt  ausfiibren,   ohne  wenigstens  das  wicbtigste  positive  Material  zuvoj 
mitzutbeilen.    Wir  bescbranken  uus  indessen  auf  die  Beschreibung  der  wiebtig 
sten  Typen  von  Windungsbirnen,  auf  die  des  Gebirns  der  Carnivoren,  Uugu 
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■iten  und  Primaten,  deren  jeder  fur  sich  eine  eigcne  Entwiukluiigsreihc  reprii- 
entirt. 

1)  Das  Gehirn  der  Raubthiere. 

WW  wiihlon  zam  Ausgangspunkt  unserer  Betraohtungen  das  Gehirn  des  Fuchses, 
Oggeu  Windungsziige  eine  iibcrans  rcgelmiissige  Anordnung  besitzen.  Die  Insel  ist  durdh  den 
tark  entwiekelten  Mantel thei]  der  HemisphBre  verdeokt  (Fig.  354);  der  letztere  scheint  dem- 
inch  direct  nn  den  Lobus  olfactorius  xxx  grenzon ,  durcb  eine  tiefe  Eurcbe  (Fig.  354,  a)  von 
am  getreunt.  Die  Fissura  Sylvii  (Fig.  354,  s)  steigt  von  diescr  horizontalen  Grcn/.furche 
shritg  nach  hiutcn  nnd  oben  an  der  Seite  dor  HeinLsphiire  in  die  Ilohe  imd  wird  von  vicr 
Vindungsziigon ,  Bogen wind nngen ,  Q  bis  IV,  Fig.  354  und  355)  in  regchnassigstcr  Weise 


Fig.  354.    Gehirn  des  Fuchses.   Rechte  Hemisphare  von  der  lateralen  Seite  gesehen. 

,  a,  Grenzfurche  des  Manteltlieils  der  Hemisphare  gegen  den  Lobus  olfactorius  01  und  gyrus  hippocampi  H. 
is,  sulcus  praesylvius.  cr,  sulcus  cruciatus.  J,  II,  III  u.  IV,  Bogenvvindungen.  1,  2,  3,  Bogenfurchen ;  der 
vordere  Theil  von  3  ist  der  sulcus  coronalis  co.    s,  fissura  Sylvii.    Der  Stirnlappen  ist  punktirt  dargestellt. 

Fig.  355.    Gehirn  des  Fuchses.    Ansicht  von  der  dorsalen  Seite. 

)I,  lobus  olfactorius.    ps,  sulcus  praesylvius.     cr,  sulcus  cruciatus.     1,  2,  3,  Bogenfurchen.    I,  II,  III,  IV, 
iogennindungen.    co,  vorderer  Theil  von  3  =  sulcus  coronalis.    C,  Cerebellum.    Stirnlappen  punktirt  dar- 
gestellt. 

unkreist,  die  durcli  drei  ebenso  gebogene  Furehen  (oberc ,  mittlere  und  untere  Bogenfurehe) 
1,  2  und  3  Fig.  354  und  355)  von  cinander  gesehieden  wcrden.  Von  diesen  letzteren  ist  die 
nittelste  ilie  tiefste ,  mit  einer  analogen  Furehe  des  Gchirns  des  Ilufthiere  /.it  vergleichen.  Sic 
vird  als  Sulcus  snprasylvius  bezeichnet.  Das  vordere  Stiick  der  dritten  Bogenfurehe  hat 
len  Naracn  Sulcus  coronalis  (Fig.  354  u.  355,  co)  erhalten.  Bei  einigen  Kaubthierhirncn 
;.  B.  bei  den  Katzen  ist  die  erste  Furchc  aus  zwei  getrennten  Stiicken ,  einem  vorderen  und 
linteren ,  zusammengcsetzt ;  in  dieseni  Falle  Bind  also  die  beideu  die  Fissura  Sylvii  begrenzen- 
len  Bogenwindungen  nioht  scharf  gesondcrt,  sondern  in  der  Mitte  durch  eine  Briicke  verbun- 
len.  Man  kiinnte  deinnach  bei<le  als  eine  auffassen  und  von  drei  Bogenwindungen  rcden. 
irci  solcher  Bogenwindungen  besitzen  in  der  That  die  llirne  andercr  Haubthiere  z,  B.  der 
?ischotter,  des  Biiren.  Kehren  wir  nach  diesem  kleinen  Excurse  ztun  Fuchshirn  zuriick,  so  ist 
erncr  bemerkenswerth ,  dass  die  vierte  Bogenwindung  (also  die  dritte  anderer  Haubthiere,  von 
ler  Fissura  Sylvii  an  gezilhlt)  auf  die  mediate  Fliiclie  iibcrgreil't  (Fig.  35G,  IV)  und  bier  durch 
;inen  scharf  ausgepriigten  Sulcus  su bpar ic tal is  (sp)  von  dem  Lobus  falcilbrmis ,  speciell 
lessen  Gyms  cinguli  getrennt  wird.  Charakteristiseh  fur  <lns  Raubthicrhirn  ist  nun,  dass  diese 
?Hrche  nicht  nur  die  Mantelkante  mit  ihrem  vorderen  Ende  erreicht,  sondern  noch  iiber  diesclbc 
linaus  auf  die  convexe  Obcrllsiche  des  Gehirns  ein  nnschnliehes  Stiick  weit  in  transversaler 
iichtung  vordringt  (Fig.  354  u.  355,  cr).  Dieses  bei  oberer  Ansicht  des  Gcsaminthirns  sicht- 
'are  Stiick  des  Sulcus  subparictalis  bildet  demnach  mit  der  Mcdinnlinie  eine  Krcuzfigur  uud  ist 
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Fig.  356. 


Fig.  356.    Gehirn    rles  Fuchses.    Roclite  - 
HcmiBpliiire   von    der   medialcn    Seite  . 
gesehen.   Nach  Panach. 

01,  lobuB  olfactorius.  or,  sulcus  crucialus,  in  den  i 
sulcus  aubparietaliB  Bp,   Ubergehend.    a,  Urenj. 
furchc  gegen  den  gyrUB  hippocampi,  H.  sf,  sulcuij  i 
subfrontaliB.     cc,  Balkcu.     ca,  commissura  ante, 
rior.   Stimlappen  punktirt.    Die  Punktirung  Ut 
irrthiimlich  nicbt  ganz  an  sf  herangefuhrt.  J 


deshalb  als  Sulcus  cruciatus  bezeich-  I 
net  worden.  Die  bogenfdrmige  Windung,  :| 
wclche  sein  laterales  Ende  umzieht,  hat 
auch  den  Namen  Gyrus  signioidems  X 
(Flower),  dessen  vor  dem  Sulcus  cruciatus  l* 
gelegener  Theil  Gyrus  praecruciatug  i 
(praefrontalis),  der  hintere  Schenkel  desselben  Gyrus  postcruciatus  (postfrontalis1!  erhalten.  J 
Auf  der  medialen  Flache  findet  sich  vor  dem  Genu  corporis  callosi  ein  kurzer  Sulcus  subfron-  j 
talis  (Fig.  356,  sf)  als  Homologon  eines  Sulcus  calloso  -  marginalis.  Der  Sulcus  cruciatus  fa 4 
demnacli  als  eine  Verliingerung  des  vordcren  Endes  des  Sulcus  subparietalis  auf  die  obere  Flache  A 
des  Gehirns  anzusehen.  Endlich  ist  zu  erwiihnen,  dass  vor  dem  System  der  Bogenwindungen  A 
scheinbar  aus  der  Trennungsfurche  gegen  den  Lobus  olfactorius  (a  Fig.  354)  eine  wichtigeJ 
Furcbe  schriig  nach  vorn  aufsteigt;  der  Sulcus  praesylvius  (vordere  Hauptfurche  Pansch)ij 
(Fig  354  und  355,  ps).  Hinter  ihm  liegt  demnacli  eine  die  yorderen  Enden  der  3  oder  it 
Bogenwindungen  verbindende  quere  Windung ,  vor  ihm  dagegen  das  schwache  Aequivalent  einesJ 
Stirnlappens  (in  den  Figuren  punktirt).  Durch  Verbindung  der  benachbarten  Enden  des  Sulcusd 
cruciatus  und  praesylvius  ist  der  Stirntheil  ohne  Millie  gegen  den  dominirenden  iibngen  Ab- 
schnitt  der  Hemisphere  abzugrenzen.  An  letzterem  ist  ein  Temporallappen  bereits  entwickelt,d 
als  Resultat  einer  Knickung  der  Axe  des  Manteltheiles  der  Heniisphare. 

2)  Anhangsweise  mbgen  hier  einige  Bemerkungen  iiber  das  Gehirn  der  Huflhiere  (Cngn-l 
latcn)  Platz  finden,  dessen  Kenntniss  in  neuester  Zeit  durch  die  Untersuchungen  von  Brocai 
und  Krueg  gefbrdert  ist.  Alle  Furchen  und  Windungen,  die  wir  am  Camivoren  -  Him  be- 
sclirieben  haben,  sind  leicht  am  Ungulaten-Gehirn  wieder  aufzufinden.  In  Folge  einer  geringerem 
Knickung  der  Axe  des  Manteltlieils  verlaufen  die  4  zur  Fissura  Sylvii  concentrisclien  Windrow 
gen  aber  mehr  longitudinal,  mitAusnahme  der  jenerFissur  unmittelbar  anliegenden.  Auch 
liegt  die  Insel  zuweilen  ganz  frei  (Tapir)  oder  ist  unvollstandig  bedeckt.  Ferner  ist  nur  W 
mittlere  Bogenairche  oder  der  Sulcus  suprasylvius  (2)  ungetheilt;  obere  und  untere  Bogcn* 
furche  sind  dagegen  aus  2  Stiicken,  einem  vqrderen  und  hinteren  zusammengesetzt.  krueg' 
nennt  das  vordere  Stiick  der  unteren  Bogenfurche  Sulcus  (fissura)  diagonalis,  das  hintere  SulB| 
posticus:  das  vordere  Stiick  der  oberen  Bogenfurche  ist  der  Sulcus  coronahs  das  hintere  deu 
Sulcus  lateralis  —  Der  Sulcus  subparietalis  erreicht  nur  selten  (Schaf)  die  Mantelkante:  en 
kommt  also  nicht  zur  Ausbildung  eines  Sulcus  cruciatus.  Dagegen  bestehen  Sulcus  subfrontaht 
und  praesylvius  in  homologer  Weise  wie  bei  den  Carnivoren. 

3")  Das  Gehirn  (lcr  AiFcil.  Wie  oben  schon  hervorgehoben  wurde,  kbnnen,  was  die  Enk 
wicklung  der  Furchen  undWindungen  betrifrt,  die  Gehirne  der  Afien  die  verschiedensten  Gr|I 
der  AusbUdung  zeigen.  Von  den  nahezu  glatten  Hirnen  der  kleinen  amerikamschcn  Aflei., 
(Tie  353)  an  lassen  sich  alle  mbglichen  Uebergangsformen  zusammenstellen  bis  zu  den  writ 
dungsreichen  Hirnen  des  Orang,  Schimpanse  und  Gorilla,  deren  Gehirne  sich  nur  quantitataj 
und  in  relativ  untergeordneten  Formeigenthiimlichkeiten  vom  menschhehen  unterscheiden.  ocs 
verschieden  aber  auch  der  Grad  der  Ausbildung  der  Furchen  sein  mag,  ein  leicht  zu  erkennenj 
der  gemeinsamer  Typus  beherrscht  das  Auftreten  derselben.  Es  ist  ferner  bei  glatten  und  ge 
furchten  Afienhirnen  die  Gesammtform  des  Hirnes  iiberall  in  auffallender  Ueberemstmimung 
So  findet  sich  iiberall  eine  tief  cinschneidende  schief  nach  hinten  aufsteigende  Fissura  byj| 
in  deren  Tiefe  die  Insel  versteckt  liegt;  imterhalb  der  Sylvi'schen  Spalte  findet  sich  der  SchlaM 
fcnlappen  in  analoger  Ausbildung  wie  beini  Menschen  (sowohl  m  Fig.  353  als_  m  J!ig.  30  M 
und  in  der  hinteren  Verliingerung  des  Scheitel-  und  Schlafenlappens  erscheint  em  wohl  nusgft; 
bildeter  Hinterhauptslappen.  Dass  auch  ein  ansehnlicher  Stirnlappen  nicht  fehlt,  der  bei  de< 
Anthropoiden  der  menschlichen  Form  iihnlicher  wird,  soil  unten  ausemander  gesetzt  werden 

Innerhalb  dieser  alien  Affen  gemeinsamcn  Grundform  des  Gehirns  treten  nun  ganz  chn 
rakteristische  Furchen  auf,  bei  den  Anthropoiden  durch  secundare  Furchen  vielfach  comp hcir 
aber  immer  eine  leicht  versfandliche  Anordnung  zeigend,  von  der  die  Anordnung  der  FuroOT 
und  Wiilste  des  menschlichen  Gehirns  leicht  abgeleitet  werden  kann.  Wir  wall  en  als  £Bm 
gangspunkt  unserer  spcciellen  Betrachtimg  eine  Form,  welche  alle  Hauptlimen _der  [hrnturclnmj 
bereits  entwickelt  zeigt  ohne  stbrende  Nebenlinien,  niimlich  Inuus  sylvanus  (Kig.  35  I),  m 


rig.  367.    Linke  Grossbiriibomi- 
tiphare  eluos  Affon   (luuus  s  y  1- 
vanus).    Nach  G  r  a  t  i  ol  e  t. 

•,  Central Airche.  A,  vorilero,  B,  hin- 
ere  Centralwindung.  fl,  Homologon 
lei*  sulcus  frontalis  superior-  F  1 ,  erste, 
>*2  zweito  Stirnwindung ;  (die  dritte  ist 
liobt  entwickelt).  pci.,  sulcus  praeceu- 
rails  inferior.  PI,  obere,  P2,  untore 
icheitelwinduug.  ang. ,  deren  gyrus 
ingularis.  s,  tissura  Sylvii.  1 1  sulcus 
emporalis  superior,  t  2  sulcus  tempo- 
alls  inferior.  T  1,  obere,  T'2  mittlcro, 
r3,  untere  Schlafenwindung.  oc,  Atten- 
ipaltc.  i.po ,  incisura  praeoccipitalia. 
O,  Hinterbauptslappen. 


fissura  Sylvii  (s)  ist  oben  schon 
lesproehen ,  sie  liisst  nur  cincn 
icfen  schief  nacli  hinten  mill  oben 
tufsteigenden  Ast  crkennen,  der 
cm  Ramus  posterior,  also  dem 
Jauptaste  tier  nienschliche  Fissura  Sylvii  entspricht.  Innerhalb  der  durch  diesc  Ilauptspalte 
ibgegrenzten  oberen  Etage  des  Gehims  ist  der  Sulcus  Rolandi  (c)  deutlich  in  analoger  An- 
irdnung  wie  beim  Menschen  zu  crkennen.  Er  bezeichnet  die  vordcre  Grenze  des  Scheitellappens ; 
lie  hintere  Grenze  des  letzteren  wird  hier  in  deutlichstcr  Weisc  durch  die  oben  fS.  540)  bcreits 
leschriebene  und  getleutete  A t't'en s pal te  (oc)  geschieden.  Lctztere  greift  von  der  medialcn 
jeite  der  Hemisphiire,  als  Fissura  perpendicularis  interna  beginnend,  iiber  die  Mantelkante  auf 
lie  obere  convexe  Seite  der  Hemisphiire  weit  heriiber,  soweit  dass  sie  in  unserein  Ealle  erst 
inweit  des  unteren  lateralen  Randes  dieser  Fliiche  aufhort.  Dies  iiussere  Stiick  hat  Gratiolet 
lis  Fissura  perpendicularis  externa  bezeichnet.  Es  \vird  noch  dadurch  besonders  auffallend,  dass 
ler  hintere  Rand  der  Spalte  sich  dcckelartig  iiber  dieselbe  nach  vorn  vorschicbt,  das  sog.  Oper- 
iulum  occipitale  bildend.  Dass  in  der  Tiefe  dieser  Spalte  zwei  sagittale  Windungen  verborgen 
iegen  (Gratiolet's  plis  de  passage),  die  beim  Menschen  gewohnlich  oberfliichlich  neben  der  hin- 
eren  Verliingening  des  Sulcus  parietalis  zu  erkennen  sind,  wurde  oben  (S.  5G1)  hervorgehoben. 
Jnser  Atf'enhirn  besitzt  aber  auch  am  unteren  lateralen  Rande  eine  deutliche  Grenze  zwischen 
>chliit'en-  und  Hinterhauptslappen ,  dargestellt  durch  eine  bogenfonnige  nach  unten  und  vorn 
onvexe  Furche,  welche  die  zweite  imd  dritte  Schliifenwindung  geradezu  scharf  vom  Hinter- 
muptslappen  trennt,  diesem  nur  eine  Communication  mit  dem  oberen  Theile  der  zweiten  Schla- 
enwindung  gestattend  (Gratiolet's  troisieme  pli  de  passage  externe).  Diese  scharfe  bogenfonnige 
'ordere  untere  Grenzfurche  des  Hinterhauptslappens  (Fig.  357,  i.po)  ist  oft'enbar  identisch  mit 
mserer  Incisura  praeoccipitalis.  Wahrscheinlich  entspricht  seine  hintere  Verliingenrng 
[em  Sidcus  occipitalis  longitudinalis  inferior.  Die  iiussere  Fliiche  des  Hinterhauptslappens 
elbst  ist  noch  nahezu  glatt.  Bei  niichst  hiiheren  Formen  fCercopithecus,  Macacus)  tritt  jedoch 
:inc  ileutliche  bis  zum  Occipitalpole  verlaufende  sagittale  Furche  innerhalb  dieser  glatten  Fliiche 
nit',  welche  ich  fur  homolog  dem  Sulcus  occipitalis  longitudinalis  niedius  halte,  wahrend  der 
Sulcus  occipitalis  longitudinalis  superior  als  Fortsetzung  des  Sulcus  parietalis  noch  in  der  Tiefe 
ler  Aff'enspalte  ruht.  Am  Scheitellappen  fallt  zuniichst  die  mangelhafte  Abgrenzung  des 
Jyrus  centralis  posterior  nach  hinten  auf.  Der  Sulcus  parietalis  verltiuft  einfach  gestaltet  in 
liagonaler  Richtung  iiber  die  Oberfliiche  des  Scheitellappens;  anstatt  seines-Ramus  ascendens 
resp.  Sulcus  postcentralis)  findet  sich  eine  selbststiindigc  kurze  dem  Sulcus  Rolandi  parallele 
Turche.  Durch  den  Sulcus  parietalis  zerfallt  der  Scheitellai)pen  in  den  Gyi-us  parietalis  supe- 
ior(P')  imd  inferior  (P'2).  Ersterer  erstreckt  sich  auf  die  mediale  Fliiche  der  Hemisphiire  als 
'raeeuneus;  letzterer  verbindet  sich  zuniichst  am  hintercn  Ende  der  Fissura  Sylvii  mit  der 
iberen  Temporalwindung  T1,  sodann  am  hintercn  Ende  des  lang  nach  oben  ausgezogenen  Sul- 
nis  temporalis  superior  (scissurc  iiarallelc  von  Gratiolet)  mit  der  zweiten  Temporalwindung  T'2. 
.-ctztcre  Verbindung  ist  Gratiolet's  pli  courbe  (Fig.  357,  ang).  Die  Vcrbindung  der  unteren 
Schcitelwindung  mit  der  oberen  Schliifenwindung  ist  zuweilcri  (Macacus)  versteckt:  cs  scheint 
lann  die  Sylvi'sche  Spalte  s])itzwinklig  in  die  „Fissura  jiarallela"  zumiinden;  beim  Auseinandcr- 
liegcn  der  Riindcr  erkcnnt  man  jedoch  die  verbiudende  Windung.  —  Am  S chl ii f en  1  ap pen 
mtcrschcidet  man  im  Wcscntlichen  die  Theile,  wie  beim  Menschen.  —  Der  Stirnlappen  da- 
;egen  zeigt  sich  bei  unserem  Aft'cn  in  eincr  Weisc  gefurcht,  die  nicht  leicht  auf  die  Verhiilt- 
lisse  beim  Menschen  zuriickgefiihrt  werden  kann.  Es  finden  sich  deshalb  hier  auch  bei  den 
'erschiedenen  Forschern  verschiedene  und  oft  unsichere  Deutungen.  Das  Thatsiichliehste  ist 
.uniichst  Folgentles:  Die  Gestalt  des  Stirnlappcns  ist  wesentlich  anders  gestaltet,  als  beim  Men- 
schen, die  untere  orbitale  Fliiche  ist  namlich  lntcralwiirts  gerichtet,  so  dass  das  Stirncndc  des 
\fTenhirns  seitlich  comprimirt,  schnabclfiinnig  zugeschiirft  erscheint  (sog.  Sicbschnabel).  Parallel 
Icm  lateralen  resp.  oberen  Rande  der  OrbitalHiiche  vcrliiuft  der  Sulcus  orbital  is  (latcralcr 
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Schcnkel  doBsclbeu).    Auf  tier  dorsalen  ITdche  des  StirnliimB  erscheinen  iiberdies  zwei  Cliarak- 
tcristisehe  Furchen:  1)  erne  unweit  dor  Kante  zwischcn  orbitnler  und  dorsaler  Flache  dcs  Stun- 
hirns  und  dieser  Kante  mehr  oder  weniger  parallel  (P);   2)  eine  nach  hinten  oben  eonvexe 
Bogenfurcho  (pci),  deren  nnterer  verticaler  Theil,  dem  Sulcus  Rolandi  parallel  verlaufend,  offen- 
bar  als  Homologon  eines  Sulcus  praecentralis  (inferior?)  aufzufassen  ist;   der  obere  Iheil 
dieser  Fnrche  zieht  iiber  der  erstbeschriebenen  nocb  erne  Strecke  weit  horizontal  nnch.vorn.—  j 
Gratiolet  dcutete  nun  die  drei  Windungen,   welche  auf  der  convexen  Seite  .lurch  ., en e  Fur- 
ohen abgegrenzt  werden,  von  oben  nach  untcn  als  obere,  mittlere  und  untere  Stirnwindung,  ,  , 
ohne  zu  bedenken,  .lass  nach  dieser  Deutung  seine  untere  (dritte)  Stirnwindung  eine  ungleich 
iniicbtigcre  Entfaltung  als  beim  Menscben  zeigen  wiirdc,  da  sie  dann  urn  das  vordere  Ende  .lea 
Sulcus  orbitalis  hcrum  auf  die  Orbitalfliiche  iibergehen  miisstc,  diese  an  der  Stelle  total  em- 
nehmend,  wo  beim  Menschen  die  zwcite  Stirnwindung  ihre  orbitale  Ausbreitung  findet    Kein  II 
Wundor  daher,  dass  er  bei  anderen  All'enhirnen  in  der  Deut.ing  unsicher  wird  und  z.  B.  beim 
Gibbon  dieselbe  Windung  fur  die  zweite  Stirnwindung  erklart.     Dies  kommt  nun  in  der  rhat 
der  richtigen  Deutung  naher,   die  zuerst  yon  Bischoff  fur  die  Anthropoiden,  sodann  spater  • 
nach  Untcrsuchung  eines  Gibbon  -  Gehirns  aueh  fur  die  ubrigen  Aden  gegeben  wurde  Boson- 
ders  leicht  lasst  sich  diese  Frage  an  dem  von  Broca  abgebildeten  Gord  a  -  Gehirn  entscheiden. 
Es  besitzt  hior,  wie  bei  alien  Anthropoiden  incl.  Gibbon  die  Fissura  Sylvn  omen  kurzen,  zu- 
weilen  (Bisehoff s  Gorilla-Gehirn)  verdeckt  liegenden  vorderen  Ast,  welcher  naturlich  den  an- 
grenzenden  oberen  Band  in  eine  sein  obores  Ende  umkreisende  Bogenwmdung  verwandelt:  die 
dritte  Oder  untere  Stirnwindung.     Dieselbe  ist  bier  demnach  noch  ausserst  rudimentar 
und  besteht  aus  einer  mit  dem  unteren  Ende  der  vorderen  Centralwmdung  eontmuorlichen  1  nr. 
opercularis  und  aus  einer  Pars  orbitalis.  Nach  vorn  und  oben  geht  sie  contmmrhch  durch  erne 
&  Briicke  in  die  zweite  Stirnwindung  iiber,  welche  zwisohon  den  beiden  leicht  wieder 
u  erkennenden  des  Stirnhirns   zur  Dorsalseite  heraufzieht,  von  der  Orbitalflache  ausgehend 
Denkt  man  sich  nun  den  vorderen  Ast  der  Fossa  Sylvii  entfernt  so  kann  man  von  einer  dnt  en 
Stirnwindung  gar  nicht  mehr  redcn,  da  die  zweite  sich  jetzt  direct  mit  dem  unte  on  Ende  der  : 
voXen  Centfalwindung  vcrbindet;  man  kann  aber  wohl  die  der  dntten  Sbrnwmdmjg  d, er  An-  • 
thropoiden  und  des  Menschen  homologo  Stollo  angeben,  was  fur  die  experimen  He  *e 
wichtig  ist.     Es  ist  dies  (z.  B.  beim  Gibbon)  die  Stelle,  an  welcher  die  zweite  Sbrnwindims 
da   untere  Ende  der  vorderen  Centralwindung  erreicht.    Demnach  besitzen  die  Aden  mit  Aus 
namno  der  Anthropoiden  nur  zwei  Stirnwindimgen;   die  dritte,  das  Centrum  der  aiticulirten  ; 
Smacho     st  als  Windung  nicht  angedeutet.     Jono  beiden.  oben  bosohricbenen  Furchen  mussen  | 
dann  as    i  n  fan fgefasst'werden  uml  erscheinen  in  der  That  beim  Gibbon  emfach.  Der  gauze 
oberhalb  derselben  gelegene  Theil  des  Stirnhirns  entspricht  demnach  der  oberen  odei  ersten 
Swindung   F')   -  Was  endlich  die  vordere  Centralwindung  (A)  betrifft,  so  ist  anzufuhren,  J 
dass  "io  nodi  wonig  scharf  gogon  cue  Stirnwindungen ,  namentlioh  gegen  che  obere,  sicM^ 

abgVC  Endlich  noch  einige  Worte  iiber  die  Ansicht  der  medialen  Flache    Als  besondere ^Eigen-. 
thiimlichkeit  des  Affenhirns  findet  sich  hier  ein  scheinbarer  director  Uobergang  der  Fissu  a ^  Ca 11 
carina  in  die  Fissura  hippocampi.    Andererseits  verbindet  sich  die  °C^S. 
der  Fissura  calcarina     Wie  trotz  dieser  iiusserlichen  Abweichungen  dennoch  leicht  erne  Uebei  , 
SeSg^r^eihenVerhffltniBBe  dieser  Gegeud  bei  Alien  und  Menschen  zu  erkennend 

ist,  wurde  bereits  oben  (S.  559)  gezeigt.  nnvecken  \ 

Die  vorstehende  kurze  Beschroibung  wird  geniigen,  urn  die  Ueb orzeugung  z : 
dass  Aden-  mid  Menschonhirn  nach  oinem  gemomsamon  Plane  gebaut  SnuL  Konnten  ja  doeh 
die  Homologies  allor  wichtigen  Theile  mit  Leichtigkeit  nachgewicsen  weiden ^  AJ ^  die  pc 
ciollen  VerhMtnisso  des  Anthropoiden  -  Gehirns  wurde  dabei  nur  ^  ^s^  J~Z 
als  dasselbe  zur  Entscheidung  wiehtiger  Fragen  beitragen  tonnte.  Es  ist  hi     dor  cm  ach cBJ 
des  Affenhirns  violfacb  bereits  durch  das  Auftreten  secundarer  Furchen  lmd  Windm^en  com 
plioirt,  ein  Verhalten,  welches  uns  graduell  zu  den  ^?°™\Aes  ™e™??™ ^  iTLM 
die  einzclnon  Unterschiede,  z.  B.  die  viel  geringere  Entwicklung  des  Starnhirns  bei  den  Antliro 
poiden  u.  dgl.  kann  hier  nicht  naher  oingegangen  werden. 

Es  eriibrigt  nunmelir  eine  allgemeine  Verglcicbung  der  gescbilderten  Fjffl 
men  der  Hirnfurcbivng.  Wir  baben  geseben,  dass  einerseits  die  FurcbungsbnJS 
der  Hirne  der  Ungulaten  und  Carnivoren  niclit  sebwer  zu  honiologisiren  smd,1 
andererseits  Affen-  und  Menschenhirne  eine  geschlossene  Abtheilung  bjldg 
deren  einzelne  Verhaltnisse  sicb  scbeinbar  sebwer  auf  die  der  Ungulaten  uj| 
Carnivoren  zuruckfiibren  lassen.  Bei  letzteren  beiden  Gruppen  bestebt  eme  Anz|| 
der  Axe  des  Manteltbeils  der  Hemispbaren  paralleler  Windungen,  deren  Zah 
3  bis  4  betrBgt.  Da  bei  den  meiaten  Ungulaten  die  Axe  des  HennspbarJ 
mantels  sagittal  gestellt  bleibt  und  nur  in  der  Mitte  des  die  Inselwrndnnger- 
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iiberwolbenden  Kandes  cine  mebr  oder  weniger  scharfe  Einknickung  eri'iihrt,  so 
iverlaufen  diese  Windungsziigo  aucb  sagittal.  Beim  Schwein  tritt  cine  scharfere 
■Knickiing  dor  Axe  des  Manteltbeils  und  deinnach  audi  der  seiner  Axe  parallelen 
Wiiiduiigen  ein;  bei  den  Camivoron  endlich  ist  jene  Knickung  nocb  starker  aus- 
igebildet ;  die  beiden  gegen  einander  geknickten  Schenkel  des  Uirnmantels  sind 
lurch  die  eiuf'ache  tiefe  Fissnra  Sylvii  geschieden.  Die  Furchen  und  Windungen 
laut'en  nunmehr  bogenformig  um  das  hintere  obere  Endc  dcr  Fissura  Sylvii 
icrum :  die  Liingswindungen  sind  hier  zu  60  gen  w  i  n  dun  gen  geworden.  Seit 
iHuscbke  und  Leuret  ist  man  auf  die  Regclmassigkeit  in  der  Anordnung  die- 
ser  Furchen  und  Windungen  aufmerksam  geworden,  und  hat  die  betrefi'enden 
Windungen  haufig  mit  dem  Huschke'schen  Namen  Urwind  ungen  bezeichnet, 
ideren  wir  also  3  bis  4  zu  unterscheiden  haben.  Wie  erwiihnt,  wird  vorn  das 
System  dieser  Urwinduugen  durch  den  Sulcus  praesylvius,  oben  am  Mantelrande 
durch  den  Sulcus  cruciatus  abgegrenzt.  Sammtliche  Urwindungen  miinden  dabei 
in  eine  hinter  dieser  Linie  gelegene  transversale  Windung  ein. 

Scheinbar  ganz  verschieden  von  diesem  Windungsschema  ist  das  des  Gehirns 
ler  Affen  und  des  Menschen.  Bei  fluchtiger  Untersuchung  konnte  man  hier  zu 
ler  Meinung  kommen,  dass  von  der  Spitze  des  Stirnhirns  an,  um  das  hintere 
Ende  der  Fissura  Sylvii  umbiegend,  bis  zum  Schlafenpole  sich  ebenfalls  ein 
System  von  Bogenwindungen  ausdehne,  drei  an  Zahl  entsprechend  den  drei  Stirn- 
tvindungen.  Eine  durch  keine  Uebergange  vermittelte  Eigenthiimlichkeit  des 
Primatenhirns  ware  dann  aber,  dass  diese  Ur-  oder  Bogenwindungen  etwa  in  der 
litte  er  convexen  Oberflache  durch  den  Sulcus  Rolandi  und  die  beiden  Cen- 
:ralwindungen  quer  durchbrochen  wiirden  (Wernicke).  So  hat  man  in  der 
That  die  Verhiiltnisse  eine  Zeit  lang  aufgefasst  und  von  einer  speciellen  Homo- 
logisirung  Abstand  genommen.  Nach  dieser  Auffassung  wiirde  die  dritte  (untere) 
Btirnwindung  sich  durch  die  untere  Parietalwindung  in  die  erste  (obere)  Schla- 
iianwindung  fortsetzen.  Ein  zweiter  Zug  wiirde  durch  die  zweite  (mittlere)  Stirn- 
(vindung,  einen  Theil  der  unteren  Parietalwindung  und  zweite  Schlafenwindung 
jebildet,  wahrend  die  obere  (erste)  Stirnwindung  durch  die  obere  Scheitelwindung 
in  die  dritte  Temporalwindung  iibergehen  wiirde.  Der  Occipitallappen  wiirde 
3anu  durch  Auswachsen  der  am  starksten  gekriimmten  Stellen  des  oberen  und 
nittleren  Bogens  entstanden  sein.  Eine  derartige  Auffassung  veranlasste  auch, 
3ie  eingeburgerten  Zahlen  1.,  2.,  3.  Stirnwindung  fur  obere,  mittlere  und  untere, 
nit  den  umgekehrten  Zahlen  3.,  2.,  1.  Stirnwindung  zu  vertauscben,  so  dass  also 
etztere  (die  untere  Stirnwindung)  sich  in  die  gleichzifi'rigc  1.  Temporalwindung 
ortsetzen  wiirde,  eine  Bezeichnung,  die  selbst  dann,  wenn  sie  begrundet  ware, 
/erworfen  werden  miisste,  da  sie  nur  Verwirrung  in  einer  bereits  eingeburgerten 
Nomenclatur  hervorruft. 

Wie  gesagt,  wird  bei  dieser  Auffassung  des  Furchungstypus  des  mensch- 
ichen  Gehirns  der  Centralfurche  und  den  beiden  sie  begleitenden  wichtigen 
»Vindungen  keine  Kechnung  getragen.  Eine  strenge  Vergleichung  muss  aber 
or  alien  Dingen  diesen  Widerspruch  heben.  Es  konnen  nicht  dieselben  Win- 
lungssysteme  bei  den  Primaten  in  der  Mitte  plotzlich  unterbrochen  sein,  die  bei 
Jngulaten  und  Carnivoren  ohne  wesentliche  Stiirung  verlaufen.  Jcdenfalls  hiitte 
nan  doch  Uebergangsformen  finden  miissen.  Es  handelte  sich  also  vor  alien 
dingen  darum,  ein  Homologon  des  Sulcus  Rolandi  der  Primaten  bei  den  ubrigen 
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Saugethieren  nachzuweisen ,  andererseits  den  Sulcus  praesylvius  dieser  letzteren 
auf  irgend  eine  Furche  des  Primatengehirns  zuruckzufuhren. 

a)  Homologion  des  Sulcus  Rolandi.    Eb  sind  folgende  Fnrchen ,  welche  man  ver- 
sucht  hat,  mit  dem  Sulcus  Rolandi  zu  identiflciren :    1)  Den  Sulcus  cruciatus.    Dagegen  I 
spricht,  dass  er  eine  directe  Fortsetzung  des  Sulcus  subparietalis  darstcllt,  ferner  dass  er  man-  .  B 
chen  Raubthieren  feblt.    2)  1st  der  vordere  Theil  der  oberen  Bogenfurche,  also  der  Sulcus  | 
(fissura)  coronalis  der  Ungulateu  und  Carnivoren  mehrf'ach  (Meynert,  Pansch)  fur  die  Ro-  <J 
lando'sche  Furche  erklart.     Es   wurden   dann   auch  beim  Menschen  vier  Bogenwindungcn  dj 
zu  unterscheiden  sein,  nach  vorn  durch  den  Sulcus  praecentralis  vom  Stirntheile  abgegrenzt;  £ 
die  erste  dieser  Bogenwindimgen  ware  dann  die  vordere  Centralwindung,  deren  hintere  Fortr  :| 
setzung  iiber  den  Seheiteltheil  indessen  giinzlieh  feWen  wiirde.     Bei  dieser  Annahme  miisste:! 
man  tblgerichtig  mit  Bischoff  die  vordere  Centralwindung  zum  Scheitelhirn  und  nicht  zum  J 
Stirnhirn  rechnen.    3)  Ein  dritter  Versuch  einer  Homologisirung  ist  in  neuester  Zeit  von  Broca  i 
gemacht.    Derselbe  erklart  den  Sulcus  praesylvius  der  Ungulaten-  und  Camivorenhirne ,i 
ffir  den  Sidcus  Rolandi.  .  Bei  letzterer  Auffassung  ist  in  der  That  die  meiste  Uebereinshmmung  jj 
zu  crkennen.    ffinter  dem  Sulcus  praesylvius  vereinigen  sich  die  vier  Bogenwindungen  dieser 
Gehirnformen  zu  einer  queren  Windung  in  ganz  iihnlicher  Weise,  wie  hinter  dem  Sulcus  Ro-  A 
landi  die  beiden  Scheitelwindungen ,  von  denen  die  untere  als  aus  zweien  zusammengeseUt  an-  ij 
zusehen  ist,  zur  hinteren  Centralwindung.    Jene  quere  Windung  wiire  also  der  hintereu  Central- : 
winduno-  homolog.     Es  wiire  ferner  in  Uebereinstimmung  zu  bringen  das  Verhalten  des  Sulcus  J 
subparietalis  der  Raubthiere  etc.  und  des  Sulcus  callosomarginalis  des  Menschen  und  der  Affen  4 
zur  Mantelkante.    Beide  Eurchen  schneiden  bei  jener  Annahme  der  Gleichwerthigkeit  des  Sul-j 
cus  praesylvius  und  Sulcus  Rolandi  hinter  diesen  in  die  Mantelkante  ein.     Zwischen  oberemrj 
Ende  des  Sulcus  praesylvius  und  Sulcus  cruciatus  hiitte  man  ferner  die  dem  Lobulus  paracen- 
tral entsprechende  Stelle  zu  suchen.     Auch  wiire  bei  dieser  Annahme  der  Sulcus  Rolandi  (M 
hintere  Grenze  des  Stirnhirns.  J 
b)  Homologien   des  Sulcus  praesylvius.    Mit  der  Deutung  des  Sulcus  centralism 
hiingt  die  des  Sulcus  praesylvius  der  Huf-  und  Raubthiere  unmittelbar  zusammen.     Je  naclrt 
der  Art  der  Vergleichung  einer  Eurche  dieser  Thiere  mit  dem  Sulcus  centralis  muss  auch  die^ 
Deutimg  des  Sulcus  praesylvius  variiren.    1)  Meynert  hat  diese  Eurche  als  vorderen  Ast  der^ 
Eissura  Sylvii  gedeutet,  eine  Dentung,  welche  von  Broca  hinreichend  widerlegt  ist.    Em  vor-j 
derer  Ast  der  Fissura  Sylvii  kommt  iiberhaupt  erst  bei  den  Anthropoiden  und  beim  Menschen^ 
vor     2)  Nach  Pansch 's  Skizzen,  die  auf  eine  Untersuchung  der  entwicklungsgeschichtlichenj 
Verhiiltiiisse  basirt  sind,  entspricht  der  Sulcus  praesylvius  dem  Sulcus  praecentralis  inferior  des 
Menschen.    3)  Endlich  nach  Broca  repriisentirt  derselbe  den  Sulcus  Rolandi. 

Es  ist  zur  Zeit  schwer,  eine  Entscheidung  in  dieser  Frage  zu  treffen.  Eaj 
bleibt  die  Wahl  zwischen  der  Broca'schen  und  Panseh-Meynert'schen  Auffassung 
des  Sulcus  centralis.  Fur  letztere  sprechen  allerdings  mehr,  als  fur  die  Broca'scheij 
Deutung  die  Resultate  physiologischer  Untersuchung.     Durch  die  Versuche  von«j 
Fritsch  und  Hitzig  sowie  von  Ferrier  hat  sich  ergeben,   dass  auf  directeij 
electrische  Eeizung  bestimmter  Rindengebiete  Bewegungen  eintreten.     Man  hats 
so  die  Region  der  motorischen  Centren  der  Grosshirnrinde  beim  Affen,  Hund.u 
Schakal,  bei  der  Katze  und  anderen  Thieren  ermittelt.     Fur  uns  kommen  mM 
die  Eesultate  bei  Affen  und  Raubthieren  in  Betracht  und  diese  ergeben,  dasf^ 
die  motorischen  Centren,  welche  bei  Affen  die  vordere  und  hintere  Centralwm-ii 
dung  eirinehmen,  beim'Hunde  sammtlich  hinter  einer  vom  Sulcus  cruciatus  zuri* 
Sulcus  praesylvius  gezogenen  Linie  gelegen  sind,  und  zwar  liegen  die  der  vow 
deren  Centralwindung  entsprechenden  Zonen   beim  Hunde  hinter  dem  Sulcuir 
praesylvius,  die  der  hinteren  Centralwindung  entsprechenden  hinter  dem  Sulcuic 
cruciatus.    Wenn  man  also  nicht  annehmen  will,  dass  morphologisch  verschieded 
werthige  Stellen  der  Grosshirnrinde  mit  den  gleichen  physiologischen  Functioned 
ausgestattet  sind,  muss  man  sich  gegen  die  Broca'sche  Auffassung  entscheiden.  ■ 
Wir  sind  am  Ende  unserer  Vergleichung,   ohne  sichere  Resultate  fur  dii] 
Vergleichung  der  Furchung  des  Primatenhirns  mit  der  der  iibrigen  Hirnformev 
erhalten  zu  haben.    Ich  glaube,    dass  dies  nicht  iiberraschen  kann,  wenn  maw 
sich  daran  erinnert,   dass  man  es  in  jenen  beiden  zu  vergleichenden  Haupt; 
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ruppen  der  Saugethiere ,  den  Primaten  eincrseits,  den  Raub-  und  llnftliieren 
ndererseits  mit  d i ver gen  ten  Entwicklungsformcn  zu  thun  hat.  In  der Gruppe 
er  Primaten  seken  wir  ja  die  Entwicklung  mit  nabezu  glatten  Gebirnen  be- 
innen,  die  aber  in  der  Ausbildung  ibrer  Gesamintt'orm  schon  ungleicb  holier 
;ehen,  als  die  Gehirne  der  Raub-  und  Hufthiere.  In  jeder  der  Gruppen  tritt 
•lso  ein  selbststiindiger  Furcbungsmodus  der  Hirnrinde  an  einer  scbon  auffallcnd 
erscliiedenen  Grundform  auf.  Es  konnen  also  unmoglich  die  Zustiinde  des 
'riinatengebirns  genau  mit  denen  der  anderen  gcf'urchten  Saugethierhirne  ver- 
liclien  werden.  Ich  glaube,  dass  aus  diesem  Grunde  der  Versuch,  den  Sulcus 
tolandi  in  einer  oder  der  anderen  Furclie  des  Raubtbjer-  oder  Hufthier-Gebirns 
e8timmt  wiederzufinden,  aueb  in  der  Folge  nicbt  sebr  erfolgreich  sein  wird. 

YI.  Lage  der  Windimgeii  des  meiischlichcii  Grosshirns. 

C Craniocerebrale  Topographic) 

Es  sind  in  neuester  Zeit  seit  dem  Vorgange  von  Broca  von  mehreren  Sei- 
3n  Versucbe  gemacht  worden,  die  gegenseitigen  Lageverbaltnisse  gut  markirter 
unkte  oder  Linien  auf  der  ausseren  Oberflache  des  Schadels  resp.  des  Kopfes 
nd  der  Hauptfurcken  der  Gehirnoberflache  zu  ermitteln.  Als  solche  Marken 
uf  der  Schadeloberflache  sind  vor  Allem  die  Nabte  in's  Auge  zu  fassen  und 
ire  Lagebeziehungen  zu  den  Furcben  der  Hirnoberflache  zu  bestimmen.  Es 
ann  dies  1)  erreicbt  werden  durcb  eine  von  dem  Begriinder  dieser  Lebre, 
Sroca,  zuerst  geiibte  Methode,  deren  sicb  in  der  Folge  die  meisten  Forscber 
uf  diesem  Gebiete  (Bischoff,  Fer6,  Ecker;  Pozzi)  bedient  baben.  Dieselbe  be- 
tebt  darin ,  dass  man  an  bestimmten  geeigneten  Stellen  Stifte  oder  Nadeln  (von 
— 3  Ctm.  Lange)  durch  die  Nabte  und  die  Dura  bindurcb  in  das  Gebirn  treibt 
nd  sodann  die  Abstande  dieser  eingetriebenen  die  Nabtlinien  veranschaulicben- 
en  Stifte  von  den  wichtigsten  Nacbbarfurcben  misst.  Naeb  Broca  und  Ecker 
eicht  man  mit  sechs  Stiften  aus.  Drei  davon  (s.  Fig.  358)  werden  im  Bereicb  der 
Lranznaht  eingetrieben,  der  obere  (C1,  ficbe  coronale  sup6rieure  oder  bregma- 
que  von  Broca)  15  mm.  von  der  Mittellinie,  um  nicht  in  den  Sinus  longitudi- 
alis  superior  hineinzukommen,  der  mittlere  (C2,  ficbe  coronale  moyenne  ou 
tepbanique)  an  der  Kreuzungsstelle  der  Kranznabt  mit  der  Scblafenlinie,  der 
ntere  (C3,  fiche  coronale  inferieure  ou  pterique)  an  der  Vereinigungsstelle  der 
Lranznaht  mit  der  oberen  Grenze  der  Ala  magna  des  Keilbeins,  welcbe  Gegend 
on  Broca  als  Pterion  bezeichnet  wird.  Von  den  drei  iibrigen  Stiften  werden 
wei  in  die  Lambdanaht  eingetrieben  und  zwar  L1  wieder  15  mm.  von  der  Mittel- 
nie,  L2  in  der  Mitte  des  hinteren  Scheitelbeinrandes.  Der  secbste  Broca'sche 
'tift  wird  entsprechend  der  bocbsten  Stelle  der  Sutura  squamosa  (in  M)  einge- 
ihrt.  Andere  Stifte  treibt  Broca  durcb  das  Tuber  frontale  und  parietale  sowie 
urch  die  Vereinigungsstelle  der  Lambdanaht  mit  der  Pars  mastoidea  (Asterion 
on  Broca,  L3)  ein.  2)  Eine  zweite  Methode  kann  als  die  graphische  (Broca) 
ezeichnet  werden.  Turner  vermochte  sich  ein  Bild  der  Lage  der  Furcben 
nd  Windungen  zu  den  Nabten  und  Hockern  des  Scbadels  zu  verschaffen,  indem 
r  zuniichst  die  Oberflache  jeder  Schadelbalftc  in  fiinf  llegionen  theilte  (praeco- 
onale  oder  frontale,  antero- parietale  oder  postcoronale,  postero- parietale  oder 
rae-lambdoidale,  post-lambdoidale  oder  occipitale,  und  squamoso -sphenoidale), 
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den  bedeckenden  Knocben  jeder  Region  I'iiv  sicb  entfernte,  das  Bild  der  vor- 
liegenden  Furclien  und  Windungen  zeichnete  und  so  Stuck  fiir  Stiick  die  ganzl 
Hirnoberfiache  ricbtig  in  den  Scbadelumriss  mit  den  Nabten  einzutragen  ver- 
mocbte.  Hefftler  zeichnete  nocb  genauer  an  Kcipfen,  die  in  verscbiedener 
Stellung  eingegypst  waren,  die  Umrisse  der  Weicbtheile,  der  Knocben  sowie  der 
Furclien  und  Windungen  in  einander. 

Fig.  358. 


K, 358.  umri8S --"r^-r^^^-rvr88""' in aen 
est-?  ^^^±^sJ^rt  r^??r-H'S 

Durch  Flu  ml  F3  wi r d  d i e  We  der  ersten  und  dritten  Stirnwindung,  durch  A  und  B  die  der  vorderen  undd 

Aus  alien  diesen  Untersucbungen  ergibt  sicb  nun  iibereinstimmend  Fol- 
gendes : 

1)  Die  Theilungsstelle  der  F  is  sura  Sylvii  in  den  Ramus  posterior  und. 
Ramus  anterior  ascendens  (4  bis  5  mm.  binter  C3)  entspricbt  fast  immer  der  Ver-: 
einigung  der  binteren  oberen  Spitze  des  Keilbeinflligels  mit  der  Sutura  squamosa;;] 
der  Ramus  anterior  ascendens  steigt  von  da  der  Kranznabt  entsprechend  auf-i 
wiirts,  wiibrend  der  Ramus  posterior  zunacbst  ungefabr  dem  vorderen  Tbeile  detj 
Sutura  squamosa  folgt,  den  Punkt  M  sebneidet  und  daun  in  derselben  Richtung] 
sicb  nacb  binten  fortsetzt. 

2)  Der  Sulcus  Rolandi  ist  eine  betracbtlicbe  Strecke  binter  der  Kranz- 
nabt gelegen  und  zwar  mit  seinem  oberen  Ende  (im  Mittel  aus  20  Fallen  HefK 
tor)  48  mm.,  mit  seinem  unteren  Ende  28  mm.  Giacomini  bestimmte  auct 
die  Lage  des  Sulcus  Rolandi  am  Lebenden.  Wenn  man  von  einem  etwas  vol 
und  liber  der  Obrmuscbel  gelegenen  Punkte  der  Kopfoberflacbe  ausgehend  zu- 
nacbst eine  Linie  senkrecbt  zur  Pfeilnabt  in  die  Hbbe  fiibrt,   dieselbe  halbir 


Griisse  und  Gewicht  des  Gehirns. 


589 


And  durch  den  Halbirtragapunkt  cine  zweite  Linie  ziebt,  dercn  oberer  Tlieil  mit 
»er  ersten  nach  binten  einen  Winkel  von  30  bis  35°  einscbliesst,  so  entspricbt 
Biese  zweite  Linie  dem  Verlauf  des  Sulcus  Kolandi. 

3)  Die  Fissura  occipitalis  liegt  fast  immer  genau  in  der  Iiobe  der  Ver- 
■inigung  der  Pfeilnaht  mit  der  Lambdanabt. 

4)  Die  Incisura  praeoccipitalis  entspricbt  etwa  Punkt  L3,  dem  Asterion 
Ion  Broca  (Bischoff*). 

5)  Die  Ins  el  wird  durcb  die  Scbuppennaht  in  eine  obere  und  untere  Half'te 
leschieden. 

Bcstimmungen  iiber  die  Lagc  der  Grosshiniganglion  und  des  Thalamus  zur  Hirnoberflttche 
■at  Fere  vorgenommen.    Es  sei  aus  diesen  Untersuchungen  mw  erwiihnt,  dass  die  gesanunte 
Elasse  der  genannten  Ganglien  sich  zwischen  zwei  Frontolschnitten  licfindet,  deren  einer  etwa 
lurch  die  Theilungsstelle  der  Fissura  Sylvii  in  ihre  Aestc,  deren  andcrer  durch  das  hintcrc 
bere  Ende  des  Sulcus  Rolandi  zu  legen  ist. 

A  n  h  a  n  g. 

KiMaass-  und  Grewichtsverhaltnisse  des  Grehirns. 

Dimensioneii   des  Gehirns.      Da  in  den   einzelnen  Abscbnitten   der  Gehirn- 
lescbreibung  bereits  die  Grossenverhaltnisse  der  wicbtigsten  Tbeile  des  Gebirns 
Sirwahnt  sind ,   so  haben   wir  bier   nur  noch   der  Dimensionen  des  gesamm- 
len  Gehirns  zu  gedenken,  die,  was  Lange  und  Breite  betrifTt,  mit  den  Di- 
liensionen  der  Grossbirn-Hemispharen  zusammenfallen ;   denn  diese  sind  es  ja, 
I-elche  bei  der  Ansicbt  des  Gebirns  von  seiner  dorsalen  Seite  alle  ubrigen  Theile, 
fclbst  das  Kleinhirn,  vollstandig  verdecken.     Der  sagittale  Durchmesser  (die 
ftange)  des  Gebirns  betragt  beim  erwaclisenen  Manne  meist  160  bis  170  mm. 
von  35  Gehirnen  15  mal  Huschke);   die  geringste  Lange  wurde  zu  148,  die 
rosste  zu  203  mm.  gefunden.     Beim  Weibe  messen  die  meisten  Gehirne  nur 
50  bis  160mm.  im  sagittalen  Durchmesser  (unter  19  Fallen  9  Mal);  die  Grenzen 
egen  hier  zwischen  142  und  189   (Huschke).     In  Betrefi'  des  transversalen 
)urchmessers  (der  Breite)  des  Gehirns  lassen  sich  zwischen  Mann  und  Weib 
eine  merklichen  Unterschiede  constatiren.   Bei  beiden  Geschlechtern  ergibt  sich 
Is  Mittel  fur  den  grossten  transversalen  Durchmesser  140  mm.    Der  verticale 
)urchmesser  (die  Hohe)  des  gesammten  Gehirnes  wird  zu  125  mm.  angegeben. 

Gewicht  des  Gehirns  mid  seiner  Theile. 

A.  Gewicht  des  ganzen  Gehirnes.  Das  Gewicht  des  gesammten 
rehirns  in  alien  seinen  Beziehungen  zu  Geschlecht,  Alter,  Race,  Kcirpergrosse 
nd  Korpergewicht,  endlich  zur  Intelligenz  ist  bereits  Gegenstand  zahlreiclier 
Intersuchungen  gewesen.  In  England  haben  sich  Clendenning,  Sims, 
'eacock,  Reid  und  Andere  dieser  Untersuchungen  angenommen;  in  Deutsch- 
md  war  es  zuerst  Tiedemann,  welcber  Gehirngewiclits-Tabellen  publicirte 
39  Manner,  12  Weiber),  ihm  folgte  Huschke  mit  einem  grosseren  Material  (92). 
"•Wagner  stellte  sodann  aus  den  Bcobacbtungen  der  verschiedensten  deutsclien, 
nglisclien  und  frauzosischen  Forscher  964  Hirngewicbtsbestimmungen  zusammen. 
>u  diesem  reichen  Material  kommen  ferner  150  sorgfiiltige  Bestimmungen  von 
>ischoff  (100  Manner,  50  Weiber),  sodann  Weisbach's  Wagungen  der  Ge- 
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hirne  osterreickischer  Vblker  (243  Deutsche,  53  Komanen,  87  Slaven  und  46  i 
Magyaren).  Unter  dem  von  R.  Wagner  mitgetlieilten  Material  befinden  sich 
allerdinga  zahlreiche  Bestimmungen  von  Parcliappe  und  Bergmann,  welche 
die  Gehirne  von  Geisteskranken  betreffen ;  diese  sind  demnach  bier  ebensowenig  ; 
zu  beriicksichtigen,  wie  Meynert's  Wiigungen  (157  Gebirne),  die  ebenfalls  am 
den  Gebirnen  Irrer  angestellt  sind. 

Sondert  man  nun  aus  dem  ubrigen  reicben  Material  (Weisbach's  Wagimgen 
sind  unten  besonders  beriicksichtigt)  zunachst  die  Gehirne  der  Er  w ach  s  enenjJ 
(iiber  21  Jabre)  aus  unci  ordnet  die  Gebirne  der  Manner  und  Weiber,  wie  egJ 
in  untenstebender  Tabelle  gescbeben  ist,  naeb  steigeudem  Gewicbt,  so  lasst  siehtj 
unscbwer  uberblicken,  welcbe  Zablen  am  baufigsten  vertreten  sind,  welche  ferneiil 
das  Maximal-  und  Minimalgewicbt  des  Gebirns  bezeicbnen :  f 


Gewicht 
in 

Grammen. 


Gehirne  von  Miinncrn. 


O 


880— 
900— 
960— 
1020— 
1050— 
1075- 
1100- 
1130- 
1160- 
1190- 
1220- 
1250- 
1275- 
1300- 
1330- 
1360- 
1390- 
1420- 
1450- 
1475- 
1500- 
1530- 
1560- 
1590- 
1615- 
1645 
1670 
1700 
1730 
1760 
1785 


900 
960 
1020 
1050 
1075 
1100 
1130 
1160 
1190 
1220 
1250 
1275 
1300 
■1330 
1360 
•1390 
-1420 
■1450 
-1475 
-1500 
-1530 
-1560 
-1590 
-1615 
-1645 
-1670 
-1700 
-1730 
-1760 
-1785 
-1810 


4 
5 
2 
4 
12 
6 

11 
13 
6 
10 

5 
4 

5 

2 
6 
1 


1 
1 

2 

3 
3 
1 
8 
10 
11 
12 
13 
19 
6 
10 
5 
4 
6 
2 
2 
3 
1 
1 


-3 


O  -a 


Summa 


35 


100 


32 


2 
3 
7 
3 
10 
8 
9 
10 
8 
10 
2 
10 
7 
2 
2 
1 
2 
2 


1 

2 

1 

6 

7 

9 
13 
22 
22 
■14 
37 
44 
45 
50 
46 
40 
39 
22 
28 
19 
15 

10 
8 
5 
6 


Gehirne  von  Weibern. 


o 


o  - 


126 


68 


18 


37 


100 


516 


1 

1  . 

4  1 
11 

5  > 

9  I 
14 

25  > 
27  ; 
36 
31 ! 

26  ' 
33  « 
40  1 
22 
17  r 

12; 

10  jj 
61 
3  J 
2! 
3S 
11 


80 


12 


7  7 


4B 


11 


22 


50 


338 


Von  den  516  in  der  Tabelle  entbaltenen  Gewicbten  mannlicber  Gebirm 
fallen  iiberhaupt  409,  also  mehr  denn  zwei  Drittel  auf  die  Zablen  1190  bis  153C 
die  meisten  dieser  wieder  zwischen  1275  und  1475.    Als  mittleres  Gewicbt  b 
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as  Gehirn  des  erwachsenen  Mamies  ergibt  sich  in  rondei  Summe  1375  Granim 
Hedemann  1380,  Bischoft"  1363,5).  —  Die  Tabellc  uber  die  Gebirngewichte 
erwacbsenen  Weibes  zeigt,  dass  die  meisten  Gebirne  zwischen  1100  und 
420  Gramm  wicgen,  namlich  von  deu  339  aufgenommenen  Fallen  283,  also 
iederum  mebr  denn  zweiDrittel;  die  grossto  Anzahl  der  Falle  kommt  specieller 
if  die  Gewicbte  1160  bis  1330.  Als  mittleres  Gewicht  fur  das  Gehirn  des 
/eibes  hat  man  demnach  1245  Gramm  anzunebmen  (Bischoff  1244,5,  Tiede- 
ann  1275,  Iluscbke  1272).  Es  ist  somit  betriichtlich  niedriger,  als  das  des 
annes,  was  naturlich  nicbt  ausscbliesst,  dass  zablreicbe  weibliebe  Gebirne  viele 
annliche  an  Gewicht  iibertreffen.  Die  vorstehenden  Tabellen  veranschaulichen 
es  aufs  Deutlichste,  ebenso  aber  eine  andere  Thatsache,  dass  die  kleinsten 
sher  beobachteten  Gebirne  dem  weiblichen  Geschlecbt,  die  grossten  dem  mann- 
:hen  angehoren.  Als  Minimalgewicht  des  weiblichen  Gehirnes  ergibt  sich  aus 
ir  Tabelle  880  Gramm,  fur  das  mannliche  Gehirn  960.  Das  Maximalgewicht 
r  das  Gehirn  des  Mannes  ist  nach  unserer  Tabelle  zu  ungefahr  1800  Gramm, 
r  das  des  Weibes  zu  etwa  1600  Gramm  anzunebmen. 

Einige  Fiille  noch  hoherer  Hirngewichte  finden  sich  in  dor  Literntur  verzeichnet.  So  wird 
is  Gehirn  von  Byron  zu  1807,  das  von  Cuvier  zu  1861  Gramm  angegeben.  Einige  aller- 
ngs  pathologische  Falle  von  Virchow  ergeben  noch  griissere  Gewichte  bis  1911  Gramm. 
eltere  Angaben ,  nach  welchen  unter  anderen  das  Hirngewicht  von  Cromwell  sogar  2233 
ramm  betragen  haben  soil,  sind  nicht  zuverliissig  und  miissen  deshalb  unberiickskhtigt  bleiben. 

Vom  wesentlichsten  Einfluss  auf  das  Hirngewicht  ist  selbstverstandlich  das 
Iter  der  untersuchten  Individuen.  Eobert  Boyd  hat  nach  Wagungen  von 
ehr  denn  2000  Gehirnen  die  Maximal-,  Minimal-  und  mittleren  Gewichte  des 
ehirns  fur  die  einzelnen  Altersklassen  zusammengestellt.  Wir  theilen  bier  diese 
usammenstellung  (Gewicht  in  Grammen)  mit: 

Gehirngewichte  in  verschiedenen  Altersp eri o den. 


Lebensalter. 


Mannliche  Individuen. 


s 

3  Sb 


Von 
Von 


Todtgeborene  ausgetragene  Kinder  . 
Lebend  geborcne  Kinder  .... 

Unter  3  Monaten  

Von  3—6  Monaten  

Von  6—12  Monaten  

Von  1—2  Jahren  

Von  2—4  Jahren  

4 — 7  Jahren  

7 — 14  Jahren  

Von  14—20  Jahren  

Von  20—30  „   

Von  30—40  „   

Von  40—50  „   

Von  50—60  „   

Von  60—70  „   

Von  70—80  „   

Ueber  80  Jahrc   . 

tloffmann-Schwalbc,  Anatomic.  2.  Aufl. 


43 
42 
16 
15 
46 
34 
29 
27 
22 
19 
59 
110 
137 
119 
127 
104 
24 


3  a 
I  a 

•a  =s 


2 
& 

S 

1 

1 
* 

5 

624 
436 
928 
1155 
1024 
1169 
1431 
1403 
1623 
1658 
1616 
1720 
1700 
1672 
1686 
1588 
1525 


266 
170 
298 
305 
503 
659 
864 
979 
1113 
1035 
1113 
958 
958 
865 
1028 
1070 
1150 


la 


393 
330 
494 
604 
777 
943 
1097 
1200 
1303 
1376 
1360 
1367 
1360 
1345 
1315 
1290 
1285 


Weibliche  Individuen. 


,2  6c 

-a  ™ 
2  Sb 

N  ^ 


°31 

39 
20 
25 
40 
33 
29 
19 
18 
16 
72 
89 
106 
103 
149 
148 
77 


I* 

a  a 
v.  g 


429 
454 
921 
985 
1109 
1049 
1262 
1368 
1474 
1475 
1588 
1502 
1490 
1490 
1530 
1400 
1360 


a  a 

'I  § 
go 


■  a 
a 

o 


227 

347 

163 

284 

312 

452 

369 

560 

464 

729 

510 

847 

778 

991 

985 

1137 

964 

1156 

1063 

1246 

1014 

1240 

945 

1220 

780 

1214 

1028 

1223 

920 

1212 

830 

1170 

945 

1130 
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Aus  vorstehender  Tabelle  ergibt  sicb  ein  rascbes  Anwacbsen  des  mittleren 
Hirngewicbts  bis  zum  7.  Lebensjabre.    Langsamer  zunebmend  erreiclit  sodarm 
das  Gehirngewicht  gegen  Ende  des  20.  Jabres  in  beiden  Geschlechtern  die  ffirifl 
den  Erwacbsenen  oben  festgestellten  Mittelzablen  (hier  1376  resp.  1246  Gramm).  | 
Nun  folgt  eine  Zeit,  in  welcber  dieses  hochste  Hirngewicbt  des  IndividuumB-fj 
nahezu  stationar  bleibt,  die  Zeit  vom  20.  bis  50.  Jabre.    Von  da  an  tritt  aber'-J 
ein  langsames  Absinken  des  Hirngewichts  ein,  dessen  Mittel  scbliesslicb  im  bohen  ^ 
Alter  auf  1285  Gramm  beim  Manne,  1130  beim  Weibe  zuriickgekt.    Eine  aber-:! 
malige  Zunabme  im  hoehsten  Alter,  die  Huscbke  constatirte,  bat  sich  nicbt 
bestatigt.    Genaue  Angaben  liber  den  Einfluss  des  Alters  (vom  17.  bis  89.  Jabre)-* 
auf  das  Hirngewicbt  theilt  ferner  Weisbacb  mit.     Semen  Untersucbungen  ztu 
Eolge  ist  das  Hirngewicbt  (bei  Bobmen  und  Deutscb-Oesterreicbern)  im  Alte„f 
von  20  bis  30  Jahren  am  grossten,  nimmt  erst  sebr  langsam,  vom  50.  Jabre  ar  ■ 
aber  rascber  ab,  der  Art,  dass  im  80.  Jabre  der  Gewicbtsverlust  bis  10»/0  Aa4 
Gewicbtes  der  zwanziger  Jabre  betragen  bann  (1183  Gr.  gegen  1314  m  dew 
zwanziger  Jahren).    Ans  der  Vergleichung  der  beiden  oben  m.tgetbeilten  Altersrj 
tabellen  fur  das  mannliche  und  weibliche  Gescblecht  gebt  hervor,  dass-  die  Hinrj 
sewichte  bei  Neugeborenen  scbon  deutlicb  Geschlecktsdifferenzen  erkennen  lassen 
Es  stebt  namlich  das  mittlere  Gewicht  des  Gebirns  weiblicher  Neugeborener  den-| 
mannlicher  urn  46  Gramm  nach.    Nocb  grossere  Differenzen  erbielt  KudmgeJ 
in  seinen  kiirzlich  mitgetheilten  Gewicbtsbestimmungen,  die  sich  aucb  aut  ^ 
bryonen  verscbiedener  Entwicklungsstadien  bezieben. 

Was  die  durcb  die  Race  bedingten  Verscbiedenbeiten  der  Gebirngewic^ 
betrifft,  so  beruben  unsere  Kenntnisse  in  dieser  Beziebung  weniger  auf  direct* 
Wagungen,  deren  erst  eine  geringe  Zabl  vorliegt  (ein  Tbeil,  besonders  Negri 
bei  Huscbke  mitgetheilt;  bei  Clapbam,  Cbinesen  und  Pelew-Insulaner)  a 
auf  Bestimmungen  des  Rauminhalts  der  Schadelbohle.    W el cker s  Method, 
aus  dem  Horizontalumfang  des  Schadels  einen  Scbluss  auf  das  zugeborige  Hin 
gewicht  zu  Ziehen,   da  beide  nach  ibm  in  constantem  Verhaltniss  steben,  karJ 
ebenfalls,  wo  es  sich  nur  urn  annabernde  Bestimmungen  bandelt 
kommen;  Genauigkeit  gewahrt  diese  Methode  jedoch  nicbt  (Bischoff,  Weisbach^ 
Eine  grossere  Reihe  von  Bestimmungen  des  Hirngewichts  verscbiedener  Nfl 
tionen  und  Racen,  berechnet  aus  der  Schadel-Kapacitat,  verdanken  wir  Davrj 
Fiir  die  kaukasische  Race  Europas  ergibt  sich  daraus  als  mittleres  Hirngewic:! 
1335  Gramm   (1367  fiir  den  Mann,   1204  fur  das  Weib).     Auffallend  gent> 
zeigt  sicb  dagegen  das  der  Hindus   mit   1193  Gramm  (1253  beim  Man* 
1133  beim  Weibe).     Es  ist  bieraus  aber  nicbt  obne  Weiteres  auf  eine  meae 
Intelligenz    der   Hindus   zu  schliessen,    sondern   zum  Verstandmss   des  a« 
fallend  niederen  Hirngewicbts  auf  den  Einfluss,  welchen  Korpergrbsse  und  1U 
pergewicht  ausiiben,  Riicksicht  zu  nehmen  (s.  unten).  -  Durcb  ein  holies  Hffl 
gewicht  (1332  Gramm)  sind  ferner  die  Cbinesen  ausgezeichnet ;  dann  folgen  i 
Kanakas  (Sandwicb-Insulaner)  mit  1303  Gramm,  die  Malayen  (besonders  Ja* 
nesen)  mit  1266  Gramm,   die  amerikaniscben  Racen  (fast  sammtlich  Indian-, 
mit  1265  Gramm,  die  Neger  mit  1244  Gramm.    Die  niedrigste  Stufe  nebrr. 
Australneger  und  Tasmanier  mit  1185  Gramm  ein.   Bei  alien  untersucbten  VolM 
baben  ferner  die  Weiber  ein  geringeres  mittleres  Hirngewicbt,  als  die  Mann 
,  und  zwar  wird  die  Differenz  zwischen  beiden  im  Allgemeinen^ 
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Jp  grosser,  jo  holier  der  Zustand  der  Civilisation  sich  herausstellt. 
M)  kommt  es,  dass  das  deutsche  Weib  in  seinem  mittleren  Hirngewicht  von 
K45  Gramm  (s.  oben)  den  Durchschnittsgewichten  der  meisten  niederen  Kacen 
■ichsteht.  Die  geringsten  Differenzen  zwiscben  mittlerem  Hirngewicht  beim 
■iiunlichen  und  weiblichen  Geschlecht  zeigen  nach  Davis  die  Neger  (82  Gr.) 
Bid  Australneger  (103  Gr.),  die  bochsten  die  europiiischen  Nationen  und  Java- 
■sr  (163  Gr.).  Bei  der  Pariser  Bevblkerung  betragt  dieser  Unterschicd  nach 
It  Bon  sogar  222  Gramm,  wiihrend  die  oben  angegebenen  fur  die  deutsche  Be- 
lilkerung  massgebenden  Hirngewichte  der  Manner  und  Weiber  nur  cine  Differenz 
Im  130  Gramm  erkennen  lassen. 

I  Auch  innerhalb  der  europiiischen  Volker  finden  sich  erhebliche  Differenzen 
mr  mittleren  Hirngewichte.  Schon  Huschke  gab  an,  dass  die  Euglander  mit 
■35  Gramm  und  die  Deutschen  mit  1416  Gramm  das  zu  1323  Gramm  ange- 
Isbene  mittlere  Hirngewicht  der  Franzosen  bedeutend  iibertreffen.  Aehnlicbe 
Ingaben  machte  R.  Wagner.  Offenbar  sind  diese  Zahlen  aber  etwas  zu  hoch 
ftgriffen.  Nach  Weisbacb's  zahlreichen  Bestimmungen  der  Hirngewichte  der 
Iterreichischen  Volker  stehen  die  Deutsch-Oesterreicher  mit  1314,5  Gramm  den 
fcechen  mit  1368,31  Gramm,  uberhaupt  den  Slaven  nach,  ebenso  den  Magyaren 
Lit  1322,86  Gramm).  Das  geringste  mittlere  Hirngewicht  (1301,37  Gramm) 
ligten  die  Italiener.  Nach  Davis  besitzen  die  Deutschen  1425,  die  Englan- 
W.r  1346,  die  Franzosen  dagegen  nur  1280  Gramm  mittleres  Hirngewicht.  Soviel 
u-fte  aus  dem  bis  jetzt  vorliegenden  Material  zweifellos  hervorgehen,  dass  die 
Irmanischen  und  slavischen  Volker  ein  grosseres  mittleres  Hirngewicht  besitzen, 
Is  die  romanischen.  Hieraus  aber  auf  eine  geringere  Stufe  der  Intelligenz  zu 
Ihliessen,  ware  nicht  richtig,  da  jedenfalls  auch  bier  KorpergrSsse  und  Korper- 
•wicbt  von  nicht  geringem  Einfluss  sind. 

Was  zunachst  den  Einfluss  des  Kbrp'ergewichts  betrifft,  so  fehlen  uns 
ider  noch  die  Materialien  zu  einer  exacten  Wiirdigung  desselben  nahezu  voll- 
indig.  Man  gibt  im  Allgemeinen  an,  dass  das  Hirngewicht  2  Procent  des 
orpergewichts  betrage;  in  welchem  Verhaltniss  aber  das  Hirngewicht  mit  stei- 
;ndem  Korpergewicht  wachst,  ist  noch  nicht  bekanut.  Tiedemann's  Angaben 
heinen  dafur  zu  sprechen,  dass  das  Hirngewicht  zwar  wesentlich  durch  das 
brpergewicht  beeinflusst  wird,  aber  dennoch  in  geringerem  Masse  zunimmt,  als 
.s  Korpergewicht,  so  dass  schwere  Personen  zwar  ein  absolut  scbwereres,  aber 
ii  relativ  leichteres  Him  besitzen,  als  leichtere  Individuen.  Denn  Tiedemann 
nd  bei  Korpern  unter  161  Pf'und  das  Verhaltniss  des  Hirngewichts  zum  Kor- 
rgewicht  zwischen  1  :  23  und  1  :  39  schwankend ;  nur  einmal  betrug  es 
:  46,68.  Bei  Personen  von  162  — 185  Pfund  dagegen  waren  nur  die  Ver- 
ltnisszahlen  1  :  37,02  bis  1  :  46,23  vertreten,  und  gerade  die  hbchsten  Zahlen 
r  das  Korpergewicht  (iiber  180  Pfund)  fielen  mit  den  fiir  das  Hirngewicht  un- 
•nstigsten  Verhaltnisszahlen  zusammen.  In  den  einzelnen  Altersstadien  ist  selbst- 
rstaudlich  dies  Verhaltniss  ein  sehr  verschiedenes.  Beim  Neugeborenen  ist 
ch  Tiedemann  das  Gehirn  im  Verhaltniss  zum  Korper  am  grbssten;  es  ver- 
lt  sich  bier  das  Gewicht  des  Geliirns  zu  dem  des  Kbrpers  etwa  wie  1:6: 
2.  Lebensjabre  ist  dies  Verhaltniss  bereits  1  :  14,  im  3.  Jahre  1  :  18  und 
t  15  bis  20  Jahren  1  :  24. 

I    Auch  die  Kbrpergrbsse  beeinflusst,   wenn  auch  in  geringerem  Grade, 
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das  Gewicbt  des  Gehirns,  Es  ergibt  sicli  dies  aus  folgender  Zusammenstelhwg . 
von  1  e  Bon. 

Korpergrosse  Mittleres  Hirngewiclit 

148—158  Ctm.  1289  Gr. 

158—168  •  „  1328  „ 

168—178     „  1373  „ 

178—182     „  1387  „ 

Endlich  bat  man  nocb  den  Einfluss  der  Intelligenz  auf  das  Gewichfc 
des  Geliirnes  vielfach  discutirt.  Beriihmt  sind  die  Gewichtsbestimmungen  gei 
worden,  welcbe  R.  Wagner  von  den  Gebirnen  hervorragender  Gottinger  Proj 
fessoren  publicirt  bat.  Icb  stelle  dieselben  und  einige  andere  in  der  Liter atni 
mitgetbeilte  bier  nacb  R.  Wagner  iibersicbtlicb  zusammen: 

Alter 


Cuvier 

1861 

Gramm 

63  Jabre 

Byron 

1807 

n 

36 

Diricblet 

1520 

i) 

54 

» 

Fuchs 

1499 

n 

52 

n 

Gauss 

1492 

» 

78 

Dupuytren 

1437 

n 

58 

» 

Hermann 

1358 

ii 

51 

Hausmann 

1226 

n 

77 

n 

bat  diese  Liste  vervollstandigt,  indem 

er 

fur  eine 

berunmter  manner  aas  xiirugewiuui.  »uo  uCi     

Andem:   Scbiller  1580,  Dante  1420,  Tiedemann  1254  Gramm).    Man  ersieh 
bieraus,  dass  allerdings  die  Mehrzabl  sicb  mebr  oder  weniger  bedeutend  ube. 
das  oben  zu  1375  Gramm  festgestellte  Mittelgewicbt  bei  Miinnern  erbebt;  ore- 
dagegen  bleiben  darunter,  zwei  sogar  ziemlicb  bedeutend.    Wenn  nun  aucb  be 
dem  einen  derselben,  bei  Tie  d  em  ann,  das  unverbaltnissmassig  geringe  Hirir 
gewicbt  zum  Tbeil  wobl  auf  eine  Alters  -  Atropbie  zuruckzufiihren  ist  (Biscboff; 
so  lasst  sich  docb  die  Tbatsacbe  nicbt  in  Abrede  stellen,   dass  aucb  bei  set 
intelligenten  Leuten  verbiiltnissmassig  niedrige  Hirngewicbte  vorkommen,  em 
Thatsache,  die  aucb  le  Bon  bervorhebt,  der  in  einer  Tabelle  den  Scbadelumfam 
Pariser  Gelebrter  mit  dem  der  Pariser  Durcbscbnitts  -  BevSlkerung ,  der  Parish 
Bedienten  und  der  Bauern  aus  der  Beauce  vergleicbt.    Aucb  bei  diesen  auf  ex 
reicbes  Material  gestiitzten  Untersucbungen  fand  er  bei  Gelekrten  zablreicbe  Pali 
mit  geringem  Schadelumfange.  Ein  Einfluss  der  Intelligenz  zeigte  sicb  aber  ins, 
fern,  als  bei  intelligenten  Leuten  eine  grossere  Zabl  mit  grossem  Scbadelumfan 
gefunden  wurde,  eine  kleinere  mit  kleinem,  als  bei  weniger  intelligenten  Pe' 
sonen.   Alle  diese  scbeinbaren  Widerspriicbe  werden  nun  verstandlicb,  wenn  mi: 
bedenkt,  dass  das  Gesammtgewicbt  des  Gebirns  allein  docb  nur  einen  sebr  m 
vollstiindigen  Ausdruck  fur  den  Grad  der  Intelligenz  abgeben  kann;  die  Grosr 
der  Oberflacbe  des  Grossbims,  die  Dicke  der  Grossbirnrinde,  die  Zabl  d< 
darin  entbaltenen  Ganglienzellen  sind  jedenfalls  das  Massgebende  und  von  di 
sen  Factoren  ist  erst  kaum  der  erste  fiir  eine  geringe  Zabl  von  Fallen  obe 
flacblicb  ermittelt.    Eine  Vergleicbung  der  Producte  aus  Oberflacbe  des  Grosx 
birns  in  die  Dicke  der  grauen  Rinde  bei  zablreicben  Individuen  wird  den  einz 
moglichen  Massstab  fur  eine  Beurtbeilung  des  Einflusses  der  Intelligenz  abgebe 
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i»ass  mit  einer  grosseren  Entfaltung  dcr  Grosshirnrinde  audi  eino  Zunabme  der 
.eitungsbahnen,  also  iiberhaupt  eine  Vergrosserung  des  Ilirngewichts  gegeben 
ird,  ist  ja  selbstverstiindlicb.  Aber  eino  solcbe  Vergrosserung  des  Ilirngewicbts 
buss  aucb  obne  Zunabme  der  Intelligenz  cintrcten  bei  Zunabme  des  Korper- 
jswicbts  oder  der  Korpergrosse,  da  nun  eino  grossere  Zabl  von  Muskelelementen, 
tne  grossere  Menge  emptindender  Stationen  im  Gebirn  vertreten  sein  miissen, 
[as  obne  Zunabme  der  entsprecbenden  Leitungsbalinen  nicbt  zu  denken  ist.  Es 
ib'nnen  also  grosse  Gebirnc  wenig  intelligenten  Leuten  uud  umgekebrt  kleinere 
ehirue  sehr  intelligenten  Personen  angehoren,  wenn  ibr  Grossbirn  nur  eine  re- 
.tiv  grosse  Oberfliicbe  besitzt.  Das  geringere  Gewicbt  des  weiblicben  Gebirnes 
ird  deshalb  wohl  sehr  mit  Unrecbt  (le  Bon)  als  Ausdruck  einer  geringeren 
itelligenz  aufgefasst;  nicht  zu  vergessen  ist  bier  bei  der  Beurtbeilung  das  ge- 
ngere  Korpergewieht,  die  kleinere  Statur.  Es  diirfte  sicb  also  das  relative 
irngewicht  fur  das  Weib  mindestens  ebenso  hocb  herausstellen ,  wie  fur  den 
iann,  ja  nacb  A.  Brandt  soli  es  sogar  letzteres  nocb  ubertreffen.  —  Wenn 
ir  nun  vollends  den  Angaben  der  Physiologie  Gehor  scbenken,  nacb  denen  die 
jheren  psycbischen  Functionen  vorzugsweise  in  der  Rinde  des  Stirnlappens  loca- 
mt  sind,  so  wird  sich  unter  Umstanden  der  Einfluss  der  Intelligenz  auf  das 
ewicht  des  ganzen  Gebirnes  ganz  der  Beobacbtung  entziehen  konnen. 

B.  Gewicht  der  ein  zelnen  Theile  des  Gebirns.  Gewichtsbestim- 
ungen  der  einzelnen  Hauptabschnitte  des  Gebirns  bat  scbon  Huscbke  in 
•bsserer  Anzabl  vorgenommen.  Er  durcbschnitt  den  Hirnstamm  unmittelbar 
>r  der  Brucke  und  wog  letztere  nebst  Cerebellum  und  Medulla  oblongata  als 
interbauptsbirn,  die  vor  der  Brucke  befindlicben  Tbeile  als  Grosshirn.  Das 
ewicht  des  letzteren  betrug  bei  Erwachsenen  86  —  88  °/0  des  Gesammthirns, 
is  des  ersteren  12  — 14  °/0.  Bei  Neugeborenen  dagegen  ist  das  Grossbirn  ver- 
iltnissmassig  schwerer;  sein  Gewicbt  betragt  93  —  94  °/0  des  Gesammthirns  gegen 
■7  °/0  Gewicht  des  sogenannten  Hinterhauptshirns.  Letzteres  fand  Huschke 
md  ebenso  R.  Wagner  das  Kleinhirn)  beim  mannlichen  Geschlecht  relativ 
hwerer  als  beim  weiblichen.  Wei s bach's  zablreiche  Wagungen  beriicksich- 
?en  das  Grosshirn  in  der  Abgrenzung  von  Huschke,  bestimmen  aber  Klein- 
rn  und  Brucke  gesondert.  Fur  die  Deutsch  -  Oesterreicher  (20.  —  30.  Lebens- 
hr)  fand  Weisbach: 


Manner 

Procente 
des 

Gesammthirns 

Weiber 

Procente 
des 

Gesammthirns 

Grosshirn 

1154,97 

87,86 

1038,90 

88,03 

Kleinhirn 

142,20 

10,81 

125,56 

10,63 

Brucke 

17,33 

1,31 

15,06 

1,27 

Znsammen 

1314,50  | 

1179,52 

Zu  einer  rationelleren  Abgrenzung  der  Hirntheile  bei  den  Wagungen  suchte 
eynert  zu  gelangen,  indem  er  zunacbst  den  ganzen  Hirnstamm  -}-  Streifen- 
gel  vom  Hirnmantel  abtrennte  und  innerhalb  des  ersteren  wieder  das  Klein- 
m  und  den  Rest  des  Hirnstammes  (als  Stammhirn)  gesondert  bestimmte.  Seine 
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Wagungen,  die  allerdings  nur  an  denHirnen  Geisteskranker  vorgenommen  wur-j 
dent  ergeben  desbalb  nur  fur  das  Kleinbirn  denen  Weisbach's  vergleiebbare 
Zablen,  wixbrend  selbstverstandlicb  die  fur  den  Hirnmantel  gefundenen  Wertlie  <| 
kleiner'  ausfallen,  als  die  fur  daB  Grossbirn  in  Weisbacb's  Wagungen.  Fur 
die  zwanziger  Jabre  gestalten  sicb  die  Gewichte  wie  folgt: 


In  Procenten 

In  Procenten 

Manner 

des  Gesammt- 

Weiber 

des  Gesammt- 

gewichts 

gewichts 

Hirnmantel 

1030,93 

78,9 

922,60 

78,9 

Kleinhirn 

140,64 

10,7 

125,9 

10,8 

Stammhim 

135,6 

10,4 

120,9 

10,3 

Aucb  die  Gewicbte  der  einzelnen  Abscbnitte  des  Hirnmantels  sucbte  Meyi 
nert  zu  ermitteln,  indem  er  durcb  einen  dem  Sulcus  Rolandi  folgenden  Schnif 
den  Stirnlappen  („Stirnbirn«)  abgrenzte,  durcb  einen  zweiten  Scbnitt,  der  deu 
binteren  Ast  der  Fissura  Sylvii  mit  der  Fissura  occipitalis  verband,  den  ScheiteL 
lappen  („Scbeitelbirn")  von  dem  combinirten  Hinterhauptscblafenlappen  („Zwd 
scbenscbeitelscblafenbirn")  trennte.    Aus  seinen  Wagungen  ergaben  sicb  fur  di 


Manner 

In  Procenten 
des  Gewichta  vom 
Hirnmantel 

Weiber 

In  Procenten  : 
des  Gewichts  vol 
Hirnmantel 

Stirnlappen 
Sclieitellappen 
Hinterbauptscblafen- 
lappen 

214,06 
123,55 
177,73 

41,5 
23,4 
35,1 

195,8 

108 

157,4 

41,5 
23,4 

35,0  | 

Mit  diesen  Bestimmungen  sind  nun  wieder  Biscboff's  Ermittlungen  iib. 
die  Gewicbte  der  einzelnen  Tbeile  der  GrossbirnbemispbKre  nicbt  direct  zu  ve. 
gleicben,  weil  Bischoff  den  Stirnlappen  nicbt  bis  zum  Sulcus  Roland!,  soudei 
nur  bis  zu  den  Pracentralfurchen  recbnet,  iiberdies  das  Gewicbt  der  Insel  in 
Streifen-  und  Sebbiigel  besonders  bestimmt.  Biscboff  findef  desbalb  im  Geges 
satz  zuMeynert  den  Stirnlappen  kleiner,  als  den  Sclieitellappen.  ImMittelarf 
6  Wagungen  bei  Erwacbsenen  fand  er  in  Procenten  des  Henuspbaren-Gewictt 
angegeben  fur 

den  Stirnlappen 

„  Scbeitellappen 

„  Hinterbauptslappen 

„  Scblafenlappen 

„    Stammlappen  (Insel  mit 

Streifen-  und  Sebbiigel)  9,73  °/0 
Vergleicbt  man  Hermit  die  relativen  Gewicbte  der  einzelnen  Hemispbarentbe. 
bei  Foten,  Neugeborenen  und  Kindern,  so  ergibt  sicb,  dass  mit  fortscbreitendfl 
Wacbstbum  der  Scblafenlappen,  besonders  aber  der  Stammlappen  relativ  abut, 
men,  Stirn-  und  Scbeitellappen  dagegen  zunebmen,  was  mit  den  pbysiologiscu. 


29,81  °/0 
36,75  »/0 
10,05  »/0 
13,63  °/0 
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J  rmittluugen,  die  gerade  dem  Stirnlappen  oine  besoudere  Wichtigkeit  fiir  die 
Ljheren  geistigcn  Functionen  zuschreibcn,  durcbaus  in  Einklang  steht. 

Griisse  der  ObcrUache  des  Gchirns. 

Wie  oben  erwahnt  wurde,  ist  fur  die  Beantwortung  der  Frage  nach  den 
jnatomischen  Verscbiedenbeiten,  dnreb  welcbe  sicb  die  Gebirne  besonders  be- 
jibter  Personen  vor  denen  weniger  begabter  resp.  ungebildeter  auszeichnen,  die 
irmittelung  des  Hirngewicbts  nicbt  allein  entscbeidend  gewesen.  Allerdings 
lildet  die  Intelligeuz  einen  wichtigen  Factor,  der  das  Gesammtgewicbt  des  Ge- 
lirns,  nocb  mebr  aber  das  Gewicbt  des  Stirnlappens  beeinnussen  wird.  Viel 
entlicher  miissen  sicb  aber  die  Verscbiedenbeiten  der  geistigeu  Begabung  in 
erschiedenheiten  der  Oberfliichenentwicklung  des  Grossbirns  und  seiner  einzcl- 
sn  Abscbnitte  bemerkbar  machen,  wenn  wir  allerdings  auch  die  beiden  anderen 
Lassgebenden  Factoren,  die  Dicke  der  Grossbirnrinde  und  Anzabl  der  Ganglien- 
!a.]len  in  derselben  nicbt  mit  in  Recbnung  bringen  kbnnen.  Die  ersten  und 
jisher  einzigen  Versuche,  die  Oberflache  des  Grossbirns  zu  messen,  riibren  von 
,.  Wagner  und  dessen  Sobn  H.  Wagner  ber.  Letzterer  bestimmte  zunacbst 
lie  freie  Oberflache  des  Grossbirns  und  seiner  einzelnen  Abscbnitte  durcb  Be- 
leckuDg  derselben  mit  Blattcben  von  Goldscbaura.  Dm  auch  die  in  der  Tiefe 
er  Furchen  liegenden  Oberflachen- Bestandtheile  zu  ermitteln,  wurde  sodann 
Idttelst  eines  Bandmasses  die  Lange  sammtlicber  Furchen  gemessen,  ebenso  wie 
^re  Tiefe  an  den  verschiedensten  Stellen  bestimmt.  Der  in  der  Tiefe  der  Fur- 
pen  versteckt  liegende  Antheil  der  Grosshirn- Oberflache  wurde  dann  berechnet 
Is  das  doppelte  Product  aus  der  mittleren  Tiefe  der  Furcbe  in  die  Furchen- 
inge.  Wagner's  Messungen  erstrecken  sicb  auf  vier  Gebirne,  auf  die  Gebirne 
pn  Gauss  und  Fuchs  (s.  oben  S.  594)  sowie  auf  das  Gehirn  einer  29j;ibrigen 
frau  und  eines  Arbeiters.  Die  wichtigsten  Resultate  dieser  Messungen  und 
;-echnungen  theilt  H.  Wagner  in  folgender  Tabelle  mit: 

(Siehe  umstehende  Tabelle.) 

Es  ergibt  sich  hieraus  zweifellos,  dass  die  Gebirne  von  Fuchs  und  Gauss 
ie  der  beiden  Anderen  an  Oberflachenentfaltung  bedeutend  ixbertreffen,  dass 
;mer  der  Stirnlappen  (bis  zum  Sulcus  Rolandi  gerechnet)  die  bei  weitem  grbsste, 
er  Hinterhauptlappen  die  kleinste  Oberflache  besitzt. 

Toluol,  Wassergehalt,  spccifisches  Gewicht.     Das  Volum  des  Gebirns  betragt 

urchschnittlich  1330  Kubikcentimeter ;   das  specifische  Gewicht  wird  von  Bi- 

choff  zu  1,030  bis  1,0478,  von  Welcker  zu  1,035  angegeben.  Selbstver- 

tandlich  wird  der  Wassergehalt  letzteres  stark  beeinflussen.     Derselbe  nimmt 

ach  Weisbach  von  der  Geburt  bis  zum  20.  Jahre  ab,  darauf  wieder  zu,  und 

it  beim  mannlichen  Geschlecht  grosser  als  beim  weiblichen. 

Auf  die  Ermittelung  der  specifischen  Gewiehte  der  graucu  Substanz,  dor  weisscn  Sabstanz 
nd  des  gesammten  Grossliirns  stiitzt  sich  eine  Mcthodc,  die  Grossc  der  Oberfliiche  des 
'trosshirns  dufrfh  Kcchnung  zu  finden ,  die  kiirzlich  von  Danilewsky  angegeben  ist. 
•erselbe  berechnetc  zuniichst  nach  dem  bekanntcn  Verf'aliren  von  Archimedes  aus  den  spe- 
ifi8chen  Gewichtcn  der  grauen  Substanz  (1,02927 — 1,03854),  der  wcissen  Substanz  (1,03902 — 
,04331)  und  des  gesammten  Grosshirns  (1,03519 — 1,04154)  die  Gewichtsverhiiltnisse  der  grauen 
nd  weisscn  Substanz.  Er  fand,  dass  erstcre  37,7 — 39,0  Procent,  letztere  61,0 — G2,3  Proccnt 
es  Grosshirngcwichts  ausmacht.     G  Procent  der  grauen  Substanz  mogeu  ctwa  auf  die  Gross- 
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Irriganglien  entfallen ,  so  dass  auf  die  graue  Rinde  allcin  33  Proccnt  kommen.  Nimmt  man 
[in  die  mittlere  Dickc  der  Grosshirnrinde  zu  2,5  mm.  an,  so  liisst  sich  leicht  die  Obcrfliicho 
|:s  Gehirns  ansrcchuen :  „In  einem  Falle  wog  das  Grosshirn  1240  Gnu.,  also  bctrug  die  llirn- 
(iidcnmasse  409  Gnu.  oder  397  0cm.  (spec.  Gewicht  der  grauen  Substanz  =  1,029) ;  ilie  letzte 
ihl  durch  die  0,25  Cm.  dividirt,  gibt  die  Oberfiiiche  dcs  Grossbirns  gleich  1588  QCra."  In 
[ueni  anderen  Falle  erhielt  (bei  1324  Grm.  Hirngewicht)  Danilcwsky  1692  □Cm.  Ober- 
kche,  also  jedesmal  wenigcr  wie  II.  Wagner  (s.  oben). 

Zweite  .Abtheilung. 

Feinerer  Bau  d  e  s  Gehirns. 

Eiuleitende  Uebersicht.  Das  Gehirn  ist  gleich  deru  Riickenmark  aus  grauer 
nd  weisser  Substanz  aufgebaut.  Auch  bier  zeigt  die  grauc  Substanz  einen 
rosseren  Reichthum  an  Blutgefassen,  als  die  weisse,  zugleicb  aber  eine  grossere 
Hannigfaltigkeit  der  Farbung,  sei  es  in  Folge  einer  Einlagerung  verschieden- 
fftigen  Pigments  in  die  Substanz  der  Ganglienzellen,  sei  es  wegen  verscbiedenen 
ilutgehaltes.  Rostfarbene  und  schwarzliche  Scbichten  sind  neben  rein  grauen  oder 
©thgrauen  am  Aufbau  derHirnsubstanz  betheiligt.  Die  Vertbeilung  der  grauen 
nd  weissen  Substanzmassen  innerhalb  des  Gebirns  ist  eine  ausserordentlich 
omplicirte.  Zwar  lasst  sich  im  Uebergangsgebiet  des  Riickenmarks  in  die  Me- 
lulla  oblongata  die  Anordnung  der  grauen  Substanz  noch  ohne  Miihe  auf  die 
I  Figur  der  grauen  Substanz  des  Riickenmarksquerschnitts  zuruckfiikren,  aber 
tchon  cerebralwarts  *)  von  der  Pyramidenkreuzung  complicirt  sich  dies  Bild 
lasch  in  hohem  Grade  einerseits  durch  Abtrennung  grauer  Partieen  von  der 
rspriinglichen  centralen  H  Figur,  andererseits  durch  das  Auftreten  neuer  grauer 
'lassen,  die  innerhalb  des  Riickenmarks  nicht  ihres  Gleichen  besitzen.  Keines- 
/egs  bleibt  nun  aber  dieses  neue  Bild  der  grauen  Substanz  in  der  ganzen 
lusdehnung  des  verlangerten  Marks  dasselbe;  weiter  nach  vorn  gelegene  Ebenen 
eigen  vielmehr  wieder  andere  Eigenthiimlicbkeiten.  Eine  jede  Complication 
ler  ausseren  Form  bedingt  eine  neue  Anordnung  der  grauen  Substanz,  die  in 
edem  der  makroskopisch  unterschiedenen  Hirntheile  ein  fur  diesen  Hirntheil 
•harakteristisches  Geprage  zeigt. 

Eine  Beschreibung  der  Anordnung  der  grauen  und  weissen  Substanz  inner- 
lalb  des  Gebirns  ist  demnach  eine  sehr  complicirte  Aufgabe.   Bei  dem  schnellen 


*)  Es  ist  hier  der  Ort ,  die  in  der  Folge  zn  beobachtende  Nomenclatur  fur  die  Bezeich- 
inng  der  Richtung  zu  besprechen.  Die  Ausdriicke :  „medial"  und  „lateral",  „aussen"  (pcripher) 
ind  ,,innen"  (central)  werden  in  der  durch  Henle  eingefuhrten  Bedeutung  gebravicht.  Giinzlich 
u  vermciden  ist  die  Bezeichnung:  „voni  und  hinten"  oder  „unten  und  oben"  fur  die  der 
'entralcn  resp.  dorsalen  Fliiche  des  Centralnervensystems  angehiirigen  Theile.  Diese  werden 
tets  als  ventrale  oder  dorsale  bezeichnet  werden  (Forel).  Um  die  Theile  des  Central- 
lervensystems ,  welche  nahcr  dem  oralen  Pole  des  Kcirpers  liegen,  von  den  aboralcn  zu  unter- 
chciden ,  konnen  die  von  Rosenborg  bcnutzten  Ausdriicke  proximal  und  distal  adoptirt 
rerden.  Auch  cerebralwiirts  und  mcdidlarwiirts  habe  ieh  vieli'ach  zur  Bezeichnung  der  Richtung 
lach  dem  proximalen  resp.  distalcn  Korperendc  zu  gebraucht.  Vermeidet  man  die  Anwendung 
ler  Worte:  vorn  (nnten)  und  hinten  (oben)  fur  ventral  und  dorsal,  so  hat  ihr  Gebrauch  fur 
>roximal  und  distal  nichts  Zweideutigcs  mehr.  Wenn  ich  jene  Worte  iiberhaupt  gcbrauche,  so 
:verde  ich  sic  immcr  im  Sinnc  von  proximal  und  distal  in  Anwendung  bringen. 


gQQ  Nervenlchre. 

Wechsel  und  der  Complication  der  Querschnittsbilder,  welche  aucli  hier  wieder 
scit  Stilling's  bahnbrechenden  Arbeiten  die  wiclitigsten  Aufschliisse  gegeben  i 
haben,  wird  das  Aufstellen  allgemeiner  Regeln,  welche  die  Vertheilung  weisser  • 
und  g'rauer  Substanz  bestimmen,  zu  einer  Nothwendigkeit.  Denn  es  kann  weder  ri 
dem  Lebrer  Befriedigung  gewahren,  zabllose  unverstandene  ungeordnete  Einzel-  . 
beiten  dem  Gedachtniss  einzupragen,  nocb  kann  der  Forscher  sieb  damit  begnugen,  <,j 
eine  Mosaik  bunter  Bausteine  zusammenzusetzen  und  das  Ganze  als  Hirnbau  zu  J 
bezeicbnen.    Es  muss   desbalb   als   eine  Hauptaufgabe   der  Bescbreibung  des  « 
Hirnbaues  bezeichnet  warden,  eine  leicht  fasslicbe  klare  Uebersicbt  zu  geben  il 
iiber  die  Vertheilung  der  grauen,  sowie  iiber  die  Hauptfaserungen  der  weissen  a| 

Substanz  des  Gebirns. 

Von  verscbiedenen  Seiten  und  auf  verscbiedeuem  Wege  bat  man  diese  Aui- 
gabe  zu  Ibsen  gesucbt.  Eine  Reihe  von  Forsehern,  vor  Allen  Deiters,  erstreb-  j 
ten  ein  Verstandniss  des  Hirnbaues  auf  rein  morpbologiscbem  Wege,  indem  sie 
den  Bau  verscbiedener  Tbeile  des  Gebirns,  insbesondere  der  Medulla  oblongata,* 
auf  den  des  Riickenmarks  zuriickzufiihren  sicb  bemiibten.    An  diesen  Versuch^ 
soil  unten  angekniipft  werden.    Einem  anderen  Forscher,  Meynert,  verdankemi 
wir  ein  geistreiches  Gebaude  der  inneren  Organisation  des  gesammten  Gehirns,.4 
bei  dessen  Construction  wohl  uberwiegend  physiologische  Ueberlegungen  mass--, 
o-ebend  waren.    Obwohl  nun  dies  Meynert'sche  Hirnscbema  durch  die  Unter-rj 
suchungen  seiner  Nachfolger  vielfache  Umgestaltungen  erfahren  hat,  so  ist  esJ 
doch  fur  die  Einfiibrung  in  die  verwickelten  Verhaltnisse  der  Architektomk  des-: 
Gebirns  unentbehrlich,  zumal  da  die  schwierige  Literatur  iiber  das  Gehirn  ohne.j 
Kenntniss  der  Meynert'schen  Anschauungen  nicht  verstandlich  wird.  Diese. 
Umstande  mogen  es  rechtfertigen,  wenn  ich  hier  der  speciellen  Bescbreibung  des. 
Gehirns  zunachst  einen  Ueberblick  iiber  Meynert's  Ansichten  voranschicke.  I 
Meynert  bringt  die  innerhalb  des  ganzen  Gehirns  verstreute  graue  bub-} 
stanz  zunacbst  in  vier  Kategorieen.  Er  untersckeidet  namlich:  1)  die  flachenhaftjj 
ausgebreitete  graue  Substanz  der  Grosshirnrinde;  2)  die  graue  Sub* 
stanz  der  von  ihm  als  Hirnganglien  zusammengefassten  Gebilde,  namlicb. 
des  geschwanzten  und  Linsen  -  Kernes,  des  Sehhiigels  und  der  Vierhiigel;  3)  dm 
graue  Substanz,  welche  in  der  Verlangerung  der  grauen  Saulen  des  Ruckenc 
marks  die  Wandungen  des  4.  Ventrikels,   des  Aquaeductus  Sylvu   und  de* 
3.  Ventrikels  auskleidet;  sie  wird  von  Meynert  als  ..centrales  Hoklen-i 
gran"   bezeichnet;  4)  die  grauen  Massen  des  Kleinhirns,  mogen  sie  ak 
graue  Rinde  flachenhaft  ausgebreitet  erscheinen  oder  in  der  Tiefe  des  Organe< 

versteckt  liegen.  u 
Allerdings  lasst  diese  Meynert'sche  Eintheilung  der  grauen  Substanz  mancW 
Einwande  zu.  Denn  einerseits  triigt  sie  nicht  alien  Verhaltnissen  Reclaming,  dc 
sie  manchen  grauen  Massen,  wie  z.  B.  der  grauen  Substanz  der  Ohven  kerne* 
Raum  gewahrt,  andererseits  vereinigt  sie  graue  Substanzen  von  sicher  verscliie 
dener  morphologischer  und  physiologischer  Bedeutung  zu  emer  Kategorie,  wi. 
dies  bei  den  grauen  Massen  des  Kleinhirns  geschehen  iste  Trotz  dieser  Maugd 
ist  sie  aber  fiir  die  erste  Orientirung  ein  wichtiges  und  unentbebrl.ches  Hilfsmitte^ 
Meynert  geht  aber  weiter.  Er  versucht,  auf  Grundlage  seiner  Eintheinuri 
der  grauen  Substanz,  ein  Hirnscbema  zu  construiren,  das  aueh  die  Leitungsbah| 
berucksichtigt,  die  Grundziige  der  Himfaserung  enthiillen  soli.    Von  dem  |? 
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laukon  ausgehend,  (lass  jeder  Theil  des  Kiirpers  in  irgcnd  welcher  (directer 
)der  indirecter)  leiteuder  Verbindung  mit  der  Grosshirnrinde  steht,  indem  die- 
lelbo  die  Fahigkeit  besitzt,  sowohl  vou  siimmtlichen  empfindenden  Flachen 
impfindungseindriicke  aufzunehmen,  als  den  Mnskeln  Willensimpulse  mitzutheilen, 
.ieht  Meynert  alle  peripheren  Theile  des  Korpers  als  in  der  Hirnrinde  ver- 
reten  an.  Die  Hirnrinde  ist  nach  ihm  gleichsam  als  eine  Projectionsniiche 
mzusehen,  auf  welche  die  Anssenwelt  projicirt  ist;  er  nennt  deshalb  die  Leitungs- 
jalinen,  welche  die  Verbindung  der  Grosshirnrinde  mit  dor  Peripherie  vermitteln, 
Projectionssysteme. 

Nun  ist  aber  die  Verbindung  der  Grosshirnrinde  mit  der  Peripherie  keine 
lirecte,  das  Projectioussystem  demnach  kein  einf'aches  ununterbrochenes.  Sehen 
vir  einstweilen  von  den  grauen  Massen  des  Kleinhirns  ab,  die  ihre  eigenen 
/erbindungen  haben,  so  treten  dem  von  der  Innenflache  der  grauen  Grosshirn- 
cappe  ausgehenden  Projectionssysteme  auf  seinem  Wege  zu  den  Organen  des 
iorpers  verschiedene  graue  Massen  entgegen,  welche  zuniichst  die  Fasern  des 
Projectionssystems  aufnehmen  und  neue  Fasern,  eine  indirecte  Fortsetzung  des 
iintretenden  Projectioussystems  entwickeln.  Eine  solche  Unterbrechung  des 
Projectionssystems  findet  nach  Meynert  zweimal  statt  und  bedingt  ein  Zer- 
allen  desselben  in  3  durch  graue  Massen  getrennte  Abschnitte,  in  3  Glieder 
les  Projectionssystems.  Zunachst  convergiren  namlich  die  von  der  Innenflache 
ler  grauen  Grosshirnrinde  sich  entwickelnden  Fasern  (1.  Glied)  radienartig  nach 
nnen  zu  deu  von  Meynert  als  Hirnganglien  zusammengefassten  grauen 
Vlassen  (Streifenhiigel,  Sehhiigel,  Vierhiigel)  und  senken  sich  in  dieselben  ein. 
Jnter  bedeutender  Reduction  der  Faserzahl  tritt  die  Fortsetzung  des  Pro- 
ectionssystems  (%.  Glied)  aus  den  Hirnganglien  aus  und  verlauft  nun  langs  des 
3irnstammes  und  weiterhin  langs  des  Riickenmarks  abwarts,  um  in  der  gan^en 
iusdehnung  dieses  Theiles  des  Centralorgans  Fasern  an  die  zweite  graue  Unter- 
jrechungsmasse  abzugeben,  an  das  Meynert'scbe  centrale  Hb'hlengrau. 
Da  letzteres  aber  eine  ausserordentlich  lange  Ausdehnung  besitzt,  vom  Grau 
les  3.  Ventrikels  bis  zum  Conus  medullaris  &e$  Riickenmarks  sich  erstreckt,  so 
niissen  natiirlich  die  zwischen  ihm  und  den  Hirnganglien  ausgespannten  Fasern 
sine  sehr  verschiedene  Lange  besitzen;  es  muss  zugleicb  die  Dicke  dieses  Theiles 
les  Projectionssystems  vom  cerebralen  Anfange  bis  zum  Ende  des  Riickenmarks 
illmahlich  abnehmen.  Aus  clem  centralen  Hohlengrau  endlich  entwickeln  sich 
lie  peripheren  Nerven  als  das  3.  und  letzte  Glied  des  Meynert' schen  Pro- 
jectionssystems, das  gegeniiber  dem  zweiten  sich  wieder  durch  eine  bedeutende 
Vermehrung  der  Faserzahl  auszeichnet. 

Das  erste  Glied  des  Projectionssystems  (Projectionssystem  erster 
Ord  ung)  bildet  den  wichtigsten  Bcstandtheil  der  Reil'schen  Stabkranz- 
faserung  (S.  515) ;  das  zweite  Glied  (Projectionssystem  zweiter  Ord- 
aung)  reprasentirt  die  Hauptfaserziige  des  Hi rnschenkelsy stems  von  Reil, 
wwohl  den  Pedunculus  als  die  Haube  umfassend  (vergl.  S.  451)  und  nach  unten 
in  die  langen  Bahnen  des  Riickenmarks  iibergehend;  das  dritte  Glied  endlich 
^Pro j ecti onssy stem  dritter  Ordnung)  entspricht,  wie  erwahnt,  den  peri- 
pheren Nerven.  Im  Gebiet  des  Projectionssystems  zweiter  Ordnung  findet  eine 
Kreuzung  statt,  so  dass  demnach  die  Grosshirnhemispharen  nicht  mit  den  gleich- 
Heitigen,  sondern  mit  den  entgegengesetzten  Korperhalften  in  Verbindung  stehen. 
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Bingeflocliten  in  das  Projectionssystem  zweiter  Ordnung  sind  ferner  die  Ver 
bindungen  des  Kleinhirns,  nacli  vorn  mit  den  Hirriganglien  resp.  der  Grosshirn- 
rinde,  nach  hinten  mit  dem  Riickenmark.   Da  Meynert's  Ansichte.n  iiber  diese 
Verbindungen  bei  der  speciellen  Scbilderung  der  betreffenden  Theile  bertick- 
sichtigt  werden  sollen,   wollen  wir  hier  und  bei   den  folgenden  Betrachtungen,!' 
um  alle  Complicationen  zu  vermeiden,  einstweilen  davon  abseben.    Wobl  aber'i; 
miissen  wir  scbon  bier  einer  weiteren  wichtigen  Ausfubrung  der  Meynert'schen.1 
Lebren  gedenken,  die  sicb  auf  das  Projectionssystem  zweiter  Ordnung,  also  dasu 
Hirnscbenkelsystem,  beziebt.    Wie  scbon  die  alteren  Anatomen  (z.  B.  Reil): 
zum  Hirnscbenkelsystem  nicbt  nur  die  an  der  Hirnbasis  sicbtbaren  Pedunculilv 
cerebri,  sondern  auch  die  Haube  (Tegmentum)  recbneten,  so  statuirt  aucb  Mey-d 
nert  eine  Duplicitat  seines  Projectionssystems  zweiter  Ordnung.  Er  unterscheidet- 
zwei  morpbologiscb  und  pbysiologiscb  verscbiedene  Babuen  als  Verbindung. 
zwiscben  Hirnganglien  und  Hohlengrau,  eine  ventrale  und  dorsale.  Die  ventralelt 
(entsprechend  dem  Pedunculus   cerebri)  bezeicbnet  er  als  Fuss   des  Him-- 
scbenkels  (Hirnscbenkelfuss) ,  die  dorsale  (entsprecbend  der  Haube  Reil's)s 
als  Haube  des  Hirnscbenkels  (Hirnscbenkelbaube).    Jede  dieser  Bahnenr 
soil  ferner  mit  bestimmten  Hirnganglien  im  Zusammenbang  stehen,  der  FussS 
mit  dem  geschwanzten  Kern  und  Linsenkern,  die  Haube  mit  dem  Sebbiigel  un4j 
den  Vierbiigeln.   Erstere  werden  von  Meynert  dem  entsprechend  alsGanglienl 
des  Fusses,  letztere  als  Ganglien  der  Haube  bezeicbnet.  Morphologisch'j 
unterscbeiden  sich  beide  Bahnen  leicbt  dadurcb,  dass  im  Hirnscbenkelfuss  die 
Nervenfasern  im  Allgemeinen  in   gescblossenen  compacten  Bahnen  verlaufen,!! 
wahrend  in  der  Haube  dieselben  zu  zahlreichen  kleinen  longitudinalen  Biindek'l 
durcb  eingescbobene  Quer-  und  Scbragfasern ,  sowie  durch  graue  Substanz  zer-i 
rissen  sind.    Pbysiologiscb  bebt  Meynert  hervor,   dass  im  Hinterschenkelfuss 
die  Willkurbabnen  entbalten  sind,  in  der  Haube  dagegen  Keflexbahnen;  denn 
nach  Zerstorung  der  Ganglien  des  Hirnschenkelf usses  entsteht  vollkommencj 
balbseitige  Lahmung,  wahrend  andererseits  in  diesem  Palle,  so  lange  die  Ganglierr 
der  Haube  intact  sind,  reflectbrisch  ausgeloste  Bewegungen  tecbnisch  vollkom.r 
men  ablaufen. 

In  neuester  Zeit  nnterscheidet  Meynert  als  eine  dritte  den  beiden  anderen  gleichwerthigu 
AbtheUnng  des  Projectionssystems  zweiter  Ordnung  ehi  in  der  Substantia  nigra  entkaltenen 
Pasernsysteni  und  bezeicbnet  dasselbe  als  Stratum  intermedium  (Zwiscbenschicbt). 

Den  Meynert'schen  Projectionssystemen  sind  nun  aber  durchaus  nicht  alk 
Nervenfasern  unterzuordnen.  Es  existiren  vielmehr  ausserdem  und  ausser  der 
verbindenden  Paserzugen  des  Kleinhirns  noch  zwei  andere  Kategorieen  von  Fasen 
systemen.  Die  eine  derselben  ist  durch  Fasern  reprasentirt,  welche  z.  B.  ffl 
Grosshirn  nach  Meynert  identische  Stellen  beider  Hemispharenoberr 
flachen  unter  einander  in  Verbindung  setzen.  Zu  diesen  Commissurensystej 
men  gehoren  der  Balken  und  die  Commissura  anterior.  Die  zweite  Kategorri 
verbindet  ver schied en e  Stellen  d  ers el b  en  Hemisphare  unter  einander,  assocun 
die  Erregungszustande  verschiedener  Hirnrindengebiete ;  seine  Biindel  werdes 
deshalb  von  Meynert  als  Associationssysteme  zusammengefasst.  Es  ia 
klar,  dass  diese  beiden  Kategorieen  von  Fasern,  die  Meynert  nur  inuerhal 
des  Grosshirns  besonders  hervorhebt,  aucb  in  anderen  Provinzen  des  Centrali 
nervensystems  vertreten  sein  werden.    Scbon  bei  der  Beschreibung  des  Pucker 
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jharks  wurcle  dor  Moglicbkeit  der  Existenz  directer  Commissurenfasern  gedacht. 
Es  wurde  ferner  hervorgehoben,  wie  die  einzelnen  Ursprungsgebicte  der  Spinal- 
jerven  durch  longitudinale  Fasern  verkettet  sind ;  derartige  Fasern  erstrecken 
Ich  nun  liings  des  ganzen  Meynert'scben  centralen  Hoblengraus  bis  berauf  zu 
I en  '  Sehnerven  -  Urspriingon  des  Gehirns,  Verbindungen  zwiscben  den  verschie- 
|enen  Abschnitten  des  sog.  centralen  Hoblengraus  reprasentirend ;  sie  sind  also 
Ibenfalls  als  Associationssysteme  zn  bezeiebnen  und  miscben  sicb  riiumlicb  in 
ler  mannigf'achsten  Weise  mit  den  Fasern  des  Hirnsehenkelsystems. 

Wir  baben  nunmebr  die  Grundziige  der  Meynert'scben  Lehren  vom  llirn- 

au  als  ein  unentbehrliches  Mittel  zur  Einfiibrung  in  die  verwickelten  Verhaltnisse 
;er  Hiruarchitectur,  sowie  zum  Verstiindniss  der  reicbhaltigen  Literatur  uber 
liesen  Gegenstand  dargestellt.  Es  wird  das  M  eynert'scbe  Schema,  mogen  auch, 
I'ie  wir  seben  werden,  viele  Einzelnbeiten  eine  Veranderung  dieser  oder  jener 
Linie  verlangen,   eine  wicbtige  Grnndlage  einer  rationellen  Bescbreibung  des 

lehirns  bleiben. 

Wenn  wir  trotzdem  dasselbe  nicbt  zum  Leitfaden  fur  unsere  specielle  Be- 
Ichreibung  der  Hirnfaserung  wablen,  so  geschiebt  dies,  weil  wir  nicht  von  vorn- 
jerein  durch  Unterordnung  des  thatsacblichen  Materials  unter  ein  System,  das 
lielfacb  auf  Hypothesen  basirt  ist,  den  Schein  erwecken  wollen,  als  seien  diese 
Kypothesen  bereits  durch  Thatsachen  bewiesen.  Es  hat  vielmehr  umgekehrt  die 
Leoretische  Construction  des  Faserverlaufs  auf  die  Bescbreibung  der  Thatsachen 
|u  folgen.  Allerdings  wird  eine  zweckmassige  Eintheilung  zur  Beherrschung 
ler  Thatsachen  nothig.  Sie  wird  sich  aber  in  natiirlichster  Weise  an  die  auf 
Intwicklungsgeschichtlicbem  und  vergleichend  anatomischem  Wege  erhaltene  Ein- 
peilung  anzuschliessen  haben,  also  den  Hauptziigen  nach  dieselbe  sein,  welche 
|dr  oben  der  Beschreibung  der  ausseren  Formverhaltnisse  des  Gehirns  zu  Grunde 
elegt  haben.  Auch  hier  unterscheiden  wir  zunachst  Hirnstamm  und  Gross- 
lirn.  Von  diesen  entspricht  der  Hirnstamm  im  Allgemeinen  auch  in  seinem 
pneren  Aufbau  einer  allerdings  sehr  modificirten  und  complicirten  Fortsetzung 
les  Ruckenmarks,  wahrend  das  Grosshirn  als  eine  secundare  Bildung  ein  durch- 
lus  anderes  Gefiige  erkennen  liisst. 

A.  Der  Hirnstamm. 

Der  Hirnstamm  umfasst  das  Ursprungsgebiet  sammtlicher  12  Hirnnerven 
bit  Ausnahme  des  ersten,  des  N.  olfactorius.  Sehen  wir  vom  N.  opticus  zu- 
achst  ab,  so  ist  es  der  vergleichenden  Anatomie  und  Entwicklungsgeschichte 
•elungen,  diese  (also  10)  Hirnnerven  auf  eine  bestimmte  Anzahl  den  spinalen 
j  ergleichbarer  segmentaler  Nerven  zuruckzufiihren  (s.  unten  Einleitung  zu  den 
lirnnerven).  Wie  die  Spinalnerven  nun  aus  einer  fortlaufendcn  Kette  von 
banglienzellengruppen  innerhalb  des  Ruckenmarks  entspringen,  und  zwar  ihre 
ientralen  (vorderen)  Wurzeln  aus  den  Ganglienzellen  der  Vorderhbrner,  ihre 
orsalen  (hinteren)  Wurzeln  wahrscheinlich  aus  Bestandtheilen  der  Hinterhorner 
jexclusive  substantia  gelatinosa  Rolandi),  so  entwickeln  sich  auch  die  erwahnten 
lirnnerven,  namlich  der  3.  bis  12.  der  gebrauchlichen  Zahlung  aus  einer  fort- 
liufenden  Kette  von  Ganglienzellengruppen,  die  vom  Riickenmark  an  bis  in  die 
legend  des  vorderen  Endes  vom  Mittelhirn  verfolgt  werden  konnen,  wo  sie  an 
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das  Ursprungsgebiet  des  N.  opticus  grenzen.    Man  bezeichnet  diese  Ursprungu- 
Ganglien  der  Hirnnerven  als  Nervenkerne.    Sie  begimien  als  eine  modificirte  i 
Verlangerung  der  grauen  Siiulen  des  Riickenmarks  in  der  Umgebung  des  Cen-  L 
tralcanals,  legen  sicb  bei  der  sogenannten  Erbffnung  des  letzteren  auseinander 
und  bilden  den  wesentlichsten  Theil  der  grauen  Substanz  am  Boden  des  vierten 
Ventrikels ;  an  der  ventralen  Seite  des  Aquaeductus  Sylvii  endlich  setzen  sie  sicb.  i 
bis  zum  vorderen  Ende  des  Mittelhirns  fort.  Nun  sind  aber  die  einzelnen  Him-  • 
nerven,  wie  wir  unten  seben  werden,  auf  eine  bestimmte  Anzabl  getrennt  aus- 
tretender  dorsaler  und  ventraler  Wurzeln  zuriickzufiihren.    Die  meisten  der  dor- 
salen  Wurzeln  sind  aucb  hieu  sensibel,  die  ventralen  siimmtlich  motorisch.  Man 
bat  also  die  Kerne  der  ventralen  (motoriscben)  (motorische  Kerne)  und 
dorsalen  (sensiblen  oder  gemischten)  Hirnnerven  (sensible  Kerne)  zu  unter- - 
scheiden.  Vor  der  Eroffniing  des  Centralcanals  liegen  erstere  ventral  von  diesem,  . 
letztere  dorsal.   Am  Boden  des  vierten  Ventrikels  dagegen  werden  selbstverstand-  - 
licb  die  motoriscben  Kerne  ibre  ventrale  Lage  unweit  der  Mittellinie  beibebalten, 
wahrend  die  sensiblen  Kerne  lateralwarts  neben  die  motoriscben  zu  liegen 
kommen,  wie  es  ja  aucb  mit  den  sensiblen  Ursprungsgebieten  des  Riickenmarks 
gescbeben  wiirde,  falls  man  durcb  einen  longitudinalen  Schnitt  entsprecbend  dem 
Septum  posterius  den  Centralcanal  eroffnet  und  die  beiden  den  Scbnitt  begren-ij 
zenden  Halften  seitlicb  umgelegt  hatte. 

In  der  Fortsetzung  der  Nervenursprungssaulen  bis  zum  vorderen  Ende  des 
Mittelbirns  haben  wir  ein  wicbtiges  Verhaltniss  kennen  gelernt,  welcbes  eined 
Annaberung  des  feineren  Baues  des  Hirnstamms  an  den  des  Riickenmarks  er-j 
mbglicbt.  Beide  stimmen  aber  nocb  in  anderer  Beziebung  uberein.  Es  lassenR 
sich  aucb  gewisse  Leitungsbabnen  vom  Ruckenmark  aus  mebr  oder  weniger^ 
modificirt  als  longitudinal e  Faserziige  bis  in  das  vordere  Gebiet  des  Him-, 
stammes  verfolgen,  die  kurzen  als  Verbindungen  der  Nervenkerne  im  Allgemei-: 
nen  in  der  Nacbbarscbaft  der  letzteren,  also  in  der  Tiefe,  die  langen  dagegenj 
an  der  Oberflacbe  des  Hirnstammes  unci  zwar  besonders  an  dessen  ventraled 
(basaler)  Seite. 

So  sehr  nun  aucb  die  beriihrten  Verbaltnisse  an  die  Organisation  des  Riicken- 
marks erinnern,  so  sehr  wird  andererseits  das  verbaltnissmassig  einfacbe  Bild 
der  Ruckenmarksorganisation  complicirt  oder  sogar  verwiscbt  durch  eine  Reihe 
von  Structureigentbiimlicbkeiten,  die  bei  der  speciellen  Bescbreibung  gescbildert 
werden  sollen.    Wir  kbnnen  namentlich  zwei  derselben  ganz  allgemein  bervor-: 
heben:    1)   das  Auftreten  neuer  grauer  Massen,   die  von  den  grauen. 
Massen,  wie  sie  im  Riickenmark  vorkommen,  nicbt  oder  doch  nur  scbwer  ab- 
geleitet  werden  konnen,  und  2)'  eine  machtige  Entwicklung  mit  den  longitude 
nalen  Fasern  sicb  verflechtender  B  o  genf  as  em.     Zu  den  neu  auftretenden 
grauen  Massen  geboren,  urn  bier  gleich  die  wichtigsten  zu  nennen,  die  graue 
Substanz  der  Oliven,  des  Kleinbirns,  der  Vierbiigel  und  des  Sehbiigels.  Die 
Bogenfasern  sind   eine  der  cbarakteristischsten  Eigentbiimlicbkeiten  des  Hirwi 
stammes.    Zu  den  ausserlicb  sicbtbaren,  die  zum  Theil  schon  im  ersten  Ab* 
schnitt  erwahnt  wurden,  geboren  die  des  Stratum  zonale  Arnold!  (S.  416),  die 
Querfasern  der  Briicke,  die  Schleife.     Dazu  gesellen  sich  zahlreiche  inn  err 
Bogenfasern,  die  sich  im  dorsalen  Gebiete  des  Hirnstammes  besonders  mit  low 
gitudinalen  Fasern,  Verbindungsfasem  der  Nervenkerne  und  anderen  auf  dai 
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}omplicirtcste  verflechten  und  somit  oine  Formatio  reticularis  herstellen. 
Sin  Blick  auf  Fig.  359  geniigt,  urn  die  wichtigsten  Uebereinstimmungen  und 
/erschiedenheiten,  welche  im  Bau  des  Ruckenmarks  und  des  Hirnstainmes  be- 
tehen,  zu  erkennen.  Es  ist  dazu  eine  Gegend  des  letzteren  gewahlt,  in  welcher 
Jomplicationen  durch  grosse  dorsale  Organe,  wie  Kleinhirn,  Vierhiigel  oder  Seh- 
liigel  fehlen,  das  proximale  (cerebellare)  Ende  der  Medulla  oblongata.  n.XII 
ind  11X  sind  Nervenkerne,  nXII  ein  motorischer  medialer,  n.X  ein  sensibler 
ateraler ;  p  stellt  eine  lango  aus  dem  Riickenmark  zum  Grosshirn  ziehende  Balin 
Pyramirlenbahn)  clar;  in  V.  und  F.r.  sind  zablreicbe  andere  longitudinale  Biindel 
ron  Bogenfasern  durchzogen.  In  o  ist  eine  der  Medulla  oblongata  eigenthiim- 
iche  Masse,  der  Olivenkern,  dargestellt. 


■  •'ig.  359-  Querschnitt  durch  die  Medulla 
■oblongata  etwa  in  der  Mitte  der  Olive. 

Vr 

Ji.XII,  Kern  des  Hypoglossus.    nX  zellenreicher, 

:.V  zellenarmer  Theil  des  Vagus •  Kernes,  n.t., 
Kern  des  Funiculus  teres.     XII,  N.  hypoglossus. 

[,  X.  vagus,  n.am.,  nucleus  ambiguus.  n.l.,  Kern 
■tea  Seitenstranges.  o,  Olivenkern.  o.a.l.,  aussere 
webenolive.  o.a.m.,  innere  Nebenolive.  n.g.,  Kern 
lies  Funiculus  gracilis,  n.c.,  Kern  des  Funiculus 
«  uneatus.  g,  substantia  gelatinosa.  a  V,  aufstei- 
Kende  Wurzel  des  Trigeminus,  f.s.,  funiculus  soli- 
ttarius  (Respirationsbiindel).  t,  Abgangsstelle  der 
Bfaenia  sinus  rhomboidalis  vergi.  S.  420.  C.r., 
Korpus  restiforme.  p,  Pyramidenstrang;  derselbe 
flvird  umgiirtet  von  Fibrae  arciformes  externae 
...a  e.,  die  z.  Th.  bei  b  sich  in  die  Tiefe  senkou, 
liei  a  aus  Fasern  hervorgehen,  welche  einerseits 
H:uf  der  Aussenseite  des  Corpus  rectiforme  ver- 
Baufen ,    andererseits  die  gelatinose  Substanz  g 

larchsetzen ;   letztere  werden  auch  zum  Theil  zu 

nneren  Bogenfasern;  andere  innere  Bogenfasern 

ieht  man  aus  n.g.  und  n.c.  hervorgehen.  Viele 

ler  inneren  Bogenfasern  dringen  in  die  Olive  ein; 

ins  dem  Uilus  der  letzteren  entwickelt  sich  ein 

uachtigeres  znr  Raphe  ziehendes  Biindel:  p.o.l., 

^edunculus  olivae.  r.  Raphe.  F.rM  Formatio  reti- 

ularis,  von  den  inneren  Bogenfasern  durchzogen. 

.l.a.,  Fissura  longitudinalis  anterior.  V,  Vorder- 
strang-Fortsetzung.  n.ar.,  nucleus  arciformis. 

Der  Uebergang  der  Ruckenmarksformation  in  die  so  eben  kurz  charakteri- 
urte  Organisation  des  Hirnstammes,  speciell  der  Medulla  oblongata,  wird  durch 
jinen  auffallenden  Lagewechsel  eines  wichtigen  Bestandtheiles  der  Seiten- 
itrange  des  Riickenmarks,  der  Pyramidenbahn,  bezeichnet.  Dieser  Lagewechsel 
Jrfolgt  im  Gebiet  des  ersten  Cervicalnerven  in  der  S.  408  schon  erwahnten 
Pyramidenkreuzung.  Die  vereinigten  Pyramidenbahnen  liegen  von  nun  an 
lis  verhaltnissmassig  compacte  Strange  (Pyramidenstrange  S.  408  und  Tabelle 
3.  417)  an  der  ventralen  Seite  des  Hirnstamms.  Man  kann  das  durch  die 
mffallige  Pyramidenkreuzung  sowohl,  als  durch  andere  mebr  allmahlige  Veran- 
derungen  charakterisirte  Gebiet  als  Ueb  ergangsgeb  iet  zwischen  Riickenmark 
and  verlangertem  Mark  bezeichnen.  Seine  Beschreibung  wird  nothwendiger  Weise 
der  des  ubrigen  Hirnstammes  voranzugchen  haben. 

I-  Das  Uebergangsgebiet  der  Medulla  spinalis  znr  Medulla  oblongata. 

Es  umfasst  dieser  Abschnitt  des  centralen  Nervensystems  das  Ursprungs- 
gebiet  des  zweiten  und  ersten  Cervicalnerven  und  ist  besonders  charakterisirt 
durch  die  Pyramidenkreuzung,  welche  bereits  im  proximalcn  Theile  des 
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Gebietes  vom  zweiten  Halsnerven  beginnt  und  in  geringer  Entfernung  vom  di- 
stalen  Ende  der  Oliven  ihr  Ende  erreicht.   Innerhalb  dieses  Bezirkes  sieht  man. 
noch  ein  dritteB  System  von  austretenden  Nerven  zwischen  vorderen  und  liinteren 
Wurzelbiindeln,  aber  naher  den  letzteren,  erscbeinen,  Faserbundel  des  sog.  elften. 
Hirnnerven,  des  N.  accessorius. 

Im.  distalen  (unteren)  Theile  des  Ursprungsgebietes  vom  zweiten  Cervical-: 
nerven  zeigt  der  Querschnitt  des  B.iickenmarks  nur  wenig,  was  von  dem  M 
scbriebenen  ty'piscben  Bilde  abweicbt  (Fig.  360).  Der  Querschnitt  der  grauen 
Substanz  gleicht  auffallend  dem  aus  dem  Dorsalmark  entnommenen  (vgl.  Fig.  216), 
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Fig.  360.    Querschnitt  durch  das  Halsmark  im  Gebiet  des  zweiten  Cervicalnerven.  «/r 
fl  .    Fissura  loneitudinalis  anterior,   a.l.p.,  Sulcus  longitudinalis  posterior.  V.,  Vorderstrang  S.  Seitenstranr- 

Wahrend  innerhalb  der  Halsanschwellung  das  im  Dorsalmark  so  deutliche  Seiten: 
horn  zu  einer  einheitlichen  Masse  mit  dem  machtigen  Vorderhorn  sich  ven 
schmolzen  zeigte,  ist  nun  das  Seitenhorn  (processus  lateralis)  (Fig.  360,  C.U 
wieder  deutlich  entwickelt  und  hinter  ihm  ein  Processus  reticularis  (pr.r.).  In 
Gebiete  des  Hinterhorns  C.p.  Mit  die  grosse  Lange  der  Cervix  cornu  postej 
rioris  (ce),  der  Verbindungsmasse  zwischen  Basis  und  Kopf  des  Hinterhornej 
auf.  Aus  letzterem  entwickeln  sich  hintere  Wurzelfasern  des  zweiten  Cervicalj 
nerven  (r.p.C.II.).  Der  Querschnitt  des  Centralcanals  (cc.)  nimmt  allmahlig  dil 
Form  einer  Ellipse  an  mit  dorsoventral  gestellter  langer  Axe  oder  entspricb 
einer  dorsoventralen  Spalte.  Das  Bild  der  vveissen  Substanz  zeigt  gegeniibe] 
dem  vlbrigen  Halsmark,  abgesehen  von  den  bekannten  Verschiedenheiten  der  al. 
gemeinen  Umrisse  keine  wesentliche  Abweichung.  Die  Goll'schen  Strange  (funt 
culi  graciles)  sowohl  wie  die  Keilstrange  (funiculi  cuneati)  treten  deutlich  hervff 
(H1  und  H2). 
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I  Dies  relativ  einfacbo  Bild  der  grauen  und  weissen  Substanz  erleidet  nun 
ijreits  im  proximalen  (oberen)  Tbeile  des  Ursprungsgebietes  vom  zweiten  Cervical- 
Rrven  sebr  wesentlicbe  Veranderungen,  die  auf  zwei  Hauptraomente  zur'uckgefiilirt 
lerden  konnen:  1)  auf  eine  allmahlige  Anscbwellung,  Volumzunahme  der  zar- 
|a  und  Keilstrange,  2)  auf  die  durcb  die  Pyramidenkreuzung  hervorgerufenen 
Imlagerungen  der  weissen  und  grauen  Substanz.  Ersteres  Moment  maclit  sich 
liher  geltend,  als  letzteres  und  bedingt  Veranderungen  des  Querschnittsbildes 
|r  grauen  Substanz  im  Gebiet  der  Hinterhorner,  wahrend  die  Pyramidenkreu- 
Ing  die  Anordnung  der  ventralen  grauen  Substanz,  des  Gebietes  der  Vorder- 
■rner,  auf  das  Eingreifendste  stort. 

Wir  werden  also  nacb  einander  zu  scbildern  baben :  1)  die  Veranderungen 
I  r  grauen  Substanz  der  Hinterhorner  und  ihre  Abhangigkeit  von  der  starkeren 
litwicklung  der  zarten  und  Keilstrange ;  2)  die  Pyramidenkreuzung  und  3)  die 
rch  letztere  bedingten  Alterationen  des  ventralen  Tbeiles  der  grauen  Substanz. 

1)  Veranderungen  der  dorsal  vom  Centralcanal  gelegenen 
heile.  Sie  betreffen  zunachst  1)  Veranderungen  in  der  Gestalt,  2)  in  der 
ige  der  Hinterhorner,  3)  eine  Volumzunahme  der  Funiculi  graciles  und  cuneati. 

1)  Die  Veranderungen  in  der  Gestalt  der  Hinterhorner  sind  besonders 
arakterisirt  durcb  eine  scharfere  Ausbildung  des  Gegensatzes  zwischen  ihrer 
isis  und  ihrem  Kopf.  Wir  baben  bei  der  Beschreibung  des  Ruckenmarks  ge- 
ben,  dass  die  Basis  im  Wesentlichen  die  als  Endigungen  sensibler  Wurzel- 
sern  zu  beansprucbenden  Nervenzellen  enthalt,  seien  es  nun  die  Zellen  der 
arke'schen  Saulen  oder  solitare  Ganglienzellen,  wabrend  der  Kopf  iiberwiegend 
s  gelatinb'ser  Substanz  aufgebaut  ist.  Es  wird  nun  dieser  Gegensatz  jetzt 
rscharft  durcb  Umbildung  der  sonst  kurzen  Cervix  in  einen  langen  Stiel,  der 
3  Verbindung  zwischen  Basis  und  Kopf  vermittelt.  Dieser  Cer vicalstiel 
ig.  361,  ce)  besteht  vorzugsweise  aus  austretenden  hinteren  Wurzelfasern, 
ischen  denen  Querschnitte  longitudinaler  Nervenfasern  zerstreut  liegen.  Die 
is  is  als  Fortsetzung  der  Substantia  spongiosa  bleibt  reich  an  Nervenzellen 
d  verschmilzt  mit  der  der  anderen  Seite  durcb.  starkere  Entwicklung  grauer 
bstanz  dorsalwarts  vom  Centralcanal,  also  an  der  Stelle  der  hinteren  Commissur, 
einer  einheitlichen  grauen  Masse  von  ansehnlichem  dorso  ventral  em  Durch- 
isser  (vgl.  Fig.  361).  Aus  dieser  grauen  Masse  entstehen  nach  einander  die 
lsiblen  (dorsalen)  Fasern  des  zweiten  und  ersten  Cervicalnerven,  denen  sich 
jximalwarts  Wurzelfasern  eines  Theiles  vom  Accessorius,  Vagus  und  Glosso- 
aryngeus,  und  zwar  in  dieser  Eeihenfolge,  unmittelbar  anscbliessen.  Es  ist  also 
5  Basis  des  Hinterhorns  und  seiner  cerebralen  Fortsetzungen  das  Gebiet  der 
nsiblen  Nervenkerne.  Der  Kopf  des  Hinterhorns  endlich  geht  aus  einer 
Jmalen  ovalen  Form  unter  bedeutender  Grossenzunahme  allmahlig  in  eine  kreis- 
mige  uber  (vergl.  g  in  Fig.  360  mit  g  in  Fig.  361).  Diese  bedeutende  An- 
wellung  des  Caput  bedingt  in  cerebralwarts  gelegenen  Schnittebenen  das 
rvortreten  des  Funiculus  Rolandi  mit  seinem  Tuberculum.  Von  der  Oberflache 
rd  die  prominente  Convexitat  des  Kopfes  sebr  bald  durcb  eine  dunne  Lage 
igitudinaler,  also  quergeschnittener  markhaltiger  Fasern  getrennt,  von  denen 
■  inneren  schalenformig  den  Kopf  bedecken  und  nach  langerem  Verlaufe  im 
biet  der  Brucke  sich  mit  dem  Trigeminus  vereinigen.  Man  bezeicbnet  diese 
ffallcnden  Fasern  als  aufsteigende  Wurzel  des  Trigeminus. 

offmann-Schwalbc,  Anatomie.  2.  Aufl.  II.  go, 
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Vig  361.  Querschnitt  des  Halsmarks  im  Gebiet  des  Anfanges  der  Pyramidenkrensung.  6^ 

f,.,,  Fissnra  longitudinal*  anterior    dure*  die  .  d ^^^^t 

posterior.    V,  Vorderstrang,  S,  Seitenstrang,  II 1  u  HV ™ J^f"  *°       deak  yorderhorns.    C.I.,  Seitenhor  j 

2)  Die  Veranderungen  der  Lage  der  Hinterhbrner  sind  nicht  minder  ami 
fallend.  Sie  betreffen  besonders  den  diinnen  Hals  nnd  den  machtig  entwickelte: 
Kopf.    Wahrend  beide  im  Riickenmark  ungefakr  in  der  Ricbtung  ernes  vo:, 
Centralcanal  zur  Peripherie  gezogenen  Radius  verliefen,  in  dessen  Verlangerur 
die  austretenden  sensiblen  Wurzelfasem  gefunden  warden,  wird  nunmebr  d 
periphere  Ende  dieses  Radius  immer  mebr  lateralwarts  und  ventralwarts  gedre, 
(Fi-  361),  wahrend  das  durch  die  Basis  des  Hinterborns  bezeichnete  centra^ 
Ende  seine  Lage  nicbt  verandert.     Das  Resnltat  dieser  Drebung  ist,  dass  nr. 
Cervix  nnd  Caput  coruu  posterioris  einen  dorsalwarts  convexen  Bogen  bride, 
dass  ferner  das  Caput  mebr  und  mebr  sicb  der  Transversalebene  des  Centra 
canals  nahert,  also  nicht  mebr  dorsalwarts,  sondern  lateralwarts  von  dxesem  lu$ 
3)  Die  eben  beschriebenen  Lageveranderungen  des  Caput  cornu  posteno. 
sind  im  Wesentlicben  abbangig  von  einer  starkeren  Entwicklung  der  d. 
Hinterstrange  r  epr  as  entir  end  en  Funi  culi  graciles  (H*)  un  d  cunea 
(H2  Fig.  360,  361).  Dieselbe  aussert  sicb  zunacbst  in  einer  namentbcb  ihre  pe. 
pheren  Theile  betreffenden  Zunabme  ibres  Querschnitts ,  die  wobl  anfangs  d 
aus  einer  Zunabme  der  constituirenden  markbaltigen  Nervenfasern  abzuleiten  . 
Durcb  die  starkere  Entwicklung  der  peripberen  Tbeile  dieser  Strange  muss 
offenbar  die  Hinterbbrner  nacb  lateralwarts  aus  einander  gedrangt  werden.  1 
allmablige  Vergrbsserung  der  genannten  Strange  in  der  Ricbtung  vom  Ruck* 
mark  zum  Gebirn  ist  aber  nocb  durcb  eine  andere  wesentlicbe  Veranderr 
ihres  feineren  Baues  bedingt.     Es  tritt  namlich  in  jedem  derselben  erne  A. 
sammlung  grauer  Substanz  auf,   die  als  Kern  des  zarten  Strang 
(nucleus  funiculi  gracilis,  postpyramidal  nucleus  Clarke,  mediales  hmteres 
benborn  Eeichert)  (Fig.  362,  363,  n.g.)  und  als  Kern  des  Keilstran, 
{nucleus  funiculi  cuneati,  restiform  nucleus  Clarke,  laterales  hinteres  JNeD. 
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lorn  Reichert)  (Fig.  362,  363,  n.c.)  bezeichnet  werden.  Das  Auftreteu  dieser 
hrauen  Kerne  gehort  indessen  bereits  denselben  Querscbnitten  der  Medulla  an, 
a  welchen  die  Pyramidenkreuzung  erscbeint  (Fig.  362);  die  Kerne  beginnen 
ficb  also  erst  zu  zeigen,  nachdem  die  Lageveriinderung  des  Caput  cornu  poste- 
ioris  bereits  erfblgt  ist.  Im  Gebiet  der  Pyramidenkreuzung  nebmen  sie  rascb 
Ln  Volum  zu  und  erreicben  sogar  erst  cerebralwarts  von  derselben  (Fig.  363) 
bre  grosste  Entwicklung;  sie  sind  aber  stets  durcb  eine  Scbale  weisser  Substanz 
ron  der  Oberflacbe  der  Medulla  oblongata  getrennt;  diese  Scbale  ist  in  der 
Blava  des  Funiculus  gracilis  nur  scbr  diinn  (Fig.  363,  H1),  wahrend  der  Kern 
les  Funiculus  cuneatus  stets  von  eincm  dicker  en  Mantel  weisser  Substanz  um- 
liUllt  wird  (Fig.  363,  H2).  Die  Stelle  der  grossten  Entwicklung  dieser  Kerne 
st  scbon  ansserlicb  erkennbar ;  sie  entspricbt  fiir  den  Kern  der  zarten  Strange 
ler  Clava,  fur  den  Kern  der  Keilstriinge  der  von  mir  als  Tuberculum  cuneatum 
jezeicbneten  Anschwellung  (vergl.  Fig.  251  S.  412).  Die  Kerne  der  zarten 
ind  Keilstriinge  erscbeinen  ferner  nicht  in  gleicber  Hohe.  Der  Nucleus  funiculi 
;racilis  wird  bei  fortscbreitender  Zerkliiftung  in  Querscbnitte  void  Riickenmark 
;us  friiber  sicbtbar,  als  der  Nucleus  funiculi  cuneati  (Fig.  362).  Beide  steben 
n  ihrer  ganzen  Ausdebnung  an  ihrer  ventralen  Kante  mit  der  aus  den  ver- 
chmolzenen  Basaltheilen  der  Hinterborner  bervorgegangenen  grauen  Masse  in 
:ontinuirlicbem  Zusammenbang,  erscbeinen  gewissermassen  als  Auswiicbse  der 
Jasis  der  Hinterborner  und  sind  desbalb  von  Reicbert  als  bintere  Nebenborner 
lezeicbnet  worden.  Die  Verbindung  des  Kerns  der  zarten  Strange  mit  der  Basis 


i'ig.  362.    Qucrschnitt  durch  das  Ueb e r gan gs go b i e t  dor  Medulla  spinalis  in  die  Modulla 

oblongata  innerhalb  der  Pyramidenkreuzung.  <>^ 
•l.a.,  Fissura  longitudinalis  anterior,  durch  die  sich  kreuzenden  Pyramidenbiindel  (py,  py')  seitlich  versclioben. 
ji  Pyramidenkreuzung.  V,  Vorderstrang.  C.a.,  Vorderhorn  mit  seinen  Ganglionzellengruppen  a  und  b.  cc, 
'Cntralcanal.  S,  Seitenstrang.  f.r.,  Formatio  reticularis,  ce,  Hals,  g,  Kopf  des  Hinterliorns.  r.p.C.I.,  hintere 
•Vurzel  des  ersten  Cervicalnerven.  n.c.,  erste  Andeutung  des  Nucleus  funiculi  cuneati.  n.g.,  Nucleus  funi- 
nli  gracilis.   Ill,  Funiculus  gracilis.    112,  Funiculus  cuneatus.    s.l.p.,  Sulcus  long,  posterior,    x,  Gauglien- 

zellengruppe  in  der  Iinsis  des  Hinterliorns. 

39  * 
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Fig.  363. 


Ip,    f   M-  f  n.c. 


der  Hinterhorner  ist  nur  eine  scbmale 
(Fig.  362,  n.g.),  die  des  Kerns  der  Keil- 
strange  dagegen  breit  (Fig.  362, 363, n.c), 


Fig.  363.    Querschnitt  der  Medulla  oblongata  ill 
in  der  Gegend  der  sog.  oberen  Pyramiden. 
kreuzung. 

f  l.a.,  Fissura  longit.  anterior.  B.l.p.,  Sulcus  longit.  1 
posterior.-  n.XI.,  Kern  des  Accessorius  vagi.  n.XII.,  ; 
Kern  des  Hypoglossus  mit  sicb  entwickelndcn  Nerven-  i 
fasern.  d.a.,  sog.  obere  oder  vordere  Pyramidenkreu.  J 
zung.  py,  Pyramidenstrang.  n.ar.,  Nucleus  arciformij.  tl 
ol,  mediale  Ncbenolive,  o,  Anfang  des  Olivenkeros.  , 
n.l.,  Kern  des  Seitenstranges.  F.r.,  Formatio  reticula-  i  ] 
ris.  g,  Substantia  gelatinosa  mit  a.V.,  der  aufsteigenden  m 
Wurzel  deB  Trigeminus,  n.c.,  Kern  des  Keilstraogj.  .1! 
n.c',  Nucleus  externus  funiculi  cuneati.  n  g.,  Kern  dei  I 
zarten  Stranges.  Hi,  zarter  Strang,  H2,  Keilstrang.  J 
cc,  Ccntralcanal.  f.a,  f,al,  f.a2,  Fibrae  arciformes  ex-  9 
teniae  (genauere  Erklarung  derselben  im  Text). 

Beide  Kerne  euthalten  zalilreielie  Gang-:- 
lienzellen,  der  Nucleus  funiculi  gracilis  - 
zerstreute  von  ansehnlicher  Grosse,  wah-> 
rend  im  Kern  der  Keilstrange  zablreicheu 
kleinere  Nervenzellen  gruppenweise  vertbeilt  liegen. 

Clarke  bescbreibt  ausser  clem  erwabnten  Nucleus  funiculi  cuneati  (restiform  nucleus)  nodi 
eine  zweite  bedeutend  kleinere  graue  Masse,  welcbe  unweit  der  Oberflache  des  Fumculus  cu-.. 
neatus  gelegen  ist,  als  outer  restiform  nucleus.  Dieselbe  ist  besonders  beim  Aflen  entwickel^ 
verscbmilzt  proximalwarts  mit  dem  inner  restiform  nucleus.  Ich  babe  nnch  von  der  Richtigkett-: 
dieser  Angaoen  uberzeugt  und  in  Kg.  363  die  Lage  dieses  Nucleus  externus  funiculi* 
cuneati  abgebildet  (n.c1). 

2)  Die  Pyramidenkreuzung  (sog.  untere  motorische  Pyramidenkreud 

zung  von  Meynert). 

Das  makroskopiscbe  Bild  der  Pyramidenkreuzung  und  seme  so  baungenji 
Variationen  sind  bereits  frttber  (S.  408  u.  415)  besprochen  worden.  Es  murder 
aucb  scbon  darauf  bingewiesen,  dass  die  Pyramidenstrange  der  Medulla  oblon*. 
gata  durcb  Vereinigung  zweier  im  Riickenmark  getrennt  verlaufender  Faser-: 
systeme  zu  Stande  kommen,  namlicb  der  Pyramiden  -  Vorderstrange  und  Pyra-, 
miden-Seitenstrange  (vgl.  die  Tabelle  S.  417).  Erstere  baben,  urn  Bestandtbeik 
der  Pyramidenstrange.  des  verlangerten  Marks  zu  werden,  keine  wesentlichen- 
Lageveranderungen  durcbzumacben ;  sie  bleiben  ungekreuzt  an  derselben  Seitj 
der  ventralen  Flacbe,  werden  jedocb  durcb  die  sicb  einscbiebenden  Pyramiden-: 
Seitenstrange  von  der  Mittellinie  nacb  lateralwarts  abgedrangt.  Die  Pyi-amiden-r 
Seitenstrange  sind  es  somit,  welcbe  im  Wesentlicben  die  Pyramidenkreuzung 
bedingen,  in  derselben  ibren  Lagerungswecbsel  vom  dorsalen  Tbeil  der  Seitenr 
strange  zu  dem  ventralen  Gebiet  der  entgegengesetzten  Seite  der  Medulla  oblon: 
gata  vollzieben.  Es  gescbiebt  dies  in  folgender  Weise:  Wir  baben  bei  der  Be, 
scbreibung  der  Commissura  anterior  des  Eiickenmarks  (S.  369)  geseben,  dass  ru 
derselben,  abgeseben  von  vorderen  Wurzelfasern,  zwei  verschiedene  Faserartew 
sicb  kreuzen,  die  wir  als  Vorderborn-Vorderstrang-  und  Seitenstrang-Vorderstrang^ 
fasern  bezeichneten.  Im  Riickenmark  treten  letztere  sebr  in  den  Hmtergrund, 
sind  aber  docb  vorbanden  und  auf  eine  in  der  ganzen  Lange  des  Riickenmark!- 
stattfindende  Abgabe  von  Fasern  der  Pyramiden  -  Seitenstrange  durcb  die  Conn 
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nissura  anterior  zum  medialen  Gebiet  der  Vorderstriingo  zuriickzufiihren.  Im 
gebiet  des  ersten  Cervicalnerven  erfolgt  nun  diese  Abgabc  von  Fasern  unter 
jentraler  Kreuzung  massenbaft  (Fig.  362,  d,  py)  und  fubrt  rascli  zur  vollstan- 
fcigen  Erschopfung  der  Pyramidenseitenstrangbahn,  die  darauf  mit  dem  bereits 
,  orbandenen  Pyramidenvorderstrang  den  vereinigten  Pyramidenstraug  der  Medulla 
jiblongata  bildet.  An  Querschnitten  (Fig.  362)  unterscheidet  sich  die  Pyramidcn- 
jreuzung,  abgesehen  von  ihren  ungleicb  grosseren  Dimensionen,  durch  verscbie- 
lene  Eigenthiimlichkeiten  von  der  Commissura  anterior:  1)  Zunacbst  ist  die 
■licbtung  der  sich  kreuzenden  Fasern  eine  viel  steilere,  mehr  dorso- 
:entrale,  als  die  der  in  der  vorderen  Commissur  sicb  kreuzenden  Fasern,  deren 
(lichtung  gerade  im  Halsmark  sich  sehr  der  horizontalen  nahert.  2)  Wahrend 
in  Kiickenmark  die  aus  den  Seitenstrangen  zu  den  Vorderstrangen  sich  kreuzen- 
en  Fasern  das  Bild  der  durckkreuzten  grauen  Substanz  wegen  ihrer  auf  jedem 
(uerschnitt  geringen  Menge  nicbt  wesentlich  storen,  bedingen  die  machtigen 
iundel  der  Pyramidenkreuzung  eine  zweifache  Alteration  der  Anordnung 
er  grauen  Substanz.  Urn  zum  Pyramidenstraug  der  entgegengesetzten  Seite 
a  gelangen,  miissen  die  Pyramidenseitenstrangfasern,  die  im  Bereicb  des  Riicken- 
larks  durch  einen  Bestandtbeil  der  Seitenstrange  von  der  grauen  Substanz  ge- 
•ennt  waren  (vergl.  Fig.  227  S.  374),  zunacbst  diesen  Bestandtheil  der  Seiten- 
xange,  dann  einen  Theil  der  grauen  Substanz  und  endlich  das  Gebiet  der 
issura  mediana  anterior  dixrcbsetzen.  a)  Das  Eindringen  in  die  centrale  Partie 
kr  Seitenstrange  fubrt  zu  einer  Verflechtung  der  scbrag  hindurchziebenden  Py- 
kmidenfasern  mit  den  longitudinalen  Fasern  der  Seitenstrange.  Nun  findet  sich 
fcer  hier  in  dem  einspringenden  Winkel  zwiscben  Seitenborn  und  Hinterhorn 
tereits  der  Processus  reticularis  der  grauen  Substanz  (Fig.  361,  pr.r.).  Jene 
erflechtung  wird  also  eine  bedeutende  Zunabme  dieser  netzformigen  Anordnung, 
lie  Bildung  einer  Formatio  reticularis  (Fig.  362,  f.r.)  zur  Folge  haben, 
elche  demnach  zunacbst  durch  die  Pyramidenkreuzung  bedingt  ist,  proximal- 
arts  aber  unter  fortwahrender  Ausdebnung  auf  das  ganze  Gebiet  der  Vorder- 
bitenstrange  durch  andere  Texturverhaltnisse  hervorgerufen  wird.  Die  Balkchen 
tor  Formatio  reticularis  im  Gebiet  der  Pyramidenkreuzung  besteben  aus  Fort- 
btzungen  der  grauen  Substanz  der  bezeicbneten  Stelle  mit  eingestreuten  Gang- 

bnzellen,  sowie  aus  Ziigen  quer-  und  scbragverlaufender  Pyramidenfasern.  .  

)  Die  Durcbsetzung  der  grauen  Substanz  durch  die  starken  Pyramidenfaserziige 
i  der  Basis  des  Vorderhorns  fiihrt  zu  einer  Abschniirung  des  Vorder- 
orns  von  der  den  Centralcanal  umgebenden  grauen  Substanz;  zugleich  wird 
l^in  Processus  lateralis  (Seitenhorn)  in  die  Bildung  der  Formatio  reticularis  ein- 
«ogen  (Fig.  362,  C.a.).  —  c)  Da  die  machtigen  Ziige  der  sich  kreuzenden 
lyramidenfasern  in  dem  schmalen  Raume  der  ehemaligen  Commissura  anterior 
Icht  Platz  finden,  mUssen  sie  sicb  ventralwarts  im  Gebiet  der  Fissura  mediana 
iterior  Raum  suchen.  Indem  nun  die  Pyramidenbiindel  hier  bald  nach  recbts, 
"Id  nach  links  sich  wenden,  wie  die  Finger  beider  Hande  alternirend  durch- 
□ander  gesteckt,  wird  auch  die  Ricbtung  der  ventralen  Langsspalte  auf  dem 
uerschnitt  in  der  Ticfe  bald  nach  recbts,  bald  nach  links  von  der  Medianebene 
weicben  (Fig.  362,  f.l.a.).  Es  entsteht  so  eine  auffallende  Asymmetrie 
ider  Halften  des  Scbnittes.  Wiirden  nun  die  Pyramidenfasern  genau  in  den 
lerschnittsebenen  (also  senkrecht  zur  longitudinalen  Axe  des  Riickenmarks  und 


g^r>  Nervenlebre. 

Hirnstammes)  sich  kreuzen,  so  wiirde  man  den  ganzen  Verlauf  der  langs  ge- 
troffenen  Pyramidenbiindel  aus  dem  Seitenstrang  zum  Pyramidenstrang  der  ent- 
gegengesetzten  Seite  an  einem  Schnitte  wahrnebmen  konnen.  (In  der  Pig.  362  : 
schematise*  in  dieser  Weise  abgebildet).  Da  aber  in  WirkHchkeit  die  siotl 
kreuzenden  Biindel  einen  spitz  en  (keinen  rechten)  Winkel  mit  der  Langsax^ 
bilden  so  kann  ein  Querschnitt  aueh  nur  quer  oder  schrag  getroffene  Fasern 
erkennen  lassen.  Je  nacb  der  Stelle  ferner,  an  welcber  der  Scbnitt  eine  Kreu- 
zungszacke  trifft,  wird  dieselbe  in  ibrer  ganzen  Ausdebnung  vom  Seitenstrang 
zum  Vorderstrang  der  entgegengesetzten  Seite  vorliegen  (Fig.  362),  oder  \<M 
teren  nicbt  mebr  erreieben.    In  diesem  Falle  (s.  Fig.  364)  bildet  das  Kreuzungs- 

biindel  einen  ventralwarts  sich  zuspitzenden  Za- 
pfen,  der  jederseits  von  einer  in  der  ventralen 
Mittellinie  mit  der  der  anderen  Seite  zusammen- 
treffenden  Spalte  begrenzt  wird  (Fig.  364,  m). 
Dieser  Zapfen  ist  von  Stilling  als  zitzen- 
formiger  Fortsatz  (processus  mammillaris 
s.  mastoideus)  bezeichnet  worden. 

Fig.  364.    Querschnitt  durch  die  Pyramidenkreuzung, 
Nach  Stilling.  2/r 

f.l.a,  Fissura  longitudinal  anterior,  durch  ?og.  ProcesEm 
mammillaris  m,  in  zwei  Spalten  zerlegt.   p,  sich  bildender  Pyra< 

S^ri^S^S^ 
posterior. 

Nach  der  gegebenen  Beschreibung  geht  die  Pyramidenkreuznng  riemlich  plbtzlich  ausjj 

strange  trad  zum  Theil  der  Hinteretrange  ztmachst  ^^iTrSe^sWel  der  Pjrd 
laris  reap,  der  Kerne  der  Hinterstr'ange  ihrEnde  flnden  sollten  die  Kieuzun  so  - 
miden  waren'demnach  aus  diesen  Zellen  neue  entstandene  Paserzuge  ^^/^fS 
-einer  Entstehung  aus  den  Nervenzellen  der  Format* '  ^^p^Se^aS -^eS 
Zahl  nach  durchaus  nicht  im  Verhaltniss  stehen  zur  Starke  del  P?™™1™ ™£J  d  ?  De! 
Flechsig's  entwicklungsgeschichtliche  Untersuchungen  (veigl.  S.  373  u.  tt  )  ^  J 
Ssehe'Annalune,  olch  gegen  Beziehungen  der  J*«*fg^ iTXi  5* 
Hmterstrange.  Auffallend  bleibt  dabei  nur,  dass  die  Fasern  del  bereits  gekieuzten  ly 
strange  feiner  sind,  als  die  der  Pyramidenseitenstriinge  (Ueiters). 

Es  war  bisber  nur  von  Fasern  aus  den  Seitenstrangen  als  Bestand 
theilen  der  Pyramidenkreuzung  die  Eede.  Dieselben  legen  sich  nach  der  Krer. 
zung  in  der  Mittellinie  an  die  mediale  Seite  des  bereits  vorhandenen  Thedi 
vom  Pyramidenstrang  an  uud  tragen  au£  diese  Weise  successive  zur  Vergross, 
rung  des  Stranges  bei.  Wenn  man,  wie  dies  naeh  den  Untersuchungen  Flechsigj 
teststeht,  die  Pyramiden  als  ein  in  sich  geschlossenes  Fasersystem  mit  eigen, 
Eutwicldung  anzuseben  hat,  so  bilden  in  der  That  diese  aus  den  Seitenstrang? 
bervorgeheuden  Fasern  die  einzigen  Bestandtheile  der  Pyramidenkreuzung.  Di 
schliesst  aber  nicht  aus,  dass  in  dieser  Gegend  noch  andere  Fasern  zu em, 
Kreuzung  in  der  Mittellinie  gelangen.  Von  verschiedenen  Seiten  wurde  da  a. 
aufmerksam  gemacht  (Deiters,  Clarke),   dass  am  proximalen  Endes  derljr 
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Aidenkreuzuug  die  Kreuzungsfasern  nicht  mebr  aus  den  Seitenstriingen,  sondern 
lis  dem  Gebieto  der  Hinterstriinge  (funiculi  graciles  und  cuneati)  resp.  aus  dem 
f.interhorn  entstammten  (vgl.  Fig.  363,  d.a.).  In  der  Folge  ist  dann  diese  Kreu- 
lang  von  Meynert  als  obere  oder  sensible  Pyramidenkreuzung  be- 
$:ichnet  vvorden.  Meynert  nabm  an,  dass  auf  diesem  Wege  der  oberen  Pyra- 
midenkreuzung lateral  gelegene  Biindel  der  Pyramidenstrange  obne  Unterbrecbung 
Aurch  Ganglienmassen  den  Hinterstriingen  des  Riickenmarks  zugefubrt  werden 
«ad  deshalb  als  seusibel  anzusehen  se.ien.  Wenn  nun  auch  durcb  Flechsig's 
•  ntersucbuugen  eine  solcbe  Beziebung  der  aus  den  Hinterstriingen  stammenden 
Areuzungsbiindel  zu  den  Pyramidenstrangcn  selbst  fraglicb  geworden  ist,  80 
I.eht  docb  die  Existenz  dieser  Kreuzung  fest.  Man  siebt,  wie  die  nach  aussen 
Bmvexen  Kreuzungsbiindel  aus  den  Hinterstrangen  zur  dorsalen  Fliiche  des  Py- 
■imidenstranges  der  entgegengesetzten  Seite  streben  und  sicb  dort  bis  zum  late- 
lilen  Rande  des  letzteren  facherformig  ausbreiten  (Fig.  363,  d.a.).  Sie  erscheinen 
lier  aber  immer  scbarf  abgescbnitten  und  biegen  somit  wabrscbeinlicb  an  der 
dorsalen  Flache  der  Pyramidenstrange  proximal  warts  in  die  longitudinale  Rich- 
Iing  um. 

Unten  wird  gezeigt  werden ,  dass  diese  Kreuzungsbiindel  wahrscheinlich  den  Anfang  des 
Bf stems  der  inneren  Bogenfasern  repriisentiren ,  ihre  Kreuzungen  dagegen  den  Kreuzungen  in 
mr  Eaphe  (s.  unten)  vergleichbar  sind. 

Huguenin  unterscheidet  aiisserdem  noch  die  Kreuzung  der  gewiss  nicht  zahlreichen  aus 
Im  Hinterhornern  stammenden  Fasern  als  eine  mittlere  sensible  Pyramidenkreuzung. 

■  uch  die  Betheiligung  dieser  Fasern  an  der  Bildung  der  eigentlichen  Pyramidenstrange  ist  nach 

■  lechsig  zweifelhaft. 

3)  Veranderungen  der  ventralen  Abscbnitte  der  grauen  Sub- 
Itan  z. 

Von  diesen  sind  zwei  bereits  besprocben:  1)  Die  Anfange  der  Bildung 
ler  Formatio  reticularis.  2)  die  Abscbniirung  des  Vorderhorns. 
B)  Ein  Theil  des  Vorderhorns  wird  indessen  nicht  von  dieser  Abscbniirung  be- 
l-offen,  namlich  der  has  ale  Theil  an  der  ventralen  Seite  des  Centralcanals. 
I'erselbe  entwickelt  sich  proximalwarts  starker  und  geht  in  die  fortlaufende  mit 
■em  Hypoglossuskern  (Fig.  363,  n.XII)  beginnende  Kette  der  motorischen 

■  erven kerne  iiber  (s.  unten).  Der  abgeschniirte  Theil  des  Vorderhorns  be- 
lahrt  nur  auf  eine  sebr  kurze  Strecke  noch  seine  ehemalige  Gestalt.  Zunachst 
■ird  sein  Seitenhorn  durcb  Longitudinalbimdel  netzformig  aufgelost  und  in  die 
I'ormatio  reticularis  einbezogen  (Fig.  362),  dann  auch  das  eigentliche  Vorder- 
lorn.  Nur  im  peripheren  Theile  des  Seitenstranggebietes  pflegt  die  graue  Sub- 
lanz  der  ebemaligen  Vorderseitenhorner  weniger  zerkliiftet  zu  werden.  Man 
lennt  diese  compactere  Masse  grauer  Substanz  innerhalb  der  Formatio  reti- 
lalaris  den  Kern  der  Seitenst  range  (Dean's  nucleus  antero  -  lateralis)  (Fig. 
163,  n.l.). 

Mit  der  allmahligen  Ausbildung  der  Pyramidenstrange  trltt  endlich  noch 
ine  Lageveranderung  der  aus  der  Auflosung  des  Vorderhorns  hervor- 
egangenen  Tbeile  ein.  Dieselben  werden  durch  die  Pyramidenstrange  immer 
lehr  nach  hinten  gedriingt  und  rucken  somit  dem  Caput  cornu  posterioris  immer 
aher,  mit  dessen  ventraler  Seite  sie  schliesslich  in  Beruhrung  kommen  (vergl. 
'ig.  362  mit  Fig.  363). 
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II.  Die  Organisation  lies  Dirnstammes. 

In  der  eigentlicben  Medulla  oblongata,  proximalwiirts  von  der  Pyramiden- 
kreuzung  ist  die  Umlagerung  der  Pyramidenbaknen,  die  Vereinigung  dev  imJ 
Kiickenmark  getrennt  verlaufenden  Bestandtbeile  dieses  Fasersystems  zu  einem 
gesclilossenen  compacten  Strange  vollendet.   An  diese  Pyramidenstrange  scklieB-'|' 
sen  sick  nun  bei  ihrem  Vordringen  langs  der  ventralen  Seite  des  Hirnstammes- 
zum  Grosskirn  alle  Fasermassen  an,  welcbe  von  den  versckiedenen  Stationen  des  - 
Hirnstammgebietes  aus  direct  dem  Grosskirn  zustreben.     Es  bildet  sick  somit 
an  der  ventralen  Seite  des  Hirnstammes  ein  nack  dem  Grosskirn  allmaklig  sick : 
verdickendes  Fasersystem  aus,    welckes  mittelst  der  Grosskirnsckenkel  (Pubs>' 
oder  Pedunculus)   die   Verbindung    mit    dem   Grosskirn  kerstellt.  Meynertr 
war  der   erste,  der   dies  System  von  langen  oder  Grosskirnbaknen  mil 
seiner  ganzen  Bedeutung,  in  seinem  Gegensatz  zu  den  iibrigen  Tkeilen  des- 
Hirnstammes  wiirdigte  und  mit  Beniitzung  der  Reil'scken  Nomenclatur  alsBahii! 
des  Hirnschenkelfusses  (Pedunculusbakn)  bezeicknete.   Wir  empfeblen! 
aus  den  S.  452  entwickelten  Griinden  den  Namen  Pedunculusbakn  fur  die: 
Gesammtkeit  der  basalen  langen  Fasersysteme.    Mackt  man  Querscknitte  durcki 
die  versckiedenen  Gegenden  des  Hirnstamms,  aus  dem  Gebiete  der  Medulla  ob-b 
longata,  der  Briicke  und  des  Mittelkirns,  so  lasst  sick  an  diesen  die  Abgrenzunf 
der  ventralen  Pedunculusbakn  gegen  die  dorsal  davon  gelegenen  Tkeile  dead 
Hirnstammes  leickt  vollzieken.     In  der  Medulla  oblongata  sind  die  Pyramided 
durck  das  Auftreten  der  Formatio  reticularis  an  ikrer  dorsalen  Seite  gut  be-d 
grenzt;  im  Gebiet  der  Briicke  sind  es  Querfaserziige,  welcbe  die  dorsale  Ab-B 
grenzung  bewirken ;  im  Mittelkirn  endlick  bildet  die  Substantia  nigra  eine  deutn 
licke  Trennungslinie  gegen  die  dorsale  Haubenregion. 

Zwiscben  der  dorsalen  Grenze  des  Querscbnitts  der  Pedunculusbabn  und-. 
dem  Boden  der  Hokle  des  Hirnstammes  (des  vierten  Ventrikels,  des  Aquaeducto^ 
und  des  dritten  Ventrikels)  ersckeint  in  der  ganzen  Lange  des  letzteren  von  dei! 
Medulla  oblongata  bis  kerauf  zum  Zwisckenkirn  der  Querscknitt  durck  die  Ausd 
bildung  einer  Formatio  reticularis  (Fig.  359,  363,  F.r.),  einer  Zerkluftunfi 
der  Langsfaserziige  durck  zahlreicke  Bogenfasern,  als  eine  einkeitlicke  Abtbei-. 
lung  cbarakterisirt.  Dieselbe  kat  jedock  in  den  einzeluen  Tbeilen  des  Hirn^ 
stamms  versckiedene  Namen  erbalten.  Wabrend  ikr  in  der  Medulla  oblongata 
eine  zur  Pedunculusbakn  gegensatzlicbe  Benennung  nickt  zu  Tbeil  geworden  ist* 
bezeicknet  man  dies  Gebiet,  so  weit  es  dorsalwarts  von  der  Briicke  gelegen,  ali 
dorsale  Briickenkalfte  (Briickentkeil  des  verlangerten  Marks),  so  weit  ej 
zwiscken  Aquaeductus  Sylvii  und  Pedunculus  cerebri  sick  einsckiebt,  alsHaub^ 
oder  Haubenregion.  Es  erscbeint  zweckmiissig,  diesen  letzteren  Ausdruck 
auf  das  ganze  in  Frage  stekende  Gebiet  zu  iibertragen  (Forel).  Die  HaubH 
region  erstreckt  sick  nack  dieser  Definition  von  der  Medulla  oblongata  aula 
warts  bis  zum  vorderen  Ende  des  Mittelbirns ,  ja  sckiebt  nock  einen  Fortsataj 
unter  den  Tkalamus  opticus  weit  in  das  Gebiet  des  Zwisckenkirns  kinein,  de. 
man  als  Eegio  subtkalamica  der  Haubenregion  unterordnen  kann. 

Die  Pedunculusbakn  und  die  Tbeile  der  Haubenregion  bilden  demnacb  eim 
ventrale  und  eine  dorsale  Etage  der  basalwarts  vom  Ventrikelsystem  des  Hirr 
stamms  gelegenen  Tkeile.   Die  Anordnung  beider  wird  aber  miicktig  beeinflusi? 
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3  lurch  Verbindung  mit  den  auf  der  dorsalen  Seito  des  Ventrikelsystems  befind- 
g.ichou  Abschuitten.  Wenn  wir  von  dem  dorsalwiirts  vom  Centralcanale  des  ver- 
*angerten  Markes  gelegencn  Bestandtheile  des  letzteren  absehen,  den  wir  nicht 
■jut  in  der  Beschreibung  von  der  Haubeuregion  der  Medulla  oblongata  trennen 
Loimen,  so  gehort  zu  diesen  in  die  Organisation  der  Pedunculus-  und  Hauben- 
doahnen  eingreifenden  Ilirntbeilen  vom  distalen  Ende  zum  proximalen  der  Reibe 
I  lach  aufgezahlt :  1)  das  Deckenepithel  des  vierten  Ventrikels  mit  Obex  und 
■raeniae,  das  nicht  besonders  besprochen  zu  werden  braucht  (s.  Kapitel  Pia 
■nater),  2)  das  Kleinhirn  mit  dem  Velum  medullare  anticum,  3)  die  Vierhiigel 
Bind  4)  der  Thalamus.  Sie  konnen  zusammengefasst  werden  als  Decke  des 
llirnstammes  und  sind  den  ventralen  Theilen  desselben  gegeniiber  zu  stellen. 
ft^etztere  zerfallen  dann  fur  die  Beschreibung  wieder  in  die  beiden  natiirlichen 
ftibscbnitte :  1)  in  eine  basale  Etage,  die  Region  der  Pedunculusbabn  und 
1})  eine  dariiber  gelegene  Zone,  die  Haubenr egion.  Letztere  euthalt  zugleich 
I  lie  Kette  der  Hirnnervenkerne.  Wir  habeu  somit  drei  natiirliche  Hauptabschnitte 
liir  die  specielle  Beschreibung  des  Hirnstammes  gewonnen  und  beginnen  die- 
ftelbe  mit  der  Region  der  Pedunculusbahn. 

A.  Die  Region  der  Pedunculusbahn. 

Sie  ist  zweckmassig  in  drei  Abtheilungen  zu  zerlegen,  die  der  Medulla  ob- 
ongata  im  engeren  Sinne  (Nackhirn),  der  Briicke  (secundares  Hinterhirn)  und 
lem  Mittelhirn  entsprechen.  Erstere  bezeicbnen  wir  als  Pyramidenstrange, 
lie  zweite  als  basale  oder  ventrale  Briickenkalfte,  die  dem  Mittelhirn 
sntsprechende,  wie  schon  ofter  erwahnt,  als  Grosshirnschenkel  (Pedunculus, 
?xxss,  Basis  des  Hirnschenkels).  In  alien  drei  Abtheilungen  sind  die  longitudi- 
lalen  Grosshirnfasern  von  Bogenbundeln  (s.  oben  S.  604)  umfasst  oder  durch- 
lochten:  im  Gebiet  der  Medulla  oblongata  (Fig.  359,  363)  durch  die  Fibrae 
irciformes  externae  und  den  Ponticulus,  in  der  Briicke  durch  die  que- 
•en  Briickenf  asern;  im  Mittelhirn  endlich  sind  die  Bogenfasern  dieser  Kate- 
jorie  durch  Taenia  pontis  und  Tractus  peduncularis  transversus  reprasentirt. 

1)  Die  Pyramidenstrange. 

Die  auseren  Grenzen  der  Pyramidenstrange  sind  oben  S.  415  angegeben. 
iuf  dem  Querschnitt  erkennt  man ,  dass  sehr  bald  nach  ihrer  Constituirung  an 
hrer  dorso  -  lateralen  Seite  die  durch  die  Medulla  oblongata  hindurchziehenden 
iVurzelbtindel  des  Hypoglossus  entlang  ziehen,  die  Pyramiden  vom  Olivenkorper 
ibgrenzend  (Fig.  365,  XII).  Die  bintere  Flache  der  Pyramiden  grenzt  anfangs 
in  die  mediale  Nebenolive  (innere  Nebenolive,  Nucleus  pyramidalis  von 
Henle)  (Fig.  363,  o1)  und  den  medialen  Theil  der  Formatio  reticularis,  spater 
rar  an  letzteren. 

Durch  ihre  grobbiindelige  BeschafFenheit  lassen  sich  die  Pyramiden  auf 
^uerschnitten  hinlanglich  von  dem  zuletzt  erwahnten  feinbiindeligen  Theile  der 
formatio  reticularis  unterscbeiden.  Diese  grobereu  Blindel  der  Pyramiden  ver- 
lechten  sich  ferner  unter  spitzen  Winkeln,  so  dass  ein  Querschnitt  durch  die 
Medulla  oblongata  im  Gebiet  der  Pyramidenstrange  vielfach  nicht  reine  Quer- 
ichnitte  von  Nervenf'asern,  sondern  Schragschnitto  derselben  erkennen  lasst.  Die 
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groberen  Biindel  Bind  durch  septenartige  Ansammlungen  von  Neuroglia,  in  deneji 
transversalo  Fasern  enthalten  sind  (Kblliker),  von  einander  getrennt. 


Fig.  365. 


Fig.  366.  Querschnitt  durch  die  Medulla  . 
oblongata  etwa  in  der  Mitte  der  Olive. 

Hv 

n.XII,  Kern  dee  Hypoglossus.    nX  zellenreicher,  i 
nX'   zellenarmer  Theil  des  Vagus -Kernes.  n.t,,'.| 
Kern  des  Funiculus  teres.    XII,  N.  hypogloBstu.  •! 
X,  N.  vagus,   n.am.,  nucleuB  ambiguus.   n.l.,  Kern  at 
deB  Seitenstranges.  o,  Olivenkern.   o.a.l.,  aussere  J 
Nebenolive.  o.a.m.,  innere  Nebenolive.  n.g.,  Kern  ■. 
des  Funiculus  gracilis,    n.c,  Kern  des  Funicultu  ... 
cuneatus.    g,  substantia  gelatinosa.    aV,  aufstei.  !i 
gende  Wurzel  des  Trigeminus,  f.s.,  funiculus  soli-  H 
tarius  (Respirationsbiindel).    t,  Abgangsstelle  der 
Taenia  sinus  rhomboidalis  vergl.  S.  420.  C.r.,1. 
Corpus  restiforme.    p,  Pyramidenstrang;  derselbe  J 
vvird  umgurtet  von  Fibrae  arciformes  esterase 
f.a.e.  die  z.  Th.  bei  b  sich  in  die  Tiefe  senken,  ■ 
bei  a  aus  Fasern  hervorgehen,  welche  eincrseitt  ■ 
auf  der  Aussenseite  des  Corpus  restiforme  ver-  r| 
'laufen,    andererseits  die  gelatinose   Substanz  g  j 
durchsetzen;  letztere  werden  auch  zum  Theil  za-: 
inneren  Bogenfasern;  andere  innere  Bogenfasern -t' 
sieht  man  aus  n.g.  und  n.c.  hervorgehen.  Viele 
der  inneren  Bogenfasern  dringen  in  die  Olive  ein;: 
aus  dem  Hilus  der  letzteren  entwickelt  sich  ein^ 
m'achtigeres  zur  Raphe  ziehendes  Biindel:  p.o.L,.: 
Pedunculus  olivae.  r,  Raphe.  F.r.,  Fonnatio  reti-: 
cularis,  von  den  inneren  Bogenfasern  durchzogen.  - 
f.l.a.,  Fissura  longitudinalis  anterior.    V,  Vorder-.-. 
strang-Fortsetzung.  n.ar.,  nucleus  arciformis.  ] 


1 
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Auf  der  ausseren  zugleich  ventralen  Oberflache  der  Pyramiden  erscheinen, 
WenfSrmige  Fasern  in  grosserer  oder  geringerer  Ausbildung,  die  Fibrae  ar| 
ciformes  (arcuatae)   externae   (Fig.  365,  f.a.e.,  von  bis  f.l.a.  die, 

Oberflache  der  Pyramide  iiberziehend),  liber  deren  Ur  sprung  und  Ende  unto 
Naberes  mitgetheilt  werden  soli.  Hier  sei  nur  erwabnt,  dass  einige  derselbea 
entweder  unter  Einstrablung  in  das  Innere  der  Pyramidenkorper  oder  auf  der 
Oberflache  derselben  in  die  Langsrichtung  umbiegen  und  bo  out  die  Pyramided 
strange  in  der  Eichtung  cerebralwarts  verstarken.  Hieraus  erklart  sich  zun 
Theil  die  sicher  constatirte  Zunahme  des  Querschnitts  der  Pyramided 
strange  bei  ihrem  Aufsteigen  zur  Briicke.  Andere  Fasern  durften  (Kollikerr 
den  Pyramiden  in  derselben  Eichtung  zugefiihrt  werden,  aus  einer  oder  mehrerer.- 
Anhaufungen  von  multipolars  Ganglienzellen,  die  an  der  vorderen  oder  aucL 
medialen  Seite  des  Pyramidenstranges  sich  zwischen  diesen  und  die  Fibrae. 
arciformes  einschieben  und  als  Nuclei  arciformes  (Henle)  bezeichnet  werden: 
Einer  derselben  (Nucleus  arciformis  major)  (Fig.  363,  Fig.  365,  n.ar.).! 
an  der  ventralen  JFlHche  der  Pyramiden  gelegen  und  grosser  als  die  auderen  iff 
der  vordere  Pyr amidenkem  Kolliker's  (Nucleus  pyramidalis  anterior- 
Theil  der  kleinen  Pyramidenkerne  Stilling's). 

Die  Grosse  der  Pyramidenbahnen  ist  abkangig  von  dem  Grade  der  Am 
bildung  des  Grosskims,  dieser  ungefahr  proportional.  In  der  That  scheinen  d> 
Pyramiden  nur  directs  Faserbiindel  aus  der  Grosshirnrinde  zum  Riickenmarlr 
zu  enthalten,  und  zwar  sowohl  aus  der  Gegend  der  beiden  Centralwmduuge 
(Charcot,  Flechsig;  „Arnold'scke  Biindel"  von  Meyuert),  als  aus  der  Rmde  de 
Hinterhaupts-  und  Schlafenlappens  („Turek'scke  Biindel"  Meynert).  Nach  Mey 
nert  sollen  letztere  in  den  lateralen  Abschnitten  der  Pyramide  enthalten  sew 
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Ixhrend  Flcchsig  (s.  oben  S.  613)  hochstens  dio  Moglichkeit  oiner  Anlagerung 
leraitigcr  Biindel  an  die  dorsale  Fliicbo  der  Pyramide  zugibt. 

2)  Die  venlrale  Bruekenhiilfte. 

Im  Gebiet  der  Briicke  werden  die  Pyramid'enbalmen  von  massenbaft  ent- 
I'ickelten  Querfascrn,  die  durcb  die  Briickenscbenkel  aus  dem  Kleinbirn  zuge- 
Lihrt  werden,  bedeckt,  und  geben  am  vorderen  Ende  derselben  bedeutend  ver- 
::arkt  als  Grosshirnscbenkel  hervor.  Eine  Reibe  von  Qucrscbnittcn  (Fig.  366, 
Tie,  367)  durcb  die  Briicke  zeigt,  dass  anf'angs  (im  distalen  Tbeile  derselben) 
Fig.  366)  die  longitudinalen  Pyramidenstrange  (py)  nocb  als  gescblossene  com- 
lacte  Strange  verlaufen,  nacb  dem  proximalon  Briickencude  zu  (Fig.  367)  aber 
iebr  und  mebr  von  Querfascrn  (t)  durchsetzt  werden,  so  dass  sie  am  vorderen 
itande  des  Pons  in  zablreicbe  von  Querfasern  durcbflocbtene  Biindcl  aufgelost 
ind.  Siebt  man  ab  von  diesem  proximalsten  Ende,  so  kann  man  also  auf  dem 
i^uerschnitt  der  ventralen  Briickenbalfte  unterscbeiden  (Fig.  366) :  1)  dorsale 
i^uerfaserbiindel,  die  tiefen  Briickenf asern  (oberer  Briickenstrang,  Fibrae 
'.•ansversales  pontis  profundae)  (Fig.  366,  po1),  2)  die  Pyramidenbabnen  (py)  in 
llmabliger  Auflockerung  und  zwar  um  so  mebr,  je  naber  dem  vorderen  Briicken- 
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Fig-  366.   Quorschnitt  durcb  dio  Briicke,  etwa  der  Mitte  der  Kautongrube  en ts pre ch e n d. 

Vr 

o,  aus  dem  Kleinbirn  stammcnde  Querfasern  der  Briicke,  in  dorsale  oder  tiefe  Briickenfasern  (po1)  und  ven- 
rale  oder  oberflachlicbe  po'^  sicb  theilend.  py,  Pyramidenbabnen.  t,  Querfasern,  dio  zu  der  oberen  Olive 
•s.  In  Beziehung  stehen  (bomolog  dem  Corpus  trapezoides  bei  Siiugetbieren).  r,  Rapbo.  VI,  N.  abducens. 
'II,  N.  facialis,  Austrittsscbenkel ;  VII  a,  Facialis-ZwischenstUck ,  quergesebnitteu.  VIII,  vordere  Wurzel  des 
>cnsticus.  a  V,  aufsteigende  Wurzel  des  Trigeminus.  n.VIII ,  Kern  der  vorderen  Acusticuswurzel  (sog.  aus- 
erer  Kern  von  Clarke  und  Meynert).  n.VI,  Kern  des  Abducens.  n.VII,  cigoner  Facialiskern.  Zum  Austritts- 
chenkcl  des  Facialis  (VII)  begeben  sicb  bei  y  Fasern  aus  der  Kapbe,  bei  x  Fasern  aus  dem  Kerne  des 
ibducens.  v,  Venenqnerschnitt.  V,  Fortsetzung  dor  Vordorstrangreste ;  S,  Fortsetzung  der  Seitenstrangreste, 
beide  durch  Formalio  reticularis  rcprasentirt, 
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rande,  3)  ventrale  Querfaserbiindel  oder  die  ob  er  fl  iicbli  cben  Br  lick  en., 
fasern  (unterer  Briickenfaserstrang,  Fibrae.  transversales  pontis  superficiales)  f 
(Fig.  36G,  po2).  Endlicb  kann  man  4)  die  durcb  die  Pyramidenbabnen  bin-, 
durcbziebenden,  sie  durcbflecbtonden  und  auflockernden  Biindel  als  durcbf'lecli- 
tende  Querfaserbiindel  anfiibrfen  (Fig.  367,  t).  Am  proximalen  Ende  der  BriickcJ 
sind  alle  Querfasern  durcbflechtende,  am  distalen  Ende  dagegen  (aber  nur  aura 
eine  kleine  Strecke)  nur  oberflacblicbe  oder  ventrale.  Die  tiefen  oder  dorsalen  I 
Querbiindel  bilden  in  fast  alien  Querscbnittsebenen  der  Briicke  eine  befriedigen.de: 
Abgrenzung  gegen  die  dorsale  Haubenregion. 

Kg.  367. 


I  v.m.a. 


Fig.  367.    Querschnitt  durch  die  Briicke  nahe  an  ihrem  proximalen  Ende.  3^ 
Zum  Theil  naeh  Stilling. 

Der  Schnitt  geht  bereits  durch  das  Velum  medullare  antieum  (v.m.a.)  mit  der  Lingula  (1).  p,  ventrale  Briickenj 
halfte,  innerhalb  welcher  die  Pyramidenstrange  (py)  bereits  durcb  durcbflechtende  Querfasern  (t)  vollstandi! 
zerkliiftet  sind.  V,  sensible  Wurzel  des  Trigeminus,  r,  Raphe,  fr.,  Formatio  reticularis,  n.l.,  mntere-| 
Langsbundel.  s.f ,  Substantia  ferruginea.  V.d.,  absteigende  Wurzel  des  Trigeminus,  g.c,  centrale  graue  bun. 
stanz  mit  eigenem  Kern  (Kern  des  Aquaeductus  von  W.  Krause).  v.IV. ,  proximales  Ende  des  nerten  yen 
trikels.  b,  Bindenarm.  U,  untere  Schleife.  1,  laterale,  12,  mediate  Biindel  der  Scbleifensclnclit.  a,  brenz. 
der  Haubenregion  gegen  die  ventrale  Briickenhiilfte. 

Jederseits  gehen  die  Querfaserbiindel  der  Briicke  continuirlicb  in  die  zum 
Kleinbirn  ziebenden  Querfaserziige  der  Briickenarme  des  Kleinbirns  iiber.  Enb 
sprecbend  der  ausserlicb  zwiscben  Austrittsstellen  des  Trigeminus  und  Acusticul 
kiinstlicb  zu  ziebenden  Grenze  der  Briicke  gegen  die  Briickenarme  (vgl.  S.  446t 
werden  auf  Querscbnitten  die  Querfaserbiindel  durcb  die  austretenden  Wurzeba 
vorn  des  Trigeminus  (Fig.  385,  V.s.),  binten  des  Acusticus  (Fig.  366,  VIII I 
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lircbsetzt;  meclianwiirts  von  letzteren  ziehen  in  gleicher  Weise  senkrecht  durch 
|e  Querfaserung  hindurch:  in  der  Nachbarschaft  des  Acusticus  der  Facialis 
pg.  366,  VII)  und  medianwarts  von  diesem  der  Abducens  (Fig.  366,  VI). 
Utzterer  durchsetzt  dabei  bereits  dio  lateralcn  Biindel  der  bier  nocb  compacten 
,^'raraidenstrange  (py).  In  der  Mittellinie  der  Briicke  verflecliten  und  kreuzen 
bh  die  Querf'asern  beider  Seiten  und  bilden  daduroh  eine  breite  verticale 
Jrennungslinie  zwischen  beiden  Seitentbeilen,  die  aucb  wobl  den  Nam  en  Rap  be 
\  Septum  pontis  erhalten  hat  (Fig.  366,  in  der  ventralen  Verlangerung  von  r). 
ie  Richtung  der  sich  in  der  Raphe  kreuzenden  Fasern  kann  namcntlicb  an 
br  Basis  in  eine  beinabe  vertikale  iibergehen. 

Graue  Substanz  ist  reicblich  zwischen  die  Querfaserbiindel  der  Briicke  ein- 
fcstreut  (in  den  Fig.  366  und  367  nimmt  sie  iiberall  die  zwischen  Querf'asern 
id  Pyramidenbiindel  weiss  gelassenen  Stellen  ein).  Sie  enthalt  zahlreiche  kleine 
ialtipolare  Ganglieuzellen,  welche  besonders  reicblich  an  der  ventralen  und 
bdialen  Seite  der  Pyraniidenstrange  vorhanden  sind,  aber  auch  in  der  ganzen 
pripherie  der  letzteren,  sowie  zwischen  den  tiefen  Bruckenfasern  nesterweise 
bh  vorfinden.  Man  hat  sie  als  Br  lick  en  kerne  [Nuclei  pontis)  bezeichnet. 
|e  sind  offenbar  homolog  den  Nuclei  arciformes  der  Pyramiden.  Eine  besonders 
lichliche  Ansammlung  von  Ganglienzellen  findet  sich  ventral  von  den  Pyramiden- 
•angen  im  distalen  Gebiet  der  oberflachlichen  Querfasern. 

Der  Zusammenhang  der  einzelnen  Elemente  der  ventralen  Briickenhalfte 
;  uoch  nicht  geniigend  erforscbt.  Man  nimmt  an,  dass  1)  ein  Theil  der  queren 
•uckenfasern  als  Commissurenfasern  beider  Kleinkirnhalften  aufzufassen 
ad ;  dieselben  werden  vorzugsweise  in  den  oberflachlichen  und  tiefen  Querfaser- 
Igen  enthalten  sein;  2)  ist  es  hbchst  wahrscheinlich,  dass  ein  grosser  Theil  der 
leren  Bruckenfasern,  vor  alien  die  durchflechtenden ,  in  die  Ganglienzellen  der 
hlreichen  grauen  Briickenkerne  iibergeht  und  dass  aus  diesen  Ganglienzellen  sich 
inn  longitudinale  Fasern  in  Menge  entwickeln,  um  sich  den  durchziehenden 
fcramidenbiindeln  in  der  Richtung  zum  Grosshirn  anzuschliessen.  So  erklart 
:h  wenigstens  am  ungezwungensten  die  auffallende  Zunahme  der  Pedunculus- 
ilm  innerhalb  der  Briicke.  Einen  massenhaften  directen  Uebergang  von 
isern  aus  den  Briickenschenkeln  in  die  Grosshirnschenkel  anzunehmen,  verbietet 
hon  die  Thatsache,  dass  die  Querfasern  der  Briicke  ein  bedeutend  feineres 
aliber  besitzen,  als  die  Pedunculusfasern  (Henle). 

Wenn  man  nun  auch  im  Allgemeinen  iiber  einen  durch  Ganglienzellen  ver- 
ittelten  Uebergang  von  Bruckensekenkelfasern  in  die  Pedunculi  einig  ist,  so 

doch  noch  keine  Verstandigung  erzielt  iiber  die  Frage,  ob  diese  Verstarkung 
s  Pedunculussystems  innerhalb  der  Briicke  mit  oder  ohne  Kreuzung  vollzogen 
irde.    Dass  iiberhaupt  Kreuzungen  in  der  Medianebene  der  Briicke  vorkommen, 

bei  Durchmusterung  der  Raphe  pontis  leicht  zu  constatiren  (Fig.  366  u.  367). 
!  kb'nnten  dieselben  aber  auch  den  Commissurenfasern  angehbren.  Fur  die 
mahme  einer  Kreuzung  der  Kleinhirn -Pedunculus- Fasern  fiihrt  Meynert 
J  Thatsache  an,  dass  durchflochtene  Biindel  der  einen  Seite  zu  tiefliegenden 
indeln  der  anderen  Seite  werden.    Eine  andere  Erklarung  fiir  diese  Thatsache 

aber  auch  hier  nicht  ausgeschlossen,  obwohl  allerdings  die  Zuruckfiihrung 
f  eine  Kreuzung  der  genannten  Bahnen  die  wahrscheinlichere  zu  sein  scheint. 

diesem  Falle  wiirde  demnach  die  Kleinhirnhalfte  einer  Kbrperseite  indirect 


620 


Nervenlehre. 


(unter  Einschiebung  von  Ganglienzellen)  mit  dem  Pedunculus  der  entgegen-: 
gesetzten  Seite  in  Verbindung  stelien. 

Eiir  die  Existenz  derartiger  gekreuzter  Verbindungen  hat  Meynert  Beobachtungen  an. 
gefuhrt  nach  welchen  Atropine  einer  Grosshii'nhemisphiire  raid  Hires  Pedunculus  eine  Atrophie 
der  entgegengesetzten  KJeinhirnhalfte  zur  Folgc  hatte.  Gudden  vermochte  dagegcn  noch 
Entfernung  einer  Heinisphiire  wohl  eine  Atropliie  des  gleichseitigen  Pedunculus,  aber  keine  Ver- 
anderung  im  Kleinhira'  zu  constatiren.  Meiner  Ansicht  nach  beweisen  diese  Beobachtungen' 
weder  fiir  noch  gegen  die  gekrenzte  Verbindung  der  genannten  Hirntheile,  da  dieselbe  ja  nichl 
als  directe,  sondern  als  eine  durch  Ganglienzellen  unterbrochene  angesehen  wird.  Letzterc  aber 
werden  der  fortschreitenden  Degeneration  hemmend  entgegenwirken. 

Meynert  hat  sieh  nicht  damit  begniigt,  iiberhaupt  fiir  eine  Kreuzung  der  Kleinhir* 
Pedunculusbaluien  einzutrcten ,  sondern  Bogar  ein  genaues  Verlaufsschema  derselben  gegeben..j 
das  iedoch  nur  ungenugend  begriindet  ist.    Nach  Meynert  soli  n'amhch  em  m  der  obernach-tj 
lichen  Querfaserschicht  aus  dem  Kleinhira  das  Gebiet  der  Briicke  betretendes  Bundel  iiber  didi 
Mittellinie  zu  den  Pyramid  enbiindeln  der  entgegeugesetzten  Seite  verlaufen,  dieselben  durchflechtei . 
und  durch  graue  Substanz  mit  ihnen  in  Verbindung  treten.    Aus  letzterer  soil  sich  dann  eb 
neues  Bundel  entwickeln  und  in  der  tiefen  Querfaserschicht  iiber  die  Mittellinie  zuruck  zmJ 
Bruckenarme  derselben  Seite  gelangen,  von  der  das  ventrale  Biindel  ausgmg.    ISach  dieses 
Meynert'schen  Schema  stunde  dann  also  je  erne  Pedunculusfaser  unter  Kreuzung  in  derMittel: 
linie  mit  ie  zwei  Kleinhimfasern  hi  Verbindung.  _ 

Bei  den  meisten  Saugethieren  sind  die  Pyrainidenbahnen  im  hinteren  Absclimtt  der  Brack 
ventralWarts  noch  nicht  yon  Querfasern  bedeckt,  wahrend  die  dorsalen  oder  tiefhegenden  Bruckes 
fasern  bereits  vorhanden  sind.  Es  erscheint  dann  bei  der  Betrachtung  der  Hirnbasis  jederseit, 
vom  vorderen  Ende  der  Pyramidenstrange  ein  vierseitiges  Eeld,  in  welchem  taefe  Bruckenfascr 
zu  Tage  liegen  (vergl.  Eig.  333,  tr.).  Man  nennt  dasselbe  Corpus  trapezoids.  Mej, 
nert  leitet  diese  Entblossnng  tiefer  Querfaserlagen  der  Briicke  von  der  germgeren  Entwicklua. 
des  Grosshims,  der  Peduneulusbahn  und  ihrer  Verbindung  mit  dem  Kleinhmi  bei  den  betreffer 
den  Thieren  ab. 


3)  Die  Pedunculi  cerebri. 

Vom  vorderen  Eande  der  Briicke  bis  zur  Cap'sula  interna  ersclieinen  die 
innerhalb  des  Pons  zersprengten  Pyramidenbiindel  unter  betracbtlicber  Versta: 
kung  durcb  die  aus  den  Kernen  der  Briicke  entstandenen  Fasern  wieder  aj 
compacte  Strange,  die  als  Grosshirnscbenkel ,  Pedunculi,  (Fuss  oder  Basis  d,j 
Eirnscbenkel)  bezeiebnet  werden.  Innerbalb  ihres  balbmondformigen  QuerscbmU 
feblen  nunmebr  die  Ganglienzellen.    Ibre  markbaltigen   longitudinalen  Fasd 
sind  zu  blattartigen  mit  ibren  Kanten  die  freie  Oberfliicbe  der  Pedunculi  befifl 
renden  Biindeln  vereinigt  (vergl.  oben  S.  450  und  den  Querscbnitt  p  in  Fig.  36S: 
Auf  der  dorsalen  Seite  der  Grossbirnscbenkel  bildet  die  S  ub  s  tanti  a  nigtl 
(s.  Soemmeringii)  in   der  friiber  bescbriebenen  Weise  eine  Grenze  gegen  d 
Haubenregion  (Fig.  368,  s.n.).   Sie  reicbt  unter  allmabliger  Abnabme  nacb  vo 
bis  zum  binteren  Eande  der  Corpora  mammillaria  und  bildet  besonders  medu 
in  der  Nacbbarscbaft  des  Sulcus  oculomotorii,  eine  dickere  Lage  von  2  bis  3  mr. 
dorsoventralem  Durcbmesser.    Der  feinere  Ban  der  Substantia  nigra  ist  dadur. 
cbarakterisirt,  dass  sie  innerbalb  einer  feinkornigen  Grundlage  zablreicbe  mill, 
polare  Ganglienzellen  von   brauner  Pigmentirung  ibres  Zellkiirpers  entwec 
einzeln  zerstreut    oder  gruppenweise  vereinigt  eutbalt.    Da   nun  jene  Grur. 
substanz  einen  breiteren  Raum  einnimmt,   als  die  innerbalb  einer  scbmalei' 
Zone  unregelmassig  vertbeilten  pigmentirten  Zellen,  letztere  aber  bei  Betras 
tung  mit  unbewaffnetem  Auge  allein  die  Uuterscbeidung  der  Substantia  ni{' 
ermbglicben,  so  ist  es  klar,  dass   bei  mikroskopiscber  Betrachtung  das  Fc 
der  Substantia  nigra  bedeutend  breiter  gefunden  wird,  als  man  es  nacli  < 
makroskopiscben  Untersucbung  erwarten  konnte  (vergl.  Fig.  368  mit  Fig.  276). 


Pedunculi  cerebri. 


ihircli  den  dem  Sulcus  oculomotorii  benaebbarten  medialeu  Abscbnitt  der  Sub- 
stantia nigra  zieben  Wurzelbiindel  des  Oculomotorius  bindurcb  (Fig.  368  111). 


368.  Querschnitt  durch 
Mittolbirn  Im  hintercn 
Hat  der  vorderen  Vior- 
•  al.    Nach  Stilling.  8/ 

.  Corpora  quadrigeraina  an- 
ira.    aq,  Aquaeductus  Sylvii. 

centrale  graue  Substanz  mit 
[t  dem  Kern  des  Ocnlomoto- 

Die  Fasern  deslotztcrcn  (III) 
hsetzen  das  bintcre  Langs- 
lel  h.l.,  den  rotben  Kern  der 
be  r.k  und  zum  Tbeil  die 
ttantia  nigra  s.n.  p,  Fedun- 
B  cerebri,  s.l.m.,  Sulcus  late- 
ralis mesencepbali. 


Was  nun  die  ver- 
chiedenen  Kategorieen 


Fig.  3C8. 


ron  Nervenfasern  betrifft, 
Seiche  in  den  Pedunculis 
mthalten  sind ,  so  sind 
[wei  derselben  scbon  in 
len  vorstehenden  Zeilen 
kervorgeboben,  namlicb 
.)  Fasern  der  Pyrami- 
denstrange und  2)  Fa- 
ern  aus  den  Briicken- 
pernen,  welcbe  mittelbar 

bit  dem  Kleinbirn  und  zwar  wabrscheinlich  unter  Kreuzung  in  Verbindung 
tehen.  —  Dazu  gesellt  sicb  nun  im  Gebiet  des  Pedunculus  an  der  Grenze  des- 
|elben  gegen  die  Substantia  nigra  3)  ein  System  kleinerer  von  einem  Netzwerk 
^rauer  Substanz  durchsetzter  Biindel  (in  Fig.  368  in  dem  an  s.n.  grenzenden 
Cheile  von  p  dargestellt),  die  Flechsig  als  eine  scbmalere  dor  sale  Etage 
ies  Pedunculus  der  breiteren  ventralen  Abtbeilung  desselben  gegenuberstellt. 
fis  sind  dies  dieselben  Faserbundel,  welcbe  nacb  Meynert  zum  Tbeil  aus  dem 
jinsenkerne,  grosstentheils  aber  aus  den  Zellen  der  Substantia  nigra  entspringen 
ollen.  Meynert  stellt  sie  in  neuester  Zeit  als  ein  besonderes  drittes  System 
einen  beiden  anderen  Hauptbabnen  (Pedunculus  und  Haube)  entgegen  und 
oezeiebnet  sie  mit  dem  Namen  Pedunculus  substantiae  nigrae  oder 
stratum  intermedium.  Sie  entsprecben  wobl  liberdies  den  Biindeln,  'die 
iruher  von  Meynert  als  „Biindel  vom  Fuss  zur  Haube"  beschrieben  wurden. 
Jenn  medullarwarts  im  Gebiet  der  Briicke  werden  sie  zunacbst  durcb  die  tief- 
legenden  queren  Briickenfasern  von  den  dorsalen  Flacben  der  Pyramidenstrange 
ibgedrangt  und  somit  zu  Bestandtheilen  der  Haubenregion.  Innerbalb  der 
ttedulla  oblongata  endlicb  bilden  sie  einen  Theil  der  zwiscben  den  Hypoglossus- 
ivui'zeln  liegenden  Formatio  reticularis  nnd  nahern  sicb  dabei  wieder  der  dor- 
lalen  Flache  der  Pyramidenstrange.  —  Endlich  finden  sicb  nach  Meynert  als 
□estandtheile  der  Pedunculi  4)  nocb  directe  Fasern  aus  dem  Hinterbauptslappeu 
les  Grosshirns,  welcbe  die  lateralen  Bezirke  der  Grossbirnschenkel  einnebmen. 
sind  dies  'nach  Meynert  dieselben  Faserbundel,  welcbe  in   der  Medulla 
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oblongata  die  sog.  obere  Pyramidenkreuzung  bilden  und  darauf  in  die  Hinter-  p 
strange  des  Riickenmarks  gelangen  sollen  (vergl.  dariiber  S.  613).    Meynert  I 
erklart  desbalb  diese  Fasern  als  sensible.  Nacb  Flecbsig  gelangen  sie  jedocb.  Id 
nicht  bis  in  die  Medulla  oblongata  hinab;   ibre  weiteren  Scliicksale  weiss  er 
nicht  anzugeben. 

Nabere  Aufseblusse  iiber  die  Vertbeilung  der  eben  nambaft  gemacbten  vier1 
Kategorieen  von  Nervenfasern  iiber  den  Querscbnitt  der  Pedunculi  verdanken  J 
wir  Flecbsig's  entwicklungsgescbicbtlicben  Untersuchungen.    Abweicbend  von rjj 
dem  Befunde  im  Riickenmark  und  in  der  Medulla  oblongata   erbalten  nachlji 
Flecbsig   die  Pyramidenbabnen  im   Gebiet.  der  Grossbirnscbenkel  und  degyJ 
Grossbirns  friiber  Nervenmark,   als  die  iibrigen  Theile  der  weissen  Substanz.'i 
Sie  sind  desbalb  als  markweisse  Bahnen  innerbalb  der  nocb  durebscbeinenden  r| 
iibrigen  weissen  Substanz  besonders  deutlicb  bei  Foten  von  46  bis  51  Cm.  Korper-: 
lange  zu  verfolgen.  Ein  Querscbnitt  durcb  den  Pedunculus  dicbt  an  der  Capsulai 
interna  lasst  zunacbst  die  scbmale  dorsale  durch  die  unter  3)  bescbriebene  < 
Faserung  eingenommene  Etage  von  der  breiteren  ventralen  unterscbeiden.  Inner-: 
balb  der  letzteren  nun  nimmt  das  compacte  markweisse  Biindel  der  Pyramiden-; 
babnen  von  medianwarts  nacb  lateralwarts  gerechnet  etwa  das  dritte  Viertel  ein.i 
Das  laterale  vierte  Viertel  wird  durcb  die  unter  4)  bescbriebenen  wabrscbeinlicki 
directen  Fasern  aus  dem  Hinterbauptslappen  eingenomrnen,  wahrend  die  Bedeu-; 
tung  der  in  der  ganzen  medialen  Halfte.  dieser  ventralen  Etage  des  Pedunculusi 
entbaltenen  Fasern  nocb  unbekannt  ist.  Flecbsig  vermutbet,  dass  sie  vorzugs-> 
weise  aus  dem  Nucleus  caudatus  stammen.   Wabrscbeinlicb  aber  entstammen  pie 
als  eine  5.  Abtbeilung  des  Pedunculus  nicbt  nur  dem  Nucleus  caudatus,  sondern- 
aucb  dem  Linsenkerne.    Inwieweit  die  im  Pedunculus  entbaltenen,  oben  sub  2)i 
aufgefiibrten  Fasern  aus  den  Bruckenkernen  (Kleinbirnfasern)  sick  mit  der  eineih 
oder  anderen  von  Flecbsig  im  Querscbnitt  des  Pedunculus  localisirten  Faser-i 
abtbeilung  decken,  ist  unbekannt.    Nacb  Meynert  sind  diese  Kleinbirnfasernj 
durcb  das  gauze  Querscbnittsfeld  der  Pedunculi  zerstreut. 

Forel  erklart  sicli  gegen  den  TJrsprung  des  von  Meynert  als  Pedunculus  substantia 
ni"-rae  bezeichnoten  Fasersystems  aus  den  Zellen  der  letzteren ;  dagegen  sab  er  feine  Faserbiindc. 
aus  der  Substantia  nigra  ventralw'arts  direct  in  den  Pedunculus  eiutreten,  veimochte  aber  mcM 
zu  entscbeiden,  ob  sie  in  auf-  oder  absteigender  Ricbtung  verlaufen. 

B.   Die  UauLenregion. 

Grenzen  und  Umfang  der  Haubenregion  sind  oben'(S.  614)  bereits  bezeicbnebj 
V6m  Nacbbirn  aufwarts  zum  Zwiscbenhirn  zerfallt  sie  in  folgende  Abscbnitte> 
1)  Haubentbeil  der  Medulla  oblongata  oder  des  Nacbbirns,  2)  Haubentbeil  to 
Briicke  (dorsale  Briickenbalfte) ,  3)  Haubentbeil  des  Mittelbirns  (Haube)  imU 
4)  Haubentbeil  des  Zwiscbenbirns  (Kegio  subtbalamica  und  graue  Bodencorm 
missur).  Letzterer  setzt  sicb  vorn  lateralwarts  in  eine  eigentbiimlicbe  bereiti 
dem  Grossbirn  angeborige  und  an  der  basalen  Seite  des  Linsenkernes  gelegent 
Scbicbt  fort,  die  als  Substantia  innominata  bezeicbnet  wird  und  unten  bescbriebeK 
werden  soil.  —  Der  Haubentbeil  der  Medulla  oblongata  entbiilt  ausser  den  aucld 
den  anderen  Tbeilen  der  Haubenregion  eigenen  Babnen  die  proximalen  Endeij 
des  Hinterstrangsystems  (Funiculi  graciles  und  cuneati)  und  die  Corpora  restri 
formia ;  der  Haubentbeil  des  Mittelbirns  dagegen  nimmt  die  vorderen  Kleinbirnj 
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Ihenkel  (die  sog.  Bindearme)  auf.  Innerbalb  der  drei  ersten  Abschnitte  der 
laubenrcgion  bis  zum  vorderen  Ende  des  Mittelbirns  findon  wir  am  Boden  des 
lerten  Vontrikols  raid  des  Aquaeductus  Sylvii,  eingescblossen  in  die  centralc 
l-aue  Substanz,  die  Kerne  der  meisten  Hirnncrven,  vom  zwblften  bis  herauf  zum 
l-itten.  Es  ist  zweckmassig,  deren  Bescbreibung  nicbt  durcb  Einscbiebung  zabl- 
Liclier  topograpbiscber  Einzelbeiten  zu  untcrbrecben.  Wir  werden  desbalb  im 
literesse  der  Bescbreibung  die  Haubenregion  im  weitesten  Sinne  in  zwei  Ab- 
leilungeu  gliedern :  1)  die  allgemoine  Organisation  der  Haubenregion,  2)  die 
[■ntrale  graue  Substanz  mit  den  Nervenkernen. 

I.    Die  allgenieine  Organisation  der  Ilaubenregion. 

Die  Haubenregion  ist  in  ibrer  ganzen  Ausdehnung,  wie  oben  (S.  614)  scbon 
•ortert  wurde,  gegenliber  der  Pedunculusbabn  durcb  eine  auffallende  Zersplit- 
rung  ibrer  longitudinalen  (sagittalen)  Faserbiindel  in  zablreiche  kleine  Fascikel 
Lrakterisirt  (Formatio  reticularis)  (Fig.  370,  369,  Fit:,  Fig.  367,  f.r.). 
i  der  ganzen  Ausdehnung  der  Haubenregion  mit  Ausnabme  der  Eegio  suh- 
alamica  findet  sicb  ferner  in  der  Medianebene  eine  beide  Seitenhalften  son- 
hrnde,  aus  markbaltigen  Nervenfasern  bestebende  Scbeidewand ,  die  Eapbe 
fig.  370,  366,  367  r). 

Die  Formatio  reticularis  (Substantia  reticularis,  reticulare  Substanz,  moto- 
bches  Feld  von  Meynert).  Die  Entstehung  der  reticularen  Substanz  ist  zuriick- 
ifiibren  1)  auf  das  Auftreten  zablreicber  Bogenfasern  (fibrae  arcnatae  in- 
p-nae,  transversales  s.  arciformes  intemae)  (vergl.  besonders  Fig.  359  nnd  363), 
felcbe  concentriscb  zur  ventrolateralen  Flacbe  des  Hirnstammes  die  longitudinalen 
[tindel  durcbsetzen,  vom  dorsolateralen  Tbeile  der  Haubenregion  bis  zu  der  in 
pr  Medianebene  gelegenen  Rapbe  sicb  erstreckend;  2)  auf  eine  netzformige 
[uflosung  der  grauen  Substanz,  welcbe  im  Gebiete  der  Pyramidenkreu- 
jmg  den  abgeschniirten  Tbeil  der  "-ebemaligen  Vorderbbrner  des  Kiickenmarks 
lldete,  wabrend  die  basalen  Tbeile  der  Vorderbbrner  als  motoriscbe  Nervenkerne 
der  Nachbarschaft  der  centralen  Hbble  sich  erhalten.  Es  ergibt  sich  demnacb 
s  charakteristisch  fur  die  Formatio  reticularis  ein  Geflecbt  von  longitudinalen  und 
ansversalen  Fasern,  in  welches  multipolare  Ganglienzellen  reichlicb  eingestreut 
nd.  Eine  solcbe  Formatio  reticularis  ist  ferner  nabezu  ebenso  reicblicb  wie 
e  gcscblossenen  Anbauf'ungen  grauer  Substanz  von  Capillarnetzen  durchzogen; 
an  kann  sie  geradezu  als  diffus  vertbeilte  oder  als  aufgelbste  graue  Substanz 
itracbten  und  Formatio  reticularis  gangliosa  s.  grisea  benennen. 
resentlicb  verschieden  von  dieser  ganglibsen  reticulirten  Substanz  (Fig.  359  F.r.), 
e  innerhalb  der  Medulla  oblongata  das  Gebiet  der  ehemaligen  Vorderbbrner 
id  Seitenstrange  einnimmt,  ist  eine  andere,  zwischen  durcbziehenden  Hypo- 
ossuswurzeln ,  Pyramiden  und  Kaphe  gelegene  (Fig.  359,  V),  die  nur  durch 
ne  Verflecbtung  transversaler  (von  0,02  bis  0,04  mm.)  und  longitudinaler  (von 
08  mm.)  Faserbiindel  zu  Stande  kommt.  Sie  cbarakterisirt  das  Gebiet  der 
Jmaligen  Vorderstrange  und  kann  als  Formatio  reticularis  alba  bezeich- 
:  werden,  da  in  ihr  Ganglienzellen  nur  sebr  sparlicb,  gewissermassen  als  ab- 
antcTheile  benacbbartcr  Nervenkerne  vorkommen.  In  der  ganglibsen  reticulirten 
bstanzsiud  die  longitudinalen  Faserbiindel  uberwiegend  aus  feinsten  Nervenfasern 
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zusammengesetzt,  wain-end  sie  innerbalb  der  Formatio  reticularis  alba  zahlreiche  U 
dickere  Fasern  enthalten. 

Die  Herkunft  der  Bogenfasern  ist  fur  die  einzelnen  Abtheilunge,) 
des  Hirnstammes  besonders  zu  besprecben  (b.  unten).  In  Betreff  ihres  weiteren  i 
Verlaufes  und  ibrer  definitiven  Schicksale  ist  bekannt,  dass  1)  viele  derselben  J 
an  den  verschiedensten  Stellen  entweder  direct  oder  unter  Verbindung  mit  den 'J 
Ganglienzellen  der  Formatio  reticularis  in  die  Langsrichtuug  umbiegen,  nm  zu,J 
longitudinalen  Fasern  zuwerden;  2)  dass  viele  die  Raphe  erreicben,  urn  sich  don  J 
mit  Bogenfasern  der  anderen  Seite  zu  kreuzen  und  nacb  kiirzerem  oder  langerem .4 
Verlaufe  in  der  Raphe  in  die  entgegengesetzte  Halfte  Uberzutreten ,  wo  &\M 
wabrscbeinlicb  ebenfalls  in  die  Langsrichtung  umbiegen.  Es  ist  wabrscbeinlichJ 
class  die  allermeisten  Fasern,  die  in  die  Langsrichtung  umbiegen,  eine  Kreuzung J 
in  der  Rapbe  durchgemacht  baben.  Ueber  die  Beziebungen  der.  Bogenfasern^ 
zu  den  Oliven  s.  unten.  fel 
Die  longitudinalen  Fasern  nebmen,  wie  der  gesammte  Querscbnitt  der^ 
Formatio  reticularis,  in  der  Ricbtung  nacb  dem  Grossbirn  zu;  diese  Zunahmei, 
kann  zuruckgefiibrt  werden:  1)  auf  successive  neue  Urspriinge  aus  den  Ganglien-^ 
zellen  der  grauen  Substanz  (sei  es  der  Formatio  reticularis  oder  der  Nervend 
kerne),  2)  auf  die  erwabnten  Umbiegungen  von  Bogenfasern. 

Bei  den  rneisten  Beschreibungen  der  Formatio  reticularis  werden  die  beiden  oben  charak-.. 
terisirten  Fornien  nicht  geniigend  auseinandergehalten  (Deiters,  W.  Krause).    Von  Henle  wd. 
mit  Recbt  ein  Unterscbied  gemacht  zwiscben  Vorderstrangresten  und  angrenzender  reticularer; 
Substanz.    Nacb  Deiters  sollen  die  Ganglienzellen   der  letzteren  ihre  Axencylinderfortsateei 
abwarts  senden,  wiibrend  sie  nach  Flechsig  aucb  zahlreiche  Auslaufer  nach  oben  scbicken.  j 
Die  Raphe  (Septum  medianum).    Sie  findet  sich  in  der  ganzen  Ausdekmrag;, 
der  Haubenregion  bis  in  das  Gebiet  des  Mittelbirns  hinauf.  Im  Gebiet  der  Medulla! 
oblongata  gebt  sie,  gewissermassen  unter  allmabliger  Streckung  in  dorsoventraler^ 
Ricbtung,  aus  der  sog.  oberen  Pyramidenkreuzung  bervor  (vergl.  Fig.  363,  d.a^ 
mit  Fig.  359,  r)   und   erreicbt  bier  nacb  Eroffnung  des  Centralcanals  in  dew 
vierten  Ventrikel  ibre  grosste  Lange  mit  1  Ctm.   Innerbalb  der  dorsalen  Brucken<1 
halfte  verkiirzt  sie  sich  allmablig  (Fig.  366  u.  367,  r),  urn  sicb  innerbalb  d«i 
Mittelbirns  nicbt  wieder  zu  verlangern,  wohl  aber  zu  verbreitern.   In  der  Medulki 
oblongata  (Fig.  359,  r)  reicht  sie  vom   Grunde  der  Spalte  zwiscben  beiden 
Pyramiden  bis  zum  centralen  Hbblengrau ;  innerbalb  der  Briicke  und  des  MitteU 
hirns  ist  diese  letztgenannte  graue  Masse  ebenfalls  der  Endpunkt  der  Raphe* 
welcbe  bier  von  dei\  dorsalen  Flacbe  der  tiefliegenden  Bruckenfasern  resp.  del 
ventralen  medialen  Sulcus  des  Mittelhirns  ausgebt.  : 
Die  Rapbe  bestebt  uberwiegend  aus  feinen  markbaltigen  Nervenfasern.  Die: 
selben  entstammen  zum  grosseren  Tbeile  den  Fibrae  arciform.es,  zum  kleinere* 
Theile  den  Nervenkernen  des  Hirnstammes.    1)  Die  Fasern  der  Fibrae  arcM 
formes  externae  gelangen  urn  die  Pyramidenstrange  herum  zur  Tiefe  der  wjj 
deren  Medianfissur  und  treten  als  ventrodorsal  verlaufende  Fasern  (Fibrae  rectat\ 
in  die  ventrale  Kante  der  Raphe  ein  (Fig.  359  bei  f.l.a).  Bei  genauerer  Untad 
sucbung  erkennt  man,  dass  dieser  Verlauf  nicbt  genau  ventrodorsal  ist,  daf^ 
jene  Fasern  vielmebr  beim  Aufsteigen  in  der  Raphe  sicb  allmablig  der  entgegetJ 
gesetzten  Seite  derselben  nahern,   demnacb  eine  sebr  spitzwinklige  Kreuzumi 
mit  den  entsprecbenden  Fasern  der  anderen  Halfte  eingehen.    2)  Die  aus  dtl 
Formatio  reticularis  zur  Rapbe  strebenden  Biindel  der  Fibrae  arciformes  interna) 
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Iron  am  Beginn  der  Raphe  pinselfbrmig  auseinander.  Nur  wenige,  nam- 
|h  die  in  der  Kichtung  des  eintretenden  Biindels  ausstrahlenden  Fasern,  scheinen 
Iradeswegs  zur  entgegengesetzten  Hiilfte  zu  verlaufen  und  sind  moglichenfalls 
I  Comraissurenfasern  anzusehen  (Henle) ;  die  innerhalb  der  Raphe  dorsal-  oder 
ptralwiirts  gorichteten  kreuzen  sich  dagegen  friiher  oder  spater  mit  den  ent- 
(•echenden  Fasern  der  entgegengesetzten  Halfte  und  vverden  demnacli  zu  Be- 
ndtheilen  dieser  letzreren,  in  deren  longitudinale  Faserung  sic  wahrscheinlich 
IfwSrts  umbicgen.  3)  Die  aus  den  Nervenkernen  stammenden  Fasern  der 
phe  betreten  ihr  Gebiet  in  der  dorsalen  Kante  und  verlaufen  zunachst  nahezu 
rsoventral  in  derselben  als  Fibrae  rectae  ventralwiirts  herab.  Meynert's 
isicht,  dass  sie  wahrend  dieses  V^rlaufes  unter  sehr  spitzwinkliger  Kreuzung 
r  entgegengesetzten  Halfte  des  Hirnstammes  gelangen,  hat  viel  Wahrschein- 
jhkeit;  nur  ist  wokl  eher  anzunehmen,  dass  sie  aus  der  Raphe  in  das  Gebiet 
:r  Haube  einbiegen,  um  in  derselben  longitudinal  cerebralwarts  zu  verlaufen, 
i  mit  Meynert  einen  Uebertritt  in  das  Pedunculussystem  zu  behaupten.  Bei 
■iterer  Auffassung  sind  sie  dann  auch  aequivalent  denjenigen  vorderen  Com- 
issurenfasern  des  Riickenmarks  (Forel),  welche  aus  der  graueu  Substanz  des 
iirderhorns  der  einen  Seite  zum  Vorderstrang  der  entgegengesetzten  Seite  ver- 
ufen. 

Die  beschriebenen  Bilder  gelten  insbesondere  fur  die  Raphe  der  Medulla 
jlongata  und  des  angrenzenden  Theiles  der  Brucke.  In  der  proximalen  Briicken- 
lfte  dagegen  und  innerhalb  des  Mittelhirns  wird  mit  der  geringeren  dorso- 
ntralen  Ausdehnung  der  Raphe  auch  die  Kreuzung  ihrer  Fasern  eine  weniger 
pile;  sie  geht  allmahlig  in  eine  stumpfwinklige  iiber  (Oeffnung  des  stumpfen 
linkels  dorsal  resp.  ventral  gerichtet). 

Ausser  Neurogliazellen,  die  hier,  wie  iiberall  in  der  weissen  Substanz  den 
.irvenfaserbundeln  aufliegen,  enthalt  die  Raphe  noch  Ganglien zellen,  be- 
nders im  proximalen  Theile  der  Medulla  oblongata.  Dieselben  erscheinen: 
i  als  spindelformige  Ganglienzellen  einzeln  eingestreut  zwischen  die  Fibrae 
ptae  der  Raphe,  zu  deren  Verlauf  ihre  Langsaxe  parallel  gerichtet  ist  und  mit 
Jnen  sie  nach  Clarke  zusammenliangen ;  2)  finden  sich  jederseits  am  Rande 
r  Raphe  in  unregelmassiger  Weise  vertheilt  kleinere  Anhaufungen  multipolarer 
mglienzellen  vom  Charakter  der  in  den  Nuclei  arciformes  (s.  oben  S.  616) 
thaltenen.  Sie  schliessen  sich  offenbar,  wie  letztere,  den  eintretenden  Fibrae 
:iformes  externae  an  und  konnen  als  Nuclei  arciformes  septi  mediani 
uclei  arciformes  minores  zum  Theil,  W.  Krause)  bezeichnet  werden. 

Endlich  ist  schon  bier  der  auffallenden  Anordnung  der  Blutgefasse  zu  ge- 
nken  (Henle,  Duret).  Dieselben  treten  in  der  ganzen  Ausdehnung  der  Raphe 
regelmassig  paarweise  in  deren  ventrale  Kante  ein  und  steigen,  jedes  nahezu 
nau  in  der  Querschnittsebene  seines  Eintritts,  dorsalwarts  in  die  Hohe,  um 
erseits  zur  grauen  Substanz  der  Nervenkerne  zu  gelangen.  Auf  einem  fron- 
en  Langsschnitt  ist  demnach  ihre  Lage  innerhalb  der  Raphe  am  besten  zu 
ersehen.  Denkt  man  sich  die  Raphe  bis  zu  der  geringen  Dicke  der  vorderen 
mmissur  verkiirzt,  so  wiirden  diese  Raphe  -  Gefasse  eine  ganz  homologe  An- 
inung  zeigen,  wie  die  aus  der  Arteria  spinalis  anterior  in  der  Tiefe  der  vor- 
•en  Medianfissur  das  Ruckenmark  betretenden. 

Zu  der  durch  die  Formatio  reticularis  und  Raphe  charakterisirten  allgemeinen 

40* 


(326 


Ncrveulehrc. 


Organisation  der  Haubonregion  gesellen  sicb  nun  in  jedem  der  hinter  einander 
gelegencn  Abschnittc  noch  cine  Reihe  besonderer  fur  jede  Abtbeilung  cbarakte- 
ristiscber  TexturverbaltnisBe,  die  nunmehr  zu  beschreiben  sind. 


A.  Haubentheil  der  Medulla  oblongata. 

Er  umfasst  das  Ursprungsgebiet  des  12.,  11.,  10.,  9.  und  eines  Theilegl 
des  8.  Hirnnerven.  Die  Kerne  der  vier  erstgenannten  Nerven  sind  jederseita* 
in  zwei  siiulenformigen  Ausbreitungen  angeordnet.  Vor  der  Eroffnung  des  CentraU 
canals  (Fig.  369)  in  den  vierten  Ventrikel  liegt  der  Kern  des  Hypoglossusj 
(n.XU)  an  der  ventralen,  des  Accessorius.  (n.XI)  an  der  dorsalen  Seite  jenesj 
Canals.    Nacb  der  Eroffnung,  also  am  Boden  des  vierten  Ventrikels  (Fig.  370),  > 


Fik.  369. 


Pig.  369.    Quersclinitt  der  Medulla  oblongatil 
in  der  Gegend  der  eog.  oberen  Pyramidea  I 
kreuzung.  */ 

fl.a.,  Fissura  longit.  anterior.     s.l.p.,  Sulcus  longit.l 
posterior.   n.XI.,  Kern   des  Accessorius  vagi.    n.XII.  i 
Kern  des  Hypoglossus  mit  sich  entwickelnden  Nerven 
fasern.    d.a.,  sog.  obere  oder  vordere  Pyramidc-ukrcu 
zung.   py,  Pyramidenstrang.   n.ar.,  Nucleus  arciformit 
ol,  mediate  Nebenolive,    o,  Anfang  des  Olivenkernt 
n.l.,  Kern  des  Seitenstranges.    F.r.,  Formatio  retimli-l 
ris.  g,  Substantia  gelatinosa  mit  a.V.,  der  aufsteigendet 
Wurzel  des  Trigeminus,   n.c,  Kern  des  Keilstrangi : 
n  c',  Nucleus  externus  funiculi  cuneati.    n  g.,  Kern  de 
zarten  Stranges.    Hi,  zarter  Strang,  H2,  Keilstrang- 
cc,  Centralcanal.    f.a,  f,al,  f.a2,  Fibrae  arciformes  a. 
ternae  (genauere  Erklarung  derselben  im  Text). 


bebalt  die  durcb  den  langen  Hypoglos 
suskern  (n.XII)  reprasentirte  motorischi 
Saule  des   centralen  Hoblengraues  ilmij 
Lage  dicbt  neben  der  Mittellinie,  waK 
rend   die  durch  die  Kerne  des  Vagri[. 
(n.X)  und  Glossopbaryngeus  vertreterr! 
Portsetzung   des    Accessoriuskernes  all 
sensible   Saule  lateralwarts  vom  Hype 
glossuskern  Platz  findet.    Wo  im  vorderen  Gebiet  der  Medulla  oblongata  dies 
letztere.  an  Dicke  abnimmt,  stellt  sicb  lateralwarts  als  ein  dritter  paralleler  Zu. 
grauer  Substanz  der  nacb  vom  allmablig  anwacbsende  Kern  des  Acusticus  en 
So  bat  man  im  grbsseren  Tbeile  des  Nacbbirns  jederseits  von  der  Mittelrnm 
einen  medialen   (motoriscben)    und   einen  lateralen  (Vago  -  Glossopbaryngeus, 
Kern  zu  unterscbeiden.    Nur  im  vordersten  zur  Briicke  iiberleitenden  Gebi. 
(Fig.  371)  findet  sicb  lateralwarts  von  letzterem  nocb  ein  dritter  Kern,  der  d. 
Acusticus  (vergl.  Fig.  371).    Von  diesen  Kernen  zieben  nun  die  eutsprechei 
den  Nerven  radiar  durcb  die  Substanz  des  verliingerten  Markes  zur  ventrolateral! 
Oberflacbe  desselben.  Diese  durcbtretenden  Nervenwurzeln  sind  dann  sehr  geeign 
zur  Abgrenzung  bestimmter  Bezirke  innerbalb  des  Querscbnitts.   Seben  wir  urt 
beispielsweise  den  in  Fig.  370  dargestellten  Sclmitt  an,  in  welcbem  der  Centrt 
canal  bereits  eroffnet,  die  Oliven  gut  entwickelt  erscbeiuen,   so  ist  durcb  d. 
Verlauf  der  Hyp ogl  o  s s us  wur z  el n  (XH)  (vom  Kerne  bis  zur  Furcbe  zwiscM 
Pyramide  und  Olive)  und  durcb  die  Eapbe  (r)  jederseits  ein  med.ales  keilH 
miges  Feld  abgegrenzt  (Fig.  370  V),  das  im  Wesentlicben  von  enter  Forma j 
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.  370.  Querschnitt  durch  a  i  o  M  o  d  u  1 1  a 
longata  e  t  w  a  in  der  Mitto  der  Olive. 

Koru  des  Hypoglossus.  uX  zellonroicher, 
sellenarmer  Theil  des  Vagus -Kernes,  n.t. , 
I  des  Funiculus  teres.  XII,  N.  hypoglossus. 
N.  vagus,  n. am.,  nucleus  ambiguus.  n.l.,  Kern 
Seltenstranges.  o,  Olivonkern.  o.a.l.,  iiussere 
benolive.  o.a.m.,  innere  Nebenolivo.  n.g.,  Kern 
Funiculus  gracilis,  n.c. ,  Kern  des  Funiculus 
leatus.  g,  substantia  gelatinosa.  a  V,  aufstei- 
ide  Wurzel  des  Trigeminus,  f.s.,  funiculus  soli- 
ius  (Kespirationsbiindel).  t,  Abgaugsstelle  der 
enia  sinus  rhomboidalis  vorgl.  S.  420.  C.r., 
pus  restiforme.  p,  Pyramldenstrang;  dorselbe 
d  umgiirtet  von  Fibrae  arciformes  externao 
B.,  die  z.  Th.  bei  b  sich  in  die  Tiefe  senken, 
a  aus  Fasern  bervorgehen,  welche  elnerseits 
der  Ausseuseite  des  Corpus  restiforme  ver- 
fen ,  andererseits  die  gelatinose  Substanz  g 
chsetzen;  letztere  werden  auch  zum  Tbeil  zu 
eren  Bogenfasern;  andere  innere  Bogenfasern 
it  man  aus  n.g.  und  n.c.  bervorgehen.  Vielo 
inneren  Bogenfasern  dringen  in  die  Olive  ein ; 
dem  Hilus  der  letzteren  entwickelt  sich  ein 
chtigeres  zur  Raphe  ziehendes  Biindel:  p.o.l., 
.unculus  olivae.  r,  Raphe.  F.r.,  Formatio  reti- 
ris,  von  den  inneren  Bogenfasern  durchzogen. 
.,  Fissura  longitudinalis  anterior.  V,  Vorder- 
trang-Fortsetzung.   n.ar.,  nucleus  arciformis. 


Tit;.  370. 
riffl  ;  t. 


icularis  alba  erfiillt  wird  und  als  eine  modificirte  Fortsetzung  der  V order- 
range  des  Riickenmarks  angesehen  werden  kann  (inneres  Feld  der 
blongata  Flechsig's).  —  Die  aus  der  lateralen  Kernreihe  sick  entwickeln- 
n  Nerven,  Accessorius ,  Vagus  und  Glossopharyngeus   erreicken  in  radiarer 


fig.  371. 


;.  371.    Querschnitt  (lurch  die  Medulla  oblongata  unweit  d os  dis ta  1  e n  B r ii c k eur an d o s. 

Raphe,  py,  Pyramide.  o,  Olivenkern.  n.XII,  proximales  Ende  des  HypoglossuBkernes.  n.f.t.,  Kuclcus 
(iculi  teretis.  Va.,  Querschnitt  der  aufsteigenden  Wurzel  des  Trigeminus,  c.r.,  Fedunculus  corebelli,  vor- 
fsweise  durch  das  Corpus  restiforme  rcprasontirt.  VIII,  hinture  Wurzel  des  Acusticus ;  sie  setzt  sich  aus 
cr  starkeren  ausscren  Abthcilung  a  (Striae  acusticae)  und  einer  schwiicheren  inncron  b  zusammeu  ;  zwischen 
den  und  dem  Corpus  restiforme  liegt  n,VIIIac,  der  Nucleus  acustici  accessorius  (vorderer  Kern,  Nucleus  in- 
lor  von  Uenle).    n.VHIp.,  Hauptkern  des  Acusticus.     g,  Ganglienzellen  in  der  iiusseron   Abthcilung  der 

hinteren  Wurzel  des  Acusticus. 


£}28  NervoHlehre. 

Kiclitung  die  Oberflache  des  verlangerten  Markes  in  der  breiten  Furehe  dorsal, 
warts  von  den  Oliven  (Fig.  370  bei  X).  Durch  diese  Nerven  und  durch  die  Hyp0. 
glossuswurzelu  (XII)  wird  somit  jcderseits  ein  zweites  Gebiet  des  Querschnitts,  eben-: 
falls  von  keilfbrmiger  Gestalt,  abgegrenzt,  das  von  Flechsig  den  Namen  b e i t-  •  i 
liches  Feld  der  Oblongata  erhalton  hat.  In  ihm  haben  wir  wieder  die  Ge-., 
gend  der  Olive,  durcliein  welliggebogenes Band  grauerSubstanz  (o)  und  mehrerf  1 
Nebenkerne  (o.a.l.)  charakterisirt,  von  der  dorsalen  durch  die  Formatio  retU; 
cularis  grisea  (F.r.)  eingenommenen  Abtheilung  zu  unterscbeiden.    An  dei I 
dorsalen  Grenze  dieses  seitlichen  Feldes  finden  wir  unweit  der  Oberflache  die 
Fortsetzung  des  nunmebr  abgetrennten  Caput  cornu  p  os  t  er  i  or  i  8  (370,  g); 
aussen  mantelartig  umhiillt  von  einem  quergetroffenen  charakteristischen  Nerven- ; 
faserbiindel   (a.V),  von    der   aufsteigend  en  Wurzel    des  Trigeminus 
(s.  unten).    Zusammen  mit  dem  dorsalwarts  gelegenen  Gebiet  der  Funiculi  grar 
ciles  und  cuneati  (in  der  Umgebung  von  n.g.  und  n.c  Fig.  370)  bildet  diesa- 
Trigeminusstrang  die  binteren  Felder  des  verlangerten  Marks,  welche  hi 
ihrer  Gesammtheit  den  Kleinbirnstielen  der  makroskopischen  Untersuchunji 
entsprechen. 

Es  ergibt  sicb  demnach  aus  Vorstehendem  folgende  Uebersicbt  des  Hauben 
tbeils  der  Medulla  oblongata: 

I.  Nervenkerne. 
mediale  Eeihe:  laterale  Eeihe. 

XII  XI 

X 

IX.  VIII. 

II.   Allgemeine  Babnen. 

1)  Mediale  oder  innere  Felder 
zwiscben  Raphe  und  XII 

2)  Seitliche  Felder  \ 
zwiscben  XII  und  X  (XI,  IX) 

a)  Oliven 

b)  Formatio  reticularis 

3)  Hintere  Felder 

Kleinhirnstiele. 

1)  Mediale  Felder  der  Medulla  oblongata  (Fig.  370  V). 

Wie  erwabnt  sind  dieselben  von  keilfdrmiger  Gestalt,  grenzen  mit  ihrc 
Spitze  an  den  Kern  des  Hypoglossus  (nXII),  mit  der  Basis  an  die  Pyramide  (p 
Sie  bestehen  grosstentheils  aus  der  oben  bereits  beschriebenen  Formatio  reticu 
laris  alba.  Nur  im  centralen  Tbeile  ihres  lateralen  Randes  findet  sich  ei« 
grb'ssere  bandformige  Ansammlung  grauer  Substanz,  die  sich  zwiscben  Pyramic 
und  Hypoglossuswurzeln  einschiebt.  Es  ist  dies  die  innere  NebenohW 
(Pyramid enkern,  Nucleus  pyramidalis,  Stilling's  grosser  Pyramidenkern,  hiuter-: 
Pyramidenkern).  (Fig.  369,  o',  Fig.  370,  o.a.m.).  Die  Gestalt  dieses  Kern: 
auf  Querscbnitten  durch  seine  Mitte  ist  die  eines  stumpfwinklig  geknicktc 
Bandes.  Der  eine  Schenkel  des  stumpfen  Winkels  und  zwar  der  ventral  gelegei. 
schiebt  sich  zwiscben  Hypoglossuswurzel  und  Pyi-amide  und  bildet  fur  die  latenr 
Halfte  derselben  eine  bintere  Grenze  (Fig.  369) ;  der  dorsale  Sckenkel  schmie 
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ich  tier  Innenflacke  der  Hypoglossuswurzeln  eine  Strecke  weit  an  (Fig.  370,  o.a.m.). 
jrstercr  tritt  vom  Riickenmark  aus  gerechnet  frUher  auf  und  hort  frUher  wieder 
of.  als  der  letztere.  —  Die  inuero  Nebenolive  entlmlt  zahlreiche  multipolare 
JanglienzeHen,  die  in  ihren  Charakteren  ganz  denen  der  Oliven  gleichen,  so 
ass  man  mit  Recbt  die  innere  Nebenolive  als  einen  akgetrennten  Theil  der 
igentlicben  Olive  betracbtet,  mit  deren  Substanz  sie  sogar  stellenweise  (Schroder 
ran  der  Kolk,  Dean)  zusammenhiingt. 

Eine  Durcbmnsterung  von  Querschnittsrcihen  lehrt,  dass  die  longitudinalen 
''asern  der  inneren  Felder  des  verliingerten  Marks  im  Wesentlichen  einer  Fort- 
;etznug  der  Vorderstrange  (exclusive  Pyramidenbahn)  entsprechen.  Im 
ntwickelten  Zustande  liisst  sich  eine  Sonderung  in  vveitere  Unterabtheilungen 
licbt  erkennen.  Flecks ig  gelang  es  dagegen  mittelst  des  Stadiums  der  embryo- 
alen  Markentwicklung  nachzuweisen,  dass  dies  Gebiet  bei  Foeten  von  40  bis 
[2  cm.  Lange  mindestens  drei  Fasersystemen  angehort.  Zu  dieser  Zeit  der  Ent- 
vicklung  ist  namlich  innerbalb  unseres  Gebietes  die  Bildung  der  Marksubstanz 
er  Xervenfasern  1)  unmittelbar  dorsalwiirts  von  den  Pyramiden,  2)  unmittelbar 
'entralwarts  vom  Kern  des  Hypoglossus  vollendet;  der  zwischen  beiden  gelegeue 
i^bsebnitt  zeigt  dagegen  erst  die  Anfange  der  Entwicklung  der  Markscheiden. 
i)  Den  unmittelbar  dorsalwarts  von  den  Pyramiden  gelegenen  Tbeil  des  medialen 
JTeldes  bezeiebnet  Flecbsig  mit  dem  Namen  Oli v enz  w i s cb  ens c b i ck t.  Er 
?ermuthet,  dass  ihre  Faserbiindel  durcb  Vermittlung  der  sog.  oberen  Pyramiden- 
creuzung  (s.  oben  S.  613)  aus  den  Kernen  der  zarten  Strange  bervorgeben, 
sum  Tbeil  wobl  auch  aus  der  Olive  stammen;  cerebralwarts  halt  er  den  Ueber- 
jang  dieser  Faserung  in  die  Vierhvigelsckleife  fiir  wabrscbeinlicb.  Nach  Meynert's 
lenesten  Angaben  batten  wir  innerbalb  dieses  Gebietes  die  Fortsetzung  seines 
Pedunculus  substantiae  nigrae  zu  sucken.  b)  Der  gesammte  binter  dieser  Oliven- 
swiscbenscbicbt  gelegene  Theil  der  Formatio  reticularis  wird  aucb  von  Flecksig 
lis  eine  modificirte  Fortsetzung  der  Vorderstrangreste  betracbtet.  a)  Das  dorsal 
jelegene  durcb  rascbere  Entwicklung  des  Nervenmarks  ckarakterisirte  Biindel 
ist  in  den  proximalen  Theilen  des  Hirnstamms,  besonders  im  Gebiet  des  Mittel- 
airns,  aucb  im  entwickelten  Zustande  gut  abgegrenzt.  Es  bildet  das  bintere 
Langsbundel  (iiber  dessen  Bedeutuug  und  Endigung  s.  unten).  /?)  Den 
swischen  diesem  und  der  Olivenzwischenschicht  gelegenen  Abschnitt  der  medialen 
Felder  bezeichnet  Flecksig  als  Vor derstrangtkeil  der  Formatio  reti- 
cularis und  vermutket  von  ikm  einen  Zusammenhang  mit  dem  Thalamus  opticus. 

2)  Seitliche  Felder  der  Medulla  oblongata. 

a)  Das  Gebiet  der  Formatio  reticularis  (Fig.  370,  F.r.).  Ueber 
die  Histologic  dieses  Gebietes  s.  oben  S.  623.  Aus  seiner  Lagerung  und  Ent- 
3tehung  ergibt  sich,  dass  es  einer  directeu  Fortsetzung  der  Seitenstrangreste 
ties  Riickenmarks,  sowie  des  aufgelosten  peripberen  Tbeiles  vom  Vorderhorn 
entspricbt.  Seine  longitudinalen  Fasern  stehen  wabrscbeinlicb  zum  Thalamus 
opticus  in  Beziehung.  Innerbalb  dieses  Feldes  liegt  das  proximale  Ende  des 
Smtonstrangkernes  (Fig.  369,  370,  n.l.)  (vergl.  S.  613). 

b)  Das  Gebiet  der  Oliven.  Das  Gebiet  der  Oliven  (Olivenstrange 
Burdach's)  ist  auf  Querschnitten  vor  Allem  durcb  ein  wellig  gebogenes  Band 
grauer  Substanz  von  0,33  mm.  Breite  ausgezeichnet,  welches  als  Olivenkern 
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(Nucleus  olivaris,  grosse  Olive,  unto  re  Olive,  Oliva  inferior,  Corpus  dentatum 
olivae,  Nucleus  dentatus  olivae)  (Fig.  370,  o)  bezeiclinet  wird.    Derselbe  ist  am  a 
oberen  und  unteren  Ende  der  Olive  ringformig  gesclilossen  (Fig.  369,  o) ,  im 
grbsseren  mittleren  Tbeile  dage'gen  medianwarts  geoffnet  (Hilus  d.er  Olive),  i, 
Der  Olivenkern  (Fig.  372,  o,  o)  bestebt  aus  feingranulirter  gelatinbser  Substanz  I 
und  zablreicben  kleinen  multipolaren  Ganglienzellen  von  18—26  /.i  Durcbmesser.  r 
Dieselben  entbalten  biiufig  gelblicbes  Pigment  und  besitzen  ausser  verscbiedenen  I 
(bis  8)  verastelten  Fortsiitzen  einen  Axencylinderfortsatz  (Deiters).    Die  graue 
Lamelle  des  Olivenkerns  wird  iiberdies  reicblicb  durcbsetzt  und  in  eine  Anzalil 
neben  einander  aufgereibter  Stiicke  zersebnitten  dureb  Heine  Biindel.markbaltiger 
Nervenfasern.    Diese  Nervenfasern  treten  aus  der  Gegend  der  Olivenzwiscben- 
scbicbt  als  grbsseres  Biindel  (Pedunculus  olivae)  (Fig.  370,  p.ol.)  in  den  i 
Hilus  der  Olive  ein  und  zerfallen  bier  in  kleinere  Bliscbel,  welcbe  innerbalb 
des  vom  gefalteten  Olivenkern  umscblossenen  Hoblraums  pinselformig  zur  con-< 
caven    Innenflacbe    der    Olivenkernwindungen   ausstrablen    (vergl.   Fig.  372). 

Tig.  372. 


Fig.  372.  Durchschnitt  durch  einen  Theil  des  Olivenkerns  und  seine  Nebenkerne.  IS/,, 
o,  o  Olivenkern.  ol  iinssere,  02  innere  Nebenolive.  Man  sieht,  wie  nameutlich  die  aussere  Nebenolivo  und 
dor  Olivenkern  von  zablreichen  Fibrae  aroiformes  durcbsetzt  werdeu.   XII,  Wurzelfasern  des  N.  hypoglossus. 

So  erreicben  diese  Faserbiindel  die  graue  Substanz.  Ein  Tbeil  derselben  endigt: 
(Kblliker,  Clarke)  in  Zellen  des  Olivenkerns,  ein  grosser  Tbeil  jedocb  geht^ 
dureb  die  graue  Substanz  bindurcb.  Man  uberzeugt  sicb,  dass  diejenigen  dieser 
letzteren  Faserbiindel,  welcbe  die  dorsale  Platte  des  Olivenkerns  durcbsetzen,  W 
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g  ibrae  arcuatao  der  Substantia  reticularis  grisea  iibcrgehen,  wiihreud  die  dorcb 
£t;ntrale  und  aussere  Platte  hindurchziehenden  Fasern  walirscbeinlich  zu  Fibrae 
Mrciformes  externae  werden  oder  aucb  zuniichst  in  longitudiuale  Kichtung  um- 
liegen.  So  ist  also  der  Olivenkern  mit  dem  System  der  Fibrae  arcuatae  in 
•jsgiebigo  uud  iunige  Verbindung  gebracbt.  Welcbe  Vermutbungen  man  in  Be- 
leff  der  weiteren  Verbindung  dieser  mit  dem  Olivenkern  zusammcnhangenden 
logeufasern  ausgesprocbeu  bat,  soil  untcn  bei  der  Besebreibung  der  Pedunculi 
Isrebelli  besproeben  werden.  —  Die  aussere  Oberfliiche  des  Olivenkorpers  ist 
Ion  Fibrae  arciformes  externae  (Fig.  370,  f.a.e.)  Uberzogen,  die  zum  Tbeil, 
lie  ebeu  erwahnt  wurde,  aus  dem  Olivenkern  heraustreten ,  zum  Tbeil  mit  den 
librae  arciformes  auf  der  Oberflache  der  Pyramiden  zusammenhangen.  Zwiscben 
»neu  oberfliicblicben  Fibrae  arciformes  und  dem  grauen  Olivenkern  finden  sicb 
mch  Biindel  longitudinaler  Fasern.  Sparliche  longitudinale  Fasern,  zu  kleinen 
lundeln  gruppirt,  sind  aucb  im  Hilus  der  Olive  vorbanden. 

Dorsalwarts  vom  wellig  gebogenen  Olivenkern  findet  sicb  in  der  Hobe  der 
littleren  Gebiete  des  letzteren  nocb  eine  andere  Ansammlung  grauer  Substanz 
i  Gestalt  einer  transversal  gestellten  Platte,  die  aussere  Nebenolive  (Neben- 
live,  Olivennebenkern,  Nucleus  olivaris  accessorius)  (Fig.  370,  o.a.l;  Fig.  372,  o1). 
n  feineren  Bau  stimmt  sie  mit  der  grossen  Olive  uberein.  Aucb  wird  sie  in 
mlicber  Weise  durcb  Fibrae  arcuatae  internae  der  Substantia  reticularis  zer- 
liiftet  (Fig.  372),  die  wabrscbeinlicb  ebenfalls  zum  Tbeil  mit  ibren  Ganglienzellen 
ch  verbinden.  —  Variabel  sind  die  topographiscben  Beziebungen  des  grossen 
livenkerns  zu  den  Wurzelbiindeln  des  Hypoglossus.  In  der  Regel  verlaufen 
eselben  in  dem  Zwiscbenraum  zwiscben  Olivenkern  und  innerer  Nebenolive 
Tig.  372,  XII).  In  anderen  Fallen  durchsetzen  sie  mediale  Tbeile  der  grossen 
live,  seltener  Tbeile  der  inneren  Nebenolive. 

Der  Olivenkern  ist  als  deutlich  abgegrenzte  graue  Masse  nur  den  Sinigetbieren  eigen.  Bei 
jgeln  finden  sich  jedoch  an  entsprechender  Stelle  zerstreute  Zellen  (Clarke).  Die  entweder 
x  nicht  (Raubthiere)  oder  nnr  wenig  gewnndeuen  (Alien)  grauen  Olivenblatter  der  Siiugethiere 
iben  eine  etwas  andere  Lage  als  beim  Menschen;  sie  liegen  entweder,  wie  bei  den  moisten 
if  der  medial  en  Seite  der  Hypoglossuswurzeln,  oder  werden  von  letzteren  durchsetzt,  wie 
i  den  Alien  (Clarke).  —  Ueber  die  Beziehungen  der  Hypoglossusfasern  zur  Olive  s.  unten 
rpoglossuskern. 

3)  Hintere  Felder  der  Medulla  oblongata. 

Sie  entsprechen  im  Wesentlicben  den  Pedunculi  cerebelli  der  makro- 
:opiscben  Betrachtung,  liegen  anfangs  rein  dorsal,  riicken  aber  bei  der  fort- 
hreitenden  Eroffnung  des  Centralcanals  in  den  vierten  Ventrikel  an  die  dorso- 
terale  Kante  des  verlangerten  Marks,  urn,  wie  fruber  bescbrieben  wurde,  zum 
leinbirn  aufzusteigen.  Unmittelbar  nacb  vollendeter  Pyramidenkreuzung  lasst 
:h  ihr  Gebiet  in  drei  Abtheilungen  sondern,  dereu  bereits  oben  (S.  628)  ge- 
icht  wurde.  Es  folgen  auf  Querschnitten  von  der  binteren  Langsspalte  an 
ich  lateralwarts  gezahlt  (Fig.  369) :  1)  die  Funiculi  gracilcs  mit  ibren  Kernen 
2)  die  Funiculi  cuneati  mit  ihren  Kernen  (n.c),  3)  das  Caput  cornu 
•sterioris  (g),  schalenftirmig  umfasst  von  der  aufsteigenden  Wurzel  des  Tri- 
iminus  (a.V),  auf  der  ausseren  Oberflache  sicb  als  Funiculus  Rolandi  hervor- 
ilbend  (s.  S.  413).  Die  ersten  Verandcrungen,  die  nun  an  diesem  Complex 
iftreten,  bestehen  in  einer  allmahligen  Vcrkleinerung  des  Caput  cornu  posterioris 
id  Bedeckung  des  Querscbnitts  der  aufsteigenden  Trigeminuswurzel  mit  ausseren 
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Bogenfasern  (Fig.  369,  fa2).   Dadurch  riickt  diese  gelatinose  Substanz  mil  ibrer  tij 
Tri-cminuswurzel  wieder  in  die  Tiefe  und  findct  sicb  nun  im  Grenzgebiet  der 
seitlicben  Felder  gegen  die  hinteren  (Fig.  370,  g.).    Es  wtirde  nunmebr  der 
Kleinbirnstiel  nur  noch  aus  den  durob  ibre  Kerne  geschwellten  Funiculi  graciles  II 
und   cuneati  besteben,   wenn  nicbt  in  dem  Masse,  als  der  Funiculus  Eolandi 
wieder  von  der  Oberflache  verscbwindet,   ein  neuer  wicbtiger  Bestandtbeil  deeaJ 
Kleinbirustiels  an  dessen  dorsolateral  Kante  entstiinde  und  rascb  nacb  dem 
Kleinbirn  zu  an  Machtigkeit  zunabme.    Es  ist  dies  das  Corpus  restiforme  | 
im  engeren  Shine  (vergl.  S.  414)  (Fig.  370,  C.r.j.    Dasselbe   entwickelt  sickJ 
rascb  aus  den  zu  diestr  Stelle  strahlenden  ausseren  und  inneren  Bogenfasern,  :■. 
denen  sicb  die  Kleinhirnseitenstrangbalra  zugesellt.    Wir  erbalten   also  fur  dasj 
proximale  Gebiet  der  Pedunculi  cerebelli  zwei  Hauptabtheilungen,  deren  innere-j 
(mediale)  durcb  die  Funiculi  graciles   und  cuneati  und    deren  topograpbische^i 
Fortsetzung,  deren  aussere  (laterale)  durcb  die  Corpora  restiformia  reprasenld 
tirt  wird. 

a)  Funiculi  graciles  und  cuneati  und  innere  Abtliexlung  der 
Kleinhirnstiele.  In  Betreff  der  definitiven  Scbicksale  der  Funiculi  gracilcB.; 
und  cuneati,  deren  Kerne  bereits  oben  bescbrieben  sind  (S.  608),  besitzen  wM 
noch  sebr  ungeniigende  Kenntnisse.  Es  sind  namentlicb  zwei  versehiedene  An-, 
sicbten  darilber  aufgestellt,  welcbe  versuchen,  Brucbstucke  thatsacbhcber  Be-< 
obacbtung  zu  einem  Gesammtbilde  zu  verkniipfen: 

1)  Eine  durcb  die  makroskopiscbe  Betracbtung  nabe  gelegte  Annahme  islij 
die,  dass  die  genannten  Strange  nacb  ibrer  durcb  Aufnahme  ibrer  Kerne  b*j 
dingten  Anscbwellung  wieder  an  Volum  abnebmen,  sicb  zu  einem  Strange  ver,; 
einigen  und  nun  als   innere  Abtbeilung   des  Kleinbirustiels   m  d| 
Kleinbirn   ausstrablen.    Diese  Anscbauung  nimmt  indessen  anf  erne  wicht.g,, 
Tbatsacbe  keine  Kucksickt.    Es  geben  namlicb  von  der  ventralen  Flache  dei 
zarten  und  Keilstrange  im  ganzen  Gebiet  der  Medulla  oblongata  zablreicbe  mnenj 
Bogenfasern  aus  (Fig.  369  und  370),  die  auf  andere  Verbindungen  bmweisen.: 
Ueberdies  konnen  die  von  der  Spitze  der  Clavae  resp.  Tubercula  cuneata  al, 
innere  Abtbeilung  der  Kleinhirnstiele  zum  Kleinbirn  aufsteigenden  Faserbuude, 
nicbt  die  direeten  Fortsetzungen  der  in  den  Keil-  und  zarten  Strangen  vere 
laufenden  Hinterstrangfasern  sein ,  da  die  Untersucbung  der  Nervenmarkbhdun, 
lekrt,  dass  letztere  in  den  Kernen  der  Funiculi  graciles  und  cuneati  ibr  nacbste: 
Ende  finden  (Flecbsig).    Audi  zeigt  die  innere  Abtbeilung  der  Klembirnstiek 
ibre  Eigenartigkeit  im  abweichenden  Bau,  indem  sie  nacb  Meynert  aus  tein« 
von  grauer  Substanz   mit  grossen  Nervenzellen  durcbsetzten  Biindeln  besteli, 
also  ganz  anders  organisirt  ist,  wie  das  Gebiet  der  Kerne  der  Keil-  und  zarte 
Strange.  Meynert  bebauptet,  dass  sie  distalwarts  noch  eine  Strecke  weit  nebe, 
letzteren  gesondert  erkennbar  bleibt,  und  sicb  dann  in  Fibrae  arcuatae  vo 
unbekanntem  Gescbick  auflost. 

2)  Eine  wesentlicb   andere  Ansicbt  iibor  die  Verbmdungen  der  lumcu 
graciles  und  cuneati  hat  Meynert  ausgesprocben.   Nacb  diesem  Forscber  sold 
die  letztgenannten   Strange  aus   den   Corpora  restiformia,    also  aus  * 
ausseren  Abtbeilung  der  Kleinhirnstiele   der  entgegengesetz  en  be. 
unter  Kreuzung  durcb  Vermittlung  der  Bogenfasern  und  der  Oliver. 
.  Vorgehen,  der  Art,  dass  auf  diesem  Wege  das  Corpus  restiforme  sicb  in  d* 
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tfasse  crschopft  und  schliesslich  vorschwindet,  als  distalwarts  die  genannten 
Strange  sich  ausbilden.  Wahrend  Meynert  sich  friiher  diese  Verbiudung  der 
Art  daclite,  dass  z.  B.  daa  linke  Corpus  restiforme  durch  Fibrae  arcuatae  inter- 
aae  mit  der  linken ,  durcb  Fibrae  arcuatae  externae  mit  der  rechten  Olive  im 
Zusammenbang  steht  und  dass  somit  aus  bciden  Oliven  sich  Bogenfasern  zum 
linterstrang  (Funiculus  gracilis  und  cuneatus)  der  rechten  Seite  begeben,  hat  er 
lich  neuerdings  fiir  die  Annabme  einer  vollstiindig  gckreuzteu  Verbiudung  der 
Corpora  restiformia  und  Oliven  entschieden.  Es  wiirden  hienach  die  aus  dem 
Corpus  restiforme  der  linken  Seite  entstammenden  Bogenfasern,  gleichgiiltig,  ob 
lie  dabei  durch  die  linke  Olive  hindurchziehen  oder  daran  vorbeilaufen,  erst  in 
der  rechten  Olive  oder  ihren  Nebenoliven  eine  Verbindung  mit  Ganglienzellen 
aingehen,  aus  denen  sich  dann  Fasern  zum  gleichseitigen,  also  rechten  Hinter- 
strang  eutwickeln  wiirden.  Fiir  diesen  complicirten  Faserverlauf  fiihrt  Meynert 
□amentlich  Beobachtungen  an,  welche  ergeben,  dass  bei  Atrophie  einer  Klein- 
airnhalfte  der  gleichseitige  Strickkorper,  aber  die  eutgegengesetzte  Olive  atrophirt. 
Wenn  wir  nun  anch  die  Existenz  solcher  Verbindungen  des  Strickkorpers  und 
ler  entgegengesetzten  Olive  nicht  in  Abrede  stellen  wolleu,  so  miissen  wir  uus 
Joch  mit  Flechsig  gegen  die  ausschliessliche  Ableitung  des  gesammten 
Strickkorpers  aus  Olive  und  Hinterstrang  der  entgegengesetzten  Seite  erklaren, 
la  der  Strickkorper  bestimmt  noch  von  anderen.  Seiten  her  Fasern  bezieht 
[s.  unten).  Ueberdies  ist  nicht  einmal  nothwendig,  dass  die  von  der  ven- 
ralen  Seite  der  Strickkorper  einerseits,  der  Funiculi  graciles  und  cuneiformes 
mdererseits  ausgehenden  Bogenfasern  (in  Fig.  370  dargestellt)  sammtlich  zu 
len  Oliven,  sei  es  derselben  oder  der  entgegengesetzten  Seite  verlaufen.  Da 
sine  directe  Beobachtung  dies  gewiss  nicht  feststellen  kann,  so  bleibt  immer 
noch  eine  sehr  grosse  Wahrscheinlichkeit  fiir  die  Annahme,  dass  viele  dieser 
Bogenfasern  zunachst  in  Zellen  der  Formatio  reticularis  enden,  urn  aus  ihnen 
lis  longitudinale  Fasern  wieder  hervorzugehen ,  oder  dass  sie  direct  in  longitu- 
linale  Richtung  umbiegen  (s.  oben  S.  624).  Es  reiht  sich  bei  dieser  Annahme 
luch  die  sog.  obere  Pyramidenkreuzung  ungezwungen  an  die  iibrigen  aus  dem 
aebiet  der  Hinterstrange  stammenden  und  in  der  Raphe  sich  kreuzenden  Bogen- 
fasern an. 

Wir  erhalten  also  das  unbefriedigende  Resultat,  dass  zwar  eine  unmittelbare 
srste  Endigung  der  Funiculi  graciles  und  cuneati  in  ihren  gleiclmamigen  Kernen 
inzunehmen  ist  (Flechsig),  dass  aber  die  weiteren  Verbindungen  mit  den  Oliven 
rod  den  Zellen  der  Formatio  reticularis  in  ihren  Einzelheiten  noch  nicht  bekannt 
und,  eine  directe  Verbindung  der  Hinterstrange  mit  dem  Kleinhirn  endlich 
bochst  unwahrscheinlich  genannt  werden  muss. 

b)  Aeussere  Abtheilung  der  Kleinhirnstiele  {Strickhorper,  Cor- 
oora  restiformia  im  engeren  Sinne  vergl.  S.  414  und  417). 

Der  Strickkorper  bildet  jederseits  auf  dem  Qucrschnitt  der  vordersten  Theile 
ler  Medulla  oblongata  eine  im  dorsolateral  Winkel  gelegeue  compacte  Faser- 
nasse,  die  durch  Einstrahlen  zahlreicher  Bogenfasern  von  medianwarts  und 
^entralwarts  rasch  an  Masse  zunimmt  und  in  die  Substanz  des  Kleinhirns  ein- 
Iringt.  (Fig.  370,  Or.,  Fig.  371,  c.r.).  Nach  Flcchsig's  Untersuchungen  setzt 
sr  sich  zusammen: 
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a)  aus  der  directou  Kleinhirn-Seitenstrangbahn  (Fibrae  trans- 
versals externae  posteriores  von  Kolliker)  (Fig.  369,  f.a2,  Fig.  370  bei  a).  Ihr 
Ursprung  im  Rtickenmark  ist  S.  377,  ibr  Verlauf  langs  der  Medulla  oblongata 
S.  414  besehrieben  und  in  Fig.  251  (S.  412)  abgebildet.  Die  Endigung  dieses 
Antbeils  der  Strickkorper  im  Kleinbirn  ist  unbekannt. 

/?)  Ein  zweiter  wicbtiger   Bestandtbeil   der  Strickkorper   sind   die  schon  ' 
erwahnten  Fasern  ans  dem  Bereich  der  Oliven  und  der  Formatio  reti- 
cularis (in  Fig.  370  dargestellt).  Ibre  Fasern  .sind  feiner,  als  die  der  Kleinhirn- 
Seitenstrangbalin,  ibre  Endigung  im  Kleinbirn  ebenfalls  unbekannt. 

y)  Ein  dritter  Bestandtbeil  der  Strickkorper  sind  Faserbiindel  aus  denJ 
Pyramiden,  dieselben  Fibrae  arciformes  externae,  deren  Beziehungen  zu  den 
Pyramiden  oben  S.  616  hereto  besprocben  wurde  (Fig.  370,  fa.e).    Man  sieht 
oft  scbon  makroskopiscb  diese  Faserziige  mit  den  Pyramiden  aus  der  Brucke 
bervortreten  und  urn  das  untere  Ende  der  Olive  berum  dorsalwarts  zum  Strick-  \ 
korper  verlaufen. 

Bei  der  Betracbtung  der  Kleinbirnsticle,  der  Oliven,  der  Formatio  reticularis  i 
ist  vielfacb  im  Einzelnen  von  den  Bog  enf  as  em  und  ihren  Verbindungen  die  J 
Rede  gewesen.    Wir  stellen  am  Scbluss  der  Bescbreibung  des  Haubentbeiles 
der  Medulla  oblongata  die  zerstreuten  jene  Bogenfasern  betreffenden  Tbatsacben 
iibersicbtlicb  zusammen.    Man  tbeilt  sie  dem  Verlauf  nacb  ein  in  die  Fibrae  J 
arciformes  (s.  arcuatae  s.  transversales)  externae  und  internae. 

1)  Fibrae  arciformes  externae. 

a)  F.  arc.  ext.  posteriores  (Kolliker)  (Fig.  369,  fa2,  Fig.  370,  a)  ver- 
laufen von  der  dorsalen  Seite  des  Corpus  restiforme  auf  der  Oberflache. 
zum  Seitenstrang  (=  Kleinbirn- Seitenstrangbabn). 

b)  F.  arc.  ext.   anter lores  (Fig.  370,  f.a.e)  uberzieken   als  Stratum 
zonale  vom  Corpus  restiforme  ventralwarts  verlaufend   Oliven  unM 
Pyramiden;  sie  stammen  a)  direct  aus  dem  Corpus  restiforme,  /?)  ausfl 
Fibrae  arciformes  internae,  welcbe  in  der  Furcbe  zwiscben  Olive  uni 
Funiculus  Rolandi  nacb  Durcbsetzung  und  Zerkluftung  der  Substantia: 
gelatinosa  die  Oberflache  gewinnen  (Fig.  370).    Es  verlaufen  «)  die 
innersten  derselben  wahrscbeinlicb  zur  ventralen  Seite  des  Oliven-.; 
kerns,  unr  in  dessen  Inneres  einzudringen  und  zu  Bestandtbeilen  des.*. 
Pedunculus  olivae  zu  werden;  /J)  die  mittleren  (Fig.  370,  b)  tretenj 
in  der  Furcbe  zwiscben  Olive  und  Pyramidenstrang  in  die  Tiefe,  umr 
entweder  in  die  Pyramide  selbst  einzutreten  oder  auf  deren  dorsaler 
Fliicbe  als  Fibrae  internae  zur  Raphe  zu  zieben;  )')  die  ausserer 
umscblingen  die  Pyramide  bis  zur  Raphe  und  biegen  entweder  ebemi 
falls  aufwarts  und  schon  bei  Oberflachenbetracbtung  erkennbar  in  der: 
Pyramidenstrang  ein,  oder  gehen  in  die  Raphe  iiber  (Fig.  370  bei  f.l.a.). 
um  unter  Kreuzung  zu  Fibrae  arciformes  internae  der  entgegengesetzteE 
Seite  zu  werden. 

2)  Fibrae  arciformes  internae  (Fig.  370).    Man  kann  sie  mit  Kol 
liker  der  Lage  nacb  eintheilen  in: 

a)  F   arc.  int.  posteriores,   welcbe  dorsalwarts  von  den  Oliven  sw 
Raphe  verlaufen  und  aus  den  Keil-  und  zarten  Strangen  stammenf 
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b)  Wi  arc.  int.  olivares  sind  die  durch  die  Oliven  hindurcbziebenden 
reap,  aus  denselben  eutspringenden  Bogenf'asern. 

c)  F.  arc.  int.  anteriores  endlieh  die  vorhin  erwabnten  zu  Fibrac  ex- 
teruae  werdondeu  Biindel.  Die  moglicben  Urspriinge  und  Endigungen 
der  Fibrac  arciformes  internao  sind  oben  geniigend  besprocben  worden. 

3.  Haubentheil  der  Briicke  (dorsale  Briickenhalfte,  Briickentbeil  der  Medulla 

oblongata}. 

Dieser  Abschnitt  umfasst  die  Kerne  des  7.,  6.,  5.  und  eines  Theiles'des 
i.  Hirnnerven.  Ihre  Lagerung  ist  nur  zum  Tbeil  (6.  und  Tbeile  des  8. 
tnd  5.)  nahe  dem  Boden  des  vierten  Ventrikels.  Andere  Nervenkerne  (z.  B. 
r.t  Tbeil  des  5.  liegen  in  der  Tiefe  der  dorsalen  Briickenbalfte  eingestreut  in 
las  Gebiet  der  Formatio  reticularis.  Dennocb  kann  man  aucb  bier  an  einigen 
stellen,  wo  durcbtretende  Nervenwurzeln  auf  eine  langere  Strecke  getroffen  sind, 
m  Querscbnitt  jederseits  ein  mediales  und  laterales  Feld  abgrenzen  (Fig.  373). 

Fig.  373. 


Fig.  373.   Qujerschnitt  (lurch  die  Briicko,  etwa  dor  Mitte  der  Rautengrube  e  nts  p  r  e  ch  end. 

llv 

io,  aus  dem  Kleinhim  stammendc  Querfasern  der  Briicke,  in  dorsale  odor  tiefe  Briickcnfasem  (po1)  und  ven- 
rale  oder  oberflachliche  po2  sich  theilend.  py,  Pyramidenbahnen.  t,  Querfasern,  die  zu  der  oberen  Olive 
is,  in  Beziehung  stehen  (homolog  dem  Corpus  trapczoides  boi  Saugethieren).  r,  Raphe.  VI,  N.  abducens. 
'II,  N.  facialis,  Austrittsscbenkel;  VII  a,  Facialis-Zwischenstiick ,  quergeschnitten.  VIII,  vordere  Wurzel  des 
Icusticus.  a  V,  aufstcigende  Wurzel  des  Trigeminus.  n.VIII  ,  Kern  der  vorderen  Acusticuswurzel  (sog.  iius- 
erer  Kern  von  Clarke  und  Meynert).  n.VI,  Kern  des  Abducens.  n  VII,  eigcner  Facialiskern.  Zum  Austritts- 
^chenkcl  des  Facialis  (VII)  begeben  sich  bei  y  Fasern  aus  der  Raphe,  bei  x  Fasern  aus  dem  Kerne  des 
Vbducens.  v,  Venenquerschnitt.  V,  Forlsetzung  dor  Vorderstrangreste ;  S,  Fortsetzung  der  Seltenstrangresto, 
beide  durch  Formatio  reticularis  repriisentiit. 

Es  sind  besonders  die  Wurzelbiindel  des  N.  abducens  (Fig.  373,  VI),  welcbe 
susammen   mit   der  Raphe  (r)  ein  keilfbrmiges  mediales  Feld  (V)  von  einem 
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lateralen  (S)  sondern.    Die  Abgrenzung  des  letzteren  dorsolateralwarts  gegen 
die  in  das  Kleinbirn  einstrahlenden  Pedunculi  cerebelli  resp.  Briickenarme  wirfl 
in  der  ganzen  Ausdebnung  der  Briicke  aufwarts  bis  znm  Kern  des  Trigeminus 
durch  die  Lage  der  auf stei gen d en  Wurzel  (Fig.  373,  a.V)  desselben  m| 
ihrer    gelatinbsen  Substanz   erleicbtert.    Lateralwarts  davon  nehmen  die 
Wurzelbiindel   des  Acusticus  (Fig.  373,  VIII)  ibren  Weg,  dicbt  medianwarta 
neben  der  aufsteigenden  "Wurzel  des  Trigeminus  die  Wurzelbiindel  des  Facialis 
(Fig.  373,  VII).    Wo  die  "Wurzelbiindel  des  Abducens  fehlen,  sind  selbstver- 
standlicb  die  medialen  und  lateralen  Felder  nicbt  zu  sondern,  und  dies  gilt  fur 
den  -proximalen  Tbeil  der  oberen  Briickenbalfte,  das  Ursprungsgebiet  des  Tri- 
geminus.   Aueb  eine  Sonderung  der  medialen  und  lateralen  Felder  nacb  ibrer. 
Textur  ist  im  Gebiet  der  Briicke  nicbt  so  scbarf  ausgepragt,  wie  in  der  Medulla 
oblongata.    Im  Anfangstbeile  der  Briicke  erscbeinen  die  Unterscbiede  zwiscben 
der  Formatio  reticularis  grisea  und  alba  verwiscbt;  erstere  erfiillt  nabezu  gleich- 
massig  den  Querschnitt,  sowe.it  derselbe  nicbt  vonNervenkernen,  "Wurzeln  und  Eapbe 
eingeuommen  wird.  Erst  im  proximalen Tbeile  der  Briicke  sondern  sicb  im  Gebiet  der 
medialen  Felder  jederseits  zwei  weisse  Strange  scbiirfer  umgrenzt  heraus  (Fig.  374): 

Kg.  374. 


Vd. 


Fig.  374.    Querschnitt  duroh  die  Briicke  naho  an  ihrem  proximalen  Ende. 

Zum  Theil  nach  Stilling. 
DerSchnitt  goht  berelts  duroh  daa  Velum  medullare  auticum  (v.m.a .; )  mit  der  Lingnla  (1).  p, 
halfte,  inneriialb  weloher  die  Pyramidonstrange  (py)  bcreits  duroh  aurchfleohtende  Qurf^n  'h'l     " nter<5 
zerkliiftet  Bind.    V,  sensible  Wurzel   des  Trigeminus,     r,  Raphe,   f  r. ,  Formatio  reticularis,    b .1. ,  mi me 
Liingsbiindel.    s.f ,  Substantia  ferruginea.    V.d.,  absteigeudo  Wurzel  des  Trigeminus     g.c,  central e  graue  art 
stanz  mlt  eigcnem  Kern  (Kern  des  Aquaeduotus  von  W.  Krauso}.     v.lV. ,  P™"™^  ?°d«  f  ? SrenM 
trikels.    b,  Bindonarm.    U,  uutere  Schleife.   1,  laterale,  12,  mediale  Bundel  der  Schleifcnschicht.   a,  Crease 
der  Haubenrogion  gegen  die  ventrale  Bruckenliaine. 
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)  ein  basaler,  dcr  vcntralen  Briickenhiilfte  unmittelbar  aufliegender ,  das 
chloif'enfeld  (Fig.  374,  1,  l2),  welches  unten  unter  C.  im  Zusammenhang 
ssprochen  werden  soil,  und  2)  ein  dorsaler  Faserzug  von  dreiseitigem  Quer- 
::hnitt,  das  hint  ere  Liingsbiindel  (Fig.  374,  h.l.),  welches  schon  innerhalb 
Bt  Medulla  oblongata  vorhanden  ist,   allerdings  bier  nur  in  embryonaler  Zeit 

utlich  erkennbar  gefunden  wird,  im  entwickelten  Zustande  aber  erst  im 
■oximalen  Theile  der  Briicke  sich  von  der  Umgebung  abgrenzt.   Auch  hieriiber 

unten  im  Zusammenhange. 

Ganglienzellen  sind  in  der  dorsalen  Briickenhiilfte  ausser  in  den  Nerven- 
ernen  vorhanden:  1)  in  der  Formatio  reticularis,  2)  bilden  sie  eine  bocbst 
larakteristische  Ansammlung,  die  man  als  obere  Olive  (Nucleus  olivaris  su- 
srior;  Appendix  des  unteren  Trigeminuskerns  von  Stilling;  Nucleus  dentatus 
irtis  commissuralis  von  Stieda)  bezeichnet  (Fig.  373,  o.s.).  Dieselbe  findet  sicb 
a  Anfangstheile  der  Briicke  lateralwarts  von  den  Wurzelfasern  des  Abducens 
VI)  und  an  der  ventralen  Seite  des  Facialiskernes  (n.VII,  Fig.  373),  den  sie 
irnaufwarts  iiberragt,  wahrend  sie  ab  warts  nicht  so  tief  hinuuter  reicbt.  Es 
ellt  diese  sogenannte  obere  Olive  eine  Ansammlung  grauer  Substanz  dar,  deren 
ultipolare  Zellen  kleiner  als  die  der  grossen  Olivenkerne  sind.  Beim  Menschen 
;igt  die  obere  Olive  auf  dem  Querschnitt  meist  einen  Zerfall  in  zwei  Abthei- 
ngen,  deren  jede  aus  einer  undeutlich  gebogenen  Platte  grauer  Substanz  be- 
eht,  die  gegen  die  Formatio  reticularis  scblecbt  abgegrenzt  erscheint.  Bei 
elen  Saugethieren,  besonders  bei  Carnivoren,  ist  sie  dagegen  in  analoger 
feise  wie  die  grosse  Olive  aus  einem  wellig  gebogenen  Blatte  grauer  Substanz 
ifgebaut  und  bedeutend  starker  entwickelt.  Dies  ist  der  Grund,  weshalb  man 
iesen  Kern  ebenfalls  als  „01ive"  bezeichnet  bat,  obwobl  ihre  Homologie  mit 
?,r  grossen  Olive  nicbt  nacligewiesen  ist.  In  die  obere  Olive  strahlen  aller- 
ings  in  ahnlicher  Weise  wie  in  die  untere  Fibrae  transversales  ein  (Fig.  373 
ii  o.s.),  zum  Theil  wohl  eine  Verbindung  mit  den  Ganglienzellen  eingehend. 
'iese  transversalen  Fasern  (t)  stammen  wie  die  ventralwarts  gelegenen  tiefen 
uerfasern  der  Briicke  (Fig.  373,  po1)  aus  dem  Kleiubirn  und  konnen  deshalb 
ir  eiue  dorsale  Abtheilung  der  letzteren  gehalten  werden,  sie  bilden  aber  besonders 
i  der  Nachbarschaft  des  Querschnitts  der  aufsteigenden  Trigeminuswurzel  eine  ge- 
dilossene  leicht  zu  unterscbeidende  Biindelformation  (t),  die  sicb  nach  der  Raphe 
in  betracbtlich  auflockert  und  daselbst  Kreuzungen  eingeht.  —  Die  weiteren 
erbindungen,  sowie  die  Bedeutung  der  oberen  Olive  sind  nocb  unbekannt. 

Meynert  nimmt  an,  dass  sich  bei  den  Saugethieren  die  neben  den  Pyramklen  frei  liegendcn 
asern  des  Corpus  trapezoides  iiber  die  Mittellinie  zur  oberen  Olive  der  entgegengesctzten  Seite 
igeben,  dieselbe  umwickeln,  in  dieselbe  eintreten  und  sich  mit  ihren  Ganglienzellen  vorbinden. 
ndere  Fasern  sollen  aus  der  oberen  Olive  direct  in  die  innere  Abtheilung  des  Kleinhirnstiels 
ntreten.  Eine  Umkapselung  dcr  oberen  Olive  durch  Fibrae  arcifonnes  beschreibt  auch  Dean; 
jrselbe  beobachtete  hier  ferner  Fasern  aus  der  Gcgend  des  gemeinschat'tlichen  Abducens-Facialis- 
!rns  und  vermuthet  deshalb  eine  iihnliche  Verbindung  zwischen  oberer  Olive  und  Facialis,  wie 
J  zwischen  unterer  Olive  und  Hypoglossus  bestehe.  —  Dean  betont  endlich ,  dass  die  obere 
live  der  Lage  nach  dem  Kcm  der  Seitcnstriinge  in  der  Medulla  oblongata  cntspreche,  obwohl 
-  von  ihm  deutlich  getrennt  ist,  und  erkliirt  beide  fiir  homologe  Bildungen. 

C.  Haubentlieil  des  Mittelhirns 

(Haube,  Tegmentum,  Haube  des  Grossbirnschenkels). 

Der  Haubentheil  des  Mittelhirns  geht  proximal  allmahlig  unter  dem  Thala- 
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mus  opticus  in  die  Regio  subthalamica  uber.  An  Querscbnitten  senkvecbt  zutji 
Hirnaxe  (Meynert'sehe  Querebenen  von  Forel)  grenzt  er  dorsalwarts  an  den.rf] 
Aciuaeductus  Sylvii  und  hangt  jederseits  neben  dessen  Lumen  mit  dem  dorsalen  Jj 
Velum  medullare  anticum  (Fig.  374)  resp.  mit  den  Vierhiigeln  (Fig.  376)  zu-  ; 
sammen.  Macbt  man  dagegen  (Forel)  Quersebnitte  senkrecbt  zur  Axe  des  Gross- -fl 
kirns,  so  wird  sick  ein  grosser  Theil  der  Mittelkirn-Haube  ventralwarts  vom'1 
Thalamus  opticus  befinden,  wie  dies  aus  Figur  291  schon  erkannt  werden  katm.  .1! 
Dieser -Theil  darf  deshalb  aber  nicht  als  Regio  subthalamica  bezeichnet  werden,  j 
sondern  nur  der  an  Meynert'schen  Querebenen  jederseits  ventralwarts  vom  Tha-iji 
lamus  gelegene  Abschnitt,  der  durch  die  graue  Bodencommissur  in  der  MitteU 
mit  dem  der  anderen  Seite  verbunden  wird. 

An  Meynert'schen  Querscbnitten  durch  die  Mittelhirn-Haube  ergibt  sich  zu-j 
nachst,  dass  auch  hier  am  Boden  der  centralen  Hbhle,  des  Aquaeductus  Sylvii,. 
graue  Substanz  als  Fortsetzung  des  Nervenkern  -  Tractus  vorhanden  ist.  Wiiil 
werden  dieselbe  spater  bei  der  Bescbreibung  der  Kerne  des  vierten  und  dritten  | 
Hirnnerven  abhandeln.  Zwischen  diesem  centralen  Hohlengrau  (Fig.  375,  376,  g.c.). 
und  der  ventralen  Mittellinie  ist  in  bekannter  Weise  die  Raphe  (Fig.  375,  rW 
mit  ihren  hier  flacheren  Kreuzungen  ausgespannt.  Jederseits  von  der  Raphe:; 
finden  wir  den  grosseren  Theil  des  Querschnitts  von  der  Formatio  reticu-; 
laris  (Fig.  374—376,  f.r.)  eingenommen,  welche  sich  in  bekannter  Weise  anil 
longitudinalen  Fasern,  Bogenfasern  und  Ganglienzellen  aufbaut.  Aus  der  grossend 
Zahl  diffus  zerstreuter  Biindel  longitudinaler  Fasern  heben  sich  die  aus 
der  proximalen  Briiekenkalfte  bereits  erwahnten  zwei  compacteren  Strange:  hind 
teres  Langsbiindel  (h.l.)  dorsalwarts  und  die  Schleifenbundel  (1,9 
ventralwarts  hervor.  Letztere  gehen  aus  einer  machtigen  Schicht  Bogenfase^ 

Fig.  375. 


Fie  376.    Querschnitt  durck  die  Haubenregion  im  Gobiet  der  Tr  o  chlearis- Kr  euzung. :. 
b  '  Zum  Theil  nacb  Stilling.  3^. 

aa  Aciuaeductus  Sylvii.  g.c,  dossen  oentrale  graue  Substansi.  An  der  lateralon  Grenze  derselben  :  V.d,  Quffl 
M  der  abstei^nden  ^ri'gcmiuuswurzol.  s.f.  Substantia  forruginea  IV,  H.  tro=hUari8  »  ■«»~  A;*3 
bei  d  soine  Krcuzung,  boi  IV  derselbe  qnergoschnitten  m  seinem  woiteren  aufsteigenden  YeilauK  zu  seinwn 
Korne.  hi,  1  in eres\angsb,incIol.  f.r.,  Formatio  reticularis,  r,  Raphe,  b,  Bindearm,  bo,  c  m  K™g  M 
griffon  "2  incdialer  Theil  der  Schleifenschicht,  1  untoro  Schleifo.  a,  Grenzo  gegou  die  ventrale  Drudtoi, 
b  '  halfto  p. 
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er  Schleife  hervor  (Fig.  376,  1),  welche  lateralwarts  nahezu  die  ganze  For- 
latio  reticularis  des  Mittelhirns  bekleiclet  und  aus  der  Vierhiigelplatte  und  dem 
'elum  medullare  anticum  stammt.  Endlicli  finden  wir  im  Gebiet  der  Mittelhirn- 
[aube  noch  die  aus  dem  Kleinkirn  stammenden  vorderen  Kleinhirnschen- 
el,  gewohnlich  mit  dem  leicht  zu  Missverstandnissen  veranlassendcn  Namen 
indearme  bezeicknet  (Fig.  374 — 376,  b). 


Fig.  376. 


J.  376.    Querschnitt  der  Haubenregion  und  Lamina  quadrigemina  im  Gebiet  der  hin- 

teren  Vierhiigel.  3J 

,  Aquaeductus  Sylvii.  qu,  hintere  Vierhiigel.  d,  Kreuzung  der  dieselben  oberflachlich  iiberziehenden  Fasern 
tratum  zor.ale).  f,  tiefe  Fasern  der  hinteren  Vierhiigel.  1,  untere  Schleife.  g.c,  eentrale  graue  Substanz. 
I.,  Wurzelbundel  der  absteigenden  Trigeminuswurzel.  IV,  Wurzelbiindel  des  Trochlearis.  h.l.,  hinteres 
ngsbundel.    f.r.,  Formatio  reticularis,    b,  b,  Bindearme  in  Kreuzung  (bei  e).    a,  Grenze  der  Haubenregion 

gegen  die  Region  des  Pedunculus  (p). 


I.  Longitudinale  Fasern  und  Bundel  der  Haube. 

1)  Durch  das  gesammte  Gebiet  der  Formatio  reticularis  zerstreut  finden  wir 
e  bekaunten  kleinen  Bundel  longitudinaler  Fasern  (Thalamusfasern  der 
aube),  iiber  deren  Beziebungen  zu  den  Bogenfasern  und  zu  den  verscbieden- 
tigen  Ganglienzellen  der  Haube  dasselbe  gilt,  was  oben  fur  die  longitudinalen 
asern  der  Formatio  reticularis  im  Allgemeinen  gesagt  wurde.  Sie  entsprecben 
ich  bier  der  Lage  nacb  der  Fortsetzung  der  Vorderseitenstriinge,  die  zwiscben 
nen  verstreuten  Ganglienzellen  einer  diffusen  Fortsetzung  eines  Theiles  des 
orderhorns.  Hirnaufwarts  gehen  sie  nacb  Meynert  in  den  Thalamus  opticus 
>er,  in  dessen  Laminae  medullares  sie  einstrablen  sollen. 

Meynert  macht  darauf  aufmerksam ,  dass  bci'Thiercn,  deren  hintere  Extrcmitaten  be- 
utend  stiirker  cntwickelt  sind,  als  die  vorderen  (z,  B.  Kangurnli)  der  Querschnitt  der  For- 
Uio  reticularis  (seines  motorischen  Feldes)  ini  Gebiet  der  Brucke  hoch  und  schmal  ist,  wiih- 
id  sie  umgekehrt  bei  iibcrwiegender  Entwicklung  der  vorderen  Extremitiitcn  (z.  B.  Mauhvurf) 
:drig  und  breit  erscheint.  Er  schliesst  daraus,  dass  die  Muskeln  der  hinteren  Extremitiitcn 
motorischen  Feldc  vorzugsweise  in  den  Faserbiindeln  der  medialen  Theile,  die  der  vorderen 
loffmann-Schwalbe,  Anatomic.   2.  Aufl.  II.  41 
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Extremitaten  dagcgcn  in  den  lateralcn  Abscluiitten  vertreten  scion.  —  Forel  halt  nicht  taa  , 
diese  specicllen  Angabcn,  sondern  die  Beziehungen  der  longitudinalen  Uaubenfasem  zum  Tha- 
lamus ubcrhaupt  fiii-  unbewiesen.    Damit  stimmt  wenig  seine  positive  Beobachtung,  dass  m  dw 
Haube  des  Eundes  sich  jedcrseits  20—40  Heine  runde  compacte  Faserbiindel  naehweisen  lassen,  -fl 
von  Forel  als  Haubenfascikel,  Fasciculi  teymenti,  bczcichnct,  die  in  die  ventralen  rm-  .11 
teren  Theile  des  Thalamus  Bich  zu  verliercn  schienen.    Eine  Beziehung  wenigstens  ernes  an-  .1 
sehnlichen  TheUes  der  longitudinalen  Haubenfasern  zum  Thalamus  scheint  demnach  nicht  in  | 
Abredc  gestellt  werden  zu  kbnnen. 

2)  Das  hintere  Langsbundel  (friiherer  Acusticusstrang  von  Meynert,  | 
oberes  Langsbundel  von  Stieda,   oberer  Saum  der  reticularen   Substanz  von  ( 
Henle,   hintere  Abtheilung  der  Vorderstrange   von    Stilling).      Das    hintere  i 
Langsbilndel  (Fig.  374—376,  U,J  Fig.  368,  h.L)  ist  eine  ausserst  charakteri-  if 
stisehe  an  der  dorsalen  Seite  der  Formatio  reticularis  jederseits  neben  der  Mittel- 1 
linie  gelegene  Ansammlung  kleinerer  Biindel  groberer  markbaltiger  Nervenfasern.J 
Es  besitzt  einen  keulenfdrmigen  oder  birnformigen  Querschnitt.     Das  breitereij 
Ende  dieser  Querschnittsfigur  ist  der  Mittellinie  zugekehrt,  wo  beide  Biindel  oM 
durch  Vermittlung  einiger  schmaler  dicht  aneinander  grenzen.   Wie  ohen  gezeigt^ 
wurde,  lasst  sich  das  hintere  Langsbundel  bereits  im  Gebiet  der  Medulla  oblon-:j 
gata  im  unmittelbaren  Anschluss  an  einen  Theil  der  Vorderstrange  des  RuckenjJ 
marks  naehweisen.   Im  proximalen  Abschnitt  der  dorsalen  Bruckenhalfte  (Fig.  374}^ 
wird  es  auch  makroskopisch  an  Chromsaurepraparaten  erkennbar  und  lasst  sick.1 
im  Besitz  seiner  charakteristischen  Querschnittsform  bis  in  die  Hohe  der  hintered 
Commissur  verfolgen.    In  Betreff  der  definitiven  Schicksale  des  hinteren  Langs-:] 
biindels  im  Gebiet  des  Zwischen-  und  Grosshirns  herrschen  verschiedene  An-j 
sichten.    Wahrend  Meynert  friiher  eine  erste  Endigung  dieses  Biindels  in  deifl 
zweiten  Stratum  der  unter  dem  Linsenkern  gelegenen  Substantia  innominate 
(s.  unten)  annahm,  ist  er  neuerdings  der  Ansicht,  dass  das  hintere  Langsbimde-.j 
nach  zwei  Richtungen  ausstrahle  (Strahlung  des  hinteren  Langsbundels)j 
1)  zum  grauen  Boden  der  Trichterregion  des  Zwischenhirns,  2)  nnter  dem  Lib 
senkern  vorbei,  ohne  sich  mit  den  Grosshirnganglien  zu  verbinden,  zur  Gross^ 
hirnrinde   (Stirn-,  Scheitel-  und  Schlafenlappen,   wahrscheinlich  auch  Hintaw 
hauptslappen).    Nach  Forel  dagegen  ist  eine  solche  Ausstrahlung  des  hmtere- 
Langsbiindels  nicht  nachzuweisen ;  seine  Fasern  sind  nicht  iiber  die  Commissnd 
posterior  hinaus  zu  verfolgen,  indem  die  breiten  Fasern  des  zuvor  geschlosserieij 
Biindels  hier  naeh  alien  Richtungen  zersprengt  werden,  ohne  dass  iiber  ihre  Yejj 
bindungen  Aufschluss  zu  gewinnen  ware.  —  Wahrscheinlich  stehen  die  Fasern  dj 
hinteren  Langsbiindels  in  irgend  einer  Weise  mit  dem  Trochlearis-  und  Ocult- 
motoriuskerne  in  Yerbindung  (beim  Maulwurf  ist  dem  entsprechend  hmterL 
Langsbundel  sehr  fein),  weiter  unten  aber  vielleicht  mit  anderen  Nervenkerne) 
der  medialen  ventralen  Reike,  des  Abducens  und  Hypoglossus.  .  Duval  un 
Laborde  beschreiben  sogar  als  Bestandtheile  des  hinteren  Langsbiindels  Faser:< 
die  aus  dem  Abducenskern  entspringen  und  unter  Kreuzung  peripher  m  d 
Nn.  trochlearis  und  oculomotorius  iibergehen  (vgl.  unten:  Kerne  dieser Nerven 
Es  hat  somit  die  Auffassung  viel  £iir  sich,   dass  das  hintere  Langsbiiudel  ubaj 
haupt  Associationsfasern  fur  die  an  der  bezeichneten  Stelle  befindlichen  Nervej 
kerne  fiihre  (vgl.  aber  auch  unten  „dorsale  Schicht  der  Regio  subthalamica.|j 
3)  Die  vorderen  Kleinhirnschenkel  oder  Bindearme. 
In  den  vordersten  Querschnittebenen  der  Briicke,  in  der  Gegend  wo  d, 


Bindearme. 
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Ich  des  proximalen  Endes  vom  vierteu  Ventrikel  bereits  durch  das  Velum  me- 
illarc  antieum  gebildet  wird  (vgl.  Fig.  374),  ersclieint  jederseits  an  der  Um- 
fegungsstelle  dieses  vordcren  Marksegels  zur  Haubenregion  der  Briicke  der 
[hi  abgegrenzte  Querschnitt  (b)  eines  compacten  Markbiindels,  das  als  vorderer 
leinhirnschenkel  aus  dem  Kleinhirn  zunachst  zum  Gebiet  des  Mittellnrns  zieht. 
I  iBt  von  kalbmoudformiger  Gestalt,  nach  aussen  convex,  nach  innen  concav, 
Id  erscheint  sehr  bald  auf  seiner  Aussenseite  von  einer  Scbicht  Bogenfasern 
lerzogen  (Fig.  375),  die  zur  Schleifenscbicbt  (s.  unten)  gehoren.  Beim  wei- 
|en  Aufsteigen  zum  Gebiet  des  Mittellnrns  rlickt  nun  der  halbmondformige 
kerscbnitt  des  Bindearms  allmahlig  von  der  dorsolateralen  Kante  aus  ventral- 
its  in  den  lateralen  Abscbnitt  der  Haubenregion  binein,  von  der  Oberfliicbe 
■jderum  durch  die  hier  bedeutend  starkere  Schleife  bedeckt.  In  der  Hoke  des 
ochlearisaustritts  resp.  des  distalen  Endes  der  hinteren  Vierhiigel  beginnt  nun 
ie  wichtige  Umlagerung.  Man  sieht  zuerst  (Fig.  375,  b)  von  der  ventralen 
ke  jedes  Bindearms  zu  der  entsprechenden  der  anderen  Seite  durch  die  Raphe 
udurch  quere  Fasern  verlaufen.  Es  entsteht  dadurch  eine  hufeisenformige 
ichnung,  indem  beide  Bindearme  durch  einen  unteren  Bogen  verbunden  wer- 
iq.  Diese  Figur  ist  als  die  hufeisenformige  oder  Wernekin ck'sche 
iimmissur  bezeichnet  worden.  Sie  ist  der  Anfang  einer  Kreuzung  der 
ndearme  (Fig.  375,  c),  welche  von  der  bezeichneten  Stelle  an  bis  zur 
tierebene  (der  Meynert'schen)  des  hinteren  Endes  vom  oberen  Vierhiigel  sich 
tlendet.  Es  riicken  namlich  nunmehr  rasch  (Fig.  376,  b)  die  Querschnitte  der 
lodearme  in  die  Nachbarschaft  der  Raphe  und  senden  wechselseitig  unter  Kreu- 
Qg  ihre  Fasern  (e)  zur  entgegengesetzten  Seite,  wo  sie  sich  in  geringer  Ent- 
fnung  von  der  Mittellinie,  durch  die  breite  Raphe  getrennt,  abermals  zu  einem 
mpacten  Biindel  ansammeln.  Die  Kreuzung  der  Bindearme  findet  in  dem  Raume 
ischen  dem  dorsal  gelegenen  hinteren  Langsbiindel  und  der  ventralen  Schleifen- 
licbt  statt.  Die  gekreuzten  Bindearme  schwellen  nun  im  Gebiet  des  oberen 
■erhiigels  (Fig.  368)  durch  Einlagerung  zahlreicher  pigmentirter  multipolarer 
mglienzellen  mit  verbindender  granulirter  Substanz  zu  einem  Ganglienstrang 
,  der  an  frischen  Querschnitten  durch  seine  rothgraue  Farbe  ausgezeichnet  ist 
d  als  rother  Kern  der  Haube  (Fig.  368,  r.k.)  (Haubenkern,  Nucleus 
jmenti ,  von  Luys  falscklich  als  Olive  superieure  angesehen,  Theil  des  Nucleus 
duncularis  von  Stieda)  bezeichnet  wird.  Nach  For  el  zeigen  die  Bindearm- 
lern  keine  Verbindung  mit  den  Zellen  des  rothen  Kerns,  umkapseln  vielmehr 
osstentheils  dessen  Gangliensubstanz,  welche  neue  aufsteigeude  Fasern  liefert, 
3  sich  aufwarts  dem  Bindearm  anschliessen.  Die  Umkapselung  der  rothen 
3rne  durch  die  Bindearme,  iiberhaupt  deren  Kreuzung  und  ganzer  Verlauf,  ist 
horizontalen  Longitudinalschnitten  gut  zu  iibersehen.  Es  gleicht  ihre  Figur 
ffallend  einer  halbgeoffneten  Scheere,  in  der  die  Grifflbcher  durch  die  rothen 
?rne,  die  Kreuzung  durch  die  Verbindungsstelle  der  beiden  Scheerenarme  dar- 
stellt  wird  (Stilling). 

Dass  die  Bindearme  nicht  in  den  Vierhiigeln  enden,  also  keine  Crura  cere- 
iUi  ad  corpora  quadrigemina  sein  konnen,  hat  schon  Arnold  nachgewiesen. 
elches  aber  ihre  weiteren  Schicksale  hirnaufwiirts  seicn,  dariiber  stehen  sich 
eder  Meynert's  und  For  el's  Ansichten  gegeniiber.  Nach  Meynert  sollen 
i  Bindearme  unter  dem  Thalamus  weg  in  die  Stabkranzfaserung  der  Gross- 
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liirnhemisphare  eingelien  unci  in  nocli  unbekannter  Weise  in  der  Grossnirnrinde 
enclen.  For  el  vermochte  dagegen  festzustellen ,  dass  jeder  Bindearm  aufwarts, 
vom  rothen  Kern  und  verstarkt  durch  Fasern  aus  diesem  lateral  - ,  auf  -  unci  [I 
dorsalwarts  ziekt  und  mit  der  Hauptmasse  seiner  Fasern  sick  in  den  ventralen  :j 
Tkeil  des  Thalamus  einsenkt.  Dort  zerfallt  er  wieder  in  secundare  Bundd,  | 
welche  sowohl  die  Lamina  medullaris  externa  als  andere  Laminae  medullary, 
und  Radiarbiindel  des  Thalamus  bilden  zu  helfen  scbeinen.  Eine  weitere  VerJ 
folgung  auf  anatomisckem  Wege  halt  For  el  fur  uninoglich.  Einen  Uebertritt 
von  Bindearmfasern  in  die  innere  Kapsel  will  er  nicht  in  Abrede  stellen. 

Das  System  der  Bindearme  wird  im  Gebiet  des  rothen  Kernes  von  austre-  J 
tenden  Oculomotoriusfasern  durchzogen  (Fig.  368,  III),  die  selbstverstandlici  j 
keine  Verbindungen  mit  jenem  System  eingehen.  In  Betreff  der  Lage  des  rotheD 
Kerns,  die  oben  in  das  Gebiet  des  oberen  Vierhiigels  verlegt  wurde,  ist  nockv 
zu  bemerken,  dass  an  Frontalschnitten  durch  das  ganze  Gehirn  (senkrecht  zur, 
Langenaxe  des  Grosshirns)  der  rothe  Kern  unter  den  hinteren  Theil  des  Tha- 
lamus zu  liegen  kommt  (vgl.  Fig.  291,  r.k.). 

Stilling,  Meynert  undForel  nehmen  eine  to  tale  Kreuzung  der  beiden  Bindearme  am 
Arnold  sprach  sich  fiir  eine  nur  •  parti  ell  e  Kreuzung  aus.  In  neuester  Zeit  schloss  sic) 
Mendel  dieser  Ansicht  an,  behauptet  iiberdies  eine  Betheiligung  des  Acusticus  an  der  Bildun,; 
des  Bindearms  mit  einem  sehr  wesentlichen  Biindel. 

Die  Ganglienzellen  im  rothen  Kem  des  Hundes  erinnem  nach  For  el  an  die  grossen  multi  | 
polaren  Ganglienzellen  der  Vorderhorner  des  Buckenmarks.  Sie  senden  ihren  Axencylinder 
fortsatz  zur  Raphe ;  dieHaubenkreuzung  wird  hier  wohl  iiberwiegend  von  Fasern  aus  dem  rothei ! 
Kerne  geliefert.  Meynert  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  Bindeaime  auch  in  dein  Ab'^ 
schnitt  zwischen  rothem  Kern  und  Kreuzung  noch  nicht  der  Ganglienzellen  entbehren.  Diesel-: 
ben  folgen  aber  hier  vorzugsweise  dem  Verlauf  der  Kapillaren  und  kleineren  arteriellen  Gefisse-' 
Walu-scheinlich  haben  wir  es  hier  nur  mit  Nervenzellen ,  wie  sie  in  der  Formatio  reticulars  j 
vorkommen,  zu  thmi;  wir  kbnnen  diese  eingesprengte  graue  Substanz  gewissermassen  als  eine:  j 
Theil  der  Formatio  reticularis  ansehen,  der  von  den  Bindearmen  durchsetzt  wird. 

4)  Die  longitudinalen  Fasern  der'Sckleifenschicht.  •  S.  dariibe:| 
im  Zusarnmenkang  unten  unter  „Bogenfasern".  N 

II.  Bogenfasern  der  Haube. 

1)  Bogenfasern  der  Formatio  reticularis.  Wahrend  wir  inffil 
Medulla  oblongata  wenigstens  fur  einen  grossen  Theil  der  Fibrae  arciformes  did 
nachste  Herkunft  feststellen  konnten,  gelingt  dies  fur  die  Bogenfasern  der  doiJ 
salen  Briickenhalfte  und  Mittelhirnhaube  nur  zum  Theil  und  in  wenig  befriecbj 
gender  Weise.  Eine  Entstehung  von  Bogenfasern  durch  Umbiegen  von  Lang^ 
fasern  oder  aus  Ganglienzellen  der  Formatio  reticularis  ist  auch  hier  nick 
auszuschliessen.  In  der  Anordnung  ferner  stimmen  die  Fibrae  arciformes  dej 
Mittelhirns  mit  denen  des  Hinter-  und  Nachhirns  uberein:  sie  bilden  che^a!^ 
dorsal-  und  medianwarts  concave  Bogen,  die  zur  Kaphe  streben  und  sich  do:^ 
mit  denen  der  anderen  Seite  kreuzen.  Ihre  Abkunft  ist  aber,  soweit  bekamij 
eine  sehr  verschiedene.  Im  Gebiet  der  Bindearmkreuzung  erscheinen  die  sicj 
kreuzenden  Fasern  dieser  Kleinhirnschenkel  als  Bestandtheile.  des  Systemes  dd 
Fibrae  arciformes  (vgl.  Fig.  375).  Weiter  aufwarts  verlaufen  zwischen  den  be 
den  rothen  Kernen  an  der  ventralen  Seite  der  Haube  in  der  Kaphe  sich  kreid 
zende  Bogenfasern,  die  wahrscheinlich  aus  den  Zellen  des  rothen  Kernes  stanmie.i 
(ventrale  Haub  enkreuzung  von  For  el).  In  derselben  Gegend  begini^ 
dorsalwarts  von  der  ventralen  Haub  enkreuzung  eine  Kreuzung  von  Bogenfasei, 
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Lnz  anderer  Herkunft  bemerklich  zu  werden.  Es  finden  sick  namlich  im  Gebiet 
Is  oberen  und  unteren  Vierhiigels  an  der  lateralen  Seite  des  centralen  Hohlen- 
laus  des  Aquaeductus  Sylvii  grosse  blasige  Ganglienzellen  angesammelt  (Fig. 
16,  bei  V.d.);  welche  bestimmt  als  Ursprungsgebiet  einer  Wurzel  des  Trigeminus, 
r  absteigenden,  anzusehen  sind  (s.  unten).  Aus  denselben  Ursprungszellen 
Is  Trigeminus  stammen  nun  nacbMeynert  ventralwSrta  und  medianwarts  ver- 
Lfende  Bogenfasern  (Quintus  strange  von  Meynert),  die  sich  nach  For  el 
ch  durch  Bogenfasern  verstarken  aus  dem  tiefliegenden  Mark  der  oberen  Vier- 
gel.  Beide  Systeme  neben  einander  verlaufender  Bogenfasern  strahlen  zum 
irsalen  Theile  der  Eaphe  aus,  um  sich  dort  zu  kreuzen  (f ontanenartige 
eynert'sche  Haub enkreuzung  von  Forel). 

•  Einen  von  Meynert  behaupteten  Zusammenhang  dieser  letztcren  Bogenfasern  mit  pigincn- 
en  Nervenzellen  der  Formatio  reticularis  konute  Forel  nicht  naehweisen. 

2)  Schleife. 

Als  Schleife,  Lemniscus,  wurde  bei  der  makroskopischen  Beschreibung  des 
bhirns  ein  dreiseitiges  Feld  bezeichnet,  welches  an  der  lateralen  Flache  des 
ttelhirns  hinter  dem  Arme  des  unteren  Vierhiigels  sich  befindet  (s.  oben  S.  458). 
i  diesem  Felde  verlaufen  ansehnliche  Ziige  von  Bogenfasern,  von  der  dorsalen 
ite,  also  von  der  Lamina  quadrigemina  ausgehend,  um  die  laterale  Flache  des 
ttelhirns  schrag  nach  hinten  (distalwarts).  Am  Sulcus  lateralis  mesencephali 
l^elangt,  dringen  sie  in  die  Tiefe  und  werden  friiher  oder  spater  zu  longitudi- 
ilen  Faserbiindeln ,  welche  an  der  ventral  en  Grenze  der  Haubenregion  sich 
|  der  Bildung  eines  wohlcharakterisirten  schmalen  transversal  gestellten  Feldes 
theiligen  (unterer  Saum  der  reticularen  Substanz  von  Henle),  das  sich  me- 
inwarts  bis  zur  Nachbarschaft  der  Eaphe  ausdehnt  (vgl.  Fig.  374,  1,  l2).  Es 
!d  in  diesem  Gebiete  dickere  markhaltige  Fasern  zu  kleineren  und  grb'sseren 
mdeln  vereinigt  und  frei  von  den  Ganglienzellen  der  reticularen  Substanz, 
o  ahnlich  dem  Bilde  der  Formatio  reticularis  alba.  Dies  Feld  kann  als 
hleifenschicht  bezeichnet  werden.  Dieselbe  besteht  aber  aus  sehr  verschie- 
werthigen  Elementen,  die  nur  das  gemeinsam  haben,  dass  sie  abwarts  sich 
merklich  in  dem  Gewirr  der  iibrigen  Langsbiindel  der  Formatio  reticularis 
•lieren,  gewissermassen  auflb'sen.  Man  unterscheidet  am  zweckmassigsten  ein 
imales  Gebiet  medialer  Biindel  feiner  Nervenfasern  (l2  Fig.  374)  von  einer 
(iteren  mittleren  Hauptschicht  (1,  Fig.  274)  und  einem  wieder  schmaleren  late- 
en Biindel  (aus  l1,  Fig.  374,  hervorgehend). 

a)  Die  medialen  Bun  del  der  Schleifenschicht  (medialer  Theil  der  Schlei- 
schicht  Forel's)  (Fig.  374,  375,  l2).    Sie  sind  wahrscheinlich  nichts  Anderes 
die  aus  der  dorsalen  Seite  des  Pedunculus  in  das  Gebiet  der  Haube  hinein- 

tenden  Faserbundel  (Biindel  vom  Fuss  zur  Haube,  Pedunculus  sub- 
mtiae  nigrae)  (vgl.  oben  S.  621)  und  sind  demnach  nicht  zu  den  Bogen- 
srn  zu  rechnen,  sondern  schliessen  sich  nur  deren  longitudinaler  Fortsetzung 
mlich  an.  Dass  sie  nach  Meynert  abwarts  das  basale  Gebiet  der  Vorder- 
ingc  (Flechsig's  Olivenzwischenschicht)  unmittelbar  dorsalwarts  von  den  Pyra- 
len  einnehmen,  wurde  schon  erb'rtert  (S.  629). 

b)  Der  mittlere  Haupttheil  der  Schleifenschicht  (lateraler  und 
tlerer  Theil  der  Schleifenschicht  von  Forel,  obere  Schleife  oder  ober- 
Wiches,  auch  oberes  Schleifenblatt  von  Meynert)  (Fig.  374,  1).  Meynert 
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leitet  diese  breitere  Lage  longitudinaler  Fasern  in  ihrer  Totalitat  aus  Bogen.. 
faserziigen  ab,  die  vom  oberen  Vierhiigel  um  die  laterale  Flache  des  Mittelhirni 
zur  Basis  der  Haubenregion  gelangen  und  dort  .in  die  Langsrichtung  umbiegen 
For  el  erkennt  nur  fiir  einen  kleinen  Tbeil  dieser  Fasern,  namlich  fur  die  lat&tJ 
.ralen,  mittelbar  die  Abstammung  aus  dem  oberen  Vierbugel  an  und  tbeilt  dem 
nacb  unser  Gebiet  wieder  in  zwei  Abtbeilungen :    «)  Die  late  ralen  Bundel' 
von  Forel  ausscbliesslicb  als  obere  Schleife  bezeicbnet,  geben  in  den  Quer 
scbnittsebenen  des  oberen  Vierhiigels  in  einen  unentwirrbaren  Faserfilz  uber,  «: 
dessen  Bildung  sicb  ausser  Fasern  vom  Arm  des  unteren  Vierbugels  und  von 
Corpus  geniculatum  mediale  sicb  aucb  Bundel  aus  dem  dorsalen  Tbeile  des  tief 
liegenden  Marks  vom  oberen  Vierbugel  betbeiligen.    /?)  Den  grbsserer, 
iibrigen  Tbeil  der  Bundel  fasst  Forel  als  eigentliche  Schleif  ens  chick 
zusammen.    Ibre  Fasern  bebalten  ibre  longitudinale  Ricbtung  bis  zum  unterer, 
Ende  des  rotben  Kerns  bei,  trennen  sicb  hier  von  For  el's  oberer  Scbleife  un- 
schlagen  nun  zwei  verscbiedene  Ricbtungen  ein :   ««)  ein  kleines  Bundel  bleib. 
an  der  Basis  der  Haubenregion  und  verlauft  nacb  vorn  zum  Corpus  man| 
mill  are;  /?/?)  die  Hauptmasse  der  eigentlicben  Scbleifenscbicbt  strablt  dagegei 
sicb  ansciimiegend  an  Bundel  aus  dem  rotben  Kern,  lateralwarts  und  nacb  ohv 
in  der  Ricbtung  zum  Pulvinar  aus,   gebt  also  weder  in  den  Thalamus  noch  i 
den  oberen  Vierbugel,  sondern  verliert  sicb  zwiscben  den  longitudinalen  BiW 
deln  der  Haube  unter  Durcbflecbtung. 

c)  Die  lateralen  Bundel  des  Schleifenfeldes  (untere  Scbleife  For,, 
und  Meynert,  unteres  oder  tiefliegendes  Scbleifenblatt,  Fuss  der  Scbleife  to 
Meynert)  (Fig.  374,  l1).     Sie  geben  entscbieden  grosstentheils  aus  dem  unterr 
Zweibugel  bervor  (Meynert,  Forel)  (Fig.  376,  1),  bilden  somit  die  Hauptmas, 
der  ausserlicb  sicbtbaren  Scbleife.  Hier  baben  wir  es  also  mit  wkhcben  Bogc 
fasern  zu  tbun,  die  artf  ibrer  Aussenseite  nocb  von  einer  Lage  grauer  Subsfau; 
bedeckt  sind.    Letztere  nimmt  nacb  unten  gegen  den  Sulcus  lateralis  mese^j 
cepbali  an  Dicke  zu  und  enthalt  Ganglienzellen ,   abnlicb  denen  der  Briicke: 
kerne.   Nacb  Innen  vom  genannten  Sulcus  biegen  die  Fasern  der  unteren  Scblei, 
ebenfalls  in  longitudinale  Ricbtung  um,  bilden  ein  nicbt  sebr  scbarf  abgesetet- 
rundlicbes  Bundel,  das  scbliesslich  zu  einem  Bestandtbeil  der  binteren  Parte, 
des  Seitenstrangs  wird.  An  der  Bildung  dieses  unteren  Scbleifenbiindels  bethi 
ligen  sicb  uberdies  Fasern  aus  dem  Velum  medullare  anticum,  die  baufig  scb 
makroskopiscb  sicbtbar  sind  (vgl.  Fig  262  bei  11)  und  bogenformig  aussen  ( 
Bindearme  umkreisen. 

(Siehe  nehenstehendes  Schema.) 

Nebenstebendes  Schema  mag  dazu  dienen,   den  gegenwartigen  Staudpiu, 
unserer  Kenntnisse  uber  die  Bestandtbeile  des  Schleifenfeldes  zu  veranschauhcM 

D.  Daubentheil  des  Zwischenkirns. 

Der  Haubentbeil  des  Zwischenbirns  ist.  vor  Allem  durcb  die  Regio  sij 
tbalamica  (Forel)  reprasentirt.  Letztere  ist  die  Forts etzung  der  Haubenregj 
unter  den  Thalamus  opticus.  Wahrend  im  Bereicb  des  Mittelhirns  dies  Haub; 
gebiet  der  rechten  und  linken  Korperseite  in  der  Medianebene  contmuirhcliL 
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einander  iibergehen  (vergl.  den  Durehschnitt  Fig.  376),  beginnen  dieselben  im 
Zwiscbenhirngebiet ,  jihnlich  wie  die  Pedunculi,  nur  in  geringerem  Grade,  nach  Jj 
vorn  zu  divergiren.  Die  bisber  rein  longitudinale  der  Medianebene  parallel  J 
Richtung  des  Haubentractus  wird  dadurch  in  eine  lateralwarts  abweichende  ver-  1 
wandelt,  und  man  begreift,  wie  die  Regio  subtbalamica  somit  an  der  vorderen  •..<) 
lateralen  Grenze  der  unteren  Flacbe  des  Thalamus  in  die  Substantia  innominata M 
und  Lamina  perforata  anterior  sicli  fortsetzen  kann.  Lateralwarts  grenzt  (vgl.  Fig. :  i 
377)  die  Regio  subtbalamica  (a,  b,  c)  an  die  innere  Kapsel,  dorsalwarts  selbstver-  -| 
standlich  an  die  ventrale  Flacbe  des  Thalamus  und  mit  einer  dorsomedialen  Flacho  A 
an  die  centrale  graue  Substanz  des  dritten  Ventrikels,  ventralwarts  an  Substan-:| 

tia  nigra  (s.n.)  mit  dem  Pedunculus  (pe).  ( 


Kg.  377. 


st.-m>- 


Fig.  377.    Skizze  eines  Quers  chni  tts  durch  Tha-  - 
lamus  und  Regio  subthalamica  im  Gebiet  der 
Commissura  mollis.   Natiirliche  Grb'sse. 

cau,  Nucleus  caudatus.   n.l.,  Linsenkern.  t.o.,  Tractus  op. 
tieus.  pe,  Pedunculus.   s.n.,  Substantia  nigra.  v.III.  v.III, .  j 
dritter  Ventrikel.     co.m.,  Commissura  mollis,     a,  Corpus 
subthalamicum  (sog.  Luys'BCher  Kbrper).    b,  Zona  incerta 
von  Forel.    c,  dorsale  Schicht  der  Regio  subthalamica ,  in 
d,  die  Lamina  medullaris  externa  Ubergehend.  e,  Bestand-  ; 
theile  des  unteren  Thalamusstiels.    f,   sog.  Vicq  d'Azyr- 
sches  Biindel  (aufsteigender  resp.  absteigender  Schenkel 
des  Fornix),    i.k.,  innerer  Kern,    a.k,  ausBerer  Kern  des 
Thalamus;  die  Punkte  innerhalb  deB  letzteren  deuten  qner- 
geschnittene  Markbiindel  an.   st.m.,  Stria  medullaris.  v.k.,i 
vorderer  oder  oberer  Kern  des  Thalamus,    st.t.,  Stria  ter- 
minalis.   c.i,  Capsula  interna. 


to.  pe  SJt. 


Die  medialen  Kanten  der  Regiones  sub-j 
thalamicae  werden  durch  eine  verhaltniss--: 
massig  diinne  graue  Platte  verbunden,  died 
graue  Bodencommissur  (siebe- oben  S.474),  hinten  durch  die  Lamina  per-d 
forata  posterior,  vorn  durch  das  Tuber  cinereum  reprasentirt ,  iiberdies  durckj 
die  Corpora  candicantia  ausgezeichnet.  Es  ist  klar,  dass  diese  graue  Boden-tj 
commissur  der  als  Raphe  bezeichneten  Verbindung  der  beiden  Haubentractus  imd 
bisber  bescbriebenen  Gebiet  des  Hirnstamms  entspricht.  Man  muss  sicb  vorjd 
stellen,  dass  diese  mediale  Verbindung  um  so  mebr  zu  einer  diinnen  Platte  aus|d 
gezogen  wird,  je  mebr  die  Pedunculi  und  die  Haubentractus  nach  vorn  divergiremj 
Wir  finden  deshalb  bei  Thieren  mit  geringer  Divergenz  des  Hirnscheukelsystemtj 
dies  Gebiet  schmal  und  dick,  das  Corpus  mammillare  einfacb;  bei  starker  DiS 
vergenz  der  Hirnschenkel  dagegen,  wie  beim  Menschen,  ist  die  graue  Boden-;j 
commissur  breit  und  diinn,  das  Corpus  mammillare  doppelt.  Nach  diesen  Be-< 
trachtungen  ist  es  wobl  gerecbtfertigt,  die  Beschreibung  der  grauen  Bodencommissui: 
inch  Corpora  mammillaria  nicht  von  der  der  Regio  subthalamica  zu  treuneni 
Beide  bilden  zusammen  die  Haube  des  Zwischenhirns :  die  Regio  subthalamic 
deren  laterale  Abtheilung,  die  graue  Bodencommissur  eine  mediale  der  Raphfi 
homologe  Commissur. 

a)  Regio  suLlhalamica. 

In  der  Regio  subthalamica  sind  nach  Forel  drei  Scbichten  zu  unterschei' 
den:  1)  das  Corpus  subthalamicum,  am  meisten  ventral  gelegen  (Fig.  377,  a> 
2)  die  Zona  incerta  (b)  und  3)  die  dorsale  Schicht  (c). 
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1)  Das  Corpus  subthalaraicum  (nach  Henle,  Luys'scher  Korper,  Corpus 
luysii  Forel,  Bandelette  accessoire  de  l'olive  superieure  von  Luys)  (Fig.  377,.  a), 
lias  Corpus  subthalamicum  stellt  einen  nur  beim  Menschen  und  bei  deu  Affon 
lohl  begrenzten  biconvexen  linsenformigen  Korper  dar,  der  nacb  vorn  bis  zur 
loeren  Querebene  des  Corpus  mammillare  verfblgt  werden  kann.  Eine  10  bis 
13  mm.  im  transversalen ,  7lj2  mm.  im  longitudinalcn  Diameter  messende  dorsale 
lad  ventrale  convex  gewolbte  Flacbe  stossen  rings  in  scbarfem  Rande  zusammen. 
lie  Dicke  dieser  Linse  betriigt  3—4  mm.  Am  friscben  Gehirn  ist  das  Corpus 
iibtbalamicum  durch  eine  hellbraunliche  Farbe  charakterisirt.  Dieselbe  berubt 
Inn  Theil  darauf,  dass  das  Innere  desselben  von  einem  sebr  dicbten  Netz  stark 
fcwundener  Capillaren  durchsetzt  wird,  zum  Theil  aber  auf  dem  Vorhandensein 
fchlreicher  gleicbmassig  vertheilter  pigmentirter  Ganglienzellen,  an  denen  ein 
■xencylinderfortsatz  bisher  nicbt  entdeckt  werden  konnte.  Ausserdem  findet  sich 
■rischen  den  genannten  Elementen  ein  regelloses  Gewirr  feinster  markbaltiger 
■ervenfasern  und  Gliazellen.  —  Die  dorsale.  und  ventrale  Flacbe  des  linsen- 
■  rmigen  Corpus  subthalamicum  sind  uberall  von  einer  diinnen  Markkapsel  iiber- 
ftgen,  innerhalb  welcher  die  Faserung  unentwirrbar  erscheint.  Am  Rande  des 
lasenfdrmigen  Gebildes  treffen  beide  Markkapseln  uberall  zusammen.  Nur  an 
vei  Stellen  klaffen  sie  und  lassen  Ziige  von  Nervenfasern  hervortreten :  1)  an 
Br  medialen  Kante,  an  welcher  ein  Strom  feinster  paralleler  Fasern  gegen 
le  Mittellinie  in  das  Gebiet  der  Lamina  perforata  posterior  hineinzieht;  2)  an 
ijir  lateralen  Seite  ist  die  ventrale  Markkapsel  eine  Strecke  weit  gegen  die 
MnereKapsel  geoffnet,  und  bier  dringen  zahlreiche  kleine  Faserbttndel  aus  dem 
Bjrpus  subthalamicum  senkrecht  in  den  Pedunculus  ein.  Ihre  definitiven  Schick- 
lle  sind  unbekannt;  nur  hat  es  den  Anschein,  als  ob  die  am  meisten  lateral 
llegenen  zum  medialen  Ende  des  Linsenkerns  gelangen. 

BeimHund,  Kaninchen  und  bei  anderen  Sangethieren  vei-mochte  Forel  kein  deutlich  abge- 
mztes  Corpus  subthalamicum  wahrzunehmen,  sondern  fand  nur  undeutliche  Zellenanbiiufungen. 

2)  Die  Zona  incerta  (Forel)  (Fig.  377,  b).  Sie  schliesst  sich  unmittel- 
r  an  die  Formatio  reticularis  der  Mittelhirnhaube  an  und  besteht  aus  feinen 
igitudinalen  Faserzugen,  die  durch  graue  Substanz  mit  sparlichen  zelligen 
ementen  zerkliiftet  werden.  Lateralwarts  geht  diese  Zone  in  die  Gitterschicht 
s  Thalamus,  medianwarts  in  die  graue  Auskleidung  des  dritten  Ventrikels, 
ch  vorn  in  die  Substantia  innominata  liber. 

3)  Die  dorsale  Schicht  der  Regio  subthalamica  (Forel;  Bundel 
von  Forel)  (Fig.  377,  c)  entspricht  der  Lage  nach  dem  hinteren  Langsbundel 
r  Mittelhirnhaube  und  wird  von  Meynert  auch  fiir  die  Fortsetzung  des  hin- 
•en  Langsbundels  gehalten,  wahrend  Forel  dasselbe  bereits  weiter  unten  als 
Iches  aufhoren  lasst  (s.  oben  S.  640),  diese  dorsale  Schicht  aber  als  eine  Fort- 
:zung  der  Markkapsel  des  rothen  Kerns  betrachtet.    Gegen  die  Zona  incerta 

diese  Schicht  nicht  scharf  abgegrenzt;  lateral  geht  sie  in  die  Lamina  medul- 
•is  externa  des  Thalamus  iiber.  Sie  besteht  aus  feinsten  longitudinalen  mark- 
ltigen  Fasern,  die  in  der  untersten  Querebene  des  Corpus  mammillare  in  zwei 
mdel  sich  trennen,  von  denen  das  dorsale  (von  Forel  als  H1  bezeichnet)  mit 
r  Lamina  medullaris  externa  des  Thalamus  in  Contact  bleibt,  wahrend  das  in 
s  Zona  incerta  eindringende  ventrale  (H2  von  Forel)  Ausstrahlungcn  sowohl 

die  Capsula  interna  (Forel,  Schnopfhagcn),  als  in  die  Substantia  innominata 
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unci  zwar  deren  Linsenkernschlinge  (b.  unteu)  entsendet.  Dies  Bundel  H2  ist  es  j| 
nun,  welches  auch  Schnopfhagen  im  Sinne  Meynert's  fur  die  Fortsetzung  | 
des  liinteren  Langsbiindels  bait. 

]»)  Graue  Bodencommissur  (Regio  interpeduncularis). 

1)  Lamina  perforata  posterior.  Sie  ist  eine  von  Gefassoffnungen  viel-l 
fach  durchbohrte  Lage  grauer  Substanz,  die  dorsal-  und  distalwarts  an  die 
Eapbe  grenzt,  beim  Menseben  Ganglienzellen  diffus  vertbeilt  enthalt,  wahrenM 
bei  vielen  Saugethieren  (besonders  bei  Nagorn,  beim  Maulwurf,  bei  der  Fleder-ri 
maus)  in  der  Mitte  der  ventralen  Flache  der  Lamina  perforata  ein  unpaares^ 
Ganglion  gefunden  wird,  das  Ganglion  interp edun culare  (Gudden,  Forel;! 
Substantia  cinerea  media  von  Stieda).  Es  besitzt  nach  Forel  kleine  „NeBter«r, 
abnlich  den  sog.  Glomeruli  des  Bulbus  olfactorius  vom  Kaninchen,  ferner  kleine  j 
spindelformige  Ganglienzellen.  Nacb  Forel  sollen  in  dies  unpaare  Ganglion! 
die  beiden  aus  den  Ganglia  babenulae  stammenden  Meynert'scben  Bundel  (g£| 
unten)  einstrahlen. 

2)  Corpora  mammillaria.  Jedes  Corpus  mammillare  bestebt  aus  eineM 
centralen  Ansammlung  grauer  Substanz  und  aus  einem  weisseu  Markiiberzuge: 
an  dessen  Bildung  (vergl.  Fig.  378)  sich  sowohl  die  Radix  columnae  forme* 
(Meynert's  absteigender  Gewolbschenkel,  Radix  aseendens  fornicis  der  anderei. 
Forscher  Fig.  378,  c.f.),  als  das  Vice!  d'Azyr'sche  Bundel  (Radix  descended 
fornicis  vgl.  S.  500)  (Fig.  378,  f.)  betbeiligen.  Das  centrale  Ganglion  (Nuclei 
bulbi  fornicis  von  W.  Krause)  enthalt  spindelformige  Ganglienzellen  (20—30  f 
lane  9  u  breit).  Aebnlicbe  nur  etwas  grbssere  Ganglienzellen  begleiten  dal 
Vicq'  d'Azyr'sche  Bundel.  Wahrend  Meynert  und  Andere  die  Radix  columns 
fornicis  und  das  Vicq,  d'Azyr'sche  Bundel  obne  wesentliche  Verbindung  mit  de 
Ganglienzellen  des  Corpus  mammillare  als  ein  Continuum  an  letzteren  vorbei; 
zieben  lassen  unter  Bildung  der  schon  vonReil  an  Faserungspraparaten  daigdl 
stellten  Schlinge,  die  auch  in  Fig.  378  sichtbar  ist,  scheinen  nach  Guddej* 


Kg.  378. 

v,.st.'  COjn,.  „ 
Cf.    \      J_  ihjrv. 


Fig.  378.  Thalamns  opticus,  Corptt 
mammillare,  Radix  columnae  fo:( 
nicis  und  Vicq  d'Azyr'sches  Bu:i 

del.  Natiirliche  Grosse. 
Das  Gehirn  ist  durch  einen  Medianschnd 
halbirt ;  die  einzelnen  Theile  vom  dntt ■ 
Ventrikel  aus  gesehen  dargestellt.  tt.n 
mediale  Flache  des  Thalamus  mit  co.^, 
Commissura  mollis.  1m  unteren  voraerfl 
Theile  dieser  Flache  ist  das  centrale  H<!1 
lengrau  bis  zur  Linie  a  bin  entfernt.  1JJ 
durch  sind  blossgelegt:  der  untere  inn 
von  c.f.,  Radix  columnae  fornicis,  HOT. 
u,st.,  unterer  Stiel  des  Thalamus  sichi  ■ 
u.sti  flachenhaft  uber  dessen  mediale  Flag 
ausbreitend,  und  f,  Vicq  d'Azyr'sches  Bffl 
del  (Radix  descendens  fornicis).  cm.,  \r\ 
pus  mammillare.  s.M.,  Sulcus  Monrd 
th.s.,  dorsale  Flache  des  Thalamus  mit 
Pulvinar.  tr.h.,  Trigonum  habenulae;  I 
ihm  verliiuft  zwischen  th.s.  und  th:m. 
Stria  medullaris  zur  Columna  fornicis.  ' 
Durchschnitt  der  Vierhugel.  aq,  Aqu 
ductus  Sylvii.  co.a,  Commissura  anter^ 
eh,  Chiasma.   i,  Infundibulum. 


und  Forel  die  im  Corpus  mammillare  befindlichen  Ganglienzellen  jenen  bisk 
als  continuirlich  angenommenen  Faserzug  zu  nnterbrecbeu  Dass  vom  Urp 
mammillare  noch  ein  drittes  und  zwar  ventrales  Faserbundel  ausgeht  (Meyna 


Corpora  ninmmillnria.    Tuber  cinoroum. 
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Forel),  abwSrts  zur  Hanbe  des  Mittelbirns  zieht  und  sich  dort  an  der  Bildung 
der  Schleifenschicht  betheiligt,  wurde  oben  S.  643  schon  erwiihnt. 

Dorsalwiirts  von  den  Corpora  mammillaria,  also  im  Boden  des  dritten  Ven- 
prikels  findet  sich  endlich  eino  ziemlich  complicirte  der  Raphe  vergleichbare 
Kreuzung  markhaltiger  Nervenf'asern  (Forel,  Schnopfhagen).  Innerhalb  dieser 
jKreuzung  sind  drei  Lagen  von  Fasern  zn  nnterscheiden :  1)  Die  dorsale  Lage 
btainmt  aus  der  medialen  Seite  der  Fo  rel'schen  dorsalen  Schicht  der  Regio  sub- 
thalamica (Schnopfhagen's  Fortsetzung  des  hinteren  LangsbUndels  s.  oben). 
2)  Die  mittleren  Fasern  kommen  aus  der  medialen  Kante  des  Corpus  subthala- 
micum  der  einen  Seite,  um  jenseits  der  Mittellinie  zu  Bestandtheilen  jener  dor- 
salen Schicht  der  Regio  subthalamica  zu  werden.  3)  Die  am  meisten  ventral 
gelegenen  Fasern  endlich  gehen  von  der  Substantia  innominata  aus,  treten  zwi- 
schen  Pedunculus  und  Corpus  mammillare  zur  dorsalen  Seite  des  letzteren,  um 
oinselformig  zur  entgegengesetzten  Seite  auszustrahlen. 

3)  Tuber  cinereum.  Das  Tuber  cinereum  enthalt  in  seinen  dickeren 
eorderen  Theilen  spindelfdrmige  gelbpigmentirte  Ganglienzellen.  Ueber  ihre  Be- 
leutung  ist  noch  wenig  bekannt.  Meynert  beschrieb  die  dem  Tractus  opticus 
benachbarte  Gangliensubstanz  als  basales  Opticusganglion  (vergl.  unten: 
Drsprung  des  Sehnerven).  Derselbe  Forscher  machte  uns  mit  einer  eigenthum- 
iichen  Commissur  bekannt,  die  in  der  grauen  Substanz  dorsalwarts  vom  Chiasma 
sich  befindet  und  von  ihm  als  Commissur  des  centralen  Hohlengraus  bezeichnet 
srird  (vergl.  unten  Fig.  400,  a).  Gudden  zeigte  nun,  dass  diese  Commissur, 
ler  er  den  Nam  en  Mejnert'sche  Commissur  verleiht,  mit  dem  Chiasma 
selbst,  resp.  den  Tractus  optici  nichts  zu  thun  hat,  dass  sie  von  ihnen  vielmehr 
neist  durch  einen  Streifen  grauer  Substanz  getrennt  ist  und  von  ihnen  gedeckt 
lateralwarts  und  nach  hinteu  verlauft,  um  sich  in  die  ventrale  Seite  des  Pedun- 
culus einzusenken  und  zwischen  dessen  Fasern  dorsalwarts  aufzusteigen  zu  einem 
aoch  unbekannten  Zellengebiet.  Wahrend  beim  Menschen  die  Meynert'sche 
Commissur  in  ihrem  ganzen  Verlaufe  versteckt  liegt,  tritt  sie  bei  Saugethieren 
[z.  B.  Kaninchen)  (Fig.  379,  c.M.)  gewohnlich  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  frei 
su  Tage,  aber  stets  noch  von  dunner  Lage  grauer  Substanz  bedeckt.  Sie  senkt 
sich  in  der  Mitte  der  basalen  Flache  der  Grosshirnschenkel  in  die  Substanz  der- 
jelben  ein.  Bei  den  anderen  Wirbelthierklassen  ist  sie  nichts  anderes  als  die 
3og.  Commissura  arcuata  posterior  des  Chiasma.  Was  .dagegen  Gudden  bei 
den  Saugethieren  als  Commissura  inferior  bezeichnet  (Fig.  379,  c.G.),  ist 
sin  integrirender  Bestandtheil  des  Chiasma  selbst,  von  letzterem  durch  Prapara- 
tion  nicht  zu  trennen  (vergl.  dariiber :  Ur- 
sprung  der  Sehnerven). 


Fig.  379. 


Fig  379.   Basis  des  Zwischen-  und  Mittelhirns  "  \1 /#--  /&. 0. J 

"om  Kaninchen   nach   Entfernung   des  einen 
(rechten)  Augapfels.   Nach  Oudden.  sy^ 


V 

a.o.d.,  der  atrophische  rechte  Sehnerv.  n.o.s.,  der  linke 
Sehnerv.  t.o,  Tractus  opticus  mit  c.G.  (weiss),  Guddon'- 
scher  Commissura  inferior.  c.M.,  Meynert'sche  Commissur, 
*ich  in  den  Pedunculus,  Pe,  einsenkend.  tr.p.,  Tractus 
peduncularis  transversus.   p,  Briicke. 

Endlich  erwiihnt  noch  Schnopfhagen,  dass 
ivua  der  dorsalen  Schicht  der  Regio  subthalamica 
2in  Faserbiindel  medianwiirts  zum  Trichtcr  hcrab- 
Jteigt. 
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Nervenlehrc. 


2)  Die  centrale  granc  SiiManz  mil  den  Ncrvciikcrncn  mid  der  Ursprung  dcr  flirnnerven. 

Wio  oben  bereits  erwabnt  wurde,  liegen  die  grauen  Ursprungsmassen  der' 
Hirnnerven  eingescbloasen  in  einem  continuirliclien  Zuge  grauer  Substanz  am 
Boden  des  vierten  Ventrikels  und  des  Aquaeductus  Sylvii.     Diese  cent  rale 
graue  Substanz  (Substantia  grisea  centralis,  centrales  Hoblengrau)  ist  in  ibrer 
Hauptmasse  eine  modificirte  Fortsetzung  der  basalen  Tbeile,  sowobl  der  Vorder- 
norner,  als  der  Hinterborner  des  Riickenmarks,  die  sich  zu  den  Kernen  der  ein- 
zelnen  Hirnnerven   entwickeln.     Sie  begrenzt  indessen  nicbt  unmittelbar  den 
Hoblraum  des  Ventrikelsystems ,   sondern  wird  von  ibm  nocb  durcb  eine  modi- 
ficirte Fortsetzung  der  Substantia  gelatinosa  centralis  (Ependym  der  Ven- 
trikel)  getrennt.    Dies  Ependym  bestebt  aus  einer  fein  reticulirten  Grundlage 
von  Stiitzsubstanz  und  wird  auf  seiner  freien  dem  Veutrikelsystem  zugekebrten  J 
Oberflacbe  von  einem  continuirlicben  mit  Flimmercilien  versebenen  Cylinder- - 
oder  Plattenepitbel  bedeckt ,  dessen  Zellen  feme  Auslaufer  in  das  unterliegende  | 
Gewebe  entsenden.    Ein  Cylinderepitbel  bekleidet  die  ventralen  Wandungen  desi 
Ventrikelsystems,  ferner  die  untere  dem  Seitenventrikel  zugekebrte  Flacbe  desv 
Balkens;  ein  Plattenepitbel  dagegen  findet  sicb  als  Bekleidung  der  Thelae  cho-> 
rioideae  lind  deren  Plexus.   Auf  letzteren  ist  es  eigenthiimlicb  modificirt  (s.  dar-r 
iiber  unten  unter  Pia  mater). 

Die  Hauptmasse  der  centralen  grauen  Substanz  scbliesst  die  Nervenkerntfj 
ein.  Dieselben  bilden  aber  keineswegs  die  einzigen  Bestandtbeile  derselben. 
Vielmebr  entbalt  das  sog.  centrale  Hoblengrau  nocb  vielfacb  zerstreute  Ganglien-:i 
zellen  und  Gruppen  derselben  von  unbekannter  Bedeutung.  Eine  solcbe  eigen-ij 
tbiimlicbe  Gruppe  von  Nervenzellen  imGebiet  der  Medulla  oblongata  ist  der  unten  zu.-j 
bescbreibende  Nucleus  funiculi  teretis  (Fig.  370,  n.t.).  Eine  andere  Gruppe-j 
beginnt  in  den  Querscbnittsebenen  des  Trigeminus  -  Austritts  und  erstreckt  sichi 
an  der  ventralen  Seite  des  Aquaeductus  cerebralwarts  bis  zum  Gebiet  des  Tro-fl 
cbleariskerns  (Nucleus  aquaeductus  Sylvii  von  W.  Krause).  Alle  diesei 
Gruppen  sind  aber  nocb  sebr  wenig  bekannt,  wie  iiberbaupt  die  centrale  graueij 
Substanz  mit  Ausnabme  der  Nervenkerne,  auf  deren  Bescbreibung  wir  uns  desi 
balb  einstweilen  bescbranken  miissen. 

Eigenthiimliche  blasige  Gebilde,  oft  mit  wandsfandigen  Kernen  versehen,   einen  odey  zwe: 
von  feinkbrniger  Substanz  umgebene  Kerne  einschliessend ,  fand  For  el  sehr  verbreitet  in  der. 
centralen  grauen  Substanz,  aber  auch  in  der  Hirnrinde,  Henle  im  Linsenkern  und  Corpus! 
geniculatum  laterale.  Besonders  sehbn  entwiekelt  sind  sie  bei  den  Nagethieren.   Dire  morpholo-j 
gische  und  physiologische  Bedeutung  sind  noch  vollst'andig  unbekannt. 

Austrittsstelleu  der  Hirnnerven.  Ein  Eingeben  auf  die  Anatomie  der  Nervenj 
kerne  setzt  eine  Kenntniss  der  Austrittsstelleu  der  Hirnnerven  aus  dem  Gebirn: 
voraus.  Die  ■  zerstreuten  Angaben,  welcbe  in  der  Bescbreibung  der  ausserei?] 
Hirnformen  in  Betreff  des  Austritts  der  Nervenwurzeln  eutbalten  sind,  mussei?j 
desbalb  bier  zunacbst  zusammengestellt  und  vervollstandigt  werden. 

Seit  Sommering's  grundlegenden  Arbeiten  unterscbeidet  man  in  den  Lelu-ij 
bucbern  der  systematiscben  Anatomie,  wenigstens  in  Deutscblaud  und  Frankreicbil 
allgemein  zwolf  Hirnnerven.  Die  engliscben  Lebrbiicber  dagegen  legeu  die* 
Eintbeilung  von  Willis  zu  Grunde  und  zablen  jederseits  nur  neun  Hirnd 
nerven  auf. 


Austrittsstellen  dcr  Uirnnervcn. 
Ueborsicht  iiber  die  Hirnnerven. 
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Nach  <ler  Ziihlung  von  Sominering 


nacli  Willis 


1)  N. 

2)  N. 

3)  N. 

4)  N. 

5)  N. 

6)  N. 

7)  N. 

8)  N. 

9)  N. 

10)  N. 

11)  N. 

12)  N. 


olfactorius,  Riechnerv  

opticus ,  Sehncrv  

oculoniotorius,  gcmeinschaftlicher  Augenmuskelnerv 
trochlcaris  (patheticus) ,  oberer  Augenmuskelnerv  . 
trigeminus,  dreigetheilter  Nerv  .... 
abduceus,  iiusserer  Augenmuskelnerv 
facialis,  Gesichtsnerv  .... 

acusticus,  Hornerv  

glossopharyngeus ,  Zungcnsclilundkopfncrv  . 
vagus ,  heimnschweif'cnder  Nerv  . 

accessorius  s.  recurrens,  Beinerv  

hypoglossus ,  Zungenfleischnerv  .  . 


Erster  Cervicalncrv 


Portio  dura 


Portio  mollis! 
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Von  diesen  12  Sommering'schen  Hirnnerven  sind  3  Sinnesnerven  (1,  2 
id  8),  6  sind  rein  motorischer  Natur  (3,  4,  6,  7,  11  und  12)  und  3  sind  ge- 
ischte  Nerven  (5,  9  und  10).  Ob  die  Eintheilung  von  Sommering  den  heu- 
?en  Anforderungen  der  Wissenschaft  entspricht,  kann  an  dieser  Stelle  nicht 
brtert  werden,  wird  vielmehr  unten  in  den  einleitenden  Bemerkungen  zur  Lehre 
m  den  Hirnnerven  nach  einem  Streifblick  auf  Entwicklungsgeschichte  und  ver- 
eichende  Anatomie  eine  Besprechung  finden.  Zwei  der  Sommering'schen 
irnnerven  nebtnen  indessen  eine  so  eigene  Stelle  entwicklungsgesebicbtlich  ein, 
iss  sie  nicht  obne  Weiteres  mit  den  iibrigen  verglicben  werden  kbnnen.  Es 
ad  dies  der  sog.  N.  olfactorius  und  der  N.  opticus.  Dass  Tuber  olfactorium, 
■actus  und  Bulbus  olfactorius  zusammen  einem  Hirnlappen  entsprecben,  also 
it  Unrecht  als  N.  olfactorius  bezeicbnet  werden,  ist  scbon  fruher  (S.  528  ff.) 
ortert.  Eigentliche  Riechnerven  entspringen  erst  aus  dem  Bulbus  olfactorius. 
uch  Opticus  und  Eetina  werden  als  ein  Hirnlappen  angelegt.  Ueber  die  ma- 
•oskopiscben  Verhaltnisse  des  Sehnerven  ist  S.  456  und  S.  468  das,  was  zur 
rientirung  nothwendig  ist,  mitgetbeilt.  Wir  haben  also  bier  nur  den  Austritt 
;s  3.  bis  12.  Sommering'schen  Nerven  zu  besprechen,  resp.  auf  das  dariiber 
reits  Mitgetheilte  zu  verweisen. 

3.  Paar,  N.  oculomotorius.  Hauptwurzel  und  scbwacbe  laterale  Wur- 
1.  S.  453  und  454  mit  Abbildung  Fig.  277. 

4.  Paar,  N.  trochlears.  S.  455  unten  und  456  (vgl.  auch  Pig.  250,  IV). 

5.  Paar,  N.  trigeminus.  Der  N.  trigeminus  verlasst  das  Gebirn  mit 
ei  durch  einen  geringen  Zwischenraum  (Lingula  Wrisbergii)  getrennten  Wur- 
n,  einer  vorderen  kleineren,  ausschliesslich  motorischen  (Portio  s  Radix 
nor)  (Fig.  380  +)  und  einer  bcdeutend  stiirkeren  hinteren  sensiblen  (Portio 
Radix  major)  (Fig.  380  V).  Der  Austritt  findct  an  der  Basis  der  Briicke  und 
zeichnet  (S.  446)  die  laterale  Grenze  derselben  gegen  die  Briickenschenkel, 
i  demnach  nur  eine  kunstliche  ist.  Die  Austrittsstelle  des  Trigeminus  findet 
•h  ferner  bedeutend  naher  dem  vorderen  Rande  der  Briickenschenkel  als  dem 
iteren. 
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Nervenlehrc. 


l^ig.  380. 


Fig.  380.   Basis  des  HirnstammeB. 

Auf  dor  rechten  Seite  ist  die  Insel  noch 
erhalten,  wiihrend  auf  der  linken  Seite  die 
gesaminte  Hemisphare   nach   ausBen  von  i 
dera  Sehhiigel  abgetrennt  ist.  —  1',  tractug 
olfactorius.     II,   n,  opticus   sinister.  U't 
tractus  opticus  dexter;   das  zwiscben  bel. 
den  gelegene  Cbiasma  nerv.  opt.  ist  durch 
den    Gebirnanbang    (bypopbysis  cerebri) 
verdeckt.  Th,  Schnitttlache  des  linken  Seh-  » 
hiigels.     i ,   corpus  geniculatum  mediale. 
e,  corpus  geniculatum  laterale,  welcbe  sich  i 
an  das  Sebbiigelpolster  anlegen.  Sy,  Gegend  . 
der  rechten  Sylvi'schen  Grube.    C(  Insel. 
+  +,  lamina    perforata  anterior  s.  late-  ■ 
ralis.    tc,  tuber  cinereum  mit  dem  Tricbter  • 
zum  Ilirnanbang  b.   a,  corpora  candicantia. 
+,  substantia  perforata  media,  s.  posterior. 
P,  Gebirnsliele.   ill,  nn.  oculomotorii.  IV, 
nn.  trocbleares.  V,  grosse;  +,  kleine  Wurzel 
des  N.  trigeminus  j  auf  der  rechten  Seite  I 
ist  die  groBse  Wurzel  mit  dem  Ganglion  - 
GasBeri  in  Verbindung,  an  dessen  hintere 
Abtheilung  sich  die  kleine  Wurzel  anlegt 
1,  Augenast.   2,  Oberkieferast.   3,  Unter- 
kieferast  des  N.  trigeminus.   PV,  Briicke 
mit  ihrer  Medianfurche.    Ce,  obere,  Ce', 
untere  Hemispbarenhalfte  ,  f  h,  Horizontal, 
furche  des  Kleinbirnes.    fl,  Plocke.  am, 
amygdala  cerebelli.  VI,  n.  abducens.  VII, 
n.  facialis.  VUI,  n.  acusticus.  IX,  n.  glosBo- 
pbaryngeus.    X,  n.  vagus.    XI,  n.  accesso* 
rius  Willisii.  XII,  n.  hypoglossuB.  pa,  Py- 
ramide  des  verlangerten  Markes.  o,  OUve. 
r,    Seitenstrang   der   Medulla  oblongata,  i 
d,  vordere  Riickenmarksfurche  am  Ueber- 
gange  in  die  Pyramidenkreuzung.  ca,  Vor- 
derstrang  des  Riickenmarks.    cl.  Seiten- 
strang desselben.    Cl,  vordere  Wurzel  des 
ersten  Cervicalnerven. 


6.  Paar,  N.  abducens-i 
(Fig.  380  VI).  Er  verlasst  das  i 
Gehirn  am  hinteren  Rande  der: 
Briicke  in  der  Furche  zwiscben  i 
dieser  und  dem  lateralen  Eande  < 
der  Pyramide  mit  einer  Anzahl: 
zarter  Biindel,  die  sich  rasch  zu  einem  rundlichen  Stamme  vereinigen. 

7.  Paar,  N.  facialis  (Fig.  380,  VII)  *).  Der  N.  facialis  wird  an  der 
Hirnbasis  am  hinteren  Eande  des  Briickenschenkels  lateralwarts  vom  Abducens, 
medianwarts  vom  Acusticus,  in  der  Furche  zwiscben  Briickensckenkel  und  O  ive 
sichtbar.  Sein  Austritt  wird  ebenfalls,  wie  der  des  Trigeminus,  zur  kiinsthchen 
Abgrenzung  von  Briicke  und  Briickenscbenkel  verwertbet.  Zwiscben  Facialis 
und  Acusticus  entwickelt  sich  aus  der  Hirnbasis  ein  besonderes  eigentbumbches 
Biindel  von  Nervenfasern,  das  nicbt  selten  aber  auch  mit  dem  Acusticus  das 
Gehirn  verlasst.  Es  wird  gewobnlich  als  ein  Theil  des  Facialis,  als  eine  zweite 
Wurzel  desselben  bezeicbnet,  well  es,  wie  auch  sein  Ursprung  sem  mag,  jeden- 
falls  zum  grbssten  Theil  in  die  Babn  des  Facialis  iibergebt.  Es  wird  dies? 
zwiscben  Facialis  und  Acusticus  gelegene  Wurzel,  die  zuerst  von  Wrisberj 
bescbrieben  wurde,  als  Nervus  intermedins  (Portio  intermedia  WnsberjJ 
Portio  minor  s.  intermedia)  bezeichnet  (Fig.  380  zwiscben  VH  und  VIII  recM 
dargestellt). 


*)  Auf  der  rechten  Seite  der  Abbildung  fdlscblieh  mit  breiter  Wurzel  ver/.eiclmet. 


Austrittsstcllen  <ler  Ilirnncrvcn. 
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8.  Paar,  N.  acusticus  (Fig.  380,  VIII).  Der  N.  acusticus  verliisst  den 
lirnstaram  lateralwiirts  vom  Facialis  ebenfalls  in  der  Querbucht  zwischen  Olive 
lid  Briickenschenkel  und  stellt  bei  seinom  Austria  ein  abgeplattetes  Nerven- 
lindel  dar,  das  meist  nur  durch  eine  Rinne  in  eine  vordere  laterale  und  hintere 
Icdiale  Portion  gescbieden  wird.  Man  bezeichnet  erstere  als  vordere,  letztere 
Is  hintere  Wurzel  des  Acusticus.  Die  hintere  wird  durch  die  Striae  acusticae 
Irstaikt  und  gehort  noch  ganz  dem  Gebiete  der  Medulla  oblongata  an;  die 
Irdere  entwickelt  sich  bereits  aus  der  Substanz  der  Briicke. 

9.  Paar,  N.  glossopharyngeus  (Fig.  380,  IX).  Er  verlasst  das  Gehirn 
lit  5  bis  6  Fiideu,  welcbe  zwischen  der  Wurzel  des  Acusticus  und  den  Wurzel- 
Iden  des  Vagus  an  der  Seitenflache  der  Medulla  oblongata  dorsalwiirts  von  der 
■live  zum  Vorschein  korumen  und  zwar  in  einer  Rinne,  welche  als  Fortsetzung 
Is  Sulcus  lateralis  posterior  des  Ruckenmarks  aufzufassen  ist  (siehe  S.  410). 

10.  Paar,  N.  vagus  (Fig.  380,  X).  Kommt  mit  10  bis  15  Wurzelfaden 
Irarittelbar  medullarwarts  vom  Glossopharyngeus  aus  derselben  Rinne.  Die  Reihe 
Ir  Wurzelfaden  des  Vagus  schliesst  sich  so  unmittelbar  an  die  des  9.  Hirn- 
ftrren  an,  dass  die  benachbarten  Wurzelfaden  beider  Nerven  sich  meist  nur 
l>n  den  Nervenstammen  aus  sondern  lassen. 

11.  Paar,  N.  .  accessorius  (Fig.  380,  XI).  Der  N.  accessorius  oder 
.  recurrens  entsteht  1)  mit  einer  Reihe  von  langen  Wurzelfaden  (4  bis  5)  in 
r  Fortsetzung  der  Ursprungslinie  des  Vagus  aus  dem  Sulcus  lateralis  posterior 
ednllae  oblongatae  (Fig.  250,  XI).  —  2)  Eine  zweite  Reihe  von  Ursprungs- 
den  des  Accessorius  beginnt  in  der  Hbhe  des  1.  Cervicalnerven  und  erstreckt 
zh  meist  bis  zu  den  Wurzelebenen  des  5.  und  6.,  seltener  des  7.  Halsnerven 
srab.  Diese  Reihe  nimmt  ihren  Austritt  in  dem  Zwischenraume  zwischen  Liga- 
entum  denticulatum  und  hinteren  Wurzeln.  Der  aus  den  untersten  Wurzeln 
;h  bildende  Nervenstamm  legt  sich  bei  seinem  Aufsteigen  zum  Foramen  occi- 
tale  magnum  der  Seitenflache  des  Halsmarks  ventralwarts  von  der  Linie  der 
nteren  Wurzeln  an  und  verstarkt  sich  dabei,  im  Allgemeinen  jedem  Korper- 
gment  entsprechend ,  durch  je  einen  Wurzelfaden.  Im  Gebiet  des  1.  Cervical- 
:rven  hat  sich  die  Austrittslinie  der  Wurzelfaden  des  Accessorius  der  Art  der 
nteren  Seitenfurche  genahert,  dass  der  1.  Cervicalnerv  sehr  gewohnlich  Ver- 
ndungen  mit  dem  Accessorius  eingeht,  ja  scheinbar  von  ihm  vertreten  werden 
ran  (s.  unten  unter  N.  accessorius).  So  hat  man  also  nach  Art  des  Austritts 
id,  wie  wir  sehen  werden,  auch  nach  Art  des  centralen  Ursprungs  und  des 
iripheren  Verlaufs  den  aus  dem  Halsmark  entspringenden  Theil  des  Accessorius 
.  trennen  von  dem  der  Medulla  oblongata  entstammenden.  Letzterer  (Langer, 
oil)  ist  nichts  weiter  als  ein  Theil  des  Vagus  und  geht  als  sog.  Ramus  inter- 
is  accessorii  auch  vollstandig  in  die  Bahn  des  Vagus  iiber.  Wir  wollen  ihn 
:shalb  als  Accessorius  vagi  bezeichnen.  Der  spinale  Antheil  des  Accesso- 
is  dagegen  betheiligt  sich  in  keiner  Weise  an  der  Bildung  des  Vagusstamms, 
ndern  wird  zum  Ramus  externus  accessorii  und  versorgt,  wie  wir  unten  sehen 
:rden,  die  Mm.  sternocleidomastoideus  und  cucullaris.  Man  kann  ihn  als 
ccessorius  spinalis  vom  Accessorius  vagi  unterscheiden  (s.  unten  N.  ac- 
ssorius). 

12.  Paar,  N.  hypoglossus  (Fig.  380,  XII).     Ueber  seinen  Austritt  in 
r  Rinne  ventralwarts  von  der  Olive  siehe  S.  410. 
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Ueberblickt  man  die  gesammte  Anordnung  der  Austrittsstellen  der  Hirn. 
nerven,  so  erkennt  man,  dass  eine  Reihe  derselben  in  der  proximalen  Verlange- 
rung  der  Linie  der  vorderen  Wurzelfaden  den  Hirnstamm  verlasst.  Es  sind  die* 
die  motoriscben  Nerven:  Hypoglossus,  Abducens  und  Oculomotorius.  Eine  an. 
dere  Reibe  von  Hirnnerven  setzt  bei  ihrem  Austritt  aus  dem  Gebirn  die  Lin' 
der  austretenden  binteren  Wurzelfaden  des  Riickenmarks  fort,  namlicb  Accessi 
rius  vagi,  Vagus  und  Glossopbaryngeus,  sodann  Acusticus  und  Trigeminus.  Dei 
Facialis  entstebt  zwiscben  beiden  Ursprungslinien  und  der  Trocblearis  entwickelt 
sicb  auf  ganz  eigentbiimlicbe  Art  von  der  dorsalen  Seite  des  Hirnstamms. 

Mit  Riicksicbt  auf  die  einzelnen  Abscbnitte  des  Hirnstammes  vertbeilen  sic! 
die  einzelnen  Hirnnerven  in  folgender  WeiBe: 

1)  Ans  dem  Nacbbirn  entspringen :  N.  bypoglossus,  N.  accessorius  vagi^ 
N.  vagus,  glossopbaryngeus  und  zum  Tbeil  der  N.  acusticus. 

2)  Aus  dem  secundaren  Hinterbirn  entspringen:  N.  abducens,  N.  fa 
cialis,  ein  Tbeil  des  N.  acusticus  und  des  N.  trigeminus. 

3)  Aus  dem  Gebiet  des  Mitt  el  kirns  entspringen:  N.  oculomotorius  un< 
trocblearis. 


A.  Nervenkerne  und  Nerven  des  Nachhirns. 

Die  Nervenkerne  des  Nacbbirns  sind  in  zwei  Reiben  angeordnet.  Innerha 
des  gescblossenen  Tbeiles  der  Medulla  oblongata-  finden  wir  in  unmittelbari 
Fortsetzung  der  grauen  Vorder-  und  Hintersaulen  eine  ventrale  und  dorsaleUi.; 
sprungsstatte ,  der  betreffenden  Hirnnerven,  die  ventrale  (Fig.  381,  n.XH)  reprir 
sentirt  durcb  den  Kern  des  Hypoglossus,  die  dorsale  (Fig.  381,  n.XI)  dure!- 
einen  Theil  des  Ursprungsgebietes  vom  Accessorius,  namlicb  durcb  das  des  Art 

cessorius  vagi.    Mit  der  Erbffnung  de: 


Kg.  381., 


Centralcanals  riicken  die  dorsalen  Ur 
sprungssaulen  rascb  mebr  und  mebr  vena 
trolateralwarts  und  erscbeinen  nun  ail 
B'oden  des  vierten  Ventrikels  lateralwart 
neben  der  ventralen  Saule,  die  jetes 
jederseits  unmittelbar  neben  dem  Sn> 
cus  longitudinalis  der  Rautengrube  lieg> 

Fig  381.    Quersclinitt  der  MednlU  oblonga'l 
in  der  Gogend  der  sog.  oberen  Pyramide 
kreuzung. 

f.La.,  Fissura  longit.  anterior.     s.l.p.,  Sulcus  long  j 
posterior.   n.XI.,  Kern   des  Accessorius  vagi,  n^ 
Kern  des  Hypoglossus  mit  sicll  entwickelnden Jsene 
fasern.    d.a.,  sog.  obere  oder  vordere  Pyram.deiiUf ; 
zung.    py,  Pyramidenstrang.    n.ar.,  Nucleus  arciform 
ol,  medialo  Nebenolive,    o,  Anfang  des  Olivenker 
n.l'    Kern  des  Seitenstranges.    F.r.,  Format.o  relic., 
ris.  g,  Substantia  gelatinosa  mit  a.V.,  der  aufsteigena 
Wurzel  des  Trigeminus,   n.o.,  Kern  des  KeUstran 
n.c'  Hucleus  externus  funiculi  cuneati.    n  g-, , 
zarten  Stranges.    Hi,  zarter  Strang,  H2,  Ke> ,  sira 
cc,  Centralcanal.    f.a,  f,al,  f.a2,  F.brae  arciforiui» 
ternae  (genauere  Erkliirung  derselben  1m  lexij. 


Die  beiden  Ursprungssaulen  von  Hirnnerven  im  Gebiet  des  Nacbbirns  sind  mi 
mebr  (Fig,  382)  eine  mediale,  vertreten  durcb  die  Fortsetzung  des  Hypogloss* 
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Ins  (n.XII),  unci  eine  kteralo,  ropriisentirt  durch  die  in  unraittelbarer  Con- 
■litSt  mit  dem  dorsaleu  Aecessoriuskern  auftretenden  grauen  Ursprungsmassen 
1  Vagus  (n.X)  and  Glossopbaryngeus,  wolcko  anfangs  bedeutcnd  an  Breite 
■rinnen,  dann  aber  weiter  .nach  vorn  sich  mebr  unci  mebr  zuspitzen.  Der 
Itere  Rand  der  Striae  acusticae  bildet  am  Boden  der  Eautengrube  die  vordere 
Imze  jener  beiden  Ursprungssaulen  (Fig.  254).  Das  vordere  Ende  der  Hypo- 
fcsnssiiule  findet  man  leicht  verschmalert  und  abgerundet  in  der  Quersclinitts- 
Ine  der  vorderen  Begrenzungslinie  des  Hypoglossusdreiecks  der  liautengrube, 
lirend  die  laterale  Saule  sich  als  Ala  cinerea  etwa  in  derselben  Hohe  zuspitzt, 
■die  Tiefe  senkt  und  als  Glossopharyugeuskern  endigt. 

■  382.  Querschnitt  durch  dio  Medulla 
Bjngata  etwa  in  der  Mitte  der  Olive. 

Vr 

1 1,  Kern  des  Hypoglossus.  nX  zellenreicher, 
I  zellenarmer  Theil  des  Vagus  -  Kernes,  n.t. , 
■i  des  Funiculus  teres.  XH,  N.  hypoglossus. 
B.  vagus,  u.am.,  nucleus  ambiguus.  n.l.,  Kern 
Keitenstranges.  o,  Olivenkeru.   o.a.l.,  aussere 

>nolive.  o.a.m.,  innere  Nebenolive.  n.g.,  Kern 

Funiculus  gracilis,    n.c,  Kern  des  Funiculus 

atus.    g,  substantia  gelatinosa.   a  V,  aufstei- 

e  Wurzel  des  Trigeminus,  f.s.,  funiculus  soli- 

s  (Respirationsbiindel).    t,  Abgangsstelle  der 

lia  sinus  rhomboidau's  vergl.  S.  420.  C.r., 

•us  restiforme.  p,  Pyramidenstrang ;  derselbe 
umgiirtet  von  Fibrae  arciformes  externae 

.,  die  z.  Th.  bei  b  sich  in  die  Tiefe  senken, 

i  aus  Fasern  hervorgehen,  welche  einerseits 

der  Aussenseite  des  Corpus  restiforme  ver- 

!n,   andererseits  die  gelatinbse  Substanz  g 

hsetzcn;  letztere  werden  auch  zum  Theil  zu 

ren  Bogenfasern;  andere  innere  Bogenfasern 
man  aus  n.g.  und  n.c.  hervorgehen.  Viele 

inneren  Bogenfasern  dringen  in  die  Olive  ein ; 

dem  Uilus  der  letzteren  entwickelt  sich  ein 

itigeres  zur  Raphe  ziehendes  Biindel:  p.o.l., 

inculus  olivae.  r.  Raphe.  F.r.,  Formatio  reti- 

■isT  von  den  inneren  Bogenfasern  durchzogen. 

,  Fissura  longitudinalis  anterior.   V,  Vorder- 

ang-Fortsetzung.  n.ar.,  nucleus  arciformis. 

In  demselben  Masse,  als  sich  die  Ala  cinerea  nacb  vorn  zu  verschmalert, 
wickelt  sich  lateralwarts  von  ihr  eine  dritte  Ursprungssaule,  die  sich  iiber  die 
lae  acusticae  hinweg  nach  vorn  in  die  vordere  Halite  der  Eautengrube  hinein- 
it.  Es  ist  dies  das  Ursprungsgebiet  des  Acusticus,  am  kindlichen  Gehirn 
arf  als  Tuberculum  acusticum  ausgepragt  (vgl.  Fig.  254). 

Dieser  Flachenanordnung  entsprechend  ergeben  Qnerschnittsreihen  in  der 
htung  vom  Eiickenmark  zum  Gehirn  zunachst  ventralwarts  vom  Centralcanal 

Kern  des  Hypoglossus,  dorsalwiirts  den  des  Accessorius  vagi,  sodann  nach 
iffnung  des  Centralcanals  medial  neben  dem  Sulcus  longitudinalis  dor  Eauten- 
be  die  Fortsetzung  des  Hypoglossuskerns,  lateral  die  Fortset'zung  des  Acces- 
uskernes,  resp.  den  Vaguskcrn.  Auf  noch  weiter  nach  vorn  gefiihrten  Quer- 
utten  (Fig.  383)  tritt  unter  allmahliger  Verschmaleruug  des  Vaguskerns 
>ralwiirts  von  demselben  ein  Ursprungskern  des  Acusticus  auf,  der  weiter 
n  medianwarts  immer  mebr  an  Ausdehnung  gewinnt  und  somit  das  vordere 
ie  der  Vagussaule,  das  nunmehr  zum  Glossopharyngeuskcrn  geworden  ist,  in 
Tiefe  drl'ickt. 

Jffmann-Schwal  be,  Anatomic.  2.  Aufl.  II.  4Q 
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Fig.  383. 


n.VM 


iix/r. 


Fig.  383.    Querachnitt  durch  die  Medulla  oblongata  un  w  eit  des  distalen  Briickenrandecj 

r  Raphe,   py,  Pyramide.    o,  Olivenkern.    n.XII,  proximales  Ende  des  Hypoglossuskernes.    n.f.t  KucU 
funiculi  teretis.   Va.,  Querschnitt  der  aufsteigenden  Wurzel  des  Trigermnus    o  r.,  Pedunculus  cerebelh 
zugsweise  durch  das  Corpus  restiforme  reprasentirt.    VIII,  kintere  Wurzel  des  AcusUcus;  s.e  setzt  s.ck  » 
eufer  starkeren  ausseren  Abtkeilung  a  (Striae  acustieae)  uud  einer  schwacberen  inneren  t ■  ^ammen ^ z™d>d 
beiden  uud  dem  Corpus  restiforme  liegt  n.VHIac,  der  Nucleus  acustiei  accessories  (vorderer  Kern  £uclen5 
ferior  von  Henle).    n.VIIIp.,  Hauptklrn  des  Acusticus.    g,  Ganglienzellen  m  der  ausseren   Abtholung  <l 

hinteren  Wurzel  deB  Acustlous. 

Sehen  wir  zunaclist  nocb  von  den  TJrsprungsfasern  des  Acusticus,  die  i 
folgenden  Abschnitt  im  Zusammenhange  zu  schildern  sind,  ab,  so  treten  aus  d.j 
genannten  Kernen  die  Wurzelfaserbiindel  der  entsprechenden  Nerven  radiar  z 
ventralen  resp.  ventrolateralen  Flaclie  der  Medulla  oblongata  (Fig.  382).  Djj 
Beziebungen  dieser  Wurzeln  zur  Topograpbie  des  Querschnitts,  sowie  der  Vtf 
lauf  der  Wurzelbiindel  des  Hypoglossus  sind  oben  (S.  626)  bereits  gescbilde  | 
In  Betreff  der  Wurzelbiindel,  die  aus  dem  Accessoriovaguskern  bervorgeben,  J 
hervorzubeben,   dass  dieselben,  soweit  sie  nocb  dem  Accessorius  entspreck, 
medianwarts  und  ventralwarts  von  der  Substantia  gelatinosa  resp.  der  aufsteige] 
den  "Wurzel  des  Trigeminus  vorbeizieben,  weiter  oben  aber,  im  Vagusursprun^l 
gebiet,  dieselben  durcbsetzen  (Fig.  382).    Dabei  zeigt  sicb  die  ventrolaterq 
Flacbe  des  Accessoriovaguskernes  durch  eine  Kerbe  mebr  oder  weniger  tief  «< 
gebucbtet  und  in  zwei  ventralwarts  vorspringende  Zipfel  getbeilt  (Fig.  382,  i 
und  nX1).    Nur  von  dem  medial  en  dieser  Zipfel  (n.X)  gehen  die  Wurz 
biindel  der  genannten  Nerven  aus.   In  der  Niscbe  aber  zwiscben  beiden  Zipfe: 
also  lateral'warts  von  den  austretenden  Wurzelbiindeln,   lagert  sicb  ein  i 
Chromsaurepraparaten   scbon  makroskopiscb  erkennbarer ,  scbarf  abgegrenzn 
'  Strang  longitudinaler  markhaltiger  Nervenfasern  ein,  der  als  solitiires  Biind 
{Fasciculus  solitarius  Lenbossek,  slender  column  Clarke,  runde  Biindelformati 
gemeinschaftliche  aufsteigende  Wurzel  des  seitlicben  gemiscbten  Systems  Meyne 
Respirationsbundel  Krause)  bezeicbnet  wird  (Fig.  382,  f.s.).     Zuweilen  sind -I 
dieser  Stelle  anstatt  eines  Biindels  deren  zwei  vorbanden.    Seine  Beschreibu 
kann  aus.  gleicb  anzugebenden  Griindeu  von  der  der  Nervenurspriinge  hi  i 
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ijjlulla  oblongata  ebensowenig  getrennt  warden,  als  die  einer  ventral  vom 
Aessoriovaguskern,  aber  medial  von  den  aus  diesem  austretenden  Wurzel- 
Jdeln  gelegenen  Ansammlung  eigenthiimliclier  Nervenzellen ,  des  Nucleus 
gbiguus  (Krause)  (Fig.  382,  n.am.).  Dieselbe  ist  deutlicb  zu  unterscheiden 
U\  Kern  der  Seitenstrange  (Fig.  382,  n.l.)  und  liegt  innerbalb  der  Formatio 
Jculaiis  zwischen  letzterem  und  dem  Vaguskerne.  Meynert  deutet  diesen 
■•n  als  vorderen  motoriscben  Kern  des  Accessorius,  Vagus  und  Glossopharyn- 
Is;  aucb  S  tie  da  halt  jbn  fur  einen  Kern  des  Vagus,  wabrend  Krause  die 
I  ibm  austretenden  Fasern  der  Formatio  reticularis  zuerkennt,  Laura  dagegen 
Ir  geneigt  ist,  sie  zum  Hypoglossus  in  Beziebung  zu  bringen. 

1)  Kern  und  Ursprung  des  Hypoglossus. 

I  a)  Bau  des  Hypoglossuskernes.     Der  Hypoglossuskern  tritt  in  der 
itsetzung  der  basalen  Tbeile  der  Vorderbb'rner  des  Riickenmarks  anf,  wabrend 
I  peripheren  Tbeile  der  Vorderkorner  sicb  in  die  Formatio  reticularis  auf- 
In  (s.  oben  S.  611).     Anfangs  an  der  ventralen  Seite  des  Centralcanals  ge- 
|;n  (Fig.  381),  fradet  er  sicb  nacb  der  Eroffnung  des  letzteren  am  Boden  der 
Itengrube  (Fig.  382,  n.XII)  in  der  Tiefe  des  Hypoglossusdreiecks;   er  zeigt 
I  eine  ansebnlicbe  Langenausdeknung,  die  bis  18  mm.  betragen  kann,  bei 
|?r  Dicke  von  1  mm.    Sein  vorderes  Ende  erscbeint  abgerundet  (Langsschriitte 
I  Clarke,  Duval)  und  steht  nacb  Clarke  durcb  Ziige  longitudinaler  Fasern 
I  dem  weiter  nacb  vorn  gelegenen  Kerne  des  Abducens  in  Verbindung.  Nir- 
ds  grenzt  die  graue  Substanz  des  Hypoglossuskernes  unmittelbar  an  den 
draum  des  vierten  Ventrikels,  sondern  wird  stets  von  letzterem,  abgeseben 
i  Ependym,  noch  durcb  eine  Substanzlage  getrennt,  in  welcber  nahe  der 
i  Ventrikelbohlraum  zugekebrten  Flacbe  transversale  zur  Raphe  ziebende 
khaltige  Nervenfasern  zu  erkennen  sind.     Dies  ist  der  Grund,  weshalb  das 
joglossusdreieck  sicb  durcb  seine  weisse  Farbe  von  der  Ala  cinerea  leicbt 
ebt.    Unter  diesem  weissen  Ueberzug,  zwiscben  ibm  und  dem  Hypoglossus- 
ie  findet  sicb  uberdies  noch  eine  Ansammlung  eigenartiger  kleiner  (21 — 30  /.i 
;en)  multipolarer  Ganglienzellen,  die  sicb  von  den  grossen  Nervenzellen  des 
)oglossuskerns  leicht  unterscbeiden  lassen  (Clarke,  Meynert).     Sie  bedingen 
Wblbung  des  Hypoglossusdreiecks,  welches  als  Anfang  des  Funiculus  teres 
Rautengrube  angesehen  wird,  und  konnten  demnach  unter  dem  Namen  eines 
cleus  funiculi  teretis  (Eminentia  teres  von  Meynert)  zusammengefasst 
3en  (Fig.  382,  n.t.).     Meist  sind  sie  in  eine  laterale  grossere  und  mediale 
nere  Gruppe  vertheilt  (Clarke). 

Mit  diesen  Ganglienzellen  hat  der  eigentliche  etwas  tiefer  gelegene  Hypo- 
ssuskern  (Fig.  382,  n.XII)  nichts  zu  tbun.  Seine  Ganglienzellen  (bis  60^ 
chmesser)  gleicben  in  Allem  den  grossen  multipolaren  Ganglienzellen  der 
derhb'rner ;  wie  diese,  lassen  sie  deutlich  Axcncylinderfortsatze  erkennen,  die 

nut  Bestimmtheit  in  Wurzelfasern  des  Hypoglossus  verfolgt  werden  konnen 
i-lach),  wahrend  einzelne  allerdings  der  Raphe  zuzustreben  scheinen  (Laura). 
3cb  ist  dieser  Uebergang  in  die  Wurzelfasern  kein  geradliniger.  Vielmehr 
breiben  die  von  der  ventralen  Seite  pinselformig  in  den  Kern  eintretenden 
•zelfasern  zablreiche  Biegungen  und  Windungen,  so  dass  ein  schwer  zu  ont- 

42  * 


ggg  Nervenlehre. 

wirrender  Knauel  von  Nervenfasern  und  Ganglienzellen  entsteht  (Meyneif 
Durch  den  Eintritt  der  Nervenwurzeln  wird  die  ventrale  Seite  des  Hypogloasus 
kernes  in  einen  medialen  und  lateralen  Absehnitt  getbeilt.  In  dem  mediale 
Theile  bemerkt  man  Ausstrablungen  zur  Rapbe,  wiibrend  die  Ventrale  Seite  de 
lateralen  Absebnitts  von  einem  cbarakteristiscben  Biindel  von  Nervenfasern  boget 
fdrmig  umfasst  wird  (vergl.  Fig.  382),  das  aus  dem  Kern  des  Accessorius  mfM 
des  Vagus  sicb  zu  entwickeln  scbeint  (Clarke,  Gerlacb)  und  unten  gedeutet  wei"| 
den  soil. 

b)  Ursprung  der  Hypoglossuswurzelfasern. 

1)  Allgemein  anerkannt  und  leicbt  zu  constatiren  ist  der  Ursprung  a( 
grosseren  Tbeiles  der  die  Medulla  oblongata  durcbziebenden  Hypoglossuswurzel  |, 
aus  dem  Kerne  derselben  Seite. 

2)  Wabrscbeinlieb  endigt  ferner  ein  kleiner  Tbeil  der  Fasern  unter  KreuznD| 
in  der  Mittellinie  (Rapbe)  im  Kerne  der  entgegengesetzten  Seite  (Kid 
liker,  Clarke,  Laura),  so  dass  auch  in  diesem  Punkte  eine  Uebereinstimmurj) 
mit  dem  Ursprungsmodus  der  ventralen  Wurzeln  des  Riickenmarks  bestebt. 

3)  Zweifelbaft  dagegen  ist  die  Existenz  directer  Ursprungsfasern  d 
Hypoglossus  aus  dem  Grossbirn  (Gerlacb,  Huguenin).    Dieselben  konnten  ilii 
in  der  Peduneulusbabn  und  sodann  durcb  die  Rapbe  unter  Kreuzung  in  deii 
selben  zugefiibrt  werden,   der  Art,  dass  Fasern  des  recbten  Hypoglossus  a'j 
diesem  Wege  als  Fibrae  rectae  der  Rapbe  (vergl.  oben  S.  625)  obue  Unte;, 
breebung   durcb  Ganglienzellen  in   die  Hnke  Peduneulusbabn  iibergeben  ud 
umgekebrt.    Meynert,  der  dieser  Verbindung  gedenkt,  lasst  indessen  vorsicj 
tiger  Weise  die  Mbglicbkeit  einer  Einschaltung  von  Ganglienzellen  often.  Ande.| 
Forscber,  wie  Scbroder  van  derKolk,  Duval  und  Flecbsig,  erklartj 
sicb  mit  Entscbiedenbeit  gegen  diese  Verbindung.    Nun  lebrt  allerdings  d 
Patbologie,  dass  die  Grossbirnbemisphiiren  in  irgend  einer  Weise  in  gekreuztjj 
Verbindung  mit  den  Hypoglossi  steben  miissen:  denn  bei  Lasionen  in  der  rec. 
ten  Hemispbare  treten  linksseitige  Hypoglossuslabmungen  auf  und  umgekeh-l 
Es  ist  aber  durcbaus  nicbt  notbwendig,  diese  Verbindung  als  eine  directe  -| 
denken.    Wie  die   bereits  gekreuzten  Grossbirnbabnen  des  Riickenmarks  M 
Pyramidenbabnen)  sicb  wabrscbeinlieb  zunacbst  mit  Ganglienzellen  der  Vordi-j 
borner  und  diese  erst  mit  den  motoriscben  Wurzelfasern  in  Verbindung  setzi 
so  ist  aucb  bier  die  Annabme  viel  wabrscbeinlicher ,  dass  der  Kern  des  Hyf 
glossus  z.  B.  der  recbten  Seite  sicb  zwiscben  die  bereits  gekreuzte  linke  Groj 
birnbabn  und  recbte  Hypoglossuswurzel  einscbiebt.    Dass  solcbe  Verbindung, 
des  Kerns  in  der  Tbat  existiren,  wird  gleicb  gezeigt  werden. 

4)  Es  ist  ferner  zuerst  von  Meynert  eine  Entstebung  von  Wurzelfases 
des  Hypoglossus  aus  einer  Ganglienzellengruppe  bebauptet  worden,  welcbej 
einiger  Entfernung  ventralwarts  von  Kerne  des  Hypoglossus  beiden  Seiten  < 
Wurzelbiindel  anliegt.  Meynert  bezeiebnete  diesen  Ganglienzellencom}u 
als  vorderen  Kern  des  Hypoglossus  (noyaux  accessoires  oder  n.  autero-r 
terne  von  Duval,  von  demselben  falscblich  fur  den  Kern  der  Seitenstrai. 
gebalten).  taura  vermocbte  indessen  nacbzuweisen ,  dass  nur  wenige  die 
Zellen  ibre  Axencylinderfortsatze  peripber  den  Hypoglossus  wurzeln  ansebbesstj 
die  Mebrzabl  derselben  verlauft  in  den  allerverscbiedensten  Ricbtuugeu  nt 
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■ten,  lateralwarta  oder  medianwiirts,  um  friilier  oder  spiiter  in  dor  Formatio 
Ocularis  zu  verschwinden. 

5)  Endlich  hat  Laura  neuerdings  an  eine  Beziehung  des  Nucleus  am- 
■runs  zum  Hypoglossus  gedacht.  Thatsache  ist,  dass  von  diesem  in  seiner 
l?e  oben  bereits  geschilderten  Kerne  (Fig.  382,  n.am)  ein  Biindel  von  Nerveu- 
lern  ausgeht,  welches  zuniichst  die  Richtung  dorsalwiirts  und  medianwiirts 
■schliigt  zum  Kerne  des  Accessorius  resp.  (in  hohcren  Schnittebenen)  dessen 
ftrer  Fortsetzung ,  zum  Kerne  des  Vagus.  Meynert  ist  aus  diesem  Grundc 
leigt,  den  Nucleus  ambiguus  fur  einen  Ursprungskern  des  Accessorius  und 
■gus  (und  Glossopharyngeus)  zu  halten,  fur  den  motorischen  Kern  der  genannten 
■rven.  Demnach  lasst  Meynert  (ebenso  Stieda)  das  Faserbiindel  aus  dem 
■cleus  ambiguus,   am  Kerne  jener  Nerven  angelangt,  lateralwarts  in  die 

I  ihren  Kernen  austretenden  Wurzelbiindel  des  Vagus  etc.  umbiegen.  Laura 
■gnet  nicht,  dass  ein  Theil  dieser  Fasern  moglichenfalls  mit  Zellen  jener  Kerne 
■l/erbindung  tritt,  sab.  aber  den  grosseren  Theil  jenes  Biindels  medianwiirts 
■biegen.  Es  wird  damit  zu  dem  Bogenbiindel,  das  oben  als  am  ventrolateral 
tide  des  Hypoglossuskerns  verlaufend  beschrieben  wurde.  An  der  Austrittsstelle 
■  Hypoglossuswurzeln  angelangt,  durchsetzen  dessen  Fasern  diese  Wurzelbiindel 

II  slreben  zur  Raphe ,  wo  sie  sich  mit  denen  der  anderen  Seite  kreuzen  und 
Ih  Gerlach  zum  Theil  in  die  Hypoglossuswurzeln  der  entgegengesetzten 
Ite  iibergeben,  zum  Theil  noch  weiter  in  die  Bahn  des  Vagus  abbiegen.  Es 
|:de  also  aus  diesem  muthmasslichen  Verlauf,  von  welchem  indessen  nur  das 
Ick  bis  zur  Raphe  festzustehen  scheint,  eine  Verbindung  des  Nucleus  ambiguus 

Hypoglossus  und  Vagus  der  entgegengesetzten  Seite  folgen.  Fur  eine  innige 
;iehung  zum  Hypoglossus  fiihrt  Laura  an,  dass  die  Langenausdehnung  des 
ileus  ambiguus  nur  so  weit  reicht,  als  Hypoglossuswurzeln  aus  der  Medulla 
jngata  austreten.  Jedenfalls  hat  der  Glossopharyngeus  keine  Beziehungen 
ir  zu  jenem  Kerne. 

Mag  nun  das  Schicksal  der  vom  Nucleus  ambiguus  entspringenden  Faser- 
idel  das  eine  oder  das  andere  sein,  jedenfalls  steht  fest,  dass  er  ebenso  wie 

Kern  des  Seitenstranges  gewissermassen  einen  compacteren  Rest  des  in  die 
matio  reticularis  aufgelosten  Vorderseitenhornes  reprasentirt,  dass  ferner  seine 
len  durch  ihre  Grosse  sich  den  Ganglienzellen  der  Vorderhorner  anschliessen. 

c)  Verbindungen  des  Hyp  oglo  ssusk ernes. 

1)  Der  Hypoglossuskern  steht  mit  dem  der  anderen  Seite  durch  eine  in 
grauen  Verbindungsmasse  zwischcn  beiden  Kernen  enthaltene  gekreuzte 

mmissur  (Gerlach)  in  Verbindung. 

2)  Sicher  ist,  dass  Fasern  aus  dem  Hypoglossuskern  zur  Raphe  ziehen,  wo 
sich  mit  denen  der  anderen  Seite  kreuzen  und  wahrscheinlicli  zur  Pedunculus- 
n  gelangen  (vergl.  unter  b  3)).  Es  reprasentiren  demnach  diese  Fasern, 
von  Duval  als  fibres  afferentes  bezeichnet  werden,  eine  iridirecte  gekreuzte 
sshirn  -  Verbindung  des  Hypoglossus. 

3)  Meynert  beschreibt  eine  Reihe  feiner  Fasern,  welche  aus  der  ventralen 
-he  des  Hypoglossuskerns  radiar  in  das  Gebiet  der  Formatio  reticularis  ein- 
hlen. 

Dor  Hypoglossuskern  lasst  nach  Meynert  beim  Mcnschen  cine  mcclialc  imil  latcralc  Zellcn- 
pe  erkennen,  die  M.  als  inn  ere  n  und  ausseren  Kern  des  Hypoglossus  beschreibt.   
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Schrbdcr  van  dor  Kolk  nahm  cine  innige  Beziohung  der  OHven  zum  Hypoglossus  an,  ,\  i 
Art ,  dass  cin  Thcil  der  Olivcniasem  rnit  der  Wurzel  des  Hypoglossus  zu  dessen  Kern  u 
laufen  solltc. 

2)  Kerne  und  Urspmng  des  Accessorins. 

Oben  (S.  653)  wurde  bervorgeboben,  dass  man  innerbalb  der  langen  Rein 
der  Austrittsfaden  des  N.  accessorius  zwei  Abtbeilungen  zu  unterscbeiden  hab  j 
eine  obere,  ausscbliesslicb  der  Medulla  oblongata  angehbrige,  deren  Faden  si, 
in  der  Art  ihres  Austritts  eng  denen  des  Vagus  anschliessen,  und  eine  unte 
dem  Halsmark  eigene  (Holl).    Erstere  ist  geradezu  als  ein  Tbeil   des  Vag 
von  Holl  bescbrieben  und  gebt  als  sog.  Eamus  internus  accessorii  in  der  Th 
in  die  Babn  des  Vagus  iiber  (s.  unten  unter  Hirnnerven),  wabrend  die  dem  Hal 
mark  entstammende  Reihe  von  Wurzelfaden,  die  spater  den  sog.  Ramus  extej 
nus  accessorii  bildet,  gar  nicbts  mit  dem  Vagus  zu  tbun  bat,  sondern  selbststand 
zwei  im  Gebiet  des  Halses   gelegene  Muskeln  innervirt,  also   als  Spinahe 
angeseben  werden  muss.  Wir  baben  erstere  Abtbeilung  als  Accessorius  vap 
letztere  als  Accessorius  spinalis  bezeichnet. 

Beide  Abtbeilungen  des  Accessorius  unterscbeiden  sicb  nun  in  der  That  :f 
bobem  Grade  aucb  durch  die  Art  ibres  Ursprungs:    der  Accessorius  spina 
entspringt  aus  dem  Gebiet  der  Vorderbbrner,  der  Accessorius  vagi  dagegen  1 
einen  ganz  analogen  Ursprung,  wie  Vagus  und  Glossopbaryngeus. 

A.  Accessorius  spinalis  (untere  Accessoriuswurzeln  von  Meynert). 

Die  Wurzelfaden  dieses  Tbeiles  des  Accessorius  entspringen  in  der  ganz 
Lange  des  Halsmarks  aus  dem  Gebiet  der  Vorderbbrner.  Im  oberen  Tbeile  d 
Halsmarks  sind  es  die  gut  entwickelten  Seitenbbrner  und  benacbbarte  Ganglui 

Fig.  384. 

H2         \  s.U 


r.cb.Ca 


co.  a. 


f.l.cu.  y 


Fig.  384.    Querschnitt  durcu  das  Halsmark  iin  Gobiet  des  zweiten  Cervioalnerven.  «,1 

f.l.a.,  Pissura  longitudinalis  anterior,   s.l.p.,  Sulcus  longitudtaalis  poster ior  V.  J«^«"tr"£ll^e,^i 
111,'Goll'scher  Strang  (Funiculus  gracilis),  H2,  latorale  Abtheilnng  des  H, nt7st'ane^ 
cc   Contraloanal     co.a.,  vordoro  Commissur.    r.a.C.lt.,  vordero,  r.p.C.II.,  luntere  Yiurzei  oes  11 
ne'rvon?  H  Fasorn  des  'N.  accessorius.  C.a.,  Vorderhorn.  a,  b,  Q^^yS^^^lJ^i 
uorn.   pr.r.,  Processus  reticularis.   O.p.,  Hinterhorn.   oe,  dessen  Hals,  g,  dessen  Substantia  geiaua  , 


Unsprung  des  Accessorius. 


661 


Hen  dor  Processus  reticulares,  aus  welchen  jene  Wurzelf'asern  liervortreten 
mg.  384,  XI),  mit  Beginn  der  Halsanschwellung  dagegen  die  hintereu  Gebiete 
I-  grossen  lateralen  Gruppe  von  Vorderborn  -  Ganglienzellen.  In  den  oberen 
leilen  des  Halsmarks  fiillt  das  Ursprungsgebiet  mit  den  aus  ibm  austretenden 
■rvenwurzeln  in  dieselbe  Quersebnittsebene  annabernd  zusammen;  je  tiefer 
Ken  aber  die  Accessoriusfasern  aus  dera  Halsmark  bervortreten,  urn  so  mehr 
■gen  sie  ihre  grauen  Ursprungsraassen  nacb  abwarts  verscboben.  Es  sind 
innacb  dieselben  fur  die  im  unteren  Halsmark  austretenden  Wurzelfaden  bereits 
■Dorsalmark  zu  sucben  und  zwar  wabrscbeinlicb  im  wieder  deutlich  markirten 
Itenborn  des  letzteren  (Clarke,  Krause).  Diese  Wurzelbiindel  baben  somit 
liSchst  ein  aufsteigendes  longitudinales  Verlaufsstiick ,  das  in  der  inneren 
loe  des  Seitenstranges  seine  Lage  findet.  Sie  biegen  dann  friiher  oder  spater 
1  horizontal  Eichtung  urn  und  naberu  sicb  innerbalb  der  Querscbnittsebenen 
fles  Austritts  um  so  mebr  dem  Hinterborn,  je  weiter  oben  sie  entspringen. 
Bits  bleiben  sie  aber  diesseits  des  Hinterhorns  im  Gebiet  des  Seitenstranges.  — 
I.  das  eben  gescbilderte  Ursprungsgebiet  jedenfalls  dem  mit  motorischen  Ganglien- 
llen  ausgestatteten  Vorderborn  angehort,  so  wird  die  rein  motorische  Natur 
I:  dem  Accessorius  spinalis  angebb'rigen  Fasern  verstandlicb. 

Wie  weit  iin  Riickenmark  herab  Accessoriusfasern  entspringen,  ist  noch  nicht  sicher  be- 
int.  Einige  (Clarke,  W.  Krause)  sehen  das  Seitenhorn  in  der  ganzen  Liinge  des  Riicken- 
rks  als  Ursprungsgebiet  an,  wiihrend  Andere,  wie  Huguenin,  das  Gebiet  des  5.  Halswirbels 
untere  Grenze  des  Accessoriusurspmngs,  aber  entschieden  zu  fruh,  bezeichnen.  Nach  Meynert 
das  "Wurzelgebiet  des  Accessorius  spinalis  nach  oben,  in  der  Medulla  oblongata,  continuirlich 
seinem  vorderen  Ursprungskern  des  seitlicben  gemischten  Systemes  (Vagus 
I  Glossopharyngeus),  also  mit  dem  eigenthiinilichen  Kerne,  der  oben  als  Nucleus  ambiguus 
chrieben  wurde. 

B.  Accessorius  vagi  (obere  Wurzeln  des  N.  accessorius). 

Diese  Abtheilung  des  Accessorius  scbliesst  sicb  nicbt  nur  peripber  voll- 
ndig  als  Eamus  internus  der  Vagusbabn  an,  sondern  gebt  aucb  zum  distalen 
de  des  dorsolateralen  Nervenkerngebietes  der  Medulla  oblongata,  zum  sog. 
cessorio - Vago - Glossopbaryngeuskerne  ganz  abnlicbe  Beziehungen  ein,  wie 
r  Vagus  und  sein  proximaler  Trabant,  der  Glossopbaryngeus.  Der  Tbeil 
:ser  Ursprungssaule  (Fig.  381,  n.XI),  welcber  bei  gescblossenem  Centralcanal 
rsalwarts  vom  Hypoglossuskern  gelegen  ist,  entsendet  nur  Wurzelfasern  des 
cessorius  vagi.  Mit  der  Eroffnung  des  Centralcanals  gebbren  die  binteren 
urzelfasern,  welcbe  aus  der  nunmebr  auf  dem  Querscbnitt  zweizipfeligen  late- 
en Kernsaule,  der  Ala  cinerea,  austreten,  nocb  dem  Accessorius  an,  im  grbsseren 
teile  der  Ala  cinerea  aber  dem  Vagus.  Es  gilt  demnacb  fur  diese  Fasern  genau 
Bselbe,  was  nunmebr  fur  die  entsprecbenden  Fasern  des  Vagus  gesagt  werden 
1.  Nur  in  Betreff  des  Verlaufs  durcb  die  Querscbnittsebenen  der  Medulla 
longata  unterscheiden  sicb  beide  Nerven,  indem  die  Accesoriusbundel  sicb 
ts  ventromedianwarts  vom  Caput  cornu  posterioris  balten,  dasselbe  nie  durcb- 
zen,  wabrend  letzteres  Verbalten  fiir  die  Vagusbundel  die  Regel  ist. 

3)  Kern  und  Ursprung  des  Yagus. 

a)  Bau  des  Accessorio-Vagus-Kernes.  Lage  und  Querscbnittsbild 
i  Vaguskerns  sind  bereits  oben  erbrtert  (vergl.  Fig.  382,  n.X,  n.X1).  Durcb 
a  Querscbnitt  des  an  seiner  ventralen  Seite  bcfindlicben  solitaren  Biiudels 
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(f.s.)  wird  eine  latcrale,  seitlicli  anfangs  an  die  Kleinbirnsebenkel,  dann  au  dei 
Kern  der  binteren  Acusticuswurzel  grenzende  kleinere  Abtlieilung  (n.X1)  unvoll 
kommen  von  einer  grosseren  medialen  (n.X)  gescliieden.    Erstere  entbalt  nu 
wenige  kleine  Ganglienzellen,  eingebettet  in  ein  Gewirr  feinster  NervenfaserclieD 
und  gleicbt  in  ihrem  Ausselien  sebr  der  Substantia  gelatinosa.    Die  grosserr 
mediale  Abtbeilung  dagegen  besitzt  zablreiche  Ganglienzellen  und  steht  an  ihren' 
ventralen  Zipfel  mit  den  pinselformig  einstrablenden  Wurzelfasern  des  Vagu. 
in  Zusammenbang.    Sie  ist  als  der  eigentlicbe  Kern  des  Vagus  zu  betrachter 
Ibre  Zellen  sind  spindelfiirmig ,  multipolar  von  30  bis  45  /.i  Lange  und  12  ti 
15  /.i  Breite.    Die  in  den  Kern  eintretenden  Vagusfasern  lassen  sicb  wegen  ihre 
complicirten  Verlaufes  nur  scbwierig  verfolgen.    Es  ist  desbalb  ihr  Zusammen 
bang  mit  den  Zellen  des  Vaguskerns  von  S  tie  da  ganzlicb  in  Abrede  gestelK 
wabrend  es  anderen  Forscbern  gelang,  einen  solcben  Zusammenhang  aufzufindei 
wenn  aucb  aus  den  genannten  Griinden  nur  selten  (Laura).  Neben  den  beschrip. 
benen  Zellen  des  Vaguskerns  kommen  bier  noch  zerstreut  kleinere  pigmenting 
Zellen  vor.  —  Die  Zellensaule  des  Accessorio  -  Vaguskerns,  anfangs  dorsolaten : 
vom  Centralcanale  gelegen,  ist  als  eine  Fortsetzung  des  basalen  Tbeiles  vor* 
Hinterborn  anzuseben;   sie   entspricbt  ibrer  ersten  Lagerung  nacb  (im  Gebii 
des  Accessorius  vagi)   der  Stelle,  an  welcber  sicb  weiter  medullarwarts  & 
Clarke'scben  Saulen   entwickeln.    Die  austretenden  Wurzelfasern  des  Vagv 
gleicben  aucb  insofern  binteren  Wurzelfasern,   als  sie  die  gelatinose  Substac. 
des  Caput  cornu  posterioris  durcbsetzen. 

b)  Urspmng  des  Vagus. 

1)  Aus  dem  Vaguskerne  (Hintere  Vaguswurzeln  von  Meynert).  Diese- 
Ursprung  des  Vagus,  dessen  Modus  eben  gescbildert  wurde,  acceptirt  die  Meld 
zabl  der  Forscber ;  nur  Stieda  spricbt  sicb  dagegen  aus. 

2)  Ein  zweiter  sicber  constatirter  Ursprung  eines  Tbeiles  der  Vagusfaseijj 
(ebenso  des  Accessorius  vagi  und  Glossopbaryngeus)  ist  der  aus  dem  soliti 
ren  Blind  el  (Fig.  382,  f.s.).  Dasselbe  ist  seiner  Lage  nacb  scbon  bescbriebe ! 
Oberbalb  des  Glossopharyngeuskernes  ist  es  vollstandig  verscbwunden ,  iudeii 
seine  letzten  Anslaufer  den  Wurzelbiindeln  des  Glossopbaryngeus  in  peripber 
Kicbtung  sicb  anscbliessen.  Sein  unteres  Ende  ist  scbwer  festzustellen ,  da  i 
nur  im  Gebiet  des  Vago- Accessorius -Kerns  ein  compactes  rundes  Faserbiind  i 
(bis  1  mm.  Dicke)  darstellt,  weiter  medullarwarts  allmablig  scbwer  von  dl 
iibrigen  Langsfasern  der  reticularen  Substanz,  resp.  im  Cervicalmark  von  d. 
Langsfasern  des  Processus  reticularis  der  Seitenstrange  zu  unterscbeiden  u] 
Nur  der  Umstand,  dass  es  aus  bedeutend  dickeren  Nervenfasern  bestebt,  als  t\ 
sonst  in  dieser  tiefen  Zone  der  Seitenstrange  gefunden  werden,  bat  seine 
folgung  abwarts  bis  in  das  Gebiet  der  Cervicalanscbwellung  (Goll;  4.  CervicK 

•  nerv,  Krause)  ermoglicbt.  Einige  wenige  Fasern  vermocbte  Kuiise  bis  in  d, 
Gebiet  des  8.  Halsnerven  zu  verfolgen.  Sicber  ist  jedenfalls,  dass  dies  Biind 
wenn  aucb  verringert  und  aufgelbst  bis  zum  Ursprungsgebiet  des  N.  pbrenic 
(4.  Cervicalnerven)  herablauft.  Es  bringt  dadurcb  den  Vagus  mit  dem  UrsprunJ 
gebiet  des  wicbtigsten  Atbemmuskelnerven  in  wabrscbeinlich  reflectorische^  \" 
bindung,  und  dies  ist  der  Grand,  wesbalb  Krause  jenem  Bundel  den  Nam 
Bespirationsbundel  verlieben  bat.  Es  ist  selir  leicbt  moglicb,  dass  emzch: 
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fteiner  Fasern  zu  tioforen  Ebencn,  bis  zum  Ursprungsgebict  tier  Intercostalnerven 
llierunterreichen ;  doch  ist  dariiber  aussor  der  erw.iilmtcn  Beobachtung  von  Krause 
•debts  bekannt.  Pbysiologiscb  bat  sicb  nun  in  der  Tbat  die  interessante  That- 
jjiacbe  ergeben  (Gierke),  dass  Durchschncidung  des  Fasciculus  solitarius  auf  bciden 
fceiten  dauernd  die  Atbembewegungen  aufbebt.  Die  Beziehung  desselben  zur 
M'eflectoriscben  Auslosung  der  Atbembewegungen  steht  also  zweifellos  fest,  wenn 
■wir  aucb  nocb  nicbt  genauer  den  Modus  bezeichnen  konnen,  wie  jener  Zusam- 
■tnenbaug  des  solitiiren  Biindels  mit  den  Ursprungskernen  des  Pbrenicus  etc. 
■itattnnde,  resp.,  wie  dasselbe  iiberbaupt  inuerbalb  des  Rtickenmarks  entstebe. 
AMorpbologiscb  haben  wir  aber  das  solitare  Btindel  als  cine  im  Halsmark 
lantstebende  aufsteigende  Wurzel  der  Vagusgruppe  zu  betrachten, 
iivelcbe,  am  Kern  dieser  Gruppe  angelangt,  den  drei  constituirenden  Nerven 
■derselben,  dem  Accessorius  vagi,  dem  Vagus  und  Glossopbaryngeus  peripher 
■ITaserbundel  abgibt,  besonders  aber  an  der  Bildung  der  Wurzelbiindel  des  Vagus 
Inch  betbeiligen  wird. 

Nach  Meynert  solltc  die  „gemeinsainc  aufsteigende  Wurzel  der  Nn.  glossopharyngci, 
M.agi  und  accessorii"  aus  Fibrae  arcuatae  entstehen  ,  die  von  der  Raphe  kommen,  und  somit 
■.vahisdicinlich  aus  der  Pyramide,  resp.  aus  dem  Fusse  der  llirnschenkel  stammen. 

3)  Aus  dem  Nucleus  ambiguus  (Vordere  Vaguswurzeln  von  Meynert). 
■Ueber  die  mutbmasslicben  Beziebungen  dieses  Kernes  zum  Vagus  s.  oben  unter 
Eypoglossus  b)  5)  (S.  659). 

4)  Es  werden  dem  Vagus  von  Meynert  ferner  directe  Fasern  (mediale 
Wurzeln  des  Vagus  nacb  Meynert)  aus  der  Kapbe  und  durcb  Vermittelung  dieser 
Jemuacb  aus  dem  Grossbirnscbenkel  zugescbrieben.  Es  sind  diese  Faserziige 
iber  dieselben,  welcbe  oben  von  der  ventralen  Seite  des  Hypoglossuskerns  be- 
schrieben  wurden,  deren  Ursprung  Laura  aus  dem  Nucleus  ambiguus  ableitet, 
3eren  Verlauf  Gerlach  iiber  die  Raphe  binaus  in  Hypoglossuswurzeln  und 
tVurzelfasern  des  Vagus  der  anderen  Seite  verfolgen  konnte  (vergl.  Hypoglossus 
unter  b  5) ). 

Es  wird  femer  noch  angegeben  5)  von  Clarke  und  Dean  eine  Entstehung  von  Vagus- 
Wurzelt'ascrn  aus  der  Substantia  gelatinosa  des  Caput  eornu  posterioris ,  6)  von  Clarke  aus 
ler  grauen  Substanz  des  Fasciculus  teres,  7)  von  Dean  aus  Zellen  des  Hypoglossuskernes. 

c)  Verbindungen  des  Vaguskernes. 

1)  Mit  dem  Kerne  der  anderen  Seite.  Eine  solcbe  Verbindung 
iindet  mbglicbenfalls  statt  noch  im  Anfange  der  grauen  Saule,  die  bier  noch 
Accessoriusfasern  entsendet,  also  vor  Erolfnung  des  Centralcanals,  durch  Fasern, 
die  binteren  Commissurenfasern  homolog  sind  und  bei  jener  Eroffnung  den  Obex 
sonstituiren.  Weiter  vorn  sind  die  Vaguskcrne  vielleicht  durch  Fasern  verkniipft, 
:lie  zur  Raphe  ziehen,  siehe  unter  2). 

2)  Mit  der  Raphe.  Vom  Vaguskerne  erstreckt  sich  uber  die  dorsale 
Hacbe  des  Hypoglossus -Dreiecks  eine  ansehnlicbe  Nervenf'aserlage  quer  zur 
Raphe  (vergi.  oben  S.  657),  deren  Schicksale  nicht  genauer  bekannt  sind.  Mog- 
lichenfalls  stellen  sie  durch  Vermittelung  der  Raphe  directe  oder  indirocte  Ver- 
bindungen zwischen  Vaguskern  und  Grossbirn  der  entgegengesetzten  Seite  dar.  — 
Die  an  der  ventralen  Seite  des  Hypoglossuskerns  zur  Raphe  ziehenden  Fasern 
und  schon  mehrfach  erwahnt. 
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4)  Kcm  mid  Ursiinmg  tics  Glossoiiharyngcus. 

Das  vordere  Ende  des  Vaguskems  bildet  den  Glossopharyngeuskem,  desseu 
Lage  schon  fruher  gekennzeichnet  wurde.    Er  wird  an  seinem  vorderen  Ende 
durch  die  Ausdelmung  des  Kerns  der  liinteren  Acusticuswurzel  von  der  Ober- 
flache  der  Rautengrube  abgedrangt,   zeigt  aber  in  alien  iibrigen  Verhaltnissen 
eine  so  grosse  Uebereinstimmung  mit  dem  Vaguskern,  dass  auf  dessen  Bescbrei-' 
bung  zu  verweisen  ist.  Nur  fehlt  bier  die  Einkerbnng  der  ventralen  Seite  durch  i 
den  Fasciculus  solitarius,  dessen  letzte  Fasern  peripher  in  den  Glossopharyngeus. 
umbiegen.    Fur  den  Ursprung  dieses  Nerven  gilt  ebenfalls  dasselbe,  was  obeii: 
fur  den  Ursprung  des  Vagus  gesagt  wurde. 

Nacb  Duval  beziebt  der  Glossopbaryngeus  ausser  den  hier  erw'dhnten  Fasern  noch  Fa- 
sern aus  der  Kapbe  und  aus  einem  sog.  motorischen  Kerne,  der  nacli  Duval's  Besehreibung 
und  Abbildung  niobt  mit  dem  Nucleus  ambiguus ,  sondern  mit  dem  Kern  des  Seitenstranges 
identiseb  ist. 

5)  Acusticus. 

Da  die  Urspriinge  des  Acusticus  in  das  nun  zu  bescbreibende  Gebiet  ded 
secundaren  Hinterbirns  (Brrickentheil  der  Haube)  bedeutend  bineingreifen ,  so 
werden  sie  dort  sofort  im  Zusammenbange  zu  besprecben  sein. 

B.  Nervenkerne  und  Nerven  des  secundaren  Hinterhirns. 

Es  kommen  bier  in  Betracbt  die  Ursprungskerne  des  Abducens  und  Facialis 
sowie  ein  Theil  der  Ursprungsstatten  des  Acusticus  und  Trigeminus.  Um  im 
dessen  die  Angaben  iiber  den  Ursprung  der  Hirnnerven  nicbt  zu  zersplittern 
soil  bier  gleicb  eine  zusammenfassende  Darstellung  iiber  sammtliche  Kerne  dieses 
Nerven  und  ibre  Verbindungen  gegeben  werden.  Eine  ahnliche  regelmassig^ 
Anordnung,  wie  sie  fiir  die  motorischen  und  sensiblen  Nervenkerne  des  Nach' 
birns  festgestellt  werden  konnte,  zeigen  die  Nervenkerne  des  Haubentheiles  de; 
Briicke  nicbt.  Nur  der  Abducenskern  findet  sicb  in  der  Verlangerung  der  HypoL 

Kg.  385. 
d  J 


 Tt.Vs. 


Fig.  385.   Kerne  dos  Trigeminus  in  seiner  Eintrjttseb  ene.  4^. 
V,    annaible  Wurzel  dos  TriEeniinus.     n.V.s.,  Kern  dor  sensibleu  Wurzel.     d,  Fascrbiindol  jur  Kapho. 
mV.'m!  Ko™  dl  motodsohon  Wnrzol  dos  Trigeminus.   Die  Lime,  bei  a  doutot  dio  Grenze  der  Haubenregu 

gogen  dio  Quorfasern  der  Bruclte  an. 
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glossuskernsiiulc.  Die  in  der  proximalen  Verliingcrung  tics  Abducenskernes 
gelegenen  Partieen  bis  zum  Mittclhirn  sind  sehr  wenig  studirt.  Es  stellt  sieli 
bier  der  Nucleus  aquaeductus  Sylvii  (W.  Krausc)  ein,  der  in  Fig.  374  bei  g.c. 
angedcutet  ist.  Die  lateralen  Partieen  der  centralen  grauen  Substanz  werden 
jzuniicbst  durch  den  Hauptkern  des  Acusticus  eingenommen.  Audi  seine  proxi- 
jinale  Verlangerung  ist  wonig  studirt.  Basalwarts  (Fig.  374)  wird  sie  durcb  die 
IZellen  der  Substantia  ferruginea  (s.f.)  gegen  die  Formatio  reticularis  abgegrenzt. 
Es  i'olgt  aus  dieser  Darstellung,  dass  die  Nacbbarscbaft  des  proximalen  Ab- 
schnitts  vom  vierten  Veutrikel  jenseits  desAbducens-  und  Acusticuskernes  keino 
bekaunten  Nervenkerne  einschliesst.  Diese  liegen  hier  vielmebr  als  Kerne  des  Trige- 
minus tiefer,  durch  eine  ansebnlicbe  Schicbt  der  centralen  grauen  Substanz  vom  Ven- 
trikelhoblraume  getrennt,  und  zwar  der  motorische  Kern  des  Trigeminus  median- 
warts  vom  sensiblen  (vergl.  Fig.  385).  Der  Kern  des  Facialis  endlich  (Fig.  387) 
zeigt  eine  ganz  eigenthumliche  Lagerung,  indem  er  in  den  Querschnittsebenen 
des  Abducenskernes  nocb  welter  in  die  Tiefe  geriickt  erscbeint  (n.VU).  Moto- 
rischer  Kern  des  Trigeminus,  Kern  des  Facialis  und  Nucleus  ambiguus  haben 
eine  analoge  Lage  und  konnen  als  abgetrennte  Bestandtbeile  eines  eigenthiim- 
lichen  Tractus  von  Nervenkernen  angeseben  werden,  der  topograpbisch  dem  in- 
neren  Abschnitte  des  zur  Formatio  reticularis  aufgelosten  Vorderbornbezirkes 
entspricbt. 

i)  Kerne  und  [Irspriuig  des  Acusticus. 

a)  Topograpbie  und  feinerer  Bau  der  Kerne.  Der  Nervus  acusti- 
cus tritt,  wie  schon  erwahnt  wurde,  mit  zwei  meist  nur  durcb  eine  Rinne  ge- 
scbiedenen  Wurzeln  aus  der  Substanz  des  Hirnstammes  aus.  Diese  Wurzeln 
sind  eine  vordere  zugleich  laterale  und  eine  bint  ere  zugleicb  mediale.  Ihrem 
Kerngebiet  gehb'rt  ferner  an  der  N.  inter medius  (Portio  intermedia  Wrisbergiij 
der  sowobl  mit  dem  Facialis  als  mit  dem  Acusticus  Verbindungen  eingebt 
(s.  unten). 

a)  Der  intracerebrale  Verlauf  der  b  inter  en  Wurzel  findet  sich  nocb  im 
Gebiete  der  Medulla  oblongata.  Sie  setzt  sicb  bier  (Fig.  386)  aus  einer  starkeren 
ausseren  den  Pedunculus  cerebelli  umgreifenden  Portion  (a),  die  wesentlicb 
ans  den  Striae  acusticae  8.  medullares  gebildet  wird,  und  einer  schwacheren 
inneren  Abtbeilung  (b)  zusammen.  Letztere  (Fig.  386,  VIII)  ziebt  median- 
warts  vom  Querschnittsfelde  des  Pedunculus  cerebelli  (c.r.),  lateralwarts  von 
Caput  cornu  posterioris  und  aufsteigender  Trigeminuswurzel,  zu  einer  ansebn- 
licben  Ansammlung  grauer  Substanz  am  Boden  des  vierten  Ventrikels,  die  wir 
als  Hauptkern  des  Acusticus  (centraler  Acusticuskcrn  [Stieda] ,  innerer 
Kern  [Clarke,  Meynert],  medialer  Kern  der  binteren  Wurzel  [Krause],  Nucleus 
posterior  [Laura],  medialer  Tbeil  des  Nucleus  superior  [Henle] )  bezeicbnen  wol- 
len  (Fig.  386,  n.VIII.p.).  Es  entspricbt  dieser  Kern  in  seiner  Ausbreitung  in 
der  Rautengrube  im  Wesentlicben  unserem  Tuberculum  acusticum  (vergl.  Fig.  254), 
wird  also  in  seiner  grbssten  Breite  durch  die  auf  seiner  Oberflache  quer  heriiber- 
ziebenden  Striae  acusticae  in  eine  hintere  der  Medulla  oblongata  und  eine  vor- 
dere der  Briicke  angehorigo  Abtbeilung  zerlegt,  die  jedoch  unter  den  Striae 
acusticae  mit  einander  continuirlich  sind.  Die  hintere  Abtbeilung  hielt  Stilling 
lrrtlnimlich  fur  den  Kern  des  Glossopharyngeus.    Der  Gestalt  des  Tuberculum 
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Fin  386    Querschnitt  durch  die  Medulla  oblongata  unweit  des  distalenBriickeurandes.  ■ 

r  Raphe,  py  Pvramide.  o,  Olivenkern.  n.XII,  proximales  Ende  des  HypoglossuEkernes.  n.f.t.,  Kucleus  J 
funiculi  teretis.  Va.,  Quersclinitt  der  aufsteigenden  Wurzel  des  Trigeminus,  c.r.,  Pedunculus  eereoelh,  vor- ■> 
zugsweise  durch  das  Corpus  restiforme  reprasentirt.'  VIII,  hintere  Wurzel  des  Acusticus;  sie  setzt  sicli  aus  • 
einer  stiirkeren  ausseren  Abtheilung  a  (Striae  acusticae)  und  einer  sekwacheren  inneren  b  zusammen ;  zwischen 
beiden  und  dem  Corpus  restiforme  liegt  n.VIIIac,  der  Nucleus  acustici  accessorius  (vorderer  Kern,  Nucleus  in- H 
ferior  von  Henle).    n.VIIIp.,  Hauptkern  des  Acusticus.     g,  Ganglienzellen  in  der  ausseren   Abtheilung  der  - 

binteren  Wurzel  des  Acusticus. 

acusticum  entspreckend ,  welches  in  seiner  Mitte  am  weitesten  medianwarts  ragt, : 
fallen  auch  die  Querschnittsbilder  des  Acusticushauptkernes  verschieden  aua.i 
Im  Gebiet  des  Hypoglossus-  und  Vaguskerns  beginnt  der  Acusticnskauptkern  j 
scbmal  an  der  lateralen  Seite  des  letzteren,  so  dass  also  hier  drei  Nervenkerne  i 
neben  einander  jederseits  von  der  Mittellinie  am  Boden  der  Rautengrube  Platz: 
finden.  Mit  der  Verscbmalerung  des  Vaguskerns  in  der  Eiclitung  nach  vorni 
gewinnt  der  Hauptkern  des  Acusticus  rascb  in  medialer  Richtung  an  Breite/. 
drangt  den  Glossopbaryngeuskern  in  die  Tiefe  und  grenzt  nur  medianwarts  ant 
den  letzten  Auslaufer  des  Hypoglossuskerns  (Fig.  386,  n.XII),  resp.  au  die. 
Bestandtkeile  des  Funiculus  teres  (Fig.  386,  n.f.t.).  Unmittelbar  vor  dem  proxi-  • 
malen  Ende  des  Hypoglossuskernes  finden  wir  dann  die  grosste  Breite  desi 
Acusticusbauptkernes,  der  sick  nunmebr,  noch  weiter  nacb  vorn,  zum  lateralen  J 
Rande  der  Rautengrube  unter  rascber  Verscbmalerung  zuriickziebt.  Die  Quer-- 
scknittsfigur  dieses  Kernes  ist  dabei  die  eines  stumpfwinkligen  Dreiecks,  das: 
seine  lange  Seite  dem  vierten  Ventrikel  zuwendet,  seinen  stumpfen  Winkel  da-.- 
gegen  ventralwarts  gericbtet  zeigt.  Mit  letzterem  nun  verbindet  sicb  die  innerei 
Abtheilung '  der  hinteren  Wurzel  des  Acusticus.  Ibre  Nervenfasern  gehoren  zui 
den  feineren  und  strahlen  theils  in  die  Substanz  des  Kernes  aus,  theils  zieheni 
sie  medianwarts  in  der  Richtung  zur  Raphe.  Die  in  den  Kern  ausstrableudeni 
Fasern  stehen  wabrscheinlich  mit  dessen  Ganglienzellen  in  Verbindung,  obwohl 
ein  solcher  Zusammenhang  direct  nocb  nicht  beobacbtet  ist.  Die  Ganglienzelleni 
dieses  Acusticuskernes  sind  klein,  messen  nur  25 — 30  ft  in  der  Lange,  15— 20/t. 


Kerne  <les  Acustieus. 
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in  tier  Brcite.  Zwischen  ilinen  wird  dcr  gauze  Kern  noch  von  zahlrcichen  f'eineu 
Nerventasern  in  transversalcr  Kichtung  durchzogen. 

j$)  Auf  der  lateralen  Seite  des  ebeu  beschriebenen  Hauptkernes  findet  sich 
im  Gebiete  der  Medulla  oblongata,  cingescblossen  zwischen  beiden  Abtbeilungen 
der  binteren  Acusticuswurzel,  das  Querschnittsfeld  des  Pedunculus  cerebelli 
(Fig.  386,  c.r.).  Der  grossero  laterale  Theil  desselben  wird  durcb  den  compacten 
Querschnitt  des  Corpus  restiforme  eingenommen.  Medianwarts  von  diesem  und 
lateralwarts  vom  Hauptkerne  des  Acustieus  erscbeint  dagegen  eine  zweite  An- 
samuilung  grauer  Substanz,  durcb  eine  Reibe  von  Nervenfaserquerscbnitten, 
welcbe  die  innere  Abtbeilung  der  Kleinbirnscbenkel  reprasentiren  (vergl.  oben 
S.  632) ,  nur  unvollkommen  vom  Hauptkerne  des  Acustieus  abgegrenzt.  Man 
bezeiebnet  diese  zweite  graue  Masse  gewohnlicb  mit  Meynert  und  Clarke 
als  iiusseren  Acusticuskern,  fiir  den  wir  mit  Stieda  den  Namen  late- 
raler  Kern  des  Acustieus  (Nucleus  acustieus  lateralis;  medialer  Kern  der 
vorderen  Wurzel  [W.  Krause],  laterale  Abtbeilung  des  Nucleus  superior  von 
Henle,  Deiters'scber  Kern  von  Laura)  wablen.  Henle  fasst  diesen  Kern  mit 
dem  bescbriebenen  medialen  als  Nucleus  superior  zusammen.  Dies  ist  aber  un- 
tbnnlicb,  weil  der  laterale  Kern  sicb  durch  seine  innere  Organisation  vom  me- 
dialen deutlich  unterscbeidet.  Zunacbst  ist  bervorzuheben,  dass  seine  multipolaren 

Fig.  387. 


fig.  387.   Querschnitt  durch  die  Brilcko,  ctwa  dor  Mitto  der  Rautengrubo  entsprechend 

Vr 

po,  aus  dem  Kleinbirn  stammende  Querfasern  dcr  Briicke,  in  dorsale  oder  tiefe  Briickenfasern  (pol)  und  ven- 
trale  odcr  obcrflSchliche  po2  sich  theilend.  py,  Pyramidenbahnen.  t,  Quorfascrn,  die  r.\i  der  oberen  Olive 
o.a.  in  Bczichung  stehen  (homolog  dem  Corpus  trapczoides  bci  Silugethieren).  r,  Raphe.  VI,  N.  abducens. 
tj'1.  facialis,  AustritUschenkol ;  VII  a,  Faclalis-Zwischcnstiick ,  quergeachnltten.  VIII,  vordere  Wurzel  des 
Acustieus.  a.V,  aufstcigende  Wurzel  des  Trigeminus.  n.VIIl ,  Kern  dor  vorderen  Acusticuswurzel  (sog.  aus- 
serer  Kern  von  Clarke  und  Meynert).  n.VI,  Kern  des  Abducens.  n.VII,  cigoner  Facialiskern.  Zum  Austritts- 
schcnkel  des  Facialis  (VII)  begebon  sich  bei  y  Fasern  aus  dor  Raphe,  bei  x  Fascrn  aus  dem  Kerne  des 
Abducens.   v,  Venenqucrschnitt.    V,  Fortsetzung  der  Vordcrstrangrcsto ;  S,  Fortsctzung  der  Scitenstrangrosto, 

beido  durch  Formatio  reticularis  ropriisentirt. 
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Ganglienzellen  von  bedeutender  Grosse  sind  (60  bis  100  /.l  lang ,  15  bis  21  fi 
breit).    Ihre  Axencylinderfortsiitze  sind  siimmtlich  medianwarts  und  etwas  nach 
vorn  gerichtet,  um  zum  Theil  durcb  den  medialen  Kern  bindurcb  in  bogenfdrmige 
die  Facialiswurzel  kreuzende  Faserziige  Uberzugehen,   die  sicb  bis  znr  Raphe 
verfolgen  lassen  (Laura).    Hire  weiteren  Schicksale  sind  nicbt  bekannt.  Mog- 
licbenfalls  treten  sie  zur  vorderen  Acusticuswurzel  der  anderen  Seite;  von  einer  r| 
Verb  in  dung  der  Axencylinderfortsatze  mit  Wurzelfasern  des  Acusticus  derselben  i 
Seite  ist  jedocb  nicbts  zu  seben.    Dies  ist  der  Grund,  wesbalb  Laura  diesen  i 
Kern  einstweilen  mit  dem  indifferenten  Namen  „Deiters'scher  Kern"  bezeicbnet  ;  | 
baben  mochte.    Eine  weitere  EigenthUmlichkeit  dieses  Kernes  ist,  dass  er  nicht  ; 
nnr  an  seiner  Grenze,   sondern  aucb  in  seinem  Innern  von  kleinen  Biindeln  i 
longitudinaler  Fasern  durcbzogen  wird ,  die  zum  Kleinbirn  aufsteigen.    Im  Ge-  - 
biet  der  binteren  Wurzel  find  en  wir  nur  den  Anfang  des  Nucleus  lateralis.  . 
Er  erstreckt  sicb  in  derselben  raumlicben  Anordnung  jenseits  der  Striae  acusticae 
nocb  in  das  Gebief  der  vorderen  Wurzel  hinein,  also  in  die  dorsale  Brucken-  i 
balfte  und  liegt  bier  im  lateralen  Winkel  des  vierten  Ventrikels,  um  etwa  in: 
derselben  Querscbnittsebene  wie  der  Hauptkern  zu  endigen ;   da  letzterer  aber  r; 
in  diesem  vorderen  Ursprungsgebiete  des  Acusticus  in  der  Ricbtung  naeb  vorn  i 
abnimmt,  wahrend  der  laterale  Kern  an  Machtigkeit  gewinnt,  so  ersebeint  im  i 
Gebiet  der  vorderen  Acusticuswurzel  der  Nucleus  lateralis  dominirend  (Fig.  387,  . 
n.VIII).    Die  vordere  Wurzel  aber,  deren  Nervenfasern  dicker  sind,  als  die  der  r 
binteren,  gelangt  zum  Territorium  dieses  Kernes  unter  Durcbsetzung  des  An-- 
fanges  der  queren  Briickenfaserung  zwiscben  dem  Corpus  restiforme  einerseits  und  : 
der  gelatinosen  Substanz  des  Hinterbornkopfes  andererseits  (vergl.  Fig.  387,  VIII).  . 
Weil  dieser  laterale  Kern  somit  vorzugsvveise  im  Gebiet  der  vorderen  Wurzel'; 
entwickelt  ist,  bat  W.  Krause  ibn  als  medialen  Kern  der  vorderen  WurzeO 
bezeicbnet. 

y)  Eine  dritte  Ansammlung  von  Ganglienzellen  findet  sich  an  der  lateraleni 
Seite  der  vorderen  Wurzel  des  Acusticus  (in  Fig.  387  nicbt  dargestellt) ;  sie  er- 
streckt sicb  an  den  betreffenden  Querscbnitten  von  der  Eintrittsstelle  der  Wurzel  anr 
neben  derselben  etwa  3  mm.  weit  in  der  Ricbtung  zum  Nucleus  lateralis.  Auf  demt 
Querscbnitt  stellt  dieser  Kern  einen  etwa  2  mm.  breiten  Keil  vor,  der  sicb  mit  seiner  i 
Scbarfe  dorsalwarts  zwiscben  Corpus  restiforme  und  vordere  Wuszel  einscbiebt.  Die- 
ser Kern  ist  M  e  y  n  e  r  t's  vorderer  Kern  des  Acusticus,  der  als  Nucleus  acus- ■ 
tici  accessorius  bezeicbnet  werden  soli  (lateraler  Kern  der  vorderen  Wurzel 
von  Krause,  Nucleus  acusticus  lateralis  von  Henle,   obere  Abtbeilung  des  vor-- 
deren  Kerns  Huguenin).    Derselbe  ist  vor  alien  iibrigen  Acusticuskerneu  durchl 
den  Bau  seiner  kleinen   (15  —  21  /.i)  kugligen  Ganglienzellen  ausgezeicbneU 
Dieselben  besitzen  namlicb  eine  kernbaltige  Hlille  und  werden  desbalb  meist- 
mit  den  Zellen  der  Spinalganglien  verglicben,  obwobl  sie  diesen  bedeutend  am 
Grosse  nacbsteben,   iiberdies  eine  grbssere  Zabl  feiner  Fortsatze  zu  besitzeni 
scbeinen,  so  dass  ein  Vergleicb  mit  den  Zellen  der  Ganglien  des  Grenzstrauges  • 
eber  zu  recbtfertigen  ist.   Nach'  Huguenin  und  W.  Krause  stebt  derN.  inter-- 
medius  mit  diesem  eigentbumlichen  Ganglion  in  Verbindung.    Docb  ist  die  Art 
des  Zusammenbanges  nicht  bekannt.  —  Nach  hinten  in  das  Gebiet  der  Medulla 
oblongata  erstreckt  sich  ein  Auslaufer  des  Nucleus  accessorius.  Er  wird  daselbst- 
ausserlicb  von  der  ausseren  Abtbeilung  (Striae  acusticae)  der  binteren  Wurzel' 
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Ibedeckt,  liegt  also  hier  eingekeilt  zwischcn  aussere  und  iunero  Fasern  der  hin- 
Iteren  Wurzel  unterhalb  des  Querschnittes  vom  Pedunculus  cerebelli  (Fig.  386, 
jn.VIII.ac).  Diese  Abtheilung  des  Nucleus  accessorius  ist  von  Henle  als  Nucleus 
lacustici  inferior  (untere  Abtheilung  des  vorderen  Kernes  von  Huguenin; 
Jlateraler  Kern  der  hinteren  Wurzel  W.  Krausc)  bezeichuet  worden.  Er  untcr- 
bcheidet  sich  voh  der  vorderen  Abtheilung  des  Nucleus  accessorius  durch  den 

Bau  seiner  multipolaren  Ganglienzellen,  die  hier  grosser  sind  und  der  endo- 
fchelialen  Hiillen  entbehren. 

tf)  Endlich  sind  noch  in  den  Verlauf  der  hinteren  Wurzel,  sowohl  in  die 
Btriae  acusticae,  als  weiter  peripher  spindelformige  Ganglienzellen  einzeln  oder 
bruppenweise  eingebettet.    Besonders  hiiufig  findet  sich  die  aussere  Abtheilung 

ler  hinteren  Wurzel  kurz  vor  ihrer  Vereinigung  mit  der  inneren  Abtheilung 
Herselben  durch  eine  solche  Einlagerung  knotig  verdickt  (Fig.  386,  g.). 

b)  Ursprung  des  Acnsticus. 

1)  Hintere  Wurzel.  Sie  ist  durch  ihre  feinen  Fasern  ausgezeichnet. 
Durch  den  Pedunculus  cerebelli  zerfallt  sie  in  eine  aussere  (oberflachliche) 
kind  innere  (tiefliegende)  Portion. 

a)  Die  ausseren  Biindel  der  hinteren  Wurzel  (aussere  oder  obere  Ab- 
theilung des  Acnsticus  von  Huguenin,  aussere  Wurzel  Meynert)  entstehen: 

«)  aus  den  Striae  medu Hares  s.  acusticae.  Ihr  Ursprung  ist  no#h 
banzlich  unbekannt.  Meynert  vermuthet,  dass  sie  aus  der  inneren  Abtheilung 
pes  entgegengesetzten  Kleinhirnschenkels  durch  Fibrae  arcuatae  hervorgehen, 
[lie  in  der  Kaphe  zum  grauen  Boden  des  vierten  Ventrikels  aufsteigen  und  nun 
ds  Striae  medullares  erscheinen.  Pierret  halt  es  fur  sehr  schwer,  diese  Fasern 
pur  anderen  Seite  zu  verfolgen  und  vermuthet,  dass  die  Strjae  acusticae  in  den 
jangliengruppen  des  oben  beschriebenen  Nucleus  funiculi  teretis  ungekreuzt  ihr 
Ende  finden,  da  sie  an  Zahl  denselben  entsprechen  sollen.  Auch  Duval  schliesst 
jich  dieser  Ansicht  an. 

/?)  Meynert  lasst  ferner  einen  anderen  Antheil  aus  Fibrae  arcuatae  der 
tformatio  reticularis  hervorgehen.  Dieselben  sollen  ebenfalls  aus  der  inneren 
ibtheilung  des  entgegengesetzten  Kleinhirnschenkels  stammen. 

b)  Die  inneren  Biindel.  Ihre  Fasern  scheinen  sammtlich  aus  dem  Haupt- 
ierne  des  Acusticus  direct  hervorzugehen  (vergl.  oben). 

2)  Vordere  Wurzel.  Sie  besitzt  bedeutend  starkere  Fasern  als  die 
lintere  Wurzel.  Bei  ihrem  Eintritt  in  das  Gehirn  theilt  sie  sich  in  zwei  Biindel 
Clarke),  von  denen  eines  sich  dem  Corpus  restiforme  anlegt  und  mit  ihm  zum 
\leinhirn  aufsteigt,  das  andere  dagegen  den  bereits  oben  beschriebenen  Weg 
Fig.  387)  durch  die  Substanz  der  Briicke  zum  lateralen  Kerne  einschlagt.  Was 
nan  iiber  den  Ursprung  dieser  Wurzel  weiss  und  muthmasst,  ist  in  Folgendem 
:usammengestellt : 

a)  Sie  bezieht  direct  Fasern  aus  dem  Kleinhirn,  die  sich  dem  Cor- 
ms  restiforme  anschliessen  (Foville,  Meynert).  Wo  diese  Fasern  im  Kleinhirn 
sntspringen,  ist  unbekannt  (siehe  Kleinhirn). 

b)  Nach  Clarke  und  Dean  soil  ein  zweiter  Ursprung  der  vorderen  Acusti- 
uswurzel  im  lateralen  Acusticuskern  derselben   Seite   gegeben  sein. 

a  vermochte  jedoch  nie   die  Axencylinderfortsatze  seiner  Ganglienzellen 
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in  die  Wurzel  eintreten  zu  sehen  (s.  oben),  vielmebr  sind  sie  immer  der  Raphe 
zugekelirt  und   geben  in  Fibrae  arcuatae  iiber.    Dies  weist  darauf  bin,  dass, 
wenn  iiberhaupt  ein  Ursprung  von  Acusticusf'asern  im  lateralen  Kerne  stattfindet, . 
dies  nur  ein  gekreuzter  sein  kann.    Es  wiirden  demnacb  die  Axencylinderfort- 
satze  jener  Zellen  in  die  Acusticuswurzel  der  entgegengesetzten  Seite  eintreten.  i 
Fur  einen  solcben  gekreuzten  Ursprung  wenigstens  eines  Tbeiles  dieser  Fasern  .  J 
tritt  aucb  Meynert  ein,  der  sogar  zwei  Verlauf'sweisen  derselben  unterscbeidet: 
1)  vom  lateralen  Acusticuskern  zur  Rapbe,  dann  durcb  einen  Tbeil  des  Haupt-  | 
kernes  der-anderen  Seite  zu  den  bier  austretenden  Wurzelbimdeln,  2)  in  star--] 
keren  Bogen  durcb  Formatio   reticularis  und  Raphe   zur  Wurzel  der  anderensi 
Seite.    Die  erste  Abtbeilung  der  gekreuzten  Fasern   durchsetzt  beide  bintere. 
Langsbiindel  und  tauscbt,  indem  sie  deri  Hauptkern  durchsetzt,  einen  directen: 
Ursprung  aus  diesem  vor.    Die  zweite  Abtbeilung  verlauft,  Fibrae  arciformes* 
bildend,  ventralwarts  von  den  hinteren  Langsbundeln. 

3)  Nervus  intermedius.  Es  wurde  oben  bereits  mitgetbeilt,  dass  mani 
seinen  Ursprung  im  Nucleus  acustici  accessorius  vermuthet(Huguenin,  W.  Krause); 

c)  Centrale  Verbindungen  der  Acusticuskerne.  Ueber  dieselben:,' 
ist  ausserordentlich  wenig  bekannt.  Eine  Zeit  lang  vermutbete  Meynert  emeu 
Verbindung  mit  dem  Grossbirn  durcb  das  bintere  Langsbiindel,  das  er  deshalb! 
aft  Acusticusstrang  bezeicbnete.  Indessen  hat  er  selbst  diese  Vermuthung  aid 
unbaltbar  wieder  aufgegeben.  Die  einzigen  bekannten  Verbindungen  des  AcusticusJ) 
'  mit  centralen  Hirntheilen  sind  die  mit  dem  Kleinbirn,  die  auf  zwei  Wegen^ 
stattzufinden  scheinen:  1)  direct  im  Anschluss  an  das  Corpus  restiforme,  2)  in-!, 
direct  unter  Einschaltung  des  lateralen  Acusticuskernes,  der  selbst  wieder  Fasern-j 
zum  Kleinbirn  entsendet.  Dass  aber  trotzdem  Verbindungen  der  nachsten  Endi,i 
gungsstatten  des  Acusticus  mit  dem  Grossbirn  vorbanden  sein  mussen,  lehren-t 
die  pbysiologischen  Versucbe  von  Ferrier  und  Munk,  welcbe  ergaben,  dassd 
nacb  Zerstorung  gewisser  der  Rinde  des  Scblafenlappens  angeboriger  Bezirke. 
bei  Tbieren  (Hunden)  eine  eigene  Form  der  Taubbeit  eintritt.  Ueber  die  verJ 
bindenden  Wege  zwischen  diesem  Grosshirncentrum  des  Acusticus  und  seinen 
Kernen  konnen  wir  kaum  Vermutbungen  aufstellen.  Meynert  vermuthet  diese 
verbindenden  Wege  in  den  Bindearmen  des  Kleinbirns  und  bezeicbnet  fur  deu- 
Fall  der  Ricbtigkeit  dieser  Annabme  die  Bindearmkreuzung  als  ein  Cbiasma  den 
Gehorsinnes.  Ibm  scbliesst  sich  Mendel  an,  nacb  dessen  Untersucbungen  siclc 
„der  Acusticus  mit  einem  sehr  wesentlicben  Biindel  an  der  Bildung  des  Binder 
arms  bei  seinem  Ursprung  im  Corpus  dentatum  cerebelli  betbeiligt".  AucL 
bescbreibt  er  eine  Commissur  beider  Corpora  dentata. 

2)  Kern  und  Ursprung  des  Facialis. 

a)  Topograpbie  und  Ban  des  Kernes  und  der  Facialis  w  u  rz  el 
In  denselben  Querschnittsebenen  mit  dem  Ursprungsgebiet  der  vordereu 
Acusticuswurzel  erscbeint  im  hinteren  Tbeile  der  dorsalen  Briickenhalfte  da^ 
Ursprungsgebiet  des  Facialis  und  Abducens.  Letzteres  ist  bereits  ausserlic 
markirt  durcb  jene  sanfte  Anschwellung  des  Funiculus  teres  unmittelbar  voj 
den  Striae  acusticae,  welcbe  oben  als  Eminentia  teres  bezeicbnet  wurde  (vergi 
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m.  420)*).  Sie  birgt  den  Kern  dcs  Abducens  ncbst  einem  charakteristischen 
I'heile  der  Facialiswurzel.  Dagegen  liegt  der  Kern  des  Facialis  (Nucleus 
Mxcialis,  Facialiskern,  unterer  Trigeminuskern  von  Stilling,  motorischer  Trigemi- 
luskern  von  Clarke,  Dean;  vorderer  oder  unterer  Facialiskern  von  Meynert) 
It  der  Tief'e,   etwa  4'/2  mm.  ventral  warts  vom  Boden   des   vierten  Ventrikels. 

c'mc  Lage  wird  am  besten  an  Qucrschnitten  verstanden  (Fig.  387,  n.VII).  Es 
Ibigt  sich  dann  der  Facialiskern  als  eine  bis  1  mm.  breite  Ansammlung  grosserer 
,  inltipolarer  Ganglienzellen  (von  60  fi  grosstem  Durchmesser),  die  nacb  oben 

nd  unten  allmahlig  abnimmt.  Dieselbe  liegt  (Fig.  388,  n.VII)  im  lateralen 
llebiet  der  Formatio  reticularis,  dorsal  warts  von  der  oberen  Olive  und  lateral- 
■  arts  von  den  Wurzelfasern  des  N.  abducens  (Fig.  387,  388,  VI).  In  den 
■nteren  Schnittebenen  scbieben  sich  noch  die  austretenden  Fasern  des  Facialis 
|;lbst  in  Folge  des  eigenthlimlichen  gleich  zu  beschreibenden  Verlaufes  dieser 
Wurzel  zwischen  Facialiskern  und  aufsteigende  Trigeminuswurzel  ein  (Fig.  388). 

Bg-  388.  Sell  e  mat  ische  Dar- 
H  ellung  de  s  Faci  alis  v  er  lauf  s, 
larch  Einzeichnen  der  ver- 
fthiedenen  Que  rschni  ttsb  il- 
jhr  in  eine  Ebene  gewonnen. 

v« 

■VI,  Kern  des  Abducens.  VI,  N.  ab- 
icens.  o.s.,  obere  Olive,  zwei  An- 
.ufnngen  grauer  Substanz  bildend. 
V,  aufsteigende  Wurzel  des  Trige- 
inus.  r,  Raphe.  n.VII,  Kern  des 
icialis.  Vllb,  Wurzelbiindel  (Dr- 
rungsschenkel)  des  Facialis.  Vila, 
ssen  Zwischenstiick  quergeschnitten. 
I,  Austrittsschenkel  des  Facialis 
it  y,  Fasern  aus  der  Raphe  und 
Fasern  aus  dem  Abducenskerne. 
VIII,  lateraler  Kern  des  Acusticus. 
Tordere  Wurzel  des  Acusticus. 


etztere  (a.V)  hat  demnach 
ier  auf  ihrer  lateralen  Seite 
ie  vordere  Wurzel  des  Acus- 
cus(VIII),  auf  ihrer  media- 
n  Seite  dagegen  das  austretende  Stiick  der  Facialiswurzel  (VII).  Die  ganze 
usdehnung  des  Facialiskerns  betragt  etwa  3'/2  mm. ;  sein  unteres  Ende  ent- 
iricht  nahezu  dem  distalen  Rande  der  Briicke  resp.  dem  proximalen  Ende  des 
rossen  Olivenkernes  oder  des  Hypoglossuskernes.  Sein  oberes  Ende  ragt  nicht 
^  weit  grosshirnwarts  wie  die  an  seiner  medialen  Seite  gelegene  obere  Olive 
^ig.  389).  Das  untere  Ende  des  Facialiskerns  ist  durch  einen  verhaltniss- 
assig  geringen  Zwischenraum  vom  Nucleus  ambiguus,  das  obere  vom  moto- 
schen  Kerne  des  Trigeminus  getrennt.  Die  drei  Kerne  entsprechen  sich  ungefahr 
ihrer  Lage,  obwohl  der  Trigeminuskern  dem  Boden  des  vierten  Ventrikels 
was  naher  liegt,  als  der  Nucleus  facialis  und  ambiguus.  Die  Ganglienzellen 
is  Facialiskernes  senden  ihre  Axencylinderfortsatze  dorsalwarts  und  medianwarts 
-aura);  sie  vereinigen  sich   zu  kleineren  und  diese  schliesslich   zu  einem 


*)  In  der  dort  citirten  Fig.  254  ist  die  lichte  Stello  auf  dor  Oberfliiche  dcs  Funiculus 
•es,  welche  die  Eminentia  teres  andeuten  soli,  falscklich  zu  weit  hernuf  gcriickt;  sic  muss 
*lianwiirts  neben  der  fovea  anterior  (f.a.)  licgen. 

Toffmann-Sehwalbe,  Anatomic.  2.  Anil.   II.  ^3 
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Fig.  389. 


•rosseren  Biindel,  das  demuack  mit  seinen  feinen  Ursprungsreisern  in  der  gan- 
!en  Lange  des  Facialiskerns  nach  Art  einer  Federfahne  wurzelt  (Fig.  389). 

Pig.  389.    Scbomatiscbe    Darstellung  dee 
Verlaufsder  Faci  alis  wurz  el  in  soitlicbcr 
Ansicbt.  Schematisch;  die  Briicko  durch- 
sichtig  gedacht. 

Vr,  N.  abducens.  n.VI,  Kern  des  Abducens.  0.g.,' 
obere  Olive.  n.VII,  Kern  des  Facialis.  VII,  Am. 
trittssohonkel.  Vila,  Zwiscbenstiick.  Vllb,  Ursprunj,. 
scbenkel  der  Facialiswurzel.  Bei  g  inneres  Knie 
des  Facialis. 

Dies    Biindel  wird   zweckmassig  ah 
Ursprungssclienkel  der  Facia- 
lis wurz  el  (W.  Krause;  aufsteigende 
Facialiswurzel  .Meynert)  bezeichnel 
(Fig.  388,  389,  Vllb).  Eine  Vereini- 
gung  aller  seiner  Ursprungsfaden  zr 
einem  compacten  Biindel  findet  era 
am  Boden  des  vierten  Ventrikels  an  der  binteren  Grenze  der  Eminentia  terei^ 
statt.    Hier  gebt  der  Ursprungsscbenkel  unter  nabezu  recbtwinkliger  Umbiegung .; 
(Fig.  389)  in  ein  compactes  Biindel  iiber,   das  in  der  Lange  von  5  mm.  nnnd 
mehr  unter  dem  Ependym  der  Kautengrube  neben  dem  Sulcus  longitudinal 
derselben  nach  vorn  ziebt  (Fig.  389,  Vila).    Es  erscbeint  dies  Biindel,  welched 
wir  mit  W.  Krause  als  Zwiscbenstiick  bezeicbnen  (Facialiskern  von  Deiter: 
und  Meynert,  constante  Wurzel  des  N.  trigeminus  von  Stilling,  Fasciculus  terer- 
von  Duval)  von  elliptiscbem  Umriss  (Fig.  387,  Vila)  medianwarts  vom  Kerr 
des  Abducens  (Fig.  387  und  388,  n.VI).  Der  kurze  dorsoventrale  Durchmesse- 
des  Zwiscbenstiick- Querschnitts  betragt  0,70,   der  lange  transversale  1,15  mm: 
Von  hinten  nach  vorn  ist  eine  successive '  Zunabme  der  Durchmesser  zu  con 
statiren    indem  immer  neue  Fasern  des  Ursprungsscbenkels  sicb  rlem  Verlanj; 
des  Zwischenstiicks   anscbliessen.    Am  vorderen  Ende  der  Eminentia  ter<* 
biegt  endlicb  das  Zwiscbenstiick  unter  recbtwinkliger  Knickung  (inneres  Km 
des  Facialis,  genu  cerebrale  n.  facialis)  (Fig.  389,  g)  abermals  urn  m  de: 
Austrittsschenkel   der  Facialiswurzel  (austretende  Facialiswurzel  vfl 
Meynert)  (Fig.  387-389,  VII),  der  sich  nunmehr  iiber  das  vordere  Ende  dr. 
Abducenskernes  hinweg  (Fig.  388)  lateralwarts,  ventralwarts  und  zugleicb  etw* 
nach  binten  (Fig.  389)  weudet,  urn,  auf  der  medialen  Seite  des  Querschmttn 
der  Substantia  gelatinosa  und  der  aufsteigenden  Trigeminuswurzel  (Fig.  388,  a.\ 
entlaug  ziebend,  durcb  die  quere  Briickenfaserung  hindurch  die  friiher  bezeichnej 
Austrittsstelle  zu  erreicben.    Die  Querscbnittsebene,  welcbe  den  Austntt  M 
Austrittsscbenkels  zeigt,  liegt  etwas  writer  binten  als  die  Umbiegung  des  Zw> 
scbenstiicks  in  den  Austrittsschenkel  (Fig.  389).    Ursprungsscbenkel,  Zwischei,; 
stuck  und  Austrittsschenkel  bilden  demnach  zusammen  ein  Hufeisen,  desse 
Anfang  und  Ende  gegen  einander  gebogen  sind. 
b)  Ursprung  des  Facialis. 
1)  AUgemein  anerkannt  ist  der  Ursprung  des  Facialis  aus  dem  eben  bl 
scbriebenen  Facialiskerne  (aufsteigende  Facialiswurzel  von  Meynert).  i 
diesem  Ursprungsgebiete  gehbren  nach  Laura  noch  Gangiienzellen  derseb'; 
Grbsse  und  desselben  Baues,  wie  die   des  eigentlichen  Facialiskerns ,  welc. 
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Ings  des  Ursprungsschenkels  der  Wurzel  aerstreut  liegen.  Sie  schliessen  ihre 
Ixencylinderfortsiitze  ebenfalls  in  der  liiclitung  zur  Eminentia  teres  dem  Ur- 
Irungsscheukel  an. 

2)  Nicht  sicher  entschieden  ist  dagegen  die  Frage,  ob  ausserdem  Faeialis- 
Isorn  nocb  aus  dem  vorderen  lateralen  Theile  des  Abducenskernes 
krvorgehen,  wie  dies  vonMeynert  und  Hugucnin,"  von  Clarke  und  Duval 
it  aller  Bestimmtheit  bebauptet,  von  Deiters,  Stic  da,  W.  Krause,  Laura 
hd  Gowers  dagegen  ebenso  besthnmt  in  Abrede  gestellt  wird.  Man  siebt 
denfalls,  dass  da,  wo  der  Austrittsscbenkel  der  Facialiswurzel  dorsolateralwiirts 
in  Abducenskern  umgreift,  ibm  aus  dem  Gebiete  des  Abducenskernes  neue  Ea- 
rn zugefiibrt  werden  (Fig.  387,388,  x);  es  ist  ferner  constatirt,  dass  die  late- 
len  Zellen  dieses  vorderen  Abscbnitts  vom  Abducenskeme  grosser  sind,  als 
e  medialen,  welche  ibre  Axencylinderfortsatze  in  die  Abducenswurzel  senden 
leynert);  sie  gleicben  somit  eber  den  Zellen  des  eigentlicben  Facialiskerns. 
ter  bintere  Tbeil  des  Abducenskernes  liefert  dagegen  sicber  keine  Facialis- 
feern.  —  Gegen  einen  Ursprung  eines  Tbeiles  des  Facialis  aus  dem  Kerne 
■s  Abducens  bat  man  abgeseben  von  negativen  mikroskopiscben  Beobacbtungen 
:sonders  ein  durcb  M ays er  mitgetbeiltes  Experiment  von  Gudden's  angeftthrt. 
kcb  Ausreissen  des  N.  facialis  aus  dem  Canalis  Falloppiae  vermocbte  derselbe 
b  die  Atrophie  des  eigenen  Facialiskerns,  nicbt  aucb  die  eines  Tbeiles  vom 
[bducenskern  zu  constatiren.  'Eine  solcbe  Atropbie  des  bier  allein  in  Frage 
limmenden  kleinen  vorderen  lateralen  Abscbnittes  vom  Abducenskern  kann  aber 
icbt  iiberseben  werden.  —  Entscbeidender  scbeint  die  Beobacbtung  von  Go- 
jers  zu  sein,  dass  in  einem  Falle  von  vollstandiger  Entartung  beider  Nn.  ab- 
Jicentes  sich  der  gesammte  Abducenskern  in  seinen  Nervenzellen  entartet 
ligte,  wabrend  vom  Austrittsschenkel  des  Facialis  viele  nor  male  Nervenfasern 
ircb  den  Kern  bindurcb  verliefen.  Gowers  vermutbet  desbalb,  dass  die 
beinbar  aus  dem  Abducenskeme  entspringenden  Facialisfasern  dem  Facialis- 
iviscbenstiick  entstammen. 

Ein  besonderes  Interesse  bat  die  Frage  nacb  dem  Vorkommen  zweier  Fa- 
aliskerne  fiir  die  Erklarung  einiger  Symptome  der  sogenannten  Bulbiirkern- 
.ralyse  (Paralysis  labio-glosso-laryngealis)  gewonnen.  Bei  dieser  eigentbiim- 
:hen  Krankbeit  ist  in  Folge  einer  Atropbie  der  Hypoglossuskerne  die  Zungen- 
usculatur  atropbirt;  es  sind  ferner  sammtlicbe  Gesicbtsmuskeln  der  Mundspalte 
rophirt  und  functionsunfabig,  wah'rend  auffallender  Weise  die  doch  ebenfalls 
■m  Facialis  innervirten  Mm.  orbicularis  oculi  und  frontalis  sicb  vollkommen 
•rmal  verbalten.  Es  beweist  dies  also,  d  ass  nur  ein  Tbeil  des  Facialisursprungs 
i  dieser  Krankbeit  zu  Grunde  gegangen  ist  und  eine  solcbe  Atrophie  hat  man 
t  Sicherheit  fur  den  eigenen  Facialiskern  nacbgewiesen.  Wenn  dieser  ganzlich 
Grunde  gegangen  ist  und  dennocb  die  Fasern  zu  den  Mm.  orbicularis  oculi 
d  frontalis  normal  fungiren,  so  folgt  daraus,  dass  letztere  einen  anderen  Ur- 
ning  besitzen  miissen.  Nichts  liegt  naher,  als  denselben  in  jenem  oben  naber 
zeichneten  Theile  des  Abducenskernes  zu  suchen  (Duval),  der  damit  zu  einem 
icialis-Abducenskerne  (Meynert)  wird.  In  der  That  ist  dieser  bei  der 
ubarparalyse  stets  intact  gefunden.  Gowers'  oben  mitgetheilto  Beobacbtungen 
uden  allcrdings,  falls  sie  richtig  gedeutet  sind,  eine  andero  Erklarung  notb- 
!ndig  machen. 

43* 


674 


Nervenlehre. 


3)  Von  Meynert  werrlen  endlich  nocli  directe  Ursprungsfasern  dei  I 
Facialis  aus  dem  Grosshirnschenkel  der  entgegengesetzten  Seite  etatuir  | 
(absteigende  Wurzeln  des  Facialis  nacb  Meynert).    Fest  stent,  dass  Fasern  an 
dem  Austrittssclienkel  dorsalwarts  vom  Abducenskern  und  vom  hinteren  L;ings 
biindel,  ventralwarts  vom  Zwisckenstiick  der  Facialiswurzel  (Fig.  387,  388,  y  1 
zur  Eaphe  zieben,  urn  dort  unter  Kreuzuug  in  Fibrae  rectae  iiberzugehen  (Clarke' 
Meynert).    Es  ist  aber  durchaus  nicht  sicher,  dass  sie  auf  diesem  Wege  direc  1 
zum  Hirnschenkel  gelangen.     Es  sind  vielmehr  zwei  andere  Mbglichkeiten  ifii 
Auge  zu  behalten  :   1)  konnen  diese  Fasern  aus  der  Eaphe  in  Fibrae  arcuata 
der  entgegengesetzten  Seite  Ubergehen,  die  sich  dann  dem  Ursprungsschenke- j 
der  Facialiswurzel  anschliessen  und  mit  ihr  zum  Facialiskern  gelangen.  Dies 
Ansicht,  fur  die  sich  S  tied  a  ausspricht,  besagt  demnach  einen  Ursprung  de 
Facialis  aus  den  Facialiskerneu  b eider  Seiten;  der  grbssere  Theil  des  Faciali 
wiirde  aus  dem  Kerne  derselben  Seite,   der  kleinere  aus  dem  der  entgeger ; 
gesetzten  Seite  hervorgeben;   es  -wiirde  sich  hier  also  ein  analoges  Verhalte- 
nachweisen  lassen,  wie  bei  anderen  motorischen  Nerven  (Spinalnerven,  Hype 
glossus).     2)  Es  konnen  aber  auch  die  Eaphefasern  in  anderer  Weise  in  di 
entgegengesetzte  Halfte  der  Formatio  reticularis  ubertreten,  namlich  in  grosr- 
multipolare  Nervenzellen  ubergehen,  die  sich  zwischen  Facialiskern  und  Eapb 
befinden  und  von  denen  Laura  nachgewiesen  hat,  dass  sie  ihre  Axencylinde: 
fortsatze  zur  Eaphe  senden.     Welche  von  diesen  Annabmen  die  richtige  iaf 
konnen  allein  vervollkommnete  Untersuchungsmethoden  lehren. 

4)  Von  S  tie  da  wird  der  Ursprung  •  eines  Theiles  der  Facialisfasern  untt 
Kreuzuug  in  der  Mittellinie  aus  dem  Facialiskern e  der  entgege* 
gesetzten  Seite  angenommen. . 

c)  Verbindungen  des  Facialiskernes. 

Dieselben  sind  noch  ganzlich  unbekannt.  Denn  eine  Verbindung  durch  d 
Eaphe  mit  dem  Hirnschenkel  wird  von  Meynert  nur  als  Vermuthung  ausg-. 
sprochen,  ist  aber  noch  nicht  constatirt.  Dass  solche  Verbindungen  mit  del; 
Grosshirn  besteben  miissen  und  zwar  gekreuzte,  beweisen  die  pathologist 
Erfahrungen,  nach  welchen  bei  Lasionen  des  Linsenkerns,  der  inneren  Kapa; 
und  bestimmter  Partieen  der  Grosshirnrinde  Lahmung  des  Facialis  der  entgege;. 
gesetzten  Seite  eintritt.  In  der  Grosshirnrinde  scheint  man  die  unteren  Then 
beider  Centralwindungen  als  Facialiscentrum.  ansehen  zu  miissen. 

Franzosische  Forscher  der  C  h  a  r  c  o  t'schen  Schule  reden  von  einein  in  der  Medulla  oblo 
gata  gelegenen  „unteren  Eacialiskerne",  der  identisch  mit  Clarices  Kern  des  Fascicu| 
teres  sein  soli.  Da  dieser  somit  noch  ini  Gebiete  der  Medulla  oblongata  liegen  wurde  u 
zwar  im  Gebiete  der  Hypoglossuskerne ,  wiirde  die  Affection  des  Facialis  bei  der  Bidbarparai, 
yerstandlich  sein.  Clarke  beschreibt  allerdings  einen  Kern  des  Facialis  ini  Fasciculus  te. 
als  Hauptkern  des  Facialis,  dies  ist  aber  nichts  Anderes,  als  der  genieinschaftliche  iacmi. 
Abducenskern  von  Meynert.  Die  Annahme  eines  im  Gebiet  der  Medulla  oblongata  gelegci. 
Facialiskerns  zur  ErHarung  der  Erscheimvngen  bei  der  Bulhiirparalyse  wrrd  aber  urn  so  weni 
nbthig,  als  ja,  wie  wir  gesehen  haben,  der  eigentUche  Deiters'sche  Facialiskern  bis  in 
Anl'angsgebiet  der  Medulla  oblongata  hinabreicht. 

W.  Krause  bringt  die  BUdung  des  inneren  Facialisknies  nut  der  Entstehung  dei  emur^ 
nalen  Bruckenkriiniinung  in  Zusarnmenhang. 

3)  Kern  und  Ursprung  ties  Abilucens. 

a)  Feinerer  Bau  des  Kerns.    Die  Lage  des  Ab  ducenskernes  (Ft 
387—389,  n.VI)  (gemeinschaftlicher  Kern  des  Abducens  und  Facialis  von  StilW 
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jacialis-Abducenskern  Meynert,  Hauptkern  des  Facialis  Clarke)  ist  bereits  obeu 
li  Allgcmeinen  angegeben.  Er  entspricbt  (Fig.  389,  n.VI)  der  ganzen  Liinge 
j>s  Zwiscbensti'tcks  der  Facialiswurzel  (Fig.  389,  n.VIIa),  das  sich  an  seiner 
[edialen  Seite  befindet  (Fig.  387,  388,  Vila) ,  wabrend  an  seinen  lateralen  Band 
jch  das  Kerngebiet  des  Acusticus  anschliesst.  Vom  Boden  des  vierten  Ventri- 
)la  ist  der  Kern  des  Abducens  wie  das  ZwiscbenstUck  der  Facialiswurzel  im 
1-ossten  Tbeile  seiner  Lange  durcb  Ependym  getrennt;  nur  sein  vorderes  Ende 
ird  dorsal  ausserdern  nocb  durcb  den  Austrittsschenkel  der  Facialiswurzel  be- 
hckt  (Fig.  388).  Die  Breite  des  Abducenskernos  betragt  1  bis  2  mm.,  sein 
jrsoventraler  Durcbmesser  etwas  weniger.  Die  Ganglienzellen  des  Abducens- 
hrnes  sind  kleiner,  als  die  des  eigenen  Kerns  vom  Facialis,  messen  bis  45  ^ 
i  grossten  Durcbmesser.  Ibre  Axencylinderfortsatze  sind  nacb  der  einstrablen- 
U  Abducenswurzel  zu  gericbtet.  Letztere  ziebt,  jederseits  in  3  bis  4  B'undel 
itheilt  (Fig.  387  rechts),  durcb.  den  peduncularen  Theil  der  Briicke  an  der 
teralen  Seite  der  Pyramiden  (py)  resp.  zwiscben  deren  lateralen  Biindeln  bin- 
Lrcb  und  verlauft  sodann  in  der  Haubenregion  der  Briicke  medianwarts  von 
ir  oberen  Olive  (Fig.  387,  388,  o.s.);  etwa  an  der  Grenze  des  Vorderstrang- 
|id  Seitenstranggebietes.  Dabei  erscbeint  der  in  der  ventralen  Briickenbalfte 
klegene  Tbeil  der  Abducenswurzel  auf  successiven  von  der  Medulla  oblongata 
is  gezablten  Querscbnitten  eber,  wie  der  dorsale  in  der  Haubenregion  befind- 
khe.  Es  ist  also  der  intracerebrale  Verlauf  des  Abducens  nicbt  genau  ventro- 
irsal,  sondern  mit  geringer  Neigung  des  dorsalen  im  Kern  gelegenen  Endes  gross- 
rnwarts  (Fig.  389)  gericbtet.  Querscbnitte  dieses  Tbeiles  ergeben  zugleich,  dass 
ir  Abducens  seinen  Kern  nicbt  geradeswegs  auf  der  ventralen  Seite  erreicbt, 
ndern  unter  leicbter  Biegung  lateralwarts  auf  der  medialen  Seite  (Fig.  387,  388). 

b)  Ursprung  des  Abducens.  Der  Kern  des  Abducens  ist  als  einziges 
imares  Centrum  dieses  N erven  bekannt.  Eine  partielle  Kreuzung  von  Abdu- 
nsfasern  ist  nicbt  beobacbtet. 

c)  Verbindungen  des  Ab ducenskernes.  Ueber  die -Verbindungen 
s  Abducenskerns  mit  dem  Grossbirn  und  anderen  Centren  ist  sebr  wenig 
kannt : 

1)  Es  wird  von  Meynert  angenommen,  dass  der  Kern  durcb  Fibrae  ar- 
atae  mit  der  Eapbe  und  dadurcb  mit  dem  Hirnscbenkel  verbunden  sei.  Laura 
>nnte  sich  von  der  Existenz  solcher  Fasern  nicbt  iiberzeugen. 

2)  Von  Huguenin  wurde  friiber  angegeben,  dass  er  auf  borizontalen 
;bnitten  „in  der  Rapbe  habe  Fasern  verlaufen  seben,  welcbe  in  gekreuzter 
eise  den  obersten  Tbeil  des  Abducenskernes  mit  dem  Kerne  des  Oculomo- 
rius  zu  verbinden  schienen".  In  ein  ganz  neues  Stadium  ist  diese  Frage  ge- 
Jten  durch  neuere  Beobacbtungen  einer  conjugirten  Labmung  des  N.  abducens 
r  einen  Seite  und  des  Musculus  rectus  medialis  des  Auges  der  anderen  Seite 
erreol,  Wernicke),  ohne  dass  im  Gebiet  des  N.  oculomotorius,  sei  es  in  sei- 
m  Kerne,  sei  es  in  seinem  weiteren  Verlaufe  eine  Veranderung  sicb  batte 
chweisen  lassen.  Vielmebr  war  in  dem  von  Wernicke  genau  untersucbten 
die  nur  der  linke  Abducenskern  und  seine  Umgebung  (inch  eigentlicber  Fa- 
uiskern)  durcb  einen  Tumor  zerstort.  Wernicke  sieht  sicb  genotbigt,  um 
3  Erscbeinungen  zu  erklaren,  ein  besonderes  in  nacbster  Nabe  des  Abducens- 
mes  gelegenes  Centrum  fur  die  associirte  Seitwartsbewegung  der  Augen  anzu- 
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nebmeu,  das  in  seinem  Falle  zerstort  gowesen  sei.   Nacli  Duval  und  Labord, 
dagogen  ist  dies  Centrum  nichts  Anderes  als  der  Abducenskern  selbst- 
Ihren  Forscbungen  zu.  Folge  entbalt  das  hintere  Langsbiindel  Fasern,  welck 
uuter  Kreuzung  in  der  Rapbe  eine  Verbindung  des  Abducenskernes  nicbt  mi 
den  Kernen  des  dritten  und  vierten  Hirnnerven,  sondern  mit  den  Nerve, 
selbst  berstellen.    So  beziebt  also  der  Oculomotorius  Ursprungsfasern  aus  dctf  j 
Abducenskerne  der  entgegengesetzten  Seite,  die,  obne  sicb  mit  dem  Oculomo 
torius  kerne  zu  verbinden,  in  den  dritten  Hirnnerven  selbst  ubergeben  und  ai  d 
dessen  mediale  Biindel  peripber  verlaufen.    Ganz  Aebnlicbes  beobacbteten  si* 
fur  den  Trocblearis.     Offenbar  werden  nacb  diesen  Mittbeilungen  von  Duvai! 
undLaborde  die  oben  erwaknten  conjugirten  Labmungen  verstandlicber.  Auc:( 
ibre  Experimente  (conjugirte  Labmungen  nacb  Lasionen  des  Abducenskernes 
coordinirte  Lateralbewegungen  nack  Eeizung  desselben)  stimmen  mit  den  ai 
anatomiscbem  Wege  gefundenen  Ergebnissen  iiberein. 

3)  Eine  Verbindung  des  Abducenskerns  mit  dem  im  vorderen  Vierhiigu 
gelegenen  Opticusganglion  ist  noch  nicbt  demonstrirt;    denn  Meynert's  Veic 
mutbung,  dass  der  Gudden'scke  Tractus  peduncularis  eine  solche  berstelle,  ii 
durck  nicbts  erwiesen. 

4)  Kerne  und  IJrspruiig  des  Trigeminus. 

Wie  oben  (S.  651)  bereits  bescbrieben  wurde,  entsteht  der  N.  trigeminu 
aus  dem  Gebirn  mit  zwei  Wurzeln,  einer  vorderen  kleineren  motoriscben  (Port 
minor)  und  einer  kinteren  starken  sensiblen  (Portio  major).  Sie  verlaufen  beic. 
.  durck  die  Substanz  der  Brueke  an  deren  Grenze  gegen  die  Briickenscbenkij 
dorsal-  und  medianwarts',  zugleick  beim  Aufsteigen  zur  dorsalen  Seite  etwJ 
riickwarts  geneigt;  der  Verlauf  der  Portio  major  ist  dabei  nabezu  geradlini 
wakrend  die  Portio  minor  einen  leickten  nack  vorn  convexen  Bogen  bildet  ud 
scbliesslick  zur  medialen  Seite  der  Portio  major  gelangt.  Die  Ricbtung  beid-, 
Wurzeln  fiikrt  zum  lateralen  Winkel  des  vorderen  Abscbnittes  vom  vierten  VeU 
trikel  (Fig.  390).    Hier  findet  sicb  in  anseknlicker  Lange,  aber  nicbt  anfl 

Fig.  390. 
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Fig.  390.   Kerno  d'OB  Trigeminus  in  seiner  Eintrittsebene.  */r 

V.S.,  sensible  Wurzol  des  Trigeminus.  n.V.s. ,  Kern  der  sensiblen  Wurzel  d  F aserbiin del  ™£  topha  I 
n.V.m.,  Kern  der  motorischen  Wurzol  des  Trigeminus.    Die  Lime  boi  a  deutot  die  Grenze  doi  Haubeurcg 

•  gogon  die  Querl'ascrn  der  Brueke  an. 
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hberrliiehe,  soudern  1  mm.  uuterhalb  derselben  oin  Ursprungsgebiet  des  N.  tri- 
geminus, zu  dem  Uberdies  sowohl  vom  Mittolhirn  her  (absteigende  Wurzel) 
Is  tief  herauf  aus  dem  obersten  Cervicalmark  and  der  Medulla  oblongata  (auf- 
tcigende  Wurzel)  noch  audcre  anschnliche  Wurzelbiiudel  streben,  um  sich 
eriplier  dem  austretcnden  N.  trigeminus  anzuscbliessen.  In  der  ganzen  Aus- 
ehuung  jenes  lateralen  Winkels  des  vierten  Ventrikels,  von  der  Fovea  anterior 
er  Kautengrube  an  bis  zum  Gebiet  der  unteren  Vierhiigel,  also  etwa  in  der 
Lange  von  1  Ctm. ,  findet  sich  ferner  in  geringerer  Tiefe  unter  der  Oberflache 
ine  Ansammlung  dunkel  pigmentirter  multipolarer  Ganglieuzellen,  die  den  Na- 
Len  Substantia  ferruginea  (Locus  coeruleixs)  erhalteu  bat  (Fig.  391/s.f.). 
tie  bezeicbnet  ungefahr  die  Lage  des  in  der  Tiefe  versteckten  directen  Ur- 
[prungsgebietes  des  N.  trigeminus,  sowie  den  Verlauf  des  distalen  (unteren) 
I'heiles  seiner  absteigenden  Wurzel,  die  lateral  warts  von  ibr  gelegen  ist  (Fig. 
i91,  V.d.),  bat  aber  mit  dem  Ursprung  des  Trigeminus  nichts  zu  tbun.  Die 
Jedeutung  der  Substantia  ferruginea  ist  nocb  ganzlicb  unbekannt.  Ibre  Ganglien- 
ellen,  die  nach  Huguenin  des  Axencylinderfortsatzes  entbebren  sollen,  messen 

Fig.  391. 


Fig.  391.    Querschnitt  durch  die  Briicko  nahe  an  ihrom  proximalen  Ende.  3^ 

Zum  Theil  nach  Stilling. 

Jer  Schnitt  gelit  bereits  durch  das  Velum  medullare  anticum  (v.m.a.)  mit  der  Lingula  (1).  p,  ventrale  Briicken- 
lalfte,  innerhalb  welchor  die  Pyramldenstriinge  (py)  bereits  durch  durchfiechtende  Querfasorn  (t)  vollstiindig 
:erkliiftet  sind.  V,  sensible  Wurzel  des  Trigeminus,  r,  Raphe,  fr. ,  B'ormatio  reticularis,  h.l. ,  hinteres 
jiingHbundcl.  s.f ,  Substantia  ferruginea.  V.d.,  absteigende  Wurzel  des  Trigeminus,  g.o.,  centrale  graue  Sub- 
tanz  mit  eigenem  Kern  (Kern  des  Aquaodnctus  von  VV.  Krause).  v.lV.,  proximales  Ende  des  vierten  Ven- 
rikels.  b,  Bindcnarm.  U,  untere  Schloifc.  I,  iaterale,  12,  modiale  Biindel  der  Schlcifenschicht.  a,  Grenze 
der  Ilaubcnrcgion  gegen  die  ventrale  Briickenhalftc. ' 
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im  sagittal  gestcllten  grosstcu  Durcbmesser  60 — 70,11,  senkrecbt  darauf  20 — 30^.  ] 
Was  sie  vor  alien  Dingen  auszeiebnet,  ist  ibre  dunkelbraune  Pigmcntirung,  3je 
jcdocli  bci  Kindern  nocb  fehlt,  ebenso  wie  sie  bei  den  entsprecbenden  Zellen 
der  Siiugotbiere  vormisst  wird. 

A.  Kern  und  Ursprung  der  motoriscben  Wurzel. 

Der  Kern  der  motoriscben  Wurzel  (motoriscber  Trigeminuskern  .  j 
obcrer  Trigeminuskern  von  Stilling,  Trigeminuskern  von  Stieda,  Nucleus  trige- 
mini  Henle,  Noyau  motexir  s.  masticateur  von  Duval)  (Fig.  390,  n.V.m.)  lJe. 
ginnt  in  etwa  1  mm.  Tiefe  unter  dem  lateralen  Winkel  des  vierten  Ventrikels 
in  geringer  Entfernung  vor  dem  vorderen  Ende  des  eigenen  Facialiskerns  und 
erstreckt  sich  von  dieser  Stelle  aus  etwa  3  mm.  weit  grossbirnwarts.  Er  bildet 
eine  nabezu  cylindriscbe  Zellensaule  von  etwa  1,5  mm.  Durcbmesser,  die  auf 
der  medialen  Seite  der  bier  sicb  zum  Anstritt  sammelnden  sensiblen  Wurzel  ge- 
legen  ist.  Die  Ganglienzellen  des  motoriscben  Trigeminuskernes  sind  multipolar, 
gelblicb  pigmentirt,  von  60  bis  70  /.i  grosstem  Durcbmesser  und  senden  ihrer 
Axencylinderfortsatze  in  die  motorische  Wurzel  (Laura). 

Der  Ursprung  der  motoriscben  Wurzel  findet  demnacb 

1)  sicber  statt  aus  dem  motoriscben  Kern. 

2)  Es  ist  von  Henle  und  Forel  nacbgewiesen,  dass  die  ab  steigendei' 
Wurzel  des  Trigeminus,  wenn  nicbt  ganz,  so  doch  grosseren  Tbeiles  in  die 
Portio  minor  iibergebt.  Diese  absteigende  Wurzel  des  N.  trigeminus  (aus- 
sere  absteigende  Quintuswurzel  von  Meynert,  aufsteigende  oder  obere  sensible 
Trigeminuswurzel  W.  Krause,  untere  Abtbeilung  der  centralen  Bahn  des  Troch-: 
learis  von  Stilling,  Trocbleariswurzel  von  Deiters  und  Stieda,  tropbiscbe  Wurzel, 


Fig.  392.    Querschnitt  duroh  die  Haubenregion  im  Gebiet  der  Trochloaris- Kreuzung.  . 

Zum  Theil  nach  Stilling.  3^ 

an,  Aquaeductus  Sylvii.  g.c,  (lesson  eentralo  graue  Substanz.  An  der  lateralen  Grenze  derselben:  V.d.,  Qua 
ecbnitt  der  abstoigenden  Trigeminuswurzel.  s.f.,  Substantia  ferruginea.  IV,  N.  trochlears  an  semem  Austni 
boi  d  seine  Kreuzung,  bei  IV"  derselbo  quergeschnitten  in  soinem  weiteren  aufstcigenden  Verlaufe  zu  seinu 
Kerne,  h.l.,  hinteres  I/angsbiindel.  f.r.,  FormaUo  reticularis,  r,  Raphe,  b,  Bindoarm,  be;  c  m  Kreuzung  "t 
griffon.   12,  modialer  Theil  dor  Schloifonschicht ,  1  untere  Schleife.    a,  Grenze  gegen  die  veutrale  HruCKeu 

hiilfte  p. 
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Us  Trigeminus  von  Merkel,  vordere  odor  obero  Trigeminuswurzel  von  Hcnle) 
\<"ig.  391,  392,  393,  V.d.)  beginnt  hoch  oben  im  Gebiet  des  oberon  Vierhiigels 
lud  verlauft  lateralwSrts  vom  Aquaeductus,  in  der  Verlangerung  der  lateralen 
Laute  des  binteren  Langsbiindels,  abwSrta  bis  zur  Austrittsebene  des  N.  trige- 
minus. —  Sie  bestebt  zuniichst  aus  einer  in  der  Entf'ernung  von  3  bis  3,5  mm. 
ogeutormig  den  AquSduct  umfassenden  lockeren  lioibo  von  klcincren  longitudi- 
ilen  Nervenbiiudeln  (Fig.  393),  an  deren  medialer  Seite  im  Gebiet  des  unteren 


Fig.  393. 


;.  393.    Querschnitt  der  Haubenregion  nnd  Lamina  quadrigemina  im  Gebiet  der  hin- 

teren  Vierhiigel.  3^ 

Aqnaeducras  Sylvii.  qu,  hintere  Vierhiigel.  d,  Kreuzung  der  dieselben  oberflachlich  iiberziehenden  Fasern 
tratum  zonale).  f,  tiefe  Fasern  der  hinteren  Vierhiigel.  1,  untere  Schleife.  g.c,  centrale  graue  Substanz. 
A-,  Wurzelbiindel  der  absteigenden  Trigeminusvvurzel.  IV,  Wurzelbiindel  des  Troehlearis.  h.l.,  hinteres 
hngsbiindel.    f.r.,  Formatio  reticularis,    b,  b,  Bindearme  in  Kreuzung  (bei  e).    a,  Greirze  der  Haubenregion 

gegen  die  Region  des  Pedunculus  (p). 

ierhiigels  der  Querschnitt  der  Trocbleariswurzel  erscbeint.  Indem  sicb  die  ab- 
eigende  Wurzel  wahrend  ibres  Verlaufs  durch  immer  neue  Ursprungsfasern 
srstarkt,  wachst  ihr  Querschnitt  fortwahrend  und  bildet  schliesslich  eine  com- 
icte  halbmondftirmige,  nach  ausseu  convexe,  nacb  innen  concave  Figur  (Fig. 
)2,  V.d.),  an  deren  lateraler  Seite  noch  weiter  unten  der  Querschnitt  des  Binde- 
mes  sich  erkennen  lasst  (Fig.  391).  Vom  Hohlraum  des  Aquaeductus  ist  dies 
indel  stets  durch  eine  abwarts  an  Dicke  abnehmende  Lago  grauer  Substanz 
entrales  Hohlengrau)  getrennt.  In  der  ganzen  Ausdehnung  dieser  Wurzel  fiuden 
211  nun  besonders  auf  ihrer  medialen  Seite,  sparlichor  auf  der  lateralen,  Grup- 
■n  eigenth'umlicher  Ganglienzellen  angelagert,  die  durch  ihren  grb'sstentheils 
aren  kugligen  oder  ovalen  Zellkorper  (blasenformige  Ganglienzellen)  und  nur 
'ei  an  entgegengesetzten  Seiten  befindliche  Fortsatze  ausgczeichnet  sind.  Ihr 
osster  Durchmesser  betriigt  60  bis  70  p.   Der  nach  dem  Grosshirn  zu  gericbtete 
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Fortsatz  ist  feiner  (1       und  hat  die  Bedeutung  eines  Axencylinderfortsatzcs,  . 
biegt  aber  wahrspheinlich  obenfalls  medullarwarts  ura.     Der  andere  von  vom- 
herein  medullarwarts  gerichtete  ist  viel  breiter,  abgeplattet  und  theilt  sicli  bald 
nach  Art  eines .  verastelten  Fortsatzes  (W.  Krause).    Man  kann  die  lange  lleibe 
jencr  „blasenformigen  Qubitiiszellen"  (Meynert),  als  oberen  Trigeminuskern 
(=  Stieda's  Trocbleariskern ,  obcrer  sensibler  Trigeminuskern  von  W.  Krause). 
zusammenfassen.    Das  aus  ihm  entstebende  Wurzelbundel,  dessen  Form,  LagJ 
und  Verlauf  bereits  bescbrieben  ist,  enthalt  vorzugsweise  dickere  markhaltigci 
Nervenfasern.    In  Betreff  seines  definitiven  Scbieksals  ist  der  Nachweis  leicbt  ztJ 
ftihren,  dass  es  uberhaupt  dem  Trigeminus  angebort.     Sein  halbmondformigei 
Querscbnitt  lasst  sicb  nur  bis  zur  Ebene  des  Trigeminusaustritts  verfolgen.  Da 
gegen  sind  die  Ansicbten  getheilt  in  Betreff  der  Frage,  welcher  Wurzel,  ob  detjj 
sensiblen  oder  motoriscben  sicb  dies  Wurzelbundel  binzugeselle ;  und  je  naeU 
der  Beantwortung  dieser  Frage  variiren  aucb  die  Vermutbungen  iiber  seine  phjd 
siologische  Natur.   Wenn  wir  von  den  nunmebr  binreicbend  widerlegten  Angabei 
abseben,  dass  dies  Biindel  eine  aufsteigende  Wurzel  des  N.  troehlearis  reprar 
sentire,  so  waren  bis  vor  Kurzem  die  meisten  Forscber  mit  Meynert  der  Ami 
sicbt,  'dass  die  absteigende  Wurzel  des  Trigeminus  zur  Portio  major  desselbe: 
sicb  begebe  und  somit  als  eine  sensible  Wurzel   augeseben  werden  miisse- 
Merkel  scbloss  sicb,  was  Verlauf  betrifft,  dieser  Meinung  an,  glaubte  sie  abei. 
anf  Durcbscbneidungsversucbe  gestiitzt,  als  tropbiscbe  Wurzel,  die  dem  Bamu. 
opbtbalmicus  sicb  beigeselle,  deuten  zu  komien.     Denn  er  beobacbtete  nac'i 
der  Durcbscbneidung  derselben  bei  Kanincben  Entzundung   der  Conjunctivpi 
Eckbard  spracb  sicb  gegen  die.  Beweiskraft  der  Merkel'schen  Experiment 
aus.   Henle  und  For  el  zeigten  endlicb  denUebergang  der  absteigenden  Wurz^ 
in  die  Portio  minor.    Nach  Henle  soil  sicb  die  absteigende  Wurzel,  am  mc 
toris'chen  Kerne  angelaugt,  in  mehrere  Biindel  spalten,   von  denen  eines  zu' 
motorischen  Kern  ziebe,  eines  in  unbekannter  Weise  nach  hinten  verlaufe,  d 
grossere  Best  aber  in  die  Portio  minor  einlenkt.    For  el  lasst  dagegeu  die  g 
sammte  absteigende  Wurzel  in  die  motorische  Portion  iibergehen. 

3)  Die  Beobachtung,  dass  sicb  Fasern  der  motorischen  Wurzel  zur  Bapi 
verfolgen '  lasse.n,  wo  sie  sicb  mit  entsprechenden  der  anderen  Seite  kreuzfc 
(Henle),  konnte  im  Sinne  Meynert's  auf  einen  directen  Ursprung  von  Wurze 
fasern  aus  dem  Pedunculus  durch  Vermittelung  von  Fibrae  rectae  der  Raphe  i 
beziehen  sein.  Wahrscheinlicher  ist  aucb  bier  ein  Ursprung  dieser  Fasern  vo- 
Kerne  der  entgegengesetzten  Seite. 

Die  Verb  in  dun  gen  des  motorischen  Trigeminuskernes  mit  Centren  hober- 
Ordnung  sind  noch  ganzlich  unbekannt.  Es  liegt  nahe,  an  eine  Verbindung  d 
motorischen  Kerns  mit  dem  Ursprungsgebiet  der  sensiblen  Wurzel  zu  deukft 
docb  ist  dariiber  noch  nichts  ermittelt.  Ueber  die  vom  oberen  Trigeniinusken 
zur  Eaphe  verlaufenden  Bogenfasern  (Quintusstrange)  s.  oben  S.  643. 

B.  Kerne  und  Ursprung  der  sensiblen  Wurzel. 

Die  grosse  sensible  Wurzel  entsteht  sowohl  aus  einem  eigenthumlichcn  Ken: 
der  im  Gebiet  der  Austrittsebene  des  Trigeminus  gelegen  ist,  als  aus  einer  gr<: 
sen  aufsteigenden  Wurzel.  Dazu  gesellen  sicb  noch  hochst  wahrschemlij 
Ursprungsfasern  aus  dem  Kleinhirn. 
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1)  Das  Ursprungsgebiet,  welcbes  innerhalb  dcr  Austrittsebenen  des  Trige- 
minus gclegen  ist,  mnfasst  den  sog.  sensiblen  Trigeminusker  n  (niittlerer 
lensibler  'I'rigeminuskern  von  W.  Krause,  accessorische  graue  Kerne  von  Henle) 
|Fig.  390,  n.V.s.).  Uerselbe  liegt  auf  der  lateralen  Seite  des  motorisclien  Kerns 
|a  einer  Liingenausdehnung  von  4  bis  5  mm.  nnd  besteht  aus  kleinen  Haufchen 
trailer  Substanz,  deren  Ganglienzellen  durcb  ibre  geringe  Grosse  (18 — 24  /.i  lang, 
|j — 9  fi  breit)  sicb  auffallend  von  denen  des  motorisclien  Kerns  nntcrsebeiden. 
her  sensible  Kern  bildet  somit  keinen  gescblosseuen  Korper,  sondern  wird  durcb 
liindurcbziebeude  Faserbiindel  der  bier  sicb  sammelnden  sensiblen  Trigeminus- 
Lirzel  mebrfach  durcbbrocben  und  zerkliiftet.  Er  raert  nacb  oben  und  unten 
kber  den  motoriscben  Kern,  den  er  an  Lauge  iibortrifft,  binaus.  Ein  Ursprung 
l-on  Faseru  der  sensiblen  Wurzel  aus  diesen  von  ihr  durclizogenen  Ganglienzellen- 
;ruppen  wird  als  bb'cbst  wabrscbeinlicb  vermuthet.  Sicher  nachgewiesen  ist  er 
loch  nicbt. 

'  2)  Die  Portio  major  trigemini  bezicbt  einen  grosscn  Tbeil  ihrer  Fasern  aus 
Ker  grossen  aufsteigenden  Wurzel  des  Trigeminus  (absteigende  oder 
Intere  Wurzelbiindel  der  Portio  major  trigemini  W.  Krause,  Racine  bulbaire 
buval).  Scbon  bei  der  Bescbreibung  des  Uebergangsgebietes  des  Riickenmarks 
p  die  Medulla  oblongata  wurde  hervorgeboben,  dass  von  der  Region  des  zwei- 
tea  Cervicalnerven  an  dem  Caput  cornu  posterioris  aussen  eine  Lage  longitudi- 
kaler  markhaltiger  Nervenfasern  aufliege,  deren  Querscbnitt  balbmondformig 
hstaltet  ist  nnd  in  seine  Concavitat  die  gelatinb'se  Substanz  des  Caput  cornu 
Lufnimmt.  Dieser  balbmondrdrmige  Querscbnitt  (Fig.  381,  382,  a.V)  lasst  sicb 
kun  unter  Grbssenzunabme  und  Zerkliiftung  in  mehrere  Biindel  (Fig.  387,  a.V) 
rat  aufwarts  bis  in  die  Austrittsebenen  des  Trigeminus  verfolgen,  wo  er  ver- 
chwindet.  Geeignete  Langsscbnitte  ergeben  auf's  Deutlicbste,  dass  dieses  lon- 
ritudinale  Biindel  bier  plotzlicb  umbiegt  und  zu  einem  Hauptbestandtheil  der 
|ensiblen  Wurzel  des  Trigeminus  wird.  Audi  an  Faserungspriiparaten  kann  man 
liesen  Zusammenbang  deutlicb  nacbweisen.  Ueber  die  Ex  ist  en  z  dieser  grossen 
Lufsteigenden  Wurzel  bestebt  also  gar  kein  Zweifel.  Anders  stebt  es  mit  der 
rrage  nach  ihrem  Ursprung.  Weil  diese  Wurzel  stets  in  so  inniger  raumlicber 
lieziehung  zur  gelatinoseu  Substanz  des  Caput  cornu  posterioris  bleibt,  bat  man 
iaran  gedacht,  sie  aus  Zellen  dieser  Substanz  abzuleiten  und  W.  Krause  hat 
Lieselbe  deshalb  sogar  als  „unteren  sensiblen  Trigeminuskern"  bezeicbnet.  Wie 
ngeniigend  aber  unscre  Kenntnisse  in  Betreff  der  gelatinbsen  Substanz  sind, 
/ie  wenig  iiberhaupt  ihre  nervbse  Natur  feststebt,  ist  bereits  friiher  (S.  346) 
Irortert  worden.  Ferner  ist  ein  Zusammenbang  von  Nervenfasern  der  aufsteigen- 
en  Wurzel  mit  Zellen  der  Substantia  gelatinosa  noch  nirgends  nachgewiesen. 
Vir  thun  deshalb  einstweilen  besser,  unsere  Unkenntniss  in  Betreff  des  Ursprungs 
er  aufsteigenden  Trigeminuswurzel  zu  bekennen  und  uns  jedcr  Vermuthung  zu 
nthalten. 

Eine  Eigenthiimlicbkeit  aber,  die  Vagus  und  Trigeminus  in  Betreff  ibres 
Jrsprungs  innig  an  die  sensiblen  Wurzeln  der  Spinalnerven  anscbliesst,  ist  bier 
ervorzuheben.  Bei  den  Spinalnerven  unterscbeiden  wir  Hinterhornfasern ,  die 
ermuthlich  in  den  Eintrittsebenen  ibre  nacbstc  Endigung  finden,  und  Hinter- 
trangfasern,  die  eine  bedeutende  Strecke  weit  zumichst  im  Hinterstrange  im 
kiickenmark  aufsteigcn.   Letztere  sind  also  fur  die  sensiblen  Wurzeln  der  Spinal- 
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norven  absteigende  Wurzeln.  In  ganz  ahnlicher  Weise  enden  Trigeminus 
(sensibler  Theil)  und  Vagus  zum  Theil  in  den  Eintrittsebenen  (sensibler  Tri-ri 
gcminuskern,  Vaguskern),  zum  Theil  viel  weiter  unten  im  Rtickenmarksgebiet 
und  zwar  im  Grenzgebiet  zwischen  Hinter-  und  Seitenstriingen ,  resp.  in  letz-> 
teren.  Es  sind  dies  demnach  hier  aufsteigende  Wurzeln,  die  aber  jeden- 
f'alls  dieselbe  morphologisclie  Bedeutung  haben,  wie  die  absteigenden  der  SpU 
nalnerven. 

3)  Meynert  unterscbeidet  endlicb  noch  Kleinhirnwurzeln,  die  mit  dem : 
Bindearm  aus  dem  Kleinbirn  bervortreten.  Wenn  aucb  Tiber  ibren  Ursprung 
etwas  Genaueres  niebt  bekannt  ist,  so  erscbeint  doch,  worin  ich  W.  KrauB&j 
beistimme,  ibre  Existenz  aus  entwicklungsgescbicbtlicben  Griinden  gesichert.  Du 
•das  Kleinbirn  den  dorsalen  Sebluss  der  Hoble  des  Hinterbirns  bildet,  so  ist  es; 
begreiflicb,  dass  diejenigen  Nerven  des  Hinterbirns,  welche  binteren  Wurzeln  iui 
der  Art  ihres  Ursprungs  entsprecben  (Acusticus  und  sensibler  Trigeminus)  aucl» 
aus  diesem  dorsalen  Tbeile  Wurzelfasern  bezieben. 

Meynert,  der  die  oben  beschriebene  der  motorischen  Wurzel  zugehorige  absteigende: 
Wurzel  des  N.  trigeminus  als  „aussore  absteigende"  der  Portio  major  zurechnet,  unter- 
scbeidet ferner  noeb  zwei  weitere  absteigende  Wurzeln,  n'amlich  1)  die  mittleren  Faserbiindel 
welebe  aus  der  Substantia  femiginea  stammeu  und  naeh  Durchfleehtung  des  gleiehseitigen  hbi- 
teren  L'angsbiindels  iiber  die  Eapbe  unter  Kreuzimg  zur  lateralen  Seite  des  anderen  hintcrer 
Langsbiindels  gelangen  sollen ,  von  wo  er  sie  dann  in  die  sensible  Trigeminuswurzel  umbieger 
l'asst;  2)  die  inn  ere  Abtheilung  der  absteigenden  Wurzeln  soli  (wahrscheinlieh  aus  dem  Fe- 
duneulus)  in  Form  von  Fibrae  ree'tae,  die  sicb  in  der  Raphe  kreuzen,  dureh  und  urn  das  hin- 
tere  Liingsbundel  zur  lateralen  Seite  desselben  gelangen.  Gegen  die  Existenz  eines  Ursprungi 
von  Trigeminusfasern  aus  der  Substantia  ferruginea  erklaren  sich  sowohl  Huguenin  alsForel. 
Von  der  grossen  Trigeminuswurzel  zur  Raphe  ziehende  Fasern  kiinnen  dagegen  nicht  in  Abrade 
gestellt  werden  (Fig.  390,  d) ,  wenn  auch  ihr  Zusammenhang  mit  dem  Peduneulus  nnr  eine 
Hypothese  ist.  Moglich  ist  ihre  Verbindung  mit  dem  sensiblen  Kerne  der  anderen  Seite  unte- 
Kreuzung  in  der  Mittellinie  (W.  Krause).  —  Fur  einen  gekreuzten  Zusammenhang  des  sensiblei 
Trigeminus  mit  dem  Grosshirn  sprechen  pathologische  Erfahrungen.  Wahrscheinlich  ist  aW 
auch  hier  keine  directe,  sondem  eine  indirecte  Verbindung,  unter  Einschaltung  des  sensibler 
Trigeminiiskernes  anzunehmen. 


C.  Nervenkerne  und  Ursprung  der  Nerven  des  MittelMrns. 


Aus  dem  Gebiete  des  Mittelbirns  gehen  kervor  der  vierte  und  dritte  Him:! 
nerv,  sowie  zum  Theil  der  N.  opticus.  Da  letzterer  jedock  nicht  aus  derHaubeni 
region,  sondem  aus  der  Decke  des  Hirnstammes  seine  Ursprungsfasern  bezieht 
so  wird  er  im  folgenden  Abscknitt  der  Bescbreibung  dieser  Decke  anzusckliesseh 
sein.  Es  bleiben  demnach  hier  nur  zu  besprechen  die  Kerne  und  Wurzeln  deH 
N.  trochlearis  und  oculomotorius.1  Die  Kerne  dieser  Nerven  haben  insofern  ein^ 
gemeinschaftliche  Lage,  als  sie  ventralwarts  vom  Aquaeductus  Sylvii  innerhali' 
des  sogenannten  centralen  Hoblengraus  getroffen  werden,  der  Kern  des  Oculo 
motorius  im  Gebiet  der  vorderen  Vierhiigel  jederseits  unweit  der  Raphe,  de 
Kern  des  Trochlearis  in  geringer  Entfernung  nach  hinten  vom  Oculomotorius 
kern,  aber  mekr  lateral  gelegen.  Weil  zwischen  beiden  Kernen  somit  nur  eil 
geringer  Zwiscbenraum  besteht,  hat  man  sie  vielfach  als  einen  einzigen  „gemem 
scbaftlichen  Oculomotorio  -Trocbleariskern"  beschrieben  und  die  Wurzelbiindc 
des  Trochlearis  entweder  aus  der  lateralen  Seite  desselben  (Meynert)  oder  m 
dem  binteren  Abschnitt  'des  Kernes  (Henle,  W.  Krause)  bervorgeben  lasset- 
Nack  Forel  (und  Stilling)  ist  dagegen  eine  Trennung  beider  Kerne  zu  cor 
statiren:  sie  sind  durck  eine  zellenarme  Region  von  einander  geschieden. 
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1)  Kern  mid  Urspriing  des  i\.  troclilearis. 

Wie  erwiibnt,  bildet  tier  Kern  des  Troclilearis  eine  Siiule  multipolarer  Ner- 
■enzellen  im  Grenzgebiet  zwischen  vonlerem  und  hinterem  Vierbiigel  *).  Er 
■egt  hier  ventralwarts  vom  Aquaeductus  an  der  dorsolateralen  Kante  des  hiu- 
■>ren  Langsbiindels  (Forel)  im  Bereich  des  centralen  Hbhlengraus.   Sein  Dicken- 
■urchmesser  misst  1  bis  l1^  mm.     Der  Durcbmesser  seiner  leicht  gelblicb 
Migmentirten  multipolaren  Nervenzellen  betriigt  40  bis  50        Aus  der  lateralen 
■eite  des  Kernes  entwickelt  sich  die  Tr ocbl eariswurzel.    Sie  wendet  sich 
■unackst,  in  den  Querebenen  des  Kernes  schrag  dorsal  -  und  lateralwiirts  (Ur- 
Iprungssckenkel,  brancbe  anterieurc  von  Duval)  (Fig.  393,  IV)  und  gelangt 
l)niit  auf  die  mediale  Seite  des  halbmondformigen  Querscbnitts  der  absteigenden 
1'rigeminuswurzel  (Fig.  392,  links),  wo  sie  ein  rundlicbes  Biindel  formirt  (IV1)^ 
as  nunmebr  eine  Strecke  weit  longitudinal  in  der  bezeichneten  Lagerung  bis 
!i  den  hintersten  Querebenen  des  binteren  Vierbiigels  verlauft  (Mitt  els  t  ii  ck, 
ranche  moyenne  Duval).     Hier  wendet  sicb  die  Wurzel  wieder  medianwarts 
Vustrittsschenkel,  brancbe  posterieure  von  Duval)  und  zur  dorsalen 
wandung  des  Aquaeductus,   die  bier  durcb  das  Velum  medullare  anticum  ge- 
lildet  wird,  kreuzt  sich  unter  Verflecbtung  ihrer  Fasern  innerbalb  der  Sub- 
Hanz  des  Velum  mit  der  Wurzel  der  anderen  Seite  (Fig.  392,  d)  und  nimmt 
Iiren  Austritt  aus  der  Hirnsubstanz  lateralwarts  vom  Frenulum  veli  medullaris 
i'atici  hinter  dem  binteren  Vierhiigel  (s.  oben),  also  auf  der  ibrem  Kern  ent- 
fcgengesetzten  Halfte.    Der  intracerebral  Verlauf  des  Trocblearis  ist  demnach 
twa  einem  weit  geoffneten  Hufeisen   mit  lateraler  Convexitat  zu  vergleicben. 
Eer  Austrittsschenkel  der  Trocbleariswurzel  liegt  weiter  dorsal,  wie  das  Mittel- 
liick  und  dieses  wieder  in  einer  mebr  dorsal  gelegenen  Ebene,  als  der  vordere 
iaere  Ursprungsscbenkel. 

Wiihrend  die  Anatomen  seit  Stilling  dariiber  einig  sind,  dass  eine  Kreuzung  beider 
■rochleares  in  der  dorsalen  Mittellinie  existirt  und  nur  die  Ansichten  dariiber  auseinandergehen, 
l>  die  Kreuzung  eine  totale  (die  Mehrzahl  der  Forscher)  oder  partielle  (von  Forel  fiir  mog- 
l:h  gehalten)  sei,  leugnet  Exner  auf  Grand  physiologischer  Versuche  die  Kreuzung  der  Nn. 
wchleares.  Reizung  des  Velum  medullare  dicht  neben  der  Miltellinie  ergab  ihm  nur  Erreguug 
I's  gleichseitigen ,  nicht  auch  des  entgegensetzten  N.  troehlearis ;  desgleiehen  ergab  Reizung 
lues  Trochleariskeras  bei  gleichzeitiger  medialer  Spaltung  des  hinteren  Vierhiigels  ebenfalls  nur 
•"regung  des  gleichseitigen  Troehlearis.  Wie  diese  Widerspriiche  der  anatomischen  und  phy- 
B)logischen  Forschung  zu  losen  sind,  miissen  kiinftige  Untersuchungen  lehren. 

Vielfach  (z.  B.  auch  von  Stieda)  sind  die  blasigen  Zellen  der  absteigenden  Trigeminuswurzel 
lr  Ursprnngsstatten  des  Troehlearis  gehalten  worden.  Die  Untersuchung  der  Centralorgane  von 
■neren  mit  rudimentaren  Augen  (z.  B.  Maul\vurl')  belehrt  aber  sofort  dariiber,  dass  jene  Zellen 
lid  die  daraus  entstehende  Wurzel  nichts  mit  dem  Troehlearis  zu  thun  hat.  Denn  es  fehlen 
■•im  Mauhvurf  die  Kerne  des  Oculomotorius  und  Troehlearis  fast  vollstlindig,  wiihrend  die  ab- 
fcigende  Trigeminuswurzel  und  ihrc  Urspruugszellen  sich  gut  entwickelt  zeigen. 

Von  centralen  Verbindungen  des  Trochleariskernes  ist  wenig  be- 
wnt.  Einen  Zusammenhang  mit  dem  Opticuscentrum  des  vorderen  Vierbiigels 
;ihauptet  Meynert.  Einer  Verbindung  durch  gekreuzte  Fibrae  rectae  der  Raphe 
it  dem  Pedunculus  ist  auch  Meynert  hier  nicht  geneigt,  da  sie  eine  zwei- 
alige  Kreuzung  der  Nervenbahn  ergeben  wiirde. 


*)  Uic  abweichenden  Angaben  in  Betrcfi'  der  Lage  des  Trochleariskerns  sind  darauf  zuriick- 
lnhren,  <lass  cinige  Forscher  die  Lage  auf  Querebenen  des  ganzen  Gchirns  (Forel),  die  moisten 
er  auf  die  Mcyncrt'schcn  Querebenen  bezichen. 
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Nach  Honlc  gchon  aus  dern  TrooWeariskern  die  Fascrbiinde]  horror,  welche  als  Taenia  \ 
pontis  aus  dem  Grosshirnschcnkcl  heraustreten  und  dorsalw'arts  zum  Kleinliirn  verlaufen.  —  ! 
Uebcr  cinen  gekreuzten  Unsprung  von  Trochlearisl'asern  aus  dem  Kerne  des  Abducens  (Duval  ! 
und  Laborde)  durch  Vermittlung  des  hinteren  Liingsbiindels  s.  S.  C76. 

2)  Kern  und  Ill-sprung  des  N.  ocnlomotorius. 

Der  Kern  deB  N. .  oculomotorius  ist  eine  Saule  multipolarer  Ganglienzellen,'  \ 
welche  unmittelbar  dorsalwarts  vom  hinteren  Langsbiindel  dicht  nehen  der  Raphe 
gelegen  ist  (Fig.  394,  n.III.)  und  von  den  Querschnittsebenen  der  Commissurar 
posterior  bis  an  das  Grenzgebiet  zwischen  vorderem  und  hinterem  Vierhiigel  '! 
reicht.  Er  hat  auf  dem  Querschnitt  (von  3,5  bis  4  mm.  Durchmesser)  eine  drei- 
seitige  Gestalt  unci  enthalt  zahlreiche  gelblich  pigmentirte  mullipolare  Zellen  ■'■ 
die  an  Grosse  nur  um  ein  Geringes  den  Ganglienzellen  des  Trochleariskerne^ 
nackzustehen  scheinen.  Aus  der  ventralen  Seite  des  Kernes  entwickeln  sick  did) 
Wurzelfasem  des  Oculomotorius.  Dieselben  durchziehen  auf  jedem  Quer- 
schnitt in  mehrere  Bundel  (8  bis  14)  gespalten,  hinteres  Langsbiindel  (h.l.)J 
Haubenregion  mit  rothem  Kern  (r.k.),  Substantia  nigra  (s.n.)  und  treten  in  de:<" 
Nachbarschaft  des  Sulcus  oculomotorii  als  grosse  mediale  Wurzel  auf  der  Hirni 
oberflache  hervor.  .  Auf  diesem  Wege  verlaufen  die  medialen  Biindel  nur  mi  ■ 
.  schwacher  Biegung ;  je  weiter  lateral  aber  die  austretenden  Bundel  gelegen  sindJ 

um  so  mehr  nimmt  ikr. 
Fi°\  394.  lateralwarts  gerichtet; 

Convexitat  zu.  Nach  der- 
bezeichneten  Austrittr 
punkte  zu  convergire: 
sie  dann  wieder. 

Kg.  39i.  Querschnitt  dure 
das  Mittelhirn  im  hintert. 
Gebiet  der  vorderenVie^ 
hiigel.  Nach  Stilling.  3|» 
qu.a,  Corpora  quadrigemina  a" 
teriora.  aq,  Aquaeductus  Sylv. 
g.c,  centrale  graue  Snbstauz  m 
n  III,  dem  Kern  des  Oculomot 
rius.  Die  Fasern  des  letztereu  (H 
durchsetzen  das  hintere  Lang: 
bundel  h.l.,  den  rotheu  Kern  d' 
Haube  r.k  und  zum  Theil  d 
Substantia  nigra  s.n.  p,  Pedu: 
cuius  cerebri,  s.l.m.,  Sulcus lat- 
ralis  mesencephali. 

Der  Urspruug  dd 
kleiuen  sehr  variable 
lateral  en  Wurzel  desOcu 
lomotorius  ist  nock-uid 
bekannt.  Es  wird  Y«j 
muthet,  dass  sie  als  ein 
dorsale  (sensible?)  Wu; 
zel  des  Nerven  anzusehc 
sei  (Schwalbe). 

Verbindungen  des  0  culomotoriuskerns. 
1)  Dass  von  der  ventral-medialen  Seite  des  Oculomotorius k ernes  Nerve:, 
fasern  zur  Raphe  Ziehen,  kann  als  feststeheud  betrachtet  werden.   Welche  Bl 


Ursprung  des  Oculomotorius.  Cerebellum. 
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Immung  dieselben  abcr  baben,  tlariiber  sind  die  Ansicbten  verschieden.  Nach 
leynert  werden  sie  zu  Fibrae  rectae  der  Raphe  und  gelangen  unter  Kreuzung 
lm  Pedunculus  und  durcb  die  Linsenkernscblinge  ziira  Linsenkern  der  entgegen- 
Isetzten  Seite.  Es  liegt  aber  nocb  eine  andere  Moglicbkeit  vor,  dass  jene  Fasern 
Its  dem  Kern  zur  Raphe  in  die  Wurzel  der  entgegengesetzten  Seite  fiihren. 
jiese  Annahnie  wird  neucrdings  von  Duval  als  unbcreclitigt  zuriickgewiesen. — 
lass  ein  gekreuzter  Zusarnmenhang  des  Oculomotorius  mit  dem  Grossbirn  uber- 
Lupt  existirt,  gebt  aus  patbologischen  Beobacbtungen  unzweifelbaft  bervor;  die 
ege  aber  dieser  Verbindung  durf'ten  nocb  nicbt  zweifellos  sicber  steben. 

2)  Meynert  und  Huguenin  nehmen  ferner  eine  Verbindung  des  Oculo- 
btorius-  und  Trochleariskerns  durcb  radiar  dorsal  warts  verlaufende  Fasern  mit 
lm  Ganglion  des  vorderen  Vierbugels  an  und  seben  bierin  den  Nacbweis  einer 
igekreuzten  reflectoriscben  Verbindung  des  Opticus  mit  dem  Oculomotorius  und 
Irochlearis. 

3)  Endlich  ist  anzufubren,  dass  Huguenin  audi  eine  gekreuzte  Verbindung 
r  beiden  letztgenanuten  Kerne  mit  dem  Nucleus  n.  abducentis  annimmt  (siebe 
en  S.  675).    Oben  wurde  ebenfalls  bereits  auseinandergesetzt,  dass  diese  Fa- 
kn  nacb  Duval  und  Laborde  nicbt  in  den  Kern  des  Oculomotorius,  son- 
rn  in  den  dritten  Hirnnerven  selbst  direct  iibergeben. 

Hen  sen  und  Volckers  bestimmten  die  Lage  der  fur  die  einzelnen  Zweige  des  Oculo- 
>torius  bestimmten  Theile  des  Oculpmotoriuskernes  beim  Hunde  durch  das  Experiment.  Sie 
iden  den  hinteren  Theil  des  Bodens  vom  dritten  Ventrikel  und  den  Boden  des  Aquaeductus 
lvii  reizbar.  Auf  Reizung  des  vordersten  Abschnitts  tritt  Accommodation  ein,  des  folgenden 
)schnitts  Iriscontraction ,  an  der  Grenze  gegen  den  Aquaeductus  liegt  das  Centrum  fiir  den 
isculus  rectus  medialis,  dann  folgen  der  Reihe  nach  von  vorn  nach  hinten:  Rectus  superior, 
vator  palp,  superioris,  Rectus  inferior  ,  endlich  Obliquus  inferior. 

C.  Die  Decke  des  Hirnstammes. 
1)  Das  Kleinhini,  Cerebellum. 

Bei  der  Scbilderung  der  Morpbologie  des  Kleinhirns  wurde  bereits  der  in- 
reu  Arcbitectur  desselben  insoweit  Erwahnung  getban,  als  sein  Aufbau  aus 
►  ntraler  Marksubstanz  (Markkern)  mit  ibren  mebrfacb  getbeilten  Mark- 
listen  und  aus  graiier  Kinde  gescbildei't  wurde.  Es  wurde  zugleicb  her- 
irgehoben,  dass  der  Markkern  des  Wurmes  nur  eine  diinne  Platte  darstellt, 
:lche  im  sog.  Corpus  trapezoides  (vergl.  Fig.  263)  ibre  dickste  Stclle  besitzt 
d  von  welcher  sich  das  macbtige  System  der  Markleisten  des  Wurmes 
hebt,  wahrend  der  Markkern  der  Hemispbare  (Fig.  267)  jederseits  zu 
lem  ansehnlichen  linsenfdrmigen  Gebilde  sich  verdickt,  das  auf  seiner  dorsalen 
a  ventralen  Flacbe  mit  den  Markleisten  der  Hemispbare  bedeckt  ist. 
nerhalb  des  weissen  Markkerns  liegen  endlich  noch  einige  bisher  nicht  er- 
»nnte  eigenthiimlich  geformte  graue  Massen,  die  wir  als  centrale  graue 
erne  der  grauen  Rinde  des  Kleinhirns  gegeniiber  stellen  konnen.  Drei  der- 
iben  (Nucleus  dentatus,  Pfropf  und  Kugelkcrn)  gehoren  jederseits  dem  Mark- 
rne  der  Hemisphare,  je  einer,  der  Dachkern,  dem  Markkerne  des  Wurmes  an. 
ir  wollen  zunachst  den  feineren  Bau  der  Rinde  des  Kleinhirns,  darauf  Lage, 
'rm  und  Bau  der  centralen  grauen  Kerne  und  endlich  die  Faserung  der  Mark- 
sten  und  des  Markkerns  beschreiben. 
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A.  Rinde  des  Kleinhirns. 

An  der  Rinrle  dies  Kleinhirns  unterscheidet  man  scbon  mit  unbewaffneten  | 
Auge,  deutlicher  bei  mikroskopischer  Untersucbung,  auf  Durchschnilten,  welchi 
bis  zum  centralen  Markblatt  des  betreffenden  Randwulstes  reicben ,  zwei  ver 
scbiedene  Schicbten :  eine  aussere  rein  graue  (Fig.  395,  1  und  2)  und  eini, 
innere  gelbe  oder  rostfarbene  Scbicbt  (Fig.  395,  4),  die  niebt  nur  in  de': 
Farbe,  sondern,  wie  die  mikroskopiscbe  Untersucbung  zeigt,  auch  im  feinerei 
Bau  sicb  auffallend  versehieden  verbalten.  An  der  Grenze  beider  lebrt  da 
Mikroskop  nocb  eine  sehmale  Zone  in  einfacber  Reihe  angeordneter  eigenthum 
lieber  grosser  Ganglienzellen  kennen  (P urkinj  e's ch  e  Ganglienzellen)  (Fig 
395,  3),  die  mit  ihrem  reicben  Astwerk  weit  in  das  Gebiet  der  peripberen  graue: 
Substanz  bineingreifen.  Obwohl  sie  also  in  letzterer  wurzeln,  recbtfertigt  doc 
ibre  Lagerung  in  einer  an  der  Grenze  der  rostfarbenen  Scbicbt  gelegenen  Eeili 
ibre  gesonderte  Beschreibung  als  eine  intermediare  Scbicbt. 

a)  Die  rostfarhene  Schicht  (Kornerschicht  seit  Gerlacb)  (Fig.  395,4)  bfij 
stebt  liberwiegend  aus  kleinen  Zellen  mit  grossem  Kern  und  sparlichem  Zel 
korper,   die  in  Folge  dieser  Eigentbiimlicbkeit  sebr  an  die  analog  gebaute 
Zellen  der  inneren  Korner  der  Netzbaut  erinnern  und  desbalb  aucb  wobl  mei.- 

mit  dem  indifferenten  Namen  j,Kcii 
Fig.  395.  ner"  (Kornzellen)  bezeichnet  werdei 


395.   Durchschnitt  durch  die  Rinde  dc 
menBChlichen  Kleinhirns.  NachMeyner 
Vergrosserung  etwa  15**/j. 

1,  Graue  Schicht  der  Kleinhirnrinde,  mit  2,  que 
verlaufenden  feinsten  markhaltigen  Nervenfaser 
3,  Purkinje'sche  Zellen.   4,  Kornerschicht.  o,  Sir" 
stanz  der  HarkleiEte. 

Sie  liegen  dicbt  gedrangt  zu  Gru]^ 
pen  vereinigt,  die  selbst  wieder  nr, 
geringe  Zwiscbenraume  zwischen  sic 
erkennen  lassen.  Die  Grbsse  djd 
Zellen  betragt  im  Mittel  6  bis  7  i 
Ibr  Kern  fiillt  den  Zellkorper  sowe 
aus,  dass  letzterer  auf  die  beidt 
Pole  reducirt  erscbeint.  Bei  A1 
wendung  geeigneter  Metboden  (01 
miumsaure- Maceration,  Henle)  sie 
man,  dass  von  jedem  Pole  ein  Foi. 
satz  ausgebt;  der  der  einen  Sei 
(welcke  der  Markleiste  zugekebrt  ist- 
scbeint  feiner  zu  sein,  als  der  d 
entgegengesetzten  Seite.  Beide  5 
innern  in  ibrem  Verbalten  geg: 
Eeagentien  an  Fortsatze  von  Nervenzellen,  so  dass  wobl  die  Ansicbt,  nacb  wi 
cber  die  fraglicben  Zellen  als  bipolare  Nervenzellen  anzuseben  smd,  t 
natiirlicbste  ist.  —  Bin  zweiter  Bestandtbeil  der  rostfarbenen  Scbicbt  ist  c 
Plexus  feinster  markbaltiger  Ner venfasern,   der  nacb  innen  in  c 


Kleinhirnrinde. 
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laserung  der  Markloiste  sich  fortsetzt,  zwischen  den  dicht  gedriiugten  Kornern 
Ler  schwer  zu  sehen  ist.  Ob  die  feinen  Fortsatze  der  bipolareu  Zellen  zu  Fa- 
Irn  dieses  Plexus  werden  oder  selbststandig  durch  die  Dicke  der  Kornerschicht 
j.ndurchziehen,  ist  unbekannt.  —  Eiuen  d r  i 1 1 en  Bestandtheil  der  Kornerscbicht 
llden  zellige  Elemente  vom  Charakter  der  Gliazellen  (s.  S.  304),  also  flache 
l.rtsatzlose  Zellen,  die  nicht  seltcu  reihenweise  geordnet  crscheinen.  — 

I  Ueber  die  Natur  der  als  „Korner"  bezcichneten  Zellen  der  rostfarbenen  Schicht  herrschen 
jc  verschiedenstcn  Ansichtcn.  Aiisser  bipolaren  Nervcuzcllen  beschreibt  Boll  auch  noch  kleine 
lultipolare.    Die  Fortsatze  dieser  Zellen  sollen  nach  Gerlach  die  Kilmer  unter  cinander  in 

erbindung  setzen,  wiihrend  naeh  Kiillikcr  und  Meynert  diesclben  in  ein  Reticulum  iibcr- 
j:hen,  das  iiberall  zwischen  den  Kornern  cine  Art  Grundsubstanz  bilde.  Unvemrittelt  stehen 
lesen  Angabcn  gegeniiber  die  Beobachtungen  von  D  c nissenko ,  der  ausser  kleinen  Ganglien- 
lllen  nach  der  Fiirbung  zwei  Arten  von  Zellen  in  der  rostfarbenen  Schicht  unterscheidct, 

aulich  1)  „Hamatoxylinzellcn"  d.  h.  Zellen,  deren  Kern  durch  Hiiinatoxylin  intensiv  gefarbt 
bd,  wiihrend  die  Zellsubstanz  kcine  Fortsiitzc  erkennen  lasst,  und  2)  „Eosinzellen",  die  durch 
bsin  gefarbt  werden  und  wit  ihreu  Fortsatzen  sich  zu  einem  feinen  Filz  verbinden.  Erstcre  findet 

cnissenko  reihenweis  geordnet,  kleine  Bezirke  umgrenzend,  in  denen  die  Eosinzellen  grup- 
kweise  gelagert  sind.    Wahrend  D.  die  Bedeutung  der  Hiimatoxylinzcllen  zweifelhaft  lasst, 

klart  er  die  Eosinzellen  fur  ncrvos. 

b)  Schicht  der  Purkinje'schen  Ganglienzellen  (Zellenschicht 
enle)  (Fig.  395,  3). 

An  der  Grenze  der  rostfarbenen  Kornerscbicht  und  der  rein  grauen  Rin- 
bnsubstanz  findet  sich  eine  einfache  Reihe  grosser  Ganglienzellen  (Pur- 
|inje'sche  Ganglienzellen).  Sie  sind  von  birn-  oder  keulenformiger 
estalt,  mit  ihrem  langsten  Durchmesser  (60  —  70  fj)  senkrecht  zur  Ober- 
iche  der  Kornerschicht  gerichtet;  das  dicke  abgerundete  Ende  der  Keule 
bis  30  fx)  ist  mehr  oder  weniger  weit  in  die  Kornerschicht  eingesenkt,  wahrend 
br  sich  verschmalernde  eutgegengesetzte  Pol  bereits  vollstandig  der  rein  grauen 
[age  der  Kleinhirnrinde  angehort.  Ihr  Kern  misst  15  ft,  ihr  Nucleolus  4  /.c. 
ianz  charakteristisch  ist  die  Anordnung  ihrer  Fortsatze.  Vom  abgerundeten  in 
le  Kornerscbicht  eingebetteten  Pole  der  Keule  entspringt  nur  ein  einziger 
!lativ  feiner  Fortsatz,  der  sich  nicht  veriistelt  und  als  Axencylinderfortsatz 
ikannt  ist  (Deiters,  Koschewnikoff) ,  sich  bald  mit  Mark  bedeckt,  durch  die 
lornerschicht,  ohne  Verbindung  mit  ihren  Elementen  einzugehen,  hindurchzieht 
bd  so  in  die  Markleiste  gelangt,  deren  Nervenfasem  er  sich  in  der  Richtung 
u-  Basis  derselben  anschliesst  (Boll,  Denissenko).  —  Von  dem  entgegengesetz- 
n  sich  verschmalernden  Pole  der  keulenformigen  Ganglienzelle  entwickelt  sich 
n  zweites  eigenartiges  System  von  Fortsatzen,  das  den  verastelten  Fortsatzen 
tiderer  Ganglienzellen  (Protoplasmafortsatzen  von  Deiters)  entspricht  und  sich 
eit  in  die  periphere  graue  Schicht  hinein  erstreckt.  Meist  erfolgen  diese  Ver- 
telungen  von  einem  aus  dem  spitzen  Pole  der  Zelle  hervorgehenden  Stamme 
is,  seltener  sitzen  diesem  Pole  oder  den  Seiten  der  Zelle  noch  andere  verastelte 
jrtsatze  auf.  Letzteres  findet  zuweilen  im  Grunde  der  die  Gyri  abtheilenden 
irehen  statt  (Henle).  Was  die  Art  und  Weise  der  Theilung  dieser  Fortsatze 
■tnfft,  so  gehen  einmal  aus  einer  wiederholten  dichotomen  Spaltung  feinere  und 
mste  Aeste  allmahlig  hervor,  zweitens  nehmen  aber  auch  von  den  groboren 
wohl  als  feineren  Zweigen  plotzlich  feinste  Reiserclien  ihren  Ursprung  (Had' 
;h).  In  dieser  Weise  verbreitet  sich  vom  ausscren  Pole  der  Ganglienzelle  aus 
a  reiches  Astwerk  bis  in  geringe  Entfernung  von  der  Obcrfliiche  durch  die 
•eke  der  grauen  Schicht.     In  Betreff  des  Endschicksals  der  aus  den  bescbrie- 

loffmann-Scuwalbe,  Anatomic.  2.  Aufl.  II.  aa  ' 


ggg  Nervenlebre. 

benen  Verastelungen  hervorgehenden  feinsten  Reiserchen  ist  Folgendes  bekannt  | 
Zunackst  ist  von  Obersteiner  und  Hadlicb  ein  schlingenformiges  Umbiega 
vieler  dieser  feinsten  nervosen  Fadchen  eonstatirt,  das  besonders  reicblicb  in  de  J 
der  Oberfliiche  benachbarten  Scbicbten  vorkommt.     Boll  bestatigte  diese  Ad\J 
gaben  und  fiigte  hinzu,  dass  die  feinen  Faden  scliliesslicb  in  ein  noch  innerhalj  | 
der  grauen  Scbicbt  gelegenes  Netz  von  Nervenfibrillen  Ubergehen,  aus  dem  dan 
unter  Vereinigung  je  einer  Anzahl  von  Fibrillen  neue  Axencylinder  markhaltige 
Nervenfasern  sicb  sammeln,  die  als  Bestandtbeile  des  in  der  Kornersckicht  g< 
legenen  Nervenfaserplexus  scbliesslicb  ebenfalls  die  Markleiste  gewinnen.  Nac^ 
dieser  Ansicbt  wlirde  demnach  jede  Purkinj  e'scbe  Ganglienzelle  auf  doppeltei ; 
Wege  mit  den  Nervenfasern  der  Markleiste  in  Verbindung  steben:   1)  direr., 
durcb  den  Axencylinderfortsatz,  2)  indirect  durcb  die  aus  den  verastelten  For  . 
satzen  stammenden  umbiegenden  Reiserchen,  den  Boll'scben  Nervenplexus  nnd 
Nervenfasern,  die  sicb  aus  diesem  erst  entwickeln.     Die  nervosen  „Kornei  j 
finden  bei  diesem  Scbema  keine  Verwertbung. 

"Was  endlicb  die  Vertbeilung  dieser  Ganglienzellen  betrifft,  so  ist  leicht  j 
constatiren,  dass  sie  nicbt  gleicb  dicbt  steben;  die  grbssten  Abstande  zeigen  s 
im  Grunde  der  Furcben,  am  dicbtesten  steben  sie  dagegen  auf  der  Hbhe  d< 
Windungen  (Hadlicb).  Sodann  ist  bervorzubeben,  dass  die  Verastelung  dn 
peripberen  Fortsatze  nicht  nacb  alien  Ricbtungen  gleicbmassig  stattfindet,  so. 
dern  bauptsacblicb  in  einer  Ebene,  welcbe  senkrecbt  ■  zur  Langsaxe  der  Marl- 
leiste  orientirt  ist.  Daraus  ergibt  sicb,  dass  man,  urn  die  Verastelungen  zi 
Anschauung  zu  bringen,  Scbnitte  senkrecbt  zur  Markleiste  und  nicht  parall 
derselben  ausfiibren  muss. 

Nacli  Henle  sind  die  aus  den  erwalmten  schlingenfonnigen  Umbiegimgen  hervorgehd 
den  feinsten  rueklanfigen  vadiiii-en  ITaserchen  keine  nervosen  Gebilde,  sondern  gehoren  <1( 
Stutzgewebe  der  Kleinhirm-inde  an  (s.  unten). 

c)  Graue  Scbicbt  der  Kleinbirnrinde  (feinkornige  Schicbt  Henle) 
395,  2  und  1). 

Sie  bestebt  zunachst  aus  einer  bei  scbwacberen  Vergrosserungen  feinkorn-j 
erscbeinenden,  bei  starkeren  in  ein  feinstes  Netzwerk  aufzulosenden  Grumj 
lage,  deren  Balkcben  wabrscbeinlicb  aus  Neurokeratin  sicb  aufbauen.    In  die 
Stutzsubstanz  sind  nun  verscbiedenartige  Elemente  eingebettet,   von  denen  r 
einen  sicber  nervoser  Natur  sind,   die  anderen  dagegen  dem  Stutzgewebe  a 

gehoren.  • 

a)  Zu  den  nervosen  Elementen  gehoren:  1)  Die  an  der  iuneren  Gren 
gelegenen  Pur kinj e'scben  Ganglienzellen  mit  ihren  weit  ausstrahlenden  V»| 
astelungen,  deren  rilcklaufigen Faden  nnd  dem  Boll'scben  Nervennetz.  2)  Ei| 
ebenfalls  der  inneren  Grenzlage  angeborige  Zone  feinster  markbaltiger  Nervr.| 
fasern  (Fig.  395,  2),  die  in  einer  der  Oberflacbe  des  Gyrus  concentrischen  Ebe , 
vertical  zur  Faserung  der  Markleiste  verlaufen.  Man  sieht  deshalb  diese  schm:;j 
zwischen  den  Purkinj  e'scben  Zellen  sicb  ausbreitende  Grenzzone  feinster  W 
venfasern  besonders  deutlicb  an  Schnitten  senkrecbt  zur  Axe  der  Markleisi 
3)  Wahrscbeinlich  sind  einzelne  der  sogenannten  Korner,  welche  zersti-eut^ 
dieser  Scbicbt  vorkommen,  als  kleine  multipolare  Nervenzellen  zu  deuten. 

/?)  Zu  den  Gebilden  der  S  tu  t  z  s  u b  s  t  a n z  gehoren :  1)  R  a  d  i  a r  f a  s  er n  (Be: 
mann'sche  Fasern),  welche  an  der  Oberflacbe  des  Kleinhirns  dicht  an  der  innei. 
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hche  dor  Pia  aas  einem  kegelformigen  Gebilde  sich  entwickeln  (F.  E.  Seliulze), 
Lsen  Basis  in  tier  Oberfhicbe  des  Kleinhirns  liegt,  desson  nach  imien  gekelirtc 
litze  in  die  erwahnte  Radiiirfaser  auslHuft.  Es  entsprcchen  diese  Radiiirfasern 
It  ihren  Kegeln  den  M  ii  1 1  e  r'sckcn  Stiitzfasern  der  Retina.  2)  Ein  Theil  der 
I  der  grauen  Rinde  gefundenen  „Korner"  sind  moglichcnfalls  als  Kerne  resp. 
I  Reste  der  urspriinglichen  Bildnngszellen  dieser  Hornspongiosa  anzusehen. 
i  Kindern  lasst  sich  noch  eine  ansehnliche  Ansammlnng  analoger  kleiner  Zellen 
?  der  Susseren  Oberflache  der  grauen  Scbicht  nachweisen  (E.  E.  Schulze,  Ober- 
Kner),  die  eine  aus  2  bis  3  Reihen  bestehende  Schicht  bilden  kb'nnen.  Wahr- 
leinlich  sind  sie  als  Bildnngszellen  der  Radiarfaserkegel  oder  auch  der  iibrigen 
icnliiien  Stiitzsubstanz  zu  betrachten.  Die  graue  Rindenschicht  des  Kleinbirns 
|  reich  an  Blutgefassen,  die.  im  Allgemeinen  senkrecht  zur  Oberflache  aus  der 
i  mater  in  die  Hirnsubstanz  eintreten  (Uber  ibre  perivascularen  Raume  und 
Frage  nach  dem]  Vorhandensein  eines  epicerebralen  Raumes  s.  Grosshirn- 
de). 

Henle  beschrcibt  noch  eine  dritte  Form  von  Elementen  der  Stiitzsubstanz,  niimlicli  feine 
tern,  welche  senkrecht  zu  den  Stiitzfasern  im  inncren  Drittel  der  grauen  Sehicht  verlaufen. 
■sclbe  Forscher  erwiihnt  ferner  Unterbrechungen  der  radiiiren  Stiitzfasern  durch  sternfijnnigc 
bzendc  Korperchen;  sollten  dieselben  den  kernhaltigen  Stellen  der  Miiller'schcn  Stiitzfasern 
Retina  entsprechen? 

B.  Centrale  graue  Massen. 

Im  Markkern  des  Wurms  sowohl  wie  der  Hemispharen  findet  sich  eine  Reihe 
enthiimlich  geformter  grauer  Kerne,  von  denen  der  am  complicirtesten  ge- 
Itete  und  zugleich  grb'sste,  der  Nucleus  dentatus  schon  lange  bekannt  ist, 
fcrend  die  iibrigen  kleineren  erst  in  neuester  Zeit  durch  Stilling  entdeckt  sind. 
|i  Horizontalschnitt  durch  das  Corpus  trapezoides  des  Wurms  und  den  Markkern 
fHemisphare  bringt  sie  sammtlich  gleichzeitig  zur  Anschauung.  Man  erkennt 
,g.  396)  am  meisten  lateralwarts  zunachst  ein  sehr  charakteristisches  gezacktes 
bd,  den  Nucleus  dentatus  (d),  medianwarts  davon  den  Embolus  (Pfropf) 
I  und  sodann  den  auf  dem  abgebildeten  Schnitt  recbts  zweimal,  links  dreimal 
iroffenen  Nucleus  globosus  (Kugelkern)  (Fig.  396,  g,  g1,  g2).  Diese  drei 
loren  dem  Markkerne  der  Hemisphare  an,  wahrend  der  grosste  Theil  der  Breite 

Wurmmarkkernes  jederseits  von  dem  Dachkern  (a)  eingenommen  wird. 

a)  Der  Nucleus  dentatus  (gezahnter  Kern,  Corpus  dentatum  cerebelli 
Smbriatum  s.  rhomboidale  s.  lenticulatum,  Corpus  ciliare  cerebelli;  Nucleus 
ebelli)  (Fig.  396,  d).  Der  Nucleus  dentatus  gehort  der  medialen  Halfte  des 
mispbarenmarkkerns  an,  innerhalb  dessen  er  in  der  hinteren  Verlangerung  der 
dearme  gefunden  wird.  Bricbt  man  an  einem  geniigend  in  Alkohol  geharteten 
'inhirn  den  Markkern  des  letzteren  von  hinten  her,  vom  Sulcus  horizontalis 
?nus  aus,  ein  (Reil'scher  Bruch),  so  gelingt  es  diesen  Markkern  in  seiner 
>zen  Breitenausdehnung  in  eine  dorsale  und  ventrale  Halfte  zu  zerspalten.  Die 
ntrale  Halfte  (Fig.  397  rechts)  lasst  in  ihren  medialen  Theilen  eine  leichte 
mehreren  Rinnen  verschene  convexe  Anschwellung  (c.d.)  erkennen,  und  diese 
welche  den  Nucleus  dentatus  birgt.  Derselbe  wird  durch  ein  ahnlich  dem 
uleus  olivaris  gefaltetes  gezacktes  Blatt  von  0,3  bis  0,5  mm.  Durcbmesser  ge- 
•et,  das  in  seiner  raumlichen  Anordnung,  abgesehen  von  den  secundaren  Aus- 
?ungen  der  Oberflache  einer  Mandelschale  verglichen  werden  kann,  der  Art, 
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Fig.  39G. 


Fig.  396.   HorizontalsckniU  dnrch  den  Markkern  dos  WurmeB  und  der  Hemispharen  I 
b  Kleinhirns.   Nach  Stilling. 

b'  b  '  b  '  Kreuzungscommiasur  des  Wurmes. 

dass  dieKanten  derselben  dorsal  und  ventral,  die  convexen  Fliichen  lateral' 
medial  gestellt  sind,  jedoeli  so,  dass  die  mediale  zugleich  etwas  nach  unten, 
laterale  zugleich  etwas  naeh  oben  geneigt  ist.   Sowohl  von  den  Kanten,  als 
den  Fliicben  erheben  sich  nun  eine  Anzalil  von  zackigen  Vorspriingen  des  gra- 
Blattes,  die  wieder  mit  kleineren  secundiiren  Zacken  (Zahnen  Stilling)  bes 
sein  kbnnen.     Beide  gefaltete  beutelartige  Kerne  convergiren  nach  vorn 
lassen  am  vorderen  nnteren  Ende  ibrer  medialen  Flache  aus  ihrem  mit  M 
baltigen  Nervenfasem  erfiillten  Inneren  die  Bindearme  bervortreten  (Fig.  397 . 
Gleicb  binter  dieser  Oeffnung  (Hilus  nuclei  deutati)  befindet  sick  die  graue 
melle  des  Nucleus  dentatas  in  unmittelbarer  Nacbbarscbaft  des  grauen  Epend 
vom  vierten  Ventrikel,  welches  bier  das  Vogelnest  auskleidet,  nur  durcb 
0,1  mm.  dicke  weisse  Scbicbt  vom  genannten  Hoblraume  getrennt.  —  DerDiu 
messer  des  vom  Nucleus  dentatus  umscblossenen  Raumes  betragt  m  sagitft 
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Ichtung  15—20  mm.,  in  transversaler  8 — 10,  in  vorticaler  10—12  mm.  Was 
|u  feineren  Bau  des  Nucleus  dentatus  betrifft,  so  gleicht  derselbe  auf'fallend 
Lm  der  Oliven.  Man  findet  in  einer  fein  granulirt  crseheinenden  Substanz  zahl- 
licbe  gelblich  pigmentirte  multipolare  Ganglienzellen  oingebettet,  von  30—36^ 
IbsBtem  Durchmesser.  Ueberdies  wciden  die  Zwischenriiume  zwischen  den 
knglienzelleu  von  zahlreicben  Nervenfasern  durcbzogcn,  die  cine  Verbindung 
Hschen  der  ausserbalb  und  innerbalb  des  Nucleus  dentatus  gelegenen  weissen 
ibstauz  berstellen. 

b)  Der  Pfropf,  Embolus  (Nucleus  emboliformis)  (Fig.  396,  e).  Der 
[ropf  ist  eine  keulenfdrmige  Ansammlung  grauer  Substanz,  welcbe  mit  ibrem 
Lken  Pole  3  bis  4  mm.  binter  der  Basis  der  Lingula  beginnt,  an  der  medialcn 
ite  des  Nucleus  dentatus  in  sagittaler  Ricbtung  nacb  binten  ziebt  und  im  An- 
Lgstheile  dieses  Verlaufes  zum  Theil  der  Oeffnuug  (dem  Hilus)  des  gezabnten 
krnes  vorgelagert  ist.  Das  bintere  Ende  des  Pfropfes  endet  zugespitzt.  Seine 
inge  (in  sagittaler  Ricbtung)  betriigt  gewohnlich  13  bis  15  mm.,  seine  grosste 
■eite  im  vorderen  verdickten  Abscbnitte  nur  3  —  4  mm.  An  einer  ganz  be- 
brSnkten  Stelle  seiner  binteren  Hiilfte  fliesst  seine  graue  Substanz  mit  der  des 
hcleus  dentatus  zusammen. 

c)  Der  Kugelkern,  Nucleus  globosus  (Fig.  396,  g,  g1,  g2).  Derselbe 
gt  mit  seiner  Hauptmasse  in  einer  ein  wenig  tieferen  Horizontalebene  als  der 
iropf  und  erscbeint  desbalb  an  Scbnitten,  welcbe  letzteren  in  seiner  ganzen  Lange 
troft'en  haben,  nur  in  seinen  dorsalsten  Theilen,  aufgelost  in  2  bis  3  kleine 
gelige  besondere  graue  Massen.  Der  Kugelkern  liegt  medianwarts  und  nacb 
ten  vom  Pfropf,  langs  dessen  vorderen  zwei  Dritttbeilen,  oberhalb  der  Mitte 
s  Nidus  avis.  Seine  Form  entspricbt  eiuem  sagittal  gestellten  grauen  Streifen 
ler  Stiel,  der  an  seinem  binteren  Ende  eine  kugelige  Anscbwellung  tragt. 
is  vordere  Ende  des  Stiels  gebt  mit  dem  Dacbkern  und  Pfropf,  ausserdem 
ch  mit  dem  Corpus  dentatum  Verbindungen  ein.  Die  Langenausdebnung  des 
icleus  globosus  betragt  12  bis  14  mm. 

d)  Der  Dacbkern  (Nucleus  fastigii,  Substantia  ferruginea  superior  von 
jlliker)  (Fig.  396,  a)   gebb'rt  dem  Markkerne  des  Wurmes  an  und  liegt  bier 

dem  dem  vierten  Ventrikel  benachbarten  Tbeile  des  Corpus  trapezoides,  also 
iterbalb  der  Insertionsstelle  des  verticalen  Astes  vom  Arbor  vitae.  Seine  Ge- 
dt  gleicht  einem  von  oben  nacb  unten  abgeplatteten  Ellipsoid,  von  dessen  bin- 
-em  Pole  drei  zipfelartige  Fortsatze  in  den  horizontalen  Ast  des  Arbor  vitae 
ldringen.  Die  beiden  Dachkerne  sind  in  der  Medianebene  nur  durcb  einen 
lmalen  Streifen  von  Marksubstanz  getrennt,  fliessen  jedoch  binten  undcutlicb 
sammen.  Der  grosste  sagittale  Durchmesser  des  Dachkerns  betragt  (inclusive 
pfel)  9  bis  10  mm.,  sein  transversaler  nur  5  bis  6  mm.     Sein  feinerer  Bau 

von  dem  des  Nucleus  dentatus  besonders  durch  die  grosseren  Dimensionen 
mer  multipolaren  pigmentirtcn  Ganglienzellen  verschicden.  Dieselben  haben 
•  60  ft  Durchmesser  und  gleichen  nacb  Mcynert  denen  des  lateralen  (iius- 
ren)  Acusticuskerns  (s.  oben  S.  667).  Was  den  feineren  Bau  von  Pfropf  und 
ugelkern  betrifft,  so  verhalt  sich  ersterer  wie  der  Nucleus  dentatus,  wabrend 
r  Kugelkern  wahrscheinlicb  ■mehr  mit  dem  Dachkerne  iibereinstimmt. 

Pfro])f  nnil  Kugelkern  Stilling's  sind  zum  Theil  schon  von  Meyncrt  gcschen  und  als 
z»ckte  Ncbenkerne  beschrieben  warden.    Der  Pfropf  verhiilt  sich  zum  Nucleus  dentatus 
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ctwa  so  wie  die  Ncbcnoliven  aur  Olive.  Bcmerkenswerth  sind  die  geringcn  Entlerniuig£ 
welcbe  die  beschricbenen  Kerne  vom  HoMraume  des  vierten  Ventrikels  treunen.  Es  gewin 
ganz  den  Anschein,  als  wenn  die  genannten  grauen  Massen  nur  besonders  entwickelte  The 
der  grnuen  Ausklcidung  dea  vierten  VentrikelH  an  der  vorderen  oberen  Wand  des  Zeltdach 
seien.  Eur  den  Daehlcern  ist  dies  lcicbt  zu  verstehen.  EUr  den  Nucleus  dentatus  hiitte  n, 
anzunehmen,  dass  sein  uber  dem  Schwalbenncst  gclegeuer  mit  Marksubstanz  erfiillter  Hohlrai 
znniicbst  oli'ne  derartige  AusfiiUung  mit  dem  vierten  Vcntrikel  communicirt  liabe,  Bpater  al 
nach  Anfullung  mit  Markmasse  abgeschniirt  worden  sei.  Erne  analoge  Entstehnng  wird  si,  j 
wahrscheinlich  aucb  fur  den  Nucleus  olivaris  nachweiscn  lassen.  —  Die  Aehnlicbkeit  dee  N 
clous  dentatus  und  olivaris  sprieht  sich  auch  darin  aus,  dass  beide  nur  beim  Menschen  anseli 
licb  entwickclt  sind.  Der  Nucleus  dentatus  ist  schon  bei  den  Aften  viel  einfacber  gestaltct  u 
nicht  mehr  gescbliingclt.  —  Nacli  Lowe  sind  Nucleus  dentatus  und  Dachkem  als  modilici: 
Eortsetzung  der  Hintcrhomer  zu  betrachten. 

C.  Marksubstanz  der  Klemairahemspharen. 

(Kleinhirnfaserung. ) 

1)  Markkern. 

Wie  bereits  oben  erwahnt  wurde,  kann  man  den  Markkern  des  Kleiuhir 
in  seiner  ganzen  Breite  sicbtbar  machen,  wenn  man  vom  binteren  Rande  C 
Hemispbaren  aus  in  den  Sulcus  borizontalis  magnus  eingebend  die  Kleiulm 
substanz  aufbricbt.  Man  zerlegt  durcb  diesen  von  Eeil  zuerst  geiibten  Bru 
den  Markkern  in  eine  diinnere  dorsale  und  diekere  ventrale  Abtbeilung.  . 
Gebiet  des  Wurmes  gebt  die  Spaltung  (Fig.  397  recbts)  durcb  den  ganzen  ho 
zontalen  Ast  des  Arbor  vitae  bis  in  das  Corpus  trapezoides  binein.  Durcb  d 
Markkern  der  Hemispbare  gebt  der  Brucb  der  Art,  dass  das  Corpus  dentatr 
(c.d.),  von  einer  Hulle  weisser  Marksubstanz  umgeben,  der  ventralen  Halfte  i 
gebort.  Es  bedingt  eine  leicbt  convexe  Anscbwellung  der  Brucbflacbe  dieu 
ventralen  Halfte,  durcb  einige  variable  Furcben  in  mehrere  unregelmassige  i 
gittal  gestellte  Wiilste  zerlegt. 

Vom  Eeil'scben  Brucbe  aus  lasst  sicb  aucb  durcb  weitere  Zerkliiftung  i 
Art  und  Weise ,  wie  die  Kleinbirnscbenkel  in  die  Markmasse  des  Cerebelli 
einstrablen,  darstellen.  Naturlicb  erbalt  man  mittelst  dieser  Zerfaserungsmetbci 
nur  iiber  die  grobere  Vertbeilung  der  Kleinbirnscbenkel  Auskunft,  und  muss  > 
so  gewonnenen  Resultate,  wie  dies  in  neuester  Zeit  durcb  Stilling  gescheb 
ist,  durcb  Untersucbung  zusammenbangender  Scbnittreiben  controliren  und  v 
vollstandigen. 

a)  Betracbtet  man  die  durcb  den  Reil'scben  Brucb  blosgelegte  obere  Flai? 
der  ventralen  Halfte  des  Markkerns  (Fig.  397  recbts),  so  erkennt  man  in  jei: 
Hemispbare  dicbt  neben  dem  als  mediale  Einsenkung  erkennbaren  Markkern  i 
Wurmes  (v),  zunacbst  die  oben  erwabnte  wellige  Anscbwellung,  die  durcb  c 
Nucleus  dentatus  bedingt  ist  (c.d.).  Die  Oberflacbc  des  letzteren  ist  von  eiiii 
Filz  relativ  breiter  markbaltiger  Fasern  umgeben,  von  Stilling  als  Vhfi 
des  Corpus  dentatum  (Capsula  cerebelli)  bezeiebnet.  Die  breiten  „Vbf: 
fasern"  treten  iiberall  in  den  Nucleus  dentatus  ein,  resp.  durcb  denselben  h 
durcb  in  den  von  ibm  umscblossenen  Hoblraum.  Die  markbaltigen  Nervenfasi 
dieses  imaginaren  Hoblraumes  bilden  zunacbst  ebenfalls  ein  Fasergewirr  t 
sammeln  sicb  dann  zu  einem  parallelen  Biindel,  das  vorn  unten  und  medr 
warts  aus  dem  bescbriebenen  Hilus  des  Nucleus  dentatus  austritt  und  als  wese^ 
licbster  Bestandtbeil  des  Bindearms  (b)  das  Kleinbirn  verlasst  (centrale  int 
ciliare  Babn  des  Bindearms  Stilling).    Verstarkt  wird  der  Biudearm  fen 
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urcli  Faserziige,  die  sich  aus  den  vordercu  untcrcu  Abscbnittcn  des  das  Corpus 
sntatum  umbiillondcu  Vliesses  sammeln  (centralc  extraciliaro  Bahn  des 
indearms). 

Fig.  397. 


3 


Fig.  397.   Darstellung  der  wichtigsten  Verb  a  1 1  ni  s  se  der  Kleinhirnfaserung. 

Ipchts  ist  Tom  Salens  horizontalis  magnus  aus  die  obere  Hiilfte  des  Cerebellum  von  der  unteren  abgehoben 
Keil'scher  Bruch).  Man  sieht  also  die  dorsale  Bruchflache  der  ventralen  Kleinhirnhalfte  und  bemerkt  an 
Eeser  bei  c.d.  die  mit  Wiilsten  und  Furcben  versehene  Kapsel  (das  Vliess)  des  Corpus  dentatum.  f,  Gegend 
Mr  Kreuzungszonen  von  Stilling,  p,  abgerissene  Biindel  der  Corpora  restiformia  und  distalen  (hinteren) 
Biickenfasern ,  die  in  die  Fibrae  semicirculares  r  iibergeben.  Links  ist  die  ganze  Lage  der  das  Corpus  den- 
tum  und  f  bedeckenden  Fibrae  semicirculares  (n,  rl)  und  deren  Ausstrablung  zu  den  Markleisten  des 
fi|urmes  (m)  erhalten.  po*  (links)  vordere  (proximale)  Briickenarmfasern,  bei  po2  in  die  lateralen  Tbeile 
Is  Cerebellum  ausstrablend;  rechts  ist  ein  Theil  von  pol  entfernt  und  man  erkennt  die  Ausstrablung  einer 
Hifcren  Lage  in  der  Ebene  des  Reil'schen  Brucbes  (bei  po).  b,  b,  Bindearme.  aq,  quergetroffeuer  Aquae- 
I  ictus  Sylvii.  s,  Qnerschnitt  des  Grenzgebiets  von  Mittel-  und  Hinterhirn.  L.p.s.,  Lobus  posterior  superior, 
tjp.i.,  Lobus  posterior  inferior,  s.h.m.,  Sulcus  borizontalis  magnus.  i.m.f  Incisura  marsupialis.  v,  sagittale 
■isernng  des  borizontalen  Astes  vom  Arbor  vitae  :  #  bei  a  partielle  Kreuzung  dieser  Fasern.  v.m..  Velum 
medallare  anticum,  etwas  zu  scharf  in  semen  Grenzen  gegen  die  Bindearme  markirt. 

b)  Fabren  wir  in  der  Betrachtung  der  Brucbflacbe  der  ventralen  Halfte  des 
ileinhirns  fort,  so  treffen  wir  lateralwarts  von  der  durcb  den  Nucleus  dentatus 
jpdingten  Anscbwellung  weisse  Substanz  mit  makroskopisch  nicht  deutlicb'  aus- 
Jpragter  Faserung  (Fig.  397,  f).  Aucb  mikroskopiscb  zeigt  sicb  bier  ein 
asergewirr,  in  welchem  nacb  Stilling  zwei  zur  lateralen  Fliiebe  des  Nucleus 
intatus  conccintriscbe  Kreuzungszonen  wahrzunebmen  sind.  Die  eine 
nnere  Kreuzungszone  Stilling)  beginnt  in  2  bis  5  mm.  Entfernung  vom 
•teralen  Eande  des  gezahnteu  Kernes.  Nur  durch  eine  1  mm.  breite  Z  w  i- 
i-henzone  mit  regellosem  Nervenfasergewirr  ist  sie  von  der  ausseren  Kreu- 
ungszone  getrennt,  die  ebenfalls  zur  lateralen  Flacbe  des  Nucleus  dentatus 
I'ncentrisch  angeordnet  ist.  A  lie  diese  Faserungen  besteben  aus  breiten  Vliess- 
fsern. 
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c)  Unmittolbar  vor  dom  makroskopiscli  niclit  ausgezeichneten  Gebiet  de 
Stilling'scbon  Hemisphiiren -Kreuzungszonen  liegt  eine  an  jedem  Reil'scbt 
Bruch  sofort  in  die  Augen  fallende  Stelle  von  5  mm.  Durchmesser,  durch  ti 
auselmlicbes  Biindel   abgerissener  Fasern  ausgezeicbnet  (Fig.  397,  p),  welch 
aus  der  Tiefe  gewissermassen  durch  ein  im  vorderen  Theile  des  Markkerns  gc 
logenes  Lock  aufsteigen.    Dieses  abgerissene  Biindel  kann  demnack  nur  in  del 
oberen  Brucbstiick   des  Hemispbarenmarks  seine  Ausbreitung  fmden,  wovo A 
man  sick  an  anderen  Praparaten,   bei  denen  man  den  Reil'scben  Brucb  nu 
bis  zu  diesem  Faserbiindel  ausfiihrt,  leicbt  iiberzeugen  kann.    Es  findet  sieif 
also  im  vordersten  Theile  der  unteren  Halfte  des  Hemispharenmarkkerns  zw* 
schen  Bindearm  (b)  und  Briickenarm  (p)  gewissermassen  eine  Pforte  (Aus trittit; 
pf  or te  Stilling),  dtirck  welche  ansehnliche  Faserziige  von  unten  her  zur  o here* 
Halfte  des  Hemispbarenmarks  gelangen.    Eine  weitere  Zerfaserung  ergibt,  dart 
durch   diese  Pforte  zwei  verschiedenartige  Faserbiindel  ihren  Eintritt  in  dd 
Kleinhirn  nehmen,   namlich   1)  medianwarts   das   Corpus  restiforme  unii 
2)  lateralwarts  ein  aus  den  Querfasern  der  hinteren  distalen  Briiekenhalf 
hervorgegangenes  Briickenschenkelbiindel.    Beide  lassen  sich  bei  ihrir 
Ausstrahlung  in  den  oberen  Theil  des  Markkerns  nicht  mehr  von  einander  sow 
dern.    Ihre  Fasern  biegen  in  sanften  Bogen,   die  nacb  lateralwarts  und  hinted 
convex  sind,  zum  medialen  Theile  des  Markkerns  urn  (Fig.  397,  r)  und  scheine 
bis  in  die  Markblatter  des  Wurms  (m)  auszustrablen.  Wabrend  diese  Strahlur: 
der  Corpora  restiformia  und  hinteren  Briickenfasern  an  der  Bruchflache  des  obenr 
Theilstiickes  scharf  ausgepragt  ist,  zeigt  sie  sich  bei  AblSsung  der  Hemispkarert 
markblatter  von  der  dorsalen  Flache  dieses  Stiickes  (Fig.  397  links,  r1,  r1) 
niger  deutlich.    Man  erkennt  aber  auch  bei  dieser  Ansicht  zweifellos,  dass  i\ 
vorderen  Briickenfasern  (po1)  an  der  Bildung  der  erwahnten  Ausstrahlung  nuj 
in  untergeordneter  Weise  betheiligt  sein  konnen,  da  sie  iiberwiegend  lateralwat 
und  nach  hinten  ziehen  (po2).  Stilling  fasst  die  eben  beschriebenen  aus  Corpj 
restiforme  und  Briickenschenkel  stammenden  Faserziige  (rl,  r1)  als  kalbzirke. 
formige  Faserziige  (Fibrae   semicirculares)   zusammen.    Sie  bedecken  d( 
Vliess  des  Corpus  dentatum  sowie  die  Kreuzungszonen  und  stehen  durch  Fase- 
biindel,  welche  aus  ihnen  zu  den  Markasten  aufsteigen  (Fig.  397  links,  bei  ni 
nicht  nur  mit  Markasten  der  Oberlappen,  sondern  auch  der  Hinterlappe.n 
Zusammenhang.  Auf  der  dorsalen  Oberflache  der  beschriebenen  halbzirkelformigi 
Faserziige  ist  endlich  nacb  Stilling  ein  schwer  zu  entwirrendes  Geflecht  V" 
Nervenfasern  (Faserge wirr)  vorhanden,   an  dessen  Oberflache  zwischen  d. 
Basen  der  aufgesetzten  Markleisten  Faserziige  nachzuweisen  sind,   welche  die 
Markleisten  unter  einander  in  Verbindung  setzen  (guirlandenf ormige  Fase 
ziige  Stilling's),    wabrend  andere    Faserziige    (dendritische  Faserziip 
Stilling's)  von   der  Basis  der  Markleisten  aus  nach  alien  Eichtungen  durch  d 
Fasergewirr  in  die  Tiefe  dringen.    Die  tiefste  unmittelbar  iiber  den  halbzirk- 
formigen  Faserziigen  gelegene  Lage  des  Fasergewirres  wird  von  transversal' 
Faserziigen  durchsetzt,   die  als  Fortsetzungen  der  unten  zu  beschreibend 
Kr  euzungscommissuren  des  Wurmes  anzusehen  sind. 

d)  Wenden  wir  uns  endlich  zur  Betrachtung  des  later alen  Drittels  c 
unteren  Halfte  des  Eeil'schen  Bruches  (Fig.  397  recbts,  po),  so  sehen  wir  b 
wieder  eine  deutliche  in  der  Ebene  des  Bruches  erfolgende  Faserausstrakhn 
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|e  sich  lcicht  auf  die  vordereu  (proximalon)  Theilo  dor  BrUckenschcnkol 
IrBckfuhren  lasst.  Eine  ahnliche  Einstrahlung  der  letzteren  findet  endlich  in 
l.e  ventralen  Tlieilo  des  Hemispharenmarkkerns  statt.  Das  eigenthiiinliche  Factum, 
Lsa  die  der  Medulla  oblongata  benachbarten  Querfasern  der  Briicke  zur  dorsalen 
ttliiche  der  Kleinhirnhemisphiire,  die  dem  Mittelhirn  benachbarten  dagegen  zu  den 
ijiteutheilen  und  der  ventralen  Fliicho  der  letzteren  gelangen,  wird  aus  dem  schief 
Lch  binten  gewendeten  Verlauf  dieser  letzteren  Br iickenfasern  verstiindlicb.  Diese 
Ld  cs,  welche  als  Fasciculus  obliquus  (s.  S.  446  und  Fig.  271)  die  mebr  trans- 
J'l-sal  verlaufenden  binteren  Briickeufasern  von  aussen  ber  schrag  Uberkreuzen. 

e)  Was  den  Markkern  des  Wurmes  betrifft,  so  lehrt  schon  der 
eil'sche  Bruch,  dass  derselbe  dem  ganzen  horizontalen  Ast  des  Arbor 
itae  entsprecbend  durcb  eine  sagittale  Faserung  (v)  ausgezeicbnet  ist. 
Jiese  sagittalen  Fasern  verlaufen  vom  binteren  Ende  des  horizontalen  Astes 
ach  vorn  bis  zum  Corpus  trapezoides  und  biegen  dort  zum  Tbeil  in  transversale 
ichtung  um  (transversale  Faserbundel  des  Hirndachs  von  Stilling), 
obei  eine  partielle  Kreuzung  unvenkennbar  ist  (bei  a  Fig.  397) ,  theils 
Utrecken  sie  sich  in  derselben  Kichtung  weiter,  um  entweder  mit  dem  Dack- 
srn  und  dessen  Nacbbarkernen  Verbindungen  einzugehen  oder  sich  den  Binde- 
•menanzuschliessen  (m  e  diane  Fas  erbiindel  des  Hirndachs  von  Stilling). — 
i  ahnlicher  Weise  wie  im  horizontalen  Aste  des  Arbor  vitae  herrscht  aucb  in 
hr  den  Lingula  -  Wiilsten  zu  Grunde  liegenden  Markplatte  des  Velum  medullare 
literius  eine  sagittale  Faserung  vor.  Diese  sagittalen  Fasern  verlaufen  nur 
km  kleineren  Theile  vorwarts  zu  den  Vierhiigeln,  zum  grosseren  Theile  ziehen 
e  nacb  riickwarts  zum  Corpus  trapezoides  (Stilling).  —  Die  vorbin  erwahnte 
jeuzung  eines  Theiles  der  sagittalen  Fasern  im  Gebiet  des  Corpus  trapezoides 
Pig.  397,  a)  ist  ein  Tbeil  einer  machtigen  Faserkreuzung,  welche  sich  im  Cor- 
as trapezoides  an  der  Basis  der  Lingula  und  des  Lobulus  centralis  vorfindet 
id  auch  nacb  aufwarts  im  ganzen  verticalen  Aste  des  Arbor  vitae  gefunden 
fird.  Stilling  bezeicbnet  diese  Kreuzung  als  grosse  vordere  Kreuzungs- 
ommissur  des  Wurmes.  Sie  liegt  demnach  nach  vorn  und  dorsalwarts 
iom  Dachkern  und  erscheint  an  Horizontalschnitten  nacb  vorn  von  diesem 
pg.  396,  c).  In  ibr  gelangen  Fasern  aus. den  Wiilsten  der  genannten  Wurm- 
leile  einer  Seite  unter  Kreuzung  in  der  Mittellinie  zum  Markkern  der  Hemi- 
ohare  der  anderen  Seite,  aus  welchem  sie  durcb  die  drei  Kleinhirnschenkel 
.ach  aussen  gelangen.  Eine  ganz  analoge  Kreuzung  der  aus  den  Laminae  trans- 
3rsae  des  Wurmes  (Declive,  Folium  cacuminis,  Tuber  valvulae)  stammenden 
•asern  beschreibt  Stilling  als  hintere  Kreuzungscommissur  des  Wur- 
. es  aus  dem  binteren  Theile  des  horizontalen  Astes  des  Arbor  vitae. 

i)  Markleisten. 

Die  Textur  der  vom  Markkern  sich  erhebenden  primaren  Markleisten  oder 
arkblatter  ist  eine  blattrige.  Ihre  Zusammensetzung  ist  am  besten  zu  ver- 
:ehen,  wenn  man  von  den  centralen  Markblattern  der  Gyri  ausge.ht.  Dieselbcn 
itwickeln  sich  ans  dem  Nervenplexus  der  rostfarbcnen  oder  Korner  -  Schicbt, 
idem  dessen  Fasern  von  alien  Seiten  radiar  in  die  centrale  Markleiste  ein- 
rahlen.  So  sammelt  sich  also  aus  zablreicben  facherformig  sich  zusammen- 
eigenden  Fasern  in  der  Axe  jedes  Gyrus  ein  scbmales  Markblatt,  das  unter 
ichtem  oder  spitzem  Winkel  auf  ein  mebrere  Gyri  vereinigendes  Markblatt 
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(Wand  von  Stilling)  trifft  und  hier  auf  der  Aussenflaclie  des  letzteren  mit  den  I 
grossten  Theile  seiner  Fasern  in  eentraler  Richtung  d.  h.  nach  dem  Markkeri 
zu  umbiegt,  somit  dieses  Markblatt  hoherer  Ordnung  verstarkt.    Ein  Theil  de 
Fasern  der  Markleiste  des  Gyrus  breitet  sich  jedoch,  am  groberen  Markblatt  amj 
gelangt,  nicht  centralwarts  aus,  sondern  im  Niveau  seiner  Insertion  senkrecht  zw{ 
Eauptfaserung  des  groberen  Blattes,  also  nach  rechts  und  links.  Endlich  lasse> 
sich  aus  der  Markleiste.  des  Gyrus  Faserzuge  verfolgen,   welche  arkadenarti,. 
die  Thaler  zweier  benachbarter  Gyri  umziehen,  aus  dem  Markblatt  des  eine::J 
bogenformig  in   das  Markblatt   des  anderen  Gyrus  ubergehen.    Es  sind  die, 
wahrscheinlich  Associationsfasern  im  M  eyn  ert'schen  Sinne.  —    Dieselben  Ven; 
haltnisse,  die  soeben  fur  den  Uebergang  eines  gyralen  Markblatts  in  eine  grbber 
Markleiste  beschrieben  wurden,  wiederholen  sich  nun  bei  der  Vereinigung  letz: 
terer  mit  der  Markleiste  eines  Lappchens,  und  aus  dieser  Anordnung  erklai 
sich  die  oben  erwahnte  blattrige  Structur  der  Markleisten.    Wie  die  letzteren 
an  der  Oberflache  des  Markkerns  zum  Theil  in  die  guirlandenformigen ,  zui 
Theil  in  die  dendritischen  Faserzuge  ubergehen,  ist  oben  erortert. 
3)  Uebersicht. 

Stellen  wir  nunmehr  nach  der  Zergliederung  des  Markkernes  und  der  Marl: 
leisten  iibersichtlich  zusammen,  was  daraus  fur  den  intracerebellaren  Verlauf  d«j 
drei  Kleinhirnschenkel  sich  ergibt  oder  vermuthet  werden  kann. 

a)  Bruckenschenkel.  Dieselben  gehen  in  ibrer  peripheren  Ausbreitun. 
wahrscheinlich  nut  zur  Rinde,  der  Art  dass  die  vordereu  und  mittleren  Que:, 
fasern  der  Briicke  zu  den  ventralen  und  seitlichen  Theilen  des  Cerebellum  ami 
strahlen,  die  hinteren  dagegen  zu  der  dorsalen  Flache  des  Kleinhirns. 

b)  C  o  r  p  u  s  r  e  s  t  i  f  o  r  m  e.    Die  Faserausstrahlung  dieses  Kleinhirns  chenke: 
konnte  nur  zu  der  dorsalen  Flache  des  Kleinhirns  verfolgt  werden,  wo  s 
jedenfalls  mit  der  Rinde  in  noch  unbekannte  Verbindung  tritt.  Nach  Stillin- 
soli  ein  kleiner  Theil  des  Corpus  restiforme  auch  aus  dem  Innern  des  Corpij 
dentatum  sich  entwickeln. 

c)  Bind  e arm.  Die  Eauptmasse  desselben  ist  in  das  Innere  des  Nucleu 
dentatus  zu  verfolgen.  Wie.  weit  seine  Fasern  in  den  Zellen  des  gezakntu 
Kernes  enden,  wie  weit  sie  durch  .densolben  in  das  Vliess  iibertreten,  ist  m 
bekannt.  Fest  steht  nur,  dass  sowohl  auf  diesem  Wege,  als  auch  direct  an  di 
unteren  lateralen  Flache  des  Corpus  dentatum  vorbei  Fasern  des  Bindearms 
andere  Gebiete  des  Markkerns  und  wahrscheinlich  durch  die  Markleisten  z 
Rinde  gelangen. 

Ausser  diesen  drei  genannten  machtigen  Faserbundeln  haben  wir  noch  to; 
weitere  Faserzuge  als  aus  dem  Kleinhiru  hervorgehend  beschrieben,  namh- 
1)  die  innere  Abtbeilung  der  Kleinhirnstiele  (S.  632),  2)  Fasern  zum  Acustu* 
(S.  669),  3)  Fasern  zum  Trigeminus  (S.  682),  4)  Schleifenfasern  (S.  644 
In  Bctreff  des  Trigeminus  ist  man  noch  nicht  einmal  liber  die  Austrittswe. 
vollstandig  im  Klaren;  man  vermuthet,  dass  seine  Kleinhirnfasern  mit  dd 
Bindearme  verlaufen.  Die  innere  Abtbeilung  der  Kleinhirnstie: 
gelangt  nach  Meynert  zunachst  zum  Dachkern  derselben  und  unter  Kre 
zung  in  der  Mittellinie  auch  der  entgegengesetzten  Seite,  sodaun  aber  auch  : 
die  oberen  und  seitlichen  Theile  der  Kleinhirnrinde.  Die  Kleinhiruwurzel  c 
Acusticus  endlich  schliesst  sich  nach  Meynert's  Untersuchungen  an  die  iunei 
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JVbtheilung  der  Klciubirnscheukel  an  unci  gelangt mit ibr  zura  Dacbkorn;  Meynert 
Biiacbt  darauf  aufmerksam,  dass  desson  Ganglienzcllen  donen  des  latcralen 
■ausseren)  Acusticuskerncs  sebr  ahnlich  sehen.  —  Eudlicb  ist  oben  bereits 
■  S.  644)  erwabnt,  wie  audi  Scbleif'enfasern  auf  dem  Wege  dcs  Velum  medullare 
Bmticum  aus  dem  Kleinhirn  sich  entwickeln. 

2)  Lamina  (jiiadrigcmina,  Vierhiigel. 

Die  Lamina  quadrigemina  bildet  die  dorsale  Begrenzung  des  Aquaeductus 
ttylvii  und  stebt  mit  der  ventral  gelegenen  Haubenvegion  durch  die  Bogenfaser- 

i  iigo  der  Schleife  in  Verbindung,  wabrend  sie  nacb  vorn  und  lateralwarts  in  die 
WSeitenarme  sicb  fortsetzt,  deren  Beziehungen  zu  proximal  gelegenen  Hirntbeilen 
iiur  theilweise  bekannt  sind.  Zum  Gebiet  der  Lamina  quadrigemina  gelib'rt 
Eudlich  das  Corpus  geniculatum  mediale.  Vordere  und  bintere  Vierhiigel  sind 
|m  Bau  und  .Verbindungen  durchaus  niclit  gleickwerthig.  Wabrend  namlicb  die 
Borderen  mit  Sicherheit  als  Ursprungsgebiete  des  N.  opticus  erkannt  sind,  muss 

man  fur  die  hinteren  Vierhiigel  eine  derartige  Verbindung  in  Abrede  stellen. 

A.  Am   Aufbau  der   Lamina    quadrigemina  betbeiligt  sicb   zunachst  so- 
,'ohl  im   Gebiet  der  vor deren  als  hinteren  Vierhiigel  die  graue  Umkleidung  des 

|i.qnaeductiis  Sylvii  (centrale  graue  Substanz  des  Aquaeduct,  centrales  Hoblen- 
IjTau  Meynert).  Sie  zerfallt  naturgemiiss  in  eine  ventral  und  eine  dorsal  vom 
pkquaeduct  befindliche  Lage ,  die  an  den  Seiten  des  letzteren  continuirlich 
la  einander  iibergehen.  Die  ventralen  Tbeile  dieser  grauen  Substanz  sind  be- 
teits  oben  geschildert  (S.  682).  Es  wurde  hervorgehoben,  dass  in  ihnen  sich 
lie  Kerne  des  Trochlears  und  Oculomotorius  entwickeln.  Ebenso  wurde  der 
fcentralen  Abgrenzung  durch  das  bintere  Langsbiindel  (Fig.  398,  b.l.),  der  seit- 
lichen  Begrenzung  durch  die  absteigende  Wurzel  des  Trigeminus  (Fig.  398,  V.d.) 
Itnd  distalwarts  aucb  durch  die  Substantia  ferruginea  Erwahnung  gethan.  Un- 
lollstandig  bleibt  allein  die  dorsale  Abgrenzung  der  centralen  grauen  Substanz. 
jllier,  sowie  zwiscben  den  einzelnen  Biindelchen  der  absteigenden  Trigeminus- 
i/urzel  geht  dies  Grau  ohne  Grenze  in  die  graue  Substanz  der  Vierhiigel  selbst, 
Ii  die  sog.  Vierhiigelganglien  liber.  Bemerkenswerth  ist  ferner,  dass  die  Grenz- 
lionturen  des  Aquaeductus  bei  mikroskopiscker  Betrachtung  zahlreiche  Einbucb- 
laugen  erkennen  lassen,  die  ebenso  viel  longitudinal  verlaufenden  Rinnen  ent- 
Iprecben.  An  der  ventralen  Seite  vertieft  sich  der  Querschnitt  des  Aquaeduct 
I hcbt  seiten  zu  einer  schmaleu  Spalte,  von  der  zuweilen  Partieen  abgeschniirt 
lh  der  Tiefe  des  centralen  Hohlengraus  erscheinen;  dieselben  weisen  somit  auf 
linen  f'riilieren  Bildungsszustand  bin,  wiihrend  dessen  die  ventrale  Spalte  sich 
■reiter  in  das  Gebiet  der  Eapbe  bineinerstreckte  (Ivowe). 

B.  Die  hinteren  Vierhiigel  (Fig.  398,  qu). 

Die  hinteren  Vierhiigel  sowie  die  zwiscben  ihnen  befindliche  Rinne  sind  auf 
irer  Oberflache  von  einer  diinuen  Lage  markhal tiger  Nervenfasern  iiberzogen 
stratum  zonale).  Dieselben  stammen  aus  den  Seitenarmen  der  hinteren 
:  icrhiigel.  Aus  di  sen  Seitenarmen  strahleu  namlicb  sowohl  auf  die  ausserc 
I'berflache,  wie  in  das  Innere  der  Vierhiigel  zahlreiche  markhaltige  Nervenfasern 
us.  Der  grossere  Theil  der  Masse  der  hinteren  Vierhiigel  besteht  indessen  aus 
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Fig,  398. 


Pic  398    Querschnitt  der  Haubenregion  und  Lamina  quadrigemina  im  Gebiet  der  hi. 
.'  teren  Vierhiigel.    3/  _ 

an  Anuaeductus  Sylvii.  qu,  hintere  Vierhiigel.  d,  Kreuzung  der  dieselben  oberfliichlich  iiberziehenden  Fascr 
fStrttum  zomde}. f  tiefe  Fasern  der  hinteren  Vierhiigel.  1,  untere  Sebleife.  g.c  centrale  graue  SubsUun 
V  a  WuraelMndel  der  absteigenden  Trigeminuswurzel.  IV,  Wurzelbiindel  des  Trochlea™,  h.l.,  hmter, 
LtamHtatoL  f!r  ?  Pormatio  reticularis,  b,  b,  Bindcarme  in  Kreuzung  (bei  e).  a,  Grenze  do*  Hanbenrepc 
b  gegen  die  Eegion  des  Pedunculus  (p). 

grauer  Substanz  (Ganglien  der  hinteren  Vierhiigel)  (Fig.  398,  <p),  di 
jederseits  etwa  eineii  biconvexen  oder  elliptischen  Querschnitt  reprasentirt,  woM 
nicht  zu  vergessen  -ist,   dass  sie  sowohl  iiber  die  Mittellinie  hinaus  mit  der  dev 
anderen  Seite,  als  nach  dem  Aquaeductus  zu  rnit  dessen  grauer  Substanz  zusanS 
menfliesst.    Innerhalb  dieser  grauen  Substanz  der  hinteren  Vierhiigel  finden  sic: 
zahlreiche  kleine  multipolar  Zellen  von  etwa  18  ft  Durehmesser,  dazwisehe 
einzelne  grossere,  deren  Verbindungen  noch  nicht  bekannt  sind.  —  Wie  nun  1 
diese  graue  Substanz  in  der  Eichtung  der  Seitenarme,  also  von  vorn  und  latera-. 
warts  aus  zahlreiche  Nervenfasern  einstrahlen,   die  auf  Querschnitten  quer  odd 
schrag  getroffen  erscheinen  und  deshalb  besser  auf  Schnitten  parallel  dem  Seiteu 
arme  studirt  werden,  so  sammeln  sich  andererseits  an  der  ventro-lateralen  Serf 
des  Ganglions  zahlreiche  aus  letzterem  stammende  Fasern,   urn  direct  in  ii 
Faserung  der  un teren  Schleife  (s.  oben  S.  644)  (Fig.  398,  1)  iiberzugehe.. 
Die  hinteren  Vierhiigel   nehmen   also   von  vorn  lateralwarts  die  Fasern  lhru 
Seitenarme  auf  und  entsenden  ventro  -  lateralwarts  die  Fasern  der  untere. 
Schleife.    Noch  nicht  sicher  entschieden  ist  die  Frage,   ob  und  in  welch: 
Weise  diese  beiden  Fasersysteme  innerhalb  des  hinteren  Vierhiigelganglions  ' 
Verbindung  treten.    Schwerlich  diirfte  es  sich  urn  einen  directen  Uebergang  vk 
Fasern  des  Seitenarms  in  Schleifenfasern  handeln;  viel  wahrscheinlicher  ist  si 
indirecter  Zusammenhang  beider  Fasersysteme,  vermittelt  durch  Gauglieuzell.j 
der  grauen  Substanz.    Meynert  dachte  sich  (und  zwar  auch  fiir  die  vorder 
Vierhiigel  ohne  Unterschied)  diesen  Uebergang  unter  dem  Bilde  einer  total 
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jkrenzung  in  der  Mittellinie,  der  Art,  dass  der  Seitenarm  z.  B.  der  recbten 
sieite,  thcils  liber  die  Oberfliiche  des  recbten  Vierhiigelganglions,  theils  durcb 
Jessen  Substanz  bindurcb  die  Mittellinie  iibcrscbreite  und  ventral  vom  linken 
jTierhiigelganglion  in  die  Scbleife  der  linken  Seite  iibergebe.  Eine  solcbe  totale 
Creuzung  vom  Seitenarm  zur  Scbleife  ist  aber  nur  eine  Hypotbese.  Zwar  ge- 
jiugt  es,  einzelne  Faserkreuzungen  sowie  qucre  Faserziige  im  Gebiet  der  dor- 
jalen  Einsenkung  zwiscben  beiden  hinteren  Vierbiigeln  nacbzuweisen  (Fig.  398,  d); 
Is  ist  aber  ebenso  sicber,  dass  eine  grosse  Zabl  von  Fasern  des  Seitenarms 
lich  in  der  Substanz  des  gleicbseitigen  Ganglions  verliert,  obnc  dass  es  gelingt, 
lie  definitiven  Scbicksale  dieser  Fasern  aufzuklaren.  So  miissen  wir  denn  diese 
frage  der  Kreuzung  vom  Seitenarm  zur  Scbleife  des  binteren  Vierhligels  als 
line  offene  betracbten. 

Meynert  iintorscheidet  anch  fur  die  hinteren  Vierhiigcl  das  oben  cnviihnte  oberfliichliche 
(lark  von  einem  tiefliegenden  Mark  (Fig.  398,  f),  welches  er  als  Ursprung  der  Scbleife  auf- 
lisst.  Er  selbst  gibt  aber  an,  dass  letzteres  sich  im  hinteren  Fiinftel  der  Vierhiigellange  ver- 
lerc.  Es  ist  in  der  That  im  grosseren  Theile  der  hinteren  Vierhiigcl  nicht  als  geschlossene 
jehicht  nachznweisen.  —  Nach  Henle  soli  das  weisse  Stratum  zonale  an  den  erhabensten 
kellen  der  Vierhiigel  4  mm.  Miichtigkeit  erlangen.  An  guten  gefarbten  Priiparaten  ist  aber 
ine  geschlossene  Giirtelschicht  von  soldier  Miichtigkeit  nicht  nachzuweisen.  Dagegen  kann 
lan  sich  leicht  davon  iiberzeugen,  dass  nicht  nur  das  weisse  Stratum  zonale,  soudcrn  auch  die 
larunter  liegende  gi-aue  Substanz  von  radiiircn  Gefiissen  durchzogen  wird.  —  Das  Frenulum 
eli  medullaris  antici  entwickelt  sich  nach  Meynert  aus  der  Vierhiigelmasse  als  ein 
laariger  Faserzug,  der  durch  das  Velum  medullare  anticiun  in  den  Oberwurm  des  Kleinhims 
[elangt. 

Verbindungen  der  hinteren  Vierhugel. 

Bei  der  topograpbiscben  Scbilderung  der  binteren  Vierhligel  wurde  soeben 
tweier  Faserziige  Erwahnung  getban,  die  nacb  verscbiedenen  Richtungen  aus 
|ier  grauen  Substanz  derselben  bervorgeben ,  der  unteren  Scbleife  und  der 
teitenarme. 

1)  Die  untere  Scbleife  gebt,  wie  oben  beschrieben  wurde  (S.  644),  in 
lie  basalen  Seitentbeile  der  Haubenregion  liber,  also  in  die  Tbeile,  in  deren 
prtsetzung  scbliesslicb  das  vordere  Gebiet  der  Seitenstrange  des  Rilckenmarks 
kscheint. 

2)  Die  Seitenarme  der  binteren  Vierbiigel  sind  in  ibren  definitiven 
ichicksalen  nocb  sebr  unvollkommen  erkannt.  Nach  Meynert  und  Huguenin 
loll  jeder  Seitenarm  dreierlei  Arten  von  Fasern  fllbren :  1)  Verbindungsfasern 
urn  Corpus  geniculatum  mediale,  2)  directe  Fasern  zur  Grossbirnrinde  (Stab- 
^anzfasern)  und  3)  Sehnervenfasern,  welcbe  sich  deniTractus  opticus  anscbliessen. 
i^ach  For  el  dagegen  dringt  der  Seitenarm  des  binteren  Vierbligels  median- 
i^arts  vom  Corpus  geniculatum  mediale  in  die  Tiefe,  die  einzige  Grenze  zwischen 
liesem  Ganglion  und  der  Haube  bildend;  seine  Fasern  scheinen  sich  grossten- 
neils  in  der  Substanz  des  Corpus  geniculatum  mediale  zu  verlieren,  verweben 
ich  andererseits  aber  der  Art  mit  den  Haubenfasern ,  dass  eine  weitere  Verfol- 
;ung  grosshirnwarts  unmoglich  wird.  Was  endlich  eine  Verbindung  des  hinteren 
/ierliiigels  auf  dem  Wege  des  Corpus  geniculatum  mediale  mit  Fasern  des  S  e  h- 
'erven  betrifft,  so  erkennt  Forel  selbstverstandlicb  eine  Vercinigung  des 
-ractus  opticus  mit  dem  Corpus  geniculatum  mediale  als  eine  feststehende 
inatsache  an,  vermag  sich  aber  nicht  von  einem  Uebergang  von  Tractusfasern 
n  den  hinteren  Vierhugel  zu  iiberzeugen.    Aus  der  makroskopisch  sicbtbarcn 
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Vereinigung  des  Tr actus  opticus  mit  clem  Corpus  geniculatum  mediale  lolgt 
aber  noch  nicht,   dass  letzteres  audi  als  ein  primares  Centrum  des  Nervuj' 
opticus   anzusehen   sei.    Durcli  das  Experiment  (Gudden)  lasst  sich  vielmebi 
feststellen,   dass  weder  hintere  Vierhiigel  nocli  Corpus  geniculatum  mediale  mii 
Sehnervenfasern  in  Verb  induing  stelien  kbnnen,  dass  also  die  Vereinigung  det 
Tractus  opticus  mit  letzterem  eine  andere  Bedeutung  baben  muss.  Gudder 
fand  namlicb  nacln  Zerstbrung  der  Retina  eines  Auges  reap,  nacb  der  Entfernung 
eines   ganzen  Auges  bei  jungen  Tbieren  (besonders  deutlicb  bei  Kaninchen) 
dass  zwar  der  vordere  Vierhiigel,   der  hintere  Theil  des  Thalamus  und  daf  x 
Corpus  geniculatum  later  ale  der  entgegengesetzten  Seite  atrophiren,  dageger 
hintere  Vierhugel  und  Corpora  geniculata  medialia  vollig  intact  bleiben 
Er  schliesst  daraus  wolnl  mit  Recht,  dass  letztere  keine  Sehnervenfasern  ah 
geben.    Ganz  iibereinstimmende  Ergebnisse  hat  die  Untersuchung  der  betreffein . 
den  Hirntheile  eines  Thieres  mit  rudimentiiren  Augen,  des  Maulwurfs,  geliefert. 
Hier  sind  (Gudden,  Forel)  vordere  Vierhiigel  in  ibren  oberen  Schichten  (s.  unten- 
und  Corpora  geniculata  lateralia  verkiimmert ,   hintere  Vierhiigel  und  mediah 
Knniehbcker   dagegen  vollkommen   gut  entwickelt.  —    Es   muss  desbalb  nac}J 
Allem  ein  Zusammenhang  der  hinteren  Vierhugel  und  des  Corpus  geniculates 
mediale  mit  dem  Opticus  in  Abrede   gestellt  werden.    Die  Mb'glichkeit  erne: 
Zusammenhanges  dieser  Theile  mit  grosshirnwarts  gelegenen  Theilen  durch  dii 
hinteren  Seitenarme  ist  aber  durch  Fo r  el's  negative  Angaben  nicht  ausgeschlossen 
sie  ist  sogar  wahrscheinlich ,   da  ja  eine  Verbindung  mit  der  Haube  durch  diii 
Schleifenfasern  bereits  besteht. 

Das  Corpus  geiiiciilatiim  mediate  ist  eine  Ansammlung  grauer  Substanz,  welch 
dorsal-  und  proximalwiirts  in  die  graue  Substanz  des  Thalamus  ohne  bestinnmt 
Grenze  iibergeht.    Es   entbalt  Ganglienzellen  von  25 /.i  grbsstem  Durclnniesse^ 
und  wird  auf  seiner  Oberflache  von  einer  Ausstrahlung  des  hinteren  SchenkeL 
des  Tractus  opticus  iiberzogen,   wabrend,  wie  erwahnt,  der  Seitenarm  des  hint 
teren  Vierhiigels  medianwarts  vom  Corpus  geniculatum  mediale  sich  in  die  Tief 
senkt,  aber  auch  Fasern  in  das  Innere  des  Ganglions  einstrahlen  lasst  (Forel). 
Ebenso  dringen  aber  auch,   natiirlich  von  der  entgegengesetzten  Seite,  Fasen 
des  Tractus  opticus   in  das  Ganglion  hinein.    Eine  Beziehung  des  Tractut 
opticus  zum  Corpus  geniculatum  mediale  kann  demnach  nicht  in  Abrede  ge- 
stellt werden.    Dies  steht  sclneinbar  im  Widerspruch  mit  den  vorhin  gemacbte: 
Angaben,  denen  zufolge  das  Corpus  geniculatum  mediale  ebenso  wenig  wie  da! 
hintere  Vierhiigelganglion  Fasern  des  Nervus  opticus  entsendet.    Es  lost  sici. 
aber  dieser  scheinbare  Widerspruch,  sobald  man  erfahrt,'  1)  dass  die  auf  de: 
Oberflache  des  medialen  Kniehbckers  befindlichen  Tractusfasern  iiber  denselbe-. 
hinweg  durch  Vermittelung  des  vorderen  Vierhiigelarmes  (Meynert's  obere  Verbin 
dung  des  inneren  Kniehbckers  mit  dem  oberen  Zweihiigel)  den  vorderen  Viei 
hiigel  gewinnen,  sodann   2)  durch  die  ebenfalls  von  Gudden  gefundene  Thai 
sache,   dass  nicht  alle  Fasern  des  Tractus  opticus  in   den  Nervus  optica 
ubergehen.    Nacb  Exstirpation  eines  Augapfels  atrophirt  namlicb  nicht  de 
ganze  Tractus  der  entgegengesetzten  Seite ;  es  bleibt  vielmehr  an  der  mediale 
Seite  desselben  ein  weisser  Streifen  intact,  der  am  hinteren  Raude  des  Chiasm 
bogenfbrmig  in  den  Tractus  der  entgegengesetzten  Seite  umbiegt  und  von  Gudde 
als  Commissura  inferior   (vergl.   oben  S.  649)   bezeichnet  wird.  Dure-' 
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Sxstirpation  beider  Augen  lasst  sich  clieselbe  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  deutlich 

jachen.    Was  ist  nun  natiirlicher,  als  die  Vennuthung,   dass  es  dieser  intact 

leibende  Theil  des  Tractus  opticus  ist,   welcber  die  erwahnte  Einstrahlung  in 

lis  ebenfalls  intact  bleibende  Corpus  geniculatum  mediale  eingeht? 

Nach  Meynert  (und  Gratiolet)  kommt  nuch  dem  Corpus  geniculatum  mediate  cin  Stab- 
janzbiindol  zu,  das  sich  zum  Hintavhnuptslappen  wendct  (vergl.  untcn  Schstrahhuigen). 

C.  Die  vorderen  Tierhiigcl. 

Die  vorderen  Vierhiigel  sind  von  den  hinteren  vor  alien  Dingen  dadurcb 
isentlich  unterschieden,  dass  sie  ein  wicbtiges  Ursprungsgebict  fiir  die  Seh- 
rvent'asern  des  Tractus  opticus  darstellen.  Diese  Verbindung  der  vorderen 
erhugel  mit  dem  Tractus  opticus,  deren  Bedeutung  fiir  das  Seben  durcb  die 
ndden'schen  Experimente  zweifellos  nacbgewiesen  ist,  liisst  sich  bei  vielen 
iugethieren  (Ungulaten,  Carnivoren)  leicbt  scbon  makroskopiscb  erkennen.  Ein 
losser  Tbeil  der  rait  dem  Corpus  geniculatum  laterale  verbundenen  Wurzel  des 
tactus  opticus  ziebt  namlicb  flachenbaft  ausgebreitet  liber  letzteres  Ganglion 
Ld  den  binteren  Tbeil  des  Tbalamus  in  transversaler  Richtung  medianwiirts, 
q  sodann,  vor  dem  vorderen  Vierhiigel  angelangt,  in  einem  nach  vorn  und 
pdianwaits  convexen  Bogen  nacb  hinten  umzubiegen  und  in  sagittaler  Rich- 
tag  unter  der  fiir  die  genannten  Thiere  charakteristischen  grauen  Kappe  der 
rderen  Vierbiigel  zu  verscbwinden  (Fig.  281),  wobei  diese  von  vornher  ein- 
liteuden  Fasern  sich  mit  dem  Tractus  peduncularis  transversus  zu  kreuzen  haben. 
pe  graue  Kappe  bildet  eine  weitere  Eigenthiimlicbkeit,  welche  bei  makro- 
popischer  Betrachtung  die  vorderen  Vierhiigel  der  erwahnten  Thiere  von 
nen  des  Menschen  und  der  Affen  scbeinbar  unterscbeidet.  Der  directe  Zu- 
|mmenhang  eines  Theils  des  Tractus  opticus  mit  dem  vorderen  Vierhiigel  lasst 
ph  aber  auch  beim  Menschen  makroskopiscb  demonstriren.  Es  ist  namlich  bier 
|r  friiher  (S.  456,  457)  beschriebene  vordere  Vierhiigelarm  nicbts  weiter  als 
e  Vierhiigelwurzel  des  Tractus  opticus  vom  Menschen  (vergl.  Fig.  280,  b.a) 
i'orel,  Tartuferi).  Dem  entsprechend  fehlt  ein  vorderer  Vierhiigelarm  auch 
en  Saugethieren  mit  der  oben    beschriebenen  Anordnung  der  Opticusfasern. 

Auch  der  innere  Aufbau  der  vorderen  Vierhiigel  zeigt  sich  beim  Menschen 
sht  so  verschieden  von  dem  der  ubrigen  Saugethiere,  als  es  bei  makrosko- 
5cher  Betrachtung  deD  Anschein  hat.  Wie  Tartuferi' s  Untersuchungen 
;eben,  bestehen  vielmehr  die  Anschvvellungen  der  vorderen  Vierhiigel  bei  alien 
ugethieren  (einschliesslich  Affe  und  Mensch)  aus  folgenden  vier  Schichten: 

1)  Das  Stratum  zonale  (oberfliichliches  Mark,  fibrille  perifericlie  von 
irtuferi)  (Fig.  399,  z)  stellt  eine  aus  markhaltigeu  Nervenfasern  bestehende 
ssere  Lage  der  vorderen  Vierhiigel  dar,  die  bei  den  meisten  Saugethieren 
sserordentlich  diinn  und  oft  nur  an  Flachenansichten  wabrnehmbar  ist  und 
i  nachstfolgende  graue  Schicht  deutlich  durchscheinen  liisst,  wahrend  sio  bei 
n  Affen  und  noch  mebr  beim  Menschen  zu  einem  peripheren  Markmantel  von 

bis  40  /.t  anwachst,  der  nunmehr  die  tieferen  grauen  Tbeile  verdeckt.  Die 
•sern  dieses  Stratum  besitzen  keine  bestimmt  ausgepriigte  Ricbtung,  zeigen 
ilmebr  eine  geflechtartige  Anordnung. 

2)  Periphere  graue  Substanz  (Stratum  cinereum,  Cappa  cinerea) 
■ig.  399,  c).    Sie  bildet  bei  den  Saugethieren  die  scbeinbar  unbedeckt  licgende 
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poripliere  graue  Kappe  der  vorderen  Vierhiigel  und  ist  beim  Menschen  (m 
Affen)  bishor  als  em  Tbeil  des  sogenannten  Kerns  der  vorderen  Vie 
hug  el  besclirieben.  Letzterer  umfasst  aber  noch  die  folgende  Scbicbt  (0 
Ueber  den  Bau  der  grauen  Kappe  divergiren  die  Ansicbten  der  verscbiedenc 
Forscher:  wahrend  Meynert  dieselbe  als  Neuroglia  betraehtet,  finden  Stied 
imd  Tartuferi  innerbalb  einer  fein  granulirten  Grundsubstanz  zablreicbe  kleii' 
multipolare  Ganglienzellen.  Wabrscbeinlicb  ist  sie  ihrem  Wesen  nacb  von  d 
in  der  nun  folgenden  Scbicbt  entbaltenen  grauen  Substanz  nicbt  verscbieden. 


3?iE  399    Querachnitt  durch  den  vorderen  Vierhiigel  eines  Affen  (Cereopi t h  e  ens  cy 

surua).    Nach  Tartuf  eri.  15/r 

ag,  Aquaeductus  Sylvii.    a,  Septum-Rudiment  der  centralen  grauen  Subatanz.    g.c    centrale  graue  Subate 
r,  TreUungafurche  der  beiden  vorderen  Vierhiigel.    z,  Stratum  zonale;  die  graue  Sch.cht  c  und  die  Sch 
longitudinaler  (hier  quergeachnittener)  Opticusfaaern  o  bilden  den  sogenannten  Kern  der  vorderen  Vierhm 
1,  Sebleifenacbieht.    d,  Kreuzung  ibrer  Fasern.    v,  v,  radiare  Gefasse. 

3)  Opticusscbicbt  (Stratum  opticum)  (Fig.  399,  o).  Die  graue  Substtt 
der  Cappa  cinerea  setzt  sicb  nacb  innen  continuirlicb  fort  in  die  dritteScbic< 
ist  aber  innerbalb  derselben  von  zablreicben  feinen  und  feinsten  Biindeln  lonp 
tudinal  verlaufender  Nervenfasem  in  reicblichster  Weise  durchzog: 
Tartuferi  bat  desbalb  dies  Stratum  als  Strato  bianco-cinereo  (superficiale) 
zeiebnet.  Die  sagittalen  Bund  el  werden  nacb  dem  binteren  Ende  der  vordei 
Vierbiigel  immer  feiner  und  Ibsen  sicb  scbliesslicb  in  feinste  Fasern  auf.  N* 
dem  vorderen  lateralen  Ende  dagegen  sammeln  sie  sicb  zu  grosseren  Biiuclc 
derenUebergang  in  den  vorderen  Seitenarm,  demnacb  in  den  Tractus  optic< 
nicbt  zweifelbaft  sein  kann.  Zwischen  den  longitudinalen  Optieusfaser-Bimdelcl.' 
dieser  Scbicbt.  sind  kleine  sternformige  Nervenzellen  von  8  bis  12  /t  entbab 
(Stieda).  Wabrscbeinlicb  sind  dieselben  als  Ursprungszellen  der  Sehnervenfas- 
aufzufassen,  docb  liegen  genauere  Angaben  dariiber  nocb  nicbt  vor. 
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4)  Schleif  onschiclit  (Stratum  lemnisci,  tiefliegendes  Mark,  strato  bianco- 
■nereo  profondo)  (Fig.  399,  1).  Unter  der  eben  beschriebenen  Schiclit,  zwischen 
Bir  und  der  centralen  graueu  Substanz  des  Aquaeductus  Sylvii  (g.c),  liegt  eine 
IJnsehnlk-he  Lage  transversal  verlaufender  markhaltiger  Nervenfasern  (1),  die. 
Ii  der  Mittellinie  deutliebe  Faserkreuzungen  erkennen  lassen  (bei  d  Fig.  399), 
In  den  ventrolateralen  Randern  der  Vierhtigel  abcr  in  nach  aussen  convexen 
liogen  in  die  ventral  gelegene  llaubenregion  cinstrahlen,  wo  sie  jedenfalls  cnt- 
I'eder  direct  (Meynert)  oder  indirect  (Forel)  an  der  Bildung  de.r  Schleifen- 
Ichicht  sick  be.theiligen  (vergl.  oben  S.  645).  Von  Meynert  wurden  diese 
1'aserziige  als  obere  Schleif e  bescbricben  und  unter  Kreuzung  in  der  Mittel- 
1  Lie  vom  Seitenarm  des  vorderen  Vierhiigels,  der  aus  dem  Grosshirn  stamme 
ud  in  das  Stratum  zonale  ausstrahle,  abgeleitet.  Da  der  Seitenarm  des  vor- 
leren  Vierhiigels  aber  eine  Opticuswurzel  ist,  so  ist  eine  derartige  Ableitung 
icht  haltbar.  Ueberdies  betheiligen  sich  an  der  erwahnten  Kreuzung  in  der 
fepttcllinie  nur  die  Schleifenfasern  selbst;  ein  Uebergang  von  Fasern  des  Stratum 
I  onale  der  einen  Seite  in  Schleifenfasern  der  anderen  Seite  ist  dagegen  nicht  zu 
Bonstatiren  (Tartuferi). 

Ausser  den  eben  beschriebenen  bogenformig  die  graue  Substanz  des  Aquae- 
I  ucts  umfassenden  Schleifenfasern  birgt  das  vierte  Stratum  der  vorderen  Vier- 
Ifjiigel  nocb  zahlreiche  radiar  verlaufende  Nervenfasern  (in  Fig.  399 
jjtwas  zu  stark  dargestellt).  a)  Ein  grosser  Theil  derselben  entsteht  aus  bogen- 
Ijjrmig  umbiegenden  Schleifenfasern,  die  sodann  dorsalwarts  in  das  dritte  Stratum 
Welangen  und  so  moglicher  Weise  mit  den  dort  entspringenden  Sehnervenfasern 
Ii  irgendwelcher  Verbindung  stehen  (Tartuferi)  (vergl.  Fig.  399  Stratum  1). 
I)  Andere  feine  radiare  Faserchen  dringen  nach  innen  in  die  den  Aquaeductus 
lylvii  umgebende  graue  Substanz  ein  (Tartuferi).  Dieselben  sind  wohl  identisch 
■lit  den  friiher  bereits  von  Meynert  beschriebenen  radiaren  Fasern  des  tief- 
llegenden  Marks.  Nach  Meynert  entspringen  dieselben  hier  aus  eingestreuten 
||  5  ft  langen  spindelformigen  Ganglienzellen  und  treten  in  radiarer  Richtung  in 
kie  graue  centrale  Substanz  ein,  in  deren  ventraler  Halfte  ja  die  Kerne  des 
Britten  und  vierten  Hirnnerven  gelagert  sind.  Meynert  vermuthet  deshalb  in 
■men  Fasern,  welche  die  Centren  der  genannten  Augenmuskelnerven  mit  dem 
Inchtigen  Vierhiigelcentrum  des  Opticus  in  reflectorische  Verbindung  bringen. 

Die  vorderen  VierhUgel  sind  wie  die  hinteren  von  zahlreichen  Gefassen 
iurchsetzt,  die  aus  dem  sie  bedeckenden  Pialblatt  in  radiarer  Richtung  in  sie 
llindringen  (Fig.  399,  v,  v).  Letzteres  entsendet  bei  vielen  Saugethieren  ein 
longitudinal  gestelltes  Septum  langs  der  Trennungsfurche  (r)  beider  Hiigel  in 
lie  Tiefe,  das  bis  zum  Epithel  des  Aquaeductus  Sylvii  vordringen  kann  (Fig. 
|;99,  s.).  Auch  beim  Menschen  sind  Andeutungen  davon  vorhanden.  Es  weist 
P  ieses  Blatt  auf  eine  in  embryonaler  Zeit  bis  zum  Deckenepithel  des  Aquaeducts 
Imdringende  Langsfissur  hin,  deren  einander  zugekehrte  Fliichen  spater  in  grcis- 
■erer  Ausdehnung  verklebten  (Lowe). 

Eine  Frage,  welche  nach  der  topographischen  Schilderung  der  vorderen 
I'lerhiigel  noch  zu  besprechen  bleibt,  betrifft  den  Ursprung  der  Opticusfasern. 
Wass  die  dritte  Schicht  (Fig.  399,  o)  vorzugsweise  Sehnervenfasern  entsendet, 
liirfte  wohl  als  feststehend  anzunehmcn  sein;    dagegen  ist  die  Bedeutung  des 
tratum  zonale  und  des  Stratum  cinereum  noch  nicht  aufgchellt.  Wahrschein- 
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lich  sind  auch  die  Fasern  des  ersteren  ausstralilende  Opticusfasern,  deren  TJr- 
sprunge  dann  in  der  tieferen  grauen  Lage  gesucht  werden  miissten.  Es  w'urde 
dann  der  Unterscbied  der  vorderen  Vierhiigel  des  Menscben  von  dencn  der  Thiere 
darin  bestehen,  dass  bei  ersteren  die  Sebnervenfasern,  abgeseben  von  der  tiefen 
Einstrahlung,  eine  miiehtige  periphere  Lage  bilden,  welcbe  bei  Tbieren  anf  ein 
Minimum  reducirt  erscheint. 

Bei  Thieren  mit  rudiment'aren  Augen  (Maulwm-f)  zeigen  sich  die  drei  ersten  Schichtcn, 
die  also  naeh  Allem  mit  dem  Sehnerven  zu  thun  haben,  viel  geringer  cntwickelt,  als  bei  den 
iibrigen  Saugethferen.  Wiihrend  bei  den  letzteren  diese  drei  Seliichten  zusaminen  '■'/,  der  gan- 
zen  Dicke  der  Vierhiigel  ausmachen,  nehmen  sie  beim  Maulwurf  nur  die  H'alfte  ein  (Tartuferi). 
Es  fehlt  also  beim  Maulwurf  dieses  Schichtensystem  nicbt  g'anzlich,  sondern  ist  nur  gering  ent- 
wickelt (Tartuferi  gegen  Eorel). 

Eine  die  vordere  Grenze  der  vorderen  Vierhiigel  ums'aumende  Bildung  ist  der  Tractus 
peduncularis  transversus  von  Gudden  (vergl.  oben  S.  459).  Wir  wissen  durch  Gud-  ■ 
den's  Experimente,  dass  naeh  Entfernung  einesAuges  bei  jungen  Kaninchen,  mit  dem  vorderen  i 
Vierhiigel  auch  der  Tractus  pedimcularis  der  entgegengesetzten  Seite  atrophisch  wird, 
wiihrend  naeh  demselben  Experimente  bei  jungen  Hunden  beide  Tractus  pedunculares  erhalten 
bleiben,  obwohl  der,  welcher  der  entgegengesetzten  Seite  angehort,  etwas  kleiner  zu  sein  scheint. 
Aus  den  vorderen  Vierhiigeln  konnen  die  Tractus  pedunculares  naeh  Gudden  deshalb  niclit 
entspringen ,  weil  naeh  Eortnahme  derselben  die  Tractus  nicht  atrophiren.  Von  anderer  Seite 
(Schwalbe)  ist  die  Vermuthung  ausgesprochen,  dass  moglichenfalls  der  Tractus  peduncularis  eine 
dorsale  "Wurzel  des  N.  oeulomotorius  repr'asentire. 

Von  Verbindungen   der  vorderen  Vierbiigel  mit  anderen  Hirn- .- 
tbeilen  sind  nacb  dem  Vorstebenden  sicber  erkannt :  1)  eine  Verbindung  mil  di 
Haubenregion  durcb  die  obere  Sebleife,   2)  eine  Verbindung  mit  dem  SeH-j 
nerven;   3)  dass  aber  aucb  nocb  eine  Verbindung  mit  der  Grossbirnrinde  exi-| 
stiren  muss,  gebt  binlanglicb  aus  den  Erfabrungen  plvysiologiscber  und  patholo- 
giscber  Forscbung  bervor.  Zerstbrung  bestimmter  Partieen  des  Occipitalbirns  bei 
Affen  ergab  eigentbumliche  Storungen  des  Sebvermogens   (Munk;   s.  daruber 
unten:  Ursprung  des  Opticus).   Die  Bahnen,  durcb  welcbe  dieser  Zusammenbang 
vermittelt  wird,  sind  indessen  nocb  nicbt  geniigend  bekannt.     Was  Meyner 
fiir  Stabkranzfasern  der  vorderen  Vierbiigel  bielt;  sind  die  Vierbiigelwurzeln  des 
Tractus  opticus,  also  peripbere  Bahnen.  —  Vermutbet  werden  ferner  Verbin-; 
dungen  des  primaren  Opticuscentrums  4)  mit  den  Kernen  der  Augenm 
kelnerven  (vergl.  oben  S.  685  und  S.  703). 

D.  Die  Commissura  posterior. 

In  Betreff  des  Ursprungs  und  Endes  der  relativ  dicken  markbaltigen  Nerven 
fasern,  welcbe  die  Commissura  posterior  zusammensetzen,  lauten  die  Angabeu 
der  Forscher  nocb  sebr  verscbieden.  Fest  stebt  nur  soviel,  dass  die  Commissura 
posterior  eine  verdickte  vordere  Fortsetzung  des  tiefliegenden  Marks  der  vor- 
deren Vierbiigel  ist,  dass  sie  sicb  demnacb  nacb  vorn  unmittelbar  an  die  Sehlei- 
fenscbicbt  der  letzteren  anscbliesst.'  Fest  stebt  ferner,  dass  ibre  Fasern  sich 
ventralwarts  in  der  Haubenregion  verlieren.  Sie  verbalten  sicb  also  in  die"" 
Beziebung  ganz  analog  den  Scbleifenfasern.  Aucb  eine  Kreuzung  ibrer  Fasi 
in  der  dorsalen  Mittellinie  scbeint  nicbt  bezweifelt  werden  zu  konnen,  obw 
For  el  in  dieser  Beziebung,  sowie  in  Betreff  der  Frage  nacb  ibrem  Urspn 
negative  Resultate  erbielt. 

In  Betreff  dieses  Ursprungs  machen  Meynert  und  Pawlowsky  genauere  Angab 
Naeh  Letzterem  erhiilt  die  hintere  Commissur  1)  Easern  aus  der  Glandula  pineahs,  2)  Fasei 
aus  dem  Stirnlappen  des  Grosshirns,  welche  durch  den  Thalamus  (sog.  vorderer  Stiel  dcsselbe 
s.  unten)  in  die  hintere  Commissur  gelangen,    3)  Easern  aus  dem  Schliifenlappen ,  cbcnlaJ 
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llurch  den  Thalamus  (im  sog.  unteren  Stiel  dcssclben)  verlaulend,  und  4)  wahrscheinlich  ous  dem 
Irhalumus  sclhst.  Alle  dicso  mannigl'uchun  RftMrn  wiirden  gekreuzt  in  die  llauhc  dcr  entgegen- 
Lesetzten  Seite  iihcrgeheu.    Commissurcnfasern  werden  von  Pawlowsky  in  Ahredc  gestellt. 


3)  Thalamus  opticus. 

Von  der  Gestalt  und  don  Fliichen  des  Thalamus  war  bereits  obcn  (S.  4GG  ft".) 
lio  Rode.  Es  wurde  terrier  schon  erwiihnt,  dass  zwei  der  Fliichen  des  Schhiigcls 
[nit  Naehbarthoilen  continuirlich  sind  und  zwar  die  ventrale  (untere)  mit  der 
liegio  subtlialamica,  ciner  Fortsetzung  der  Haubenregion,  die  latcrale  mit  der 
L'apsula  interna.  Es  sind  also  diese  beiden  Flachen,  an  denen  wir  den  Zusam- 
Inenliang  einerseits  mit  medullarwiirts  gelcgcnen  Theilen,  andererseits  mit  dem 
Ijrossliiru  zu  suchen  haben.  Letztcre  Verbindung  wird  vorzugswcise  durch  Ver- 
jnittelung  der  Capsula  interna,  erstere  durch  Bahnen  aus  dem  Sehhiigel  in  die 
liegio  subtlialamica  vermittelt  werden.  —  Nur  das  vordere  mit  dem  Tuberculum 
Imterius  ausgestattete  Ende  des  Sehhiigels  (vergl.  Fig.  400)  verhiilt  sich  insofern 


1g.  400.    Qnerschnitt  durch  das  vordere  Ende  des  Thalamus,   durch  S  tr  ci  f  enhii  gel  und 

Inselrinde.   Nach  Meynert.  2/ 

b,  Vorderes  Ende  des  Thalamus.  st.t.,  Stria  terminalis.  n.c. ,  Nucleus  caudatus.  n.l.,  Nucleus  lentiformis 
uaseres  Glied.  l.m.,  Lamina  mcdnllaris  externa:  l.ml,  Lamina  mcdullaris  interna  des  Linscnkpines  In  beidd 
.aminae  strahlen  Fasern  x  aus  dem  Nucleus  caudatus  durch  die  innere  Kapsel  (c  i.,  ci.)  ein.  cl  Claustrum 
e.,  Capsula  externa,  co,  Inselrinde.  co.a,  vordere  Commissur.  g,  centrale  graue  Substanz  des  drittcn  Vcn- 
nxels ;  rtann  bei  a,  sog.  Commissur  des  ccntralen  Hcihlengraus  (Meynert'sche  Commisaur) ;  boi  c  f,  Qnerscbnitt 
er  Columna  fornicis.  b— c,  Substantia  innominata  und  zwar  b,  Linsenkernschlinge,  c,  graue  Substanz  d  und 
e  unterer  Stiel  des  Thalamus,  c  in  el  in  das  Stratum  zonalc  thalaml  tibergebend. 

inders,  als  hier  die  Regio  subtlialamica  verschwunden  und  nunmelir  nur  nocb 
ine  „verwachsene"  Fliiche  des  hier  im  Querschnitt  dreiseitigen  Sehhugels  vor- 
landen  ist,  die  als  ventrolaterale  bezeichnet  werden  kann.    Sic  wird  von  der 

45  * 


706  Nervenlehre. 


1.1,1' 


it; 


inneren  Kapsel  begrenzt.  An  Stelle  der  ventralcn  Flache  ist  dagegen  eine  von- 
trale  Kante  getreten,  die  in  eine  ansehnliche  Ansammlung  eigenartiger  grauer 
Substanz,  in  die  eentrale  graue  Substanz  (centrales  Hohlengrau  Meynert)  | 
deB  dritten  Ventrikela  (Fig.  400,  g)  hineinragt.   Da  hier  ferner  die  Capsula 
interna  als  Ausstrablung  des  Pedunculus  sicb  von  der  Basis  des  Gebirns  erheb-  - 
lich  entfernt  hat,  so  kann  nunmehr  unter  ibr  eine  Verbindung  bergestellt  werden  • 
zwischen  dem  vorderen  Ende  der  Regio  subtbalamica  resp.  der  centralen  grauen  : 
Substanz  einerseits  und  den  an  der  Basis  der  Mitte  des  Linsenkerns  gelegenen  a 
Theilen,  die  unter  dem  Namen  Substantia  innominata  (Ansa  peduncularis) 
(Fig.  400,  die  Scbichten  b,  c,  d,  e)  bekannt  geworden  sind.    Fur  den  Zusam- 
menbang  des  Thalamus  mit  dem  Grossbirn  eroffnet  sicb  also  bier,  wo  die  Auf- 
lagerung  auf  die  Haubenregion  aufhort,  eine  neue  Babn,   die  vom  vorderen 
Tbeile  des  Thalamus  durch  das  Gebiet  der  Substantia  innominata  in  den  Stamm-  j 
theil  der  Grosshirnhemisphare  hineinfuhrt.     Der  Thalamus  steht  demnach  aufil 
zwei  Wegen   (innere  Kapsel  und  Substantia  innominata)  mit  dem  Grossbirn,  j 
auf  einem   (Regio  subtbalamica)  mit  medullarwarts   gelegenen  Hirntheilen  in 
Verbindung. 

Der  Thalamus  opticus  der  makroskopischen  Beschreibung  zerfallt  fur  die  - 
Darstellnng  des  feineren  Baues  in  drei  zwar  mit  einander  continuirlicbe,  aber  : 
verschieden  organisirte  Bezirke:   1)  in  die  eentrale  graue  Substanz  (centrales - 
Hohlengrau  von  Meynert)  als  Auskleidung  des  dritten  Ventrikels,  von  der  schon : 
vorhin  die  Rede  war;   2)  in  den  eigentlichen  Thalamus,  und  3)  in  das  Corpus  | 
geniculatum  laterale. 

A.  Die  eentrale  graue  Substanz  des  dritten  Ventrikels. 

Sie  ist  die  unmittelbare  Fortsetzung  der  grauen  Substanz  des  Aquaeduct 
Sylvii  und  wird  wie  diese  auf  ihrer  freien  inneren  Oberflache  von  dem  f 
das  Ventrikelsystem  charakteristischen  flimmernden  Cylinderepithel  ausgekleidet. 
Ventralwarts  setzt  sich  diese  graue  Substanz  continuirlich  in  die  graue  Boden- 
commissur  fort.  Ihre  Grundsubstanz  ist  noch  nicht  geniigend  erforscht,  birgt 
stellenweise  Ganglienzellen  und  Nervenfaserzuge ,  deren  specielle  Beschreibung 
alsbald  erfolgen  wird.  Im  Interesse  der  Darstellung  empfieblt  sich  eine  Ein- 
theilung  in  drei  Bezirke,  deren  erster  binterster  im  Trigonum  habenulae  (S.  469 
Fig.  290)  eine  freie  dorsale  Flache  besitzt,  deren  zweiter  mittlerer  dem  Gebietr 
der  Commissura  mollis  entspricht  und  dieselbe  mit  umfasst,  wahrend  der  dritb 
Bezirk  vor  dieser  Commissur  der  medialen  Flache  des  vorderen  Thalamuseude 
angehort.  £ 

a)  Das  Gebiet  des  Trigonum  habenulae.  Es  birgt  nahe  seiner  dorsale: 
Flache  eine  keulenformige  Ansammlung  kleiner  multipolarer  Ganglienzellen,  dii 
den  Namen  Ganglion  habenulae  (Meynert)  erhalten  hat.   Aus  clem  Ganglion, 
steigt  ein  scharf  abgegrenzter  bereits  makroskopiscb  sichtbarer  Zug  markhaltiger 
Fasern  ventralwarts  herab,  das  Meynert'sche  Biindel  von  Forel  (von  Mey^ 
nert  zuerst  beschrieben  und  anfangs  als  „Haubenbundel  des  Ganglion  habentt 
lae",  kurzlich  als  Fasciculus  retroflexus  bezeichnet).    Dies  Biindel  bildet  erne 
gute  partielle  laterale  Abgrenzung  dieses  Theiles  der  centralen  grauen  Substanz 
gegen  den  eigentlichen  Thalamus.    Ueber  seine  definitiven  Schicksale  berrscben 
noch  Meinungsverschiedenheiten.     Ventralwarts  bis  zur  medialen  Fliiche  des. 


Ccntrftlc  grauc  Substanz  ties  dritten  Vcntrikcls. 


707 


otheu  Kerns  lasst  es  sich  sehr  leicbt  verfolgen.  Wahrend  es  nun  aber  bier 
lacb  Meynert  medullarwarts  in  die  longitudinale  Faserung  der  Haubenregion 
imbiegt,  soli  es  nacb  Forcl  zum  Ganglion  interpcdunculare  (vgl.  oben  S.  648) 
'erlauf'en,  also  abwarts  nicbt  weiter  verfolgt  werden  konnen.  Meynert  biilt 
ibrigens  in  seiner  neuesten  Publication  an  seiner  Ansicbt  fest.  Mit  dem  Gang- 
ion  babenulae  stebt  forner  im  Zusammenbang  die  von  der  oberen  medialen 
ianto  des  Thalamus  verlauf'ende  Stria  medullaris  (vergl.  S.  468).  Nacb 
i'or el  gcbt  ein  Tbeil  dieses  Markstreifens  iiber  das  Ganglion  binweg  zum  Zir- 
)elstiel,  ein  anderer  senkt  sich  in  die  Tiefe  und  geht  in  das  M  e  y  n  e  r  t'sche 
Btindel  iiber. 

b)  Das  Gebiet  der  Co  mm  is  sura  mollis.  Es  ist  in  seinem  hinteren  Be- 
lirke  von  der  grauen  Substanz  des  eigentlichen  Thalamus  nicbt  abzugrenzen, 
lagegen  weiter  vorn  durch  die  hintersten  Auslaufer  eines  ansehnlichen  Mark- 
latts  von  der  Thalamussubstanz  geschieden  (Fig.  401,  e),  eines  Markblattes, 

las  als  unterer  Stiel  des  Thalamus  (Meynert)  zunachst  aus  der  Substantia 
nnominata  stammt.  Dasselbe  Markblatt  bildet  aucb  fiir  das  vordere  Drittel 
les  Thalamus  eine  geniigende  Abgrenzung  gegen  die  centrale  graue  Substanz 
Fig.  400,  e).  Was  die  Commissura  mollis  selbst  betrifft,  so  ist  sie  noch  sehr 
yenig  bekannt.     Nacb  W.  Krause  fin- 

len  sich  in  ihr  transversale  Nervenfasern,  401" 
owie  unter  ihrer  Oberflacbe  pigmentirte  st.t  st-rrv. 

jranglienzellen. 

Tig.  401.  Skizze  eines  Querschnitts  durch  Tha- 
amus  und  Regio  subthalamica  im  Gebiet  der 
Commissura  mollis.    Natiirliche  Grosse. 

au,  Nucleus  caudatus.  n.l.,  Linsenkern.  t.o.,  Tractus  op- 
icus.  pe,  Pedunculus.  s.n.,  Substantia  nigra,  v. III.  v. Ill, 
lrilter  Ventrikel.  co.m.,  Commissura  mollis,  a,  Corpus 
ubtbalamicum  (sog.  Luys'scher  Korper).  b,  Zona  incerta 
on  Forel.  c,  dorsale  Schicht  der  Regio  subthalamica ,  in 
[,  die  Lamina  medullaris  externa  iibergehend.  e,  Bestand- 
leile  des  unteren  Thalamusstiels.  f,  sog.  Vicq  d'Azyr- 
ches  Biindel  (aufsteigender  resp.  absteigender  Schenkel 
es  Fornix),  i.k.,  innerer  Kern,  a.k,  iiusserer  Kern  des 
'halamus;  die  Punkte  innerhalb  des  letzteren  deuten  quer- 

:eschnittene  Markbiindel  an.   st.m.,  Stria  medullaris.  v.k.,  lu'  ^•'t" 

orderer  oder  oberer  Kern  des  Thalamus,    st.t.,  Stria  ter- 
minalis.   c.i,  Capsula  interna. 

c)  Das  vordere  Drittel  der  centralen  grauen  Substanz  zeigt  sich  beson- 
3ers  ventralwarts  nahe  dem  Sulcus  Monroi  betrachtlich  verdickt  (Fig.  400) ,  um 
lorsalwarts  sich  kcilfdrmig  zuzuschiirfen.  Vom  vorderen  Ende  des  Thalamus 
and  von  der  medialen  Kante  des  Linsenkerns  wird  es  durch  den  vorhin  erwahn- 
:en  unteren  Stiel  des  Thalamus  (Fig.  400,  d  und  e)  abgegrenzt.  Was  diese  vordere 
&.btheilung  der  centralen  grauen  Substanz  besonders  auszeichnet,  ist,  dass  sie 
die  Eadix  columnae  fornicis  (Meyncrt's  absteigenden  Gewolbschenkel) 
'Fig.  400,  c.f.)  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  vom  Boden  des  Foramen  Monroi  bis 
sur  hinteren  lateralen  Flache  des  Corpus  mammillare  einschliesst.  An  geeigneten 
Alkoholpraparaten  lasst  sich  dieser  Faserstrang  in  seiner  ganzen  Ausdehnung 
Dbne  Miihe  herausschiilen  (Fig.  402).  Aus  dem  Verlaufe  geht  hervor,  dass  der- 
elbe  an  reinen  Frontalschnitten  schrag  getroffen  erscheinen  wird.  Ebenso  liegt 
aber  auch  der  Anfang  des  Vicq  d'Azyr'scben  Biindels  (Fig.  401,  f; 
Fig.  402,  f)  noch  innerhalb  der  centralen  grauen  Substanz,  auf  dor  vorderen 
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medialen  Seite  ties  Corpus  raarnmillare  entspriugend  und  allmahlig  beim  Auf. 
stoigen  sich  immer  mohr  lateralwarts  in  die  Tiefe  der  Thalamussubstanz  einsenkend, 
um  im  Inn  em  derselben  zurn  Tuberculum  anterius  auszustrahlen  (Fig.  402), 


Fig.  402. 
w.st.1  c07rl. 


Fig.  402.  Thalamus  opticus,  Corpus 
mammillare,  Radix  columnae  for- 
nicis  uud  Vicq  d'Azyr'sches  BuD. 


del.   Natiirliche  GroBse. 


* 


ch    1  cm. 


Das  Gehirn  ist  durch  einen  Medianschnitt 
balbirt ;   die  einzelnen  Theile  vom  driltrjn 
Vcntrikel  aus  gesehen  dargestellt.  tb.m. 
mediale  Flache  des  Thalamus  mit  co.i 
Commissura  mollis.    Im  unteren  vordera 
Theile  dieBer  Flache  ist  das  centrale  H3; 
lengrau  bis  zur  Linie  a  hin  entfernt.  Da- 
durch  sind  blossgelegt:  der  untere  Theil 
von  c.f.,  Radix  columnae  fornicis,   ferner  : 
u,st.,  unterer  Stiel  des  Thalamus,  sich  bel 
u.st1  fiacbenhaft  iiber  dessen  mediale  Fliiche 
ausbreitend,  und  f,  Vicq  d'Azyr'sches  Bun- 
del  (Radix  deBcendens  fornicis).  cm.,  Cor- 
pus mammillare.     s.M. ,    Sulcus  Monro!, 
th.s.,  dorsale  Flache  deB  Thalamus  mit  pu, 
Pulvinar.    tr.h.,  Trigonum  habenulae;  am 
ihm  verliiuft  zwischen  th.B.  und  th.m. 
Stria  medullaris  zur  Columna  fornicis. 
Durch'schnitt  der  Vierhiigel.    aq,  Aqui 
ductus  Sylvii.    co.a,  Commissura  anterio: 
cb,  Chiasma.   i,  Infundibulum. 


Wahrend  das  letzterwahnte  Biindel  demnacb  in  der  Nahe  des  Corpus  mammillare 
nocb  oberflachlich  nahe  der  medialen  Flache  des  Thalamus  gelegen  ist  (Fig. ; 
401,  f)  ,  wird  es  weiter  dorsalwarts  von  dieser  besonders  durch  den  bereits  er- 
walmten  unteren  Stiel  des  Thalamus  abgedrangt  (Fig.  401,  f).  Letzterer  biegt 
namlich  aus  der  Substantia  innominata  am  vorderen  ventralen  Ende  des  Thala- 
mus auf  dessen  mediale  Flache  um,  wobei  er  sich  der  Art  zwischen  Radix  co-i 
lumnae  fornicis  und  Vicq  d'Azyr'sches  Biindel  einschiebt,  dass  letzteres  auf 
seine  laterale  Flache  gelangt,  ersteres  an  seiner  medialen  Flache  verbleibt  (vgl. 
Fig.  402,  u.st.). 

Ueber  die  Beziekungen  beider  Biindel  zurn  Corpus  maniminare  vgl.  oben  S.  648. 

B.  Der  Thalamus  (im  engeren  Siniie). 

a)  Stratum  zonule.  Am  Aufbau  des  Thalamus  betheiligen  sich  graue  uud 
weisse  Substanz.  Von  der  unvollstandigen  Abgrenzung  der  ersteren  gegen  die 
centrale  graue  Substanz  war  bereits  oben  die  Rede  (vgl.  auch  Fig.  401).  Es 
wurde  ferner  schon  erwahnt  (S.  466),  class  die  dorsale  Flache  des  Thalamus 
von  einer  Schicht  markhaltiger  Nervenfasern  iiberzogen  wird,  die  als  Stratum 
zonale  thalami  (Giirtelschicht)  bezeichnet  wird.  Dieselbe  ist  0,7  bis  0,8  mm. 
dick  und  stammt  zum  Theil  aus  dem  an  der  medialen  Seite  schrag  aufsteigen- 
den  sog.  unteren  Stiele  (s.  oben)  (Fig.  400,  e,  e'),  zum  Theil  aus  Fasern,  die  ai 
dem  Schlafen-  und  Hinterhauptslappen  zunachst  die  Pulvinargegend  betreten 
Erstere  Fasern  verlaufen  demuach  grosstentheils  von  vorn  und  medianwarts  nai 
hinten  lateralwarts,  letztere  in  gerade  entgegeugesetzter  Richtung.  Denkt  man 
sich  diese  Faserung  in  Zusammenhang  mit  dem  aus  der  ventralen  Substantia 
innominata  stammenden  unteren  Stiele,  so  entspricht  sie  einer  spiralformig  um  I 
die  ventrale,  mediale  und  dorsale  Seite  des  Thalamus  herumgreifenden  Schliuge. 
Andere  Fasern  des  Stratum  zonale  gelangen  unter  der  Stria  terminalis  aus  dem  I 
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lorderon  Theile  der  Capsula  interna  zur  Giirtelschicht.  Am  geringsten  ist  die 
bickc  der  letzteren  auf  der  Hbhe  des  Tuberculum  anterins. 

b)  Gitterschicht  und  Stabkranz  des  Thalamus.  Dio  late  rale  der  inueren 
Kapsel  zugekehrte  Flache  des  SehhUgels  ist  cbarakterisirt  durcli  eine  reicblicbe 
ICinstrahlung  von  Nervenfasem  aus  den  verscbiedensten  Bezirken  des  Mantel- 
Iheiles  der  Hemispbiire,  die  man  als  Stabkranz  des  SehhUgels  zusammen- 
lasst.  Man  kann  diese  Einstrablungen  topograpbiscb  in  drei  Abtbeilungen  sondern: 

a)  Wie  Fig.  327  zeigt,  grenzt  das  vordere  Ende  des  Tbalamus  lateralwarts 
Ln  das  Knie  der  inneren  Kapsel.  Es  miindet  hier  eine  von  vorn  lateralwarts 
Lus  dem  Mark  des  Stirnlappens  zwiscben  Kopf  des  Nucleus  caudatus  und  Lin- 
[enkern  passirende  Balm,  die  in  ibrer  Verlangcruug  nacb  binten  auf  das  vor- 
tere  Ende  des  Tbalamus  trifft.  In  dieser  Babn  verlaufen  nun  Faserbiindel, 
yelcbe  in  den  bezeichneten  Tbeil  der  Thalamussubstanz  selbst  eindringen,  also 
tine  Verbindung  der  letzteren  mit  dem  Stirnlappen  vermitteln.  Meynert  bat 
liese  Abtbeilung  des  Sebbugel-Stabkranzes  als  vorderen  Stiel  des  Tbalamus 
hezeichnet.  Seine  Fasern  verlaufen  im  vorderen  Gebiet  des  Thalamus  von  vorn 
lateralwarts  nacb  hlnten  medianwarts,  mit  uberwiegender  longitudinaler  Rich- 
ung  (in  Fig.  401  innerbalb  a.k.  quergescbnitten  angedeutet). 

/?)  Der  grossere  Tbeil  der  lateralen  Sebbiigelflacbe  ist  der  binter  dem  Knie 
relegenen  Abtheilung  der  inneren  Kapsel  zugekebrt.  Dieselbe  fiihrt  zablreicbo 
ron  oben  lateralwarts  aus  der  binteren  Abtbeilung  des  Stirnlappens  und  aus 
lem  Sebeitellappen  stammende  Faserbiindel  der  lateralen  Flaebe  des  Seb- 
liigels  zu.  Dazu  gesellen  sicb  uberdies  von  binten  und  unten  Faserziige  aus 
lem  Scblafenlappen. 

y)  Das  hintere  Ende  der  lateralen  Tbalamusflacbe ,  dem  Gebiete  des  Pul- 
rinar  angeborig,  gi-enzt  hinter  dem  Linsenkern  direct  an  die  Tbeile  des  He- 
nispbarenmarks ,  welcbe  mit  dem  Mark  des  Schlafen-  und  Hinterbauptlappens 
m  Zusammenhang  stebeD.  Aus  diesem  Gebiet,  besonders  aus  dem  Hinterbaupts- 
tappen,  erfolgen  nun  ebenfalls  ansebnliche  Einstrablungen  in  den  Tbalamus  und 
twar  in  dessen  Pulvinar,  welcbe,  da  in  letzterem  uberdies  ein  Tbeil  des  Tractus 
jpticus  endigt,  den  Namen  Sebstrablungen  (von  Gratiolet)  erhalten  baben. 
is  wurde  scbon  erwahnt,  dass  ein  Tbeil  dieser  letzteren  Fasern  sicb  zur  dor- 
lalen  Flache  des  Thalamus  begibt  und  so  zur  Bildung  des  Stratum  zonale  bei- 
xagt.  Der  grossere  Tbeil  strahlt  aber  in  die  oberen  Lagen  der  grauen  Substanz 
iles  Pulvinar  ein.  — 

Die  Art  und  Weise  der  Einstrablung  der  Stabkranzfascrn  in  den  Sehhiigel 
st  fur  die  ganze  laterale  Flache  des  letzteren  dadurch  cbarakterisirt,  dass  sie 
lunachst  in  der  peripheren  Zone  derselben  ein  Geflecht  von  Faserbiindeln  der 
^erschiedensten  Richtung  bilden,  das  in  seinen  Maschenraumen  graue  Substanz 
einschliesst.  Man  bat  diese  scbmale  Zone  als  Gitterschicbt  (Markgitter  des 
3ehhi'igels,  Stratum  reticu latum  Arnold)  bezeicbnet  (in  Fig.  403  bei  r  an- 
gedeutet). Dieselbe  steht  auf  ihrer  Innenseite  mit  einer  Marklamelle  in  Zusam- 
menhang, gleicbsam  sich  zu  derselben  verdichtend,  die  den  Namen  Lamina 
medullaris  externa  erhalten  hat.  Letztere  ist  bei  den  moisten  Thieren  deut- 
licher  als  beim  Menscben,  bei  letzterem  im  dorsalen  Gebiet  der  lateralen  Tba- 
lamusflache  nicht  von  der  Gitterschicbt  zu  trennen  (Fig.  403,  r) ,  dagegen  ventral 
bis  zur  Grenze  gegen  die  Regio  subthalamica  ziemlich  deutlich  von  der  Gitter- 
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scliiclit  goschieden.  An  der  ventralen  Scite  des  Thalamus  gekt  sio  iu  die  late- 
ralo  Kante  der  dorsalen  Scliiclit  der  Eegio  subtbalamica  (s.  oben  S.  647)  con- 
tinuirlich  Uber  (Pig.  401,  d  in  c  iibergehend). 

c)  Kerne  des  Thalamus.  Innerbalb  dieser  Lamina  medullaris  externa  liegen 
mm  die  sogenannten  grauen  Kerne  des  Thalamus.  Dieselben  sind  indessen 
keine  vollkommen  isolirten  grauen  Massen,  sondern  geben  an  verscbicdenen 
Stellen  ohne  Grenze  in  einander  liber.  Am  besten  orientirt  man  sicb  uber  ihre 
gegenseitige  Lage  und  raumliche  Ausdehnung  an  einem  Horizontalscbnitt,  der  c 
durcb  Tuberculum  anterius  und  Pulvinar  gebt  (Fig.  403).  Man  erkennt  dann  .r 
dass  eine  weisse  Linie  (in  der  Figur  scbwarz  dargestellt  und  mit  l.m.i.  be- 
zeichnet),  das  Gebiet  der  grauen  Substanz  zunaehst  in  eine  kiirzere  innere  (i.k.) 
und  erne  langere  aussere  (a.k.)  Abtbeilung  zerlegt.  Die  weisse  Linie  ist  der  Durch-  Xf'' 
scbnitt  einer  Marklamelle,  der  Lamina  medullaris  interna  (Lamina  medul- 
laris tbalami  von  Burdacb) ;  die  innere  graue  Abtbeilung  bezeicbnet  man  mil 
Burdacb  als  inn er en  Kern,  die  aussere  als  ausseren  Kern  des  Thalamus,  ' 

Vorn  gebt  die  Lamina  medullaris  interna  me! 
Pig.  403.  oder  weniger  deutlieh  in  eine  mit  dem  Stratum  i 

zonale  zusammenbangende  Kapsel  uber,  die  den  i 
am  besten  abgegrenzten  Kern,  den  vorderen 
oder  oberen  Kern  (v.k.)  umbiillt. 


cam. 


Fig.  403.   Hori  z  on  tal  s  ehnitt  durch  den  Thalamus  op- 
,  ticus.   Natiirliche  Grosse. 

v.k.,  vorderer  (oberer)  Kern,    a.k.,  ausserer,  i.k.,  innerer  Kern, 
l.m.i,  Lamina  medullaris  interna,  r,  Gitterschicht  und  Lamina  me- 
dullaris externa,    tr.h..  Trigonum  habenulae.    st.t.,  Stria  termi- 
nalis.    cau,  caul,  Nucleus  caudatus. 


COM 


a)  Der  vordere  Kern  (oberer  Kern  von 
Burdacb ;  Nucleus  cinereus  anterior  s.  superior; 
Centre  anterieur  von  Luys)  (Fig.  401,  403,  v.k.). 
Er  ist  an  dem  eben  bescbriebenen  Horizontal-  : 
scbnitte  allseitig  gut  abgegrenzt.  Frontalscbuitte 
zeigen  ibn  im  Gebiet  des  Tuberculum  anterius  - am  starksten  entwickelt,  da  der  i 
vordere  oder  obere  Kern  die  sebr  variable  Anscbwellung  des  Tuberculum  ante- 
rius bedingt.    Nack  binten  nimmt  dagegen  der  Kern  in  seinen  Durchniessern 
rascb  ab,  um  sicb  scbliesslicb  innerbalb  des  Stratum  zonale  zu  verlieren. 
bestebt  somit  aus  einem  dem  Tuberculum  anterius  entsprecbenden  Kopfe  urn 
einer  nacb  binten  gerichteten  scbweifartigen  Verliingerung.     Man  bat  desbalb 
seine  Gestalt  aucbwobl  der  des  Nucleus  caudatus  verglicben.     Der  Kopf  dei 
vorderen  Kernes  ist  an  seiner  ventralen  Flacbe  nur  durcb  die  Einstrablung  di 
Vicq  d'Azyr'schen  Biindels  abgegrenzt,  welcbes  sicb  an  der  Basis  des  Kopfe? 
trichterformig  ausbreitet.   Der  Scbweif  dagegen  ist,  wie  Fig.  401  v.k.  zeigt,  zwi-  \ 
scben  zwei  Lamellen  des  Stratum  zonale  eingescbaltet,  die  von  der  Stria  term;-  \  - 
nalis  zur  Stria  medullaris  oberbalb  und  unterhalb  des  vorderen  Kernes  lieriiber-  I  :.- 
ziehen.  '  t- 

/S)  Der  aussere  Kern  (Nucleus  cinereus  externus  von  Burdacb)  (Fig.  401  1  ,:, 
und  403,  a.k.)  ist  im  grbsseren  Tbeil  seiner  Lange  (Fig.  403)  durcb  die  Lamina  ■ 
medullaris  interna  vom  inneren  abgegrenzt.   Nabe  der  dorsalen  Flacbe  des  Tha-  i  ^ 
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Inus  aber,  ferner  vorn  im  Gebiet  des  Vicq  d' A zyr'schen  Biindels  (Fig.  401) 
Ird  dicsc  Abgrenzung  unvollstandig  und  fliessen  beide  Kerne  zu  eincr  Masse 
Isammen.  An  der  ventralen  Seitc  des  Thalamus  gobt  die  Lamina  medullars 
Iterna  wie  die  externa  in  die!  dorsale  Scbicht  der  Regio  subtbalamica  (in  c 
I  Fig.  401)  iiber.  —  Der  aussere  Kern  ist  bedeutcnd  langer  als  der  innere 
lergl.  Fig.  403),  indem  er  vorn  sich  bis  nahe  zum  vorderen  Ende  des 
halamus  ventro-lateralwarts  vom  oberen  Kern  verfolgen  lasst,  hinten  continuir- 
lh  in  die  Substanz  des  Pulvinar  Ubergeht.  Er  ist  durch  eine  bellere  mehr 
tthliche  Farbe  von  dem  dunkleren  reiner  grauen  inneren  Kerne  unterschieden. 
lie  hellere  Farbe  des  Susseren  Kernes  wird  zum  Theil  hervorgerufen  durch 
ichliche  Einstrahlungen  trans  vers  aler  Markstreifen  (radiare  Biindel  von 
eynert)  (vergl.  Fig.  403),  die  von  der  Gitterschicht  resp.  von  der  Lamina  me- 
dians externa  (r)  ausgehen  und  mehr  oder  weniger  deutlich  bis  zur  Lamina 
bdullaris  interna  verfolgt  werden  konnen.  Die  transversalen  Streifen  sind  fur 
In  grosseren  Theil  des  Thalamus  als  Einstrahlungen  von  Stabkr anz-Faser- 
indeln  zu  betrachten.  Fiir  das  Pulvinar  und  zwar  fur  die  tieferen  Schichten 
sselben  („unteres  Lager"  Meynert)  kommt  noch  eine  zweite  wichtige  Ein- 
khlung,  namlich  von  Seiten  des  Tractus  opticus  hinzu.  Es  ist  bier 
b  mit  dem  Corpus  geniculatum  laterale  verschmelzende  Wurzel,  welche  ihre 
rsprungsfasern  nicht  nur  aus  diesem  Anhangs  -  Ganglion  des  Thalamus,  son- 
rn  weiter  her  aus  dem, Thalamus  selbst  bezieht.  Diesen  Thalamusursprung 
s  Opticus  kann  man  wieder  in  zwei  Biindel  zerlegen;  das  eine  (aussere 
halamuswurzel  des  Opticus)  entwickelt  sich  oberflachlich  aus  dem  Stratum 
nale  nnd  geht  iiber  die  freie  Oberfliiche  des  lateralen  Kniehockers  hinweg 

den  Tractus  opticus  iiber;  das  andere  Biindel  (innere  Thalamuswurzel 
|s  Opticus)  dagegen  entsteht  in  Form  der  erwahnten  transversalen  (radiaren) 
reifen  aus  den  tieferen  Schichten  des  Pulvinar  nnd  verlauft  unter  dem  Cor- 
s  geniculatum  laterale  zum  Tractus  opticus. 

Die  transversalen  Markstreifen  des  ausseren  Thalamuskernes,  welche  dem- 
ch  grb'sstentheils  als  Stabkranz  -  Einstrahlungen  und  nur  im  ventralen  Gebiet 
s  Pulvinar  als  Einstrahlungen  des  Sehnerven  angesehen  werden,  zeigen  sich 

hinteren  Theile  des  Sehhugels-  bei  manchen  Saugethieren  (z.  B.  Affe)  durch 
le  variable  Anzahl  kiirzerer  unvollstandiger  zur  Lamina  medullaris  externa 
id  interna  concentrischer  Marklamellen  unterbrochen,  die  ventralwarts  entweder 
t  einer  der  beiden  Hauptlamellen  oder  unter  einander  zusammenfliessen.  Beim 
inschen  ist  dies  System  von  Marklamellen  auf  eine  einzige  Lamina  medullaris 
aucirt,  die  sich  im  basalen  Gebiet  des  ausseren  Kernes  zwischen  Lamina 
idullaris  externa  und  interna  einschiebt  und  als  Lamina  medullaris  media 
bhnopfhagen)  bezeichnet  wird.  Sie  fliesst  mit  der  Lamina  medullaris  externa 
5ammen  und  grenzt  mit  dem  basalen  Theile  der  Lamina  medullaris  interna, 

hinteren  Theile  des  Thalamus,  auf  eine  kurze  Strecke  vom  ausseren 
'-rn  ein  Gebiet  der  grauen  Substanz  unvollstandig  ab,  das  von  Luys  irrthum- 
h  als  ein  besonderer  Kern  (Centre  median)  beschrieben  wurde.  Nach  den 
raittlungen  von  Forel  und  Schnopfhagen  ist  dies  Centre  median  nichts 

ein  partiell  abgegrenzter  Theil  des  ausseren  Kernes  von  Burdacli. 
y)  Der  innere  Kern  (Nucleus  cinereus  internus  von  Burdach,  Centre 
yen  von  Luys)  (Fig.  401,  403,  i.k.)  liegt  medianwiirts  von  der  Lamina  me- 
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dollaria  interna ,  hat  eine  viel  geringere  Langenausdehnung  als  der  aussere  Ken, 
und  entbehrt  der  makroskopisck  erkennbaren  transversalen  Einstralilungen.  Seine 
Contmuitat  mit  der  centralen  grauen  Substanz  und  der  Commissura  mollis  wurde 
bereits  erwabnt.  Vorn  erstreckt  er  sicb  nur  wenig  uber  die  Commissura  mollis 
binaus.  Daraus  folgt,  dass  das  vorderste  Ende  des  Thalamus  auf  Frontalsekuittcti 
neben  dem  oberen  Kerne  nur  nock  den  ausseren  erkennen  lasst.  Die  Stelle  des' 
inneren  Kernes  ist  bier  durcb  den  „unteren  Stiel"  eingenommen. 

d)  Feinerer  Bau  des  Thalamus.  ff  ;3 
Der  feinere  Bau  des  Thalamus  ist  noch  sebr  ungenUgend  bekannt.  Die'*' 

weissen  Laminae  medullares  bestehen  einmal  aus  longitudinalen  Fasern,  welche 
aus  den  einstrahlenden  transversalen  (radiaren)  durcb  Umbiegen  hervorgeben. 
zweitens  aber  aus  Easern,  welche  dorsoventralwarts  in  der  Ebene  der  Lamina 
medullaris  verlaufen  (Scbnopfhagen).  Im  ausseren  Kerne  alterniren  schmak 
transversale  Nervenfaserbimdel  mit  grauen  Streifen.  In  letzteren  finden  sich  nacl 
Meynert  spindelformige  zum  Theil  pigmentirte  Ganglienzellen  von  20  bis  30, 
Lange,  10  ft  Breite,  deren  Langsaxe  gewohnlich  parallel  den  einstrahlender,  i- 
transversalen  Biindeln  gestellt  ist.  Die  Ganglienzellen  des  Pulvinar  sowie  de: 
vorderen  Kernes  sind  grosser  (40  ft)  und  von  sternformiger  Gestalt. 

e)  Verbindungen  des  Thalamus. 
Die  oben  topographiscb  aufgezahlten  Verbindungen  des  Thalamus  opticm*  h 

werden  bier  zweckmassig  noch  in  einer  systematischen  Uebersicht  zusammen 
gestellt  und  erganzt. 

-  I.  Mit  dem  Grosshirn. 

1)  Aus  dem  Stammtbe.il  der  Hemispbare  (Inselrinde)  auf  dem  Weg 
der  Substantia  innominata  an  der  ventralen  Seite  des  Linsenkerns  zur  mediale 
Placbe  des  vorderen  Thalamusgebiets  begibt  sich  der  untere  Stiel  (inner 
Stiel)  des  Thalamus  (Eig.  401,  e;  Fig.  402,  u.st,  u.sti).    Derselbe  bestebt  nac^J 
Meynert  im  Gebiet  der  Substantia  innominata  (Fig.  400)  aus  zwei  Schichtei 
von  denen  die  untere  (Fig.  400,  e)  ihre  Fasem  iiber  die  mediale  Flacbe  de 
Thalamus  bis  aufwarts  zum  Stratum  zonale  entsendet,   die  obere  (Fig.  400, 
dagegen  in  der  Substanz   des  Thalamus  selbst  pinselfdrmig  auseinanderfaliri . 
Ihre  Fasern  sollen  (Meynert)  zum  Theil  sich  mit  den  Ganglienzellen  des  Set  j 
hiigels  verbinden,  zum  Theil  nach  binten  weiter  verlaufen  und  unter  Kreuzun 
in  der  binteren  Commissur  zur  Haubenregion  gelangen.    Nach  Schnopfhage  j 
fliessen  dem  unteren  Sehbiigelstiele  auch  noch  Fasern  aus  der  inneren  Kapsel  zij 

2)  Aus  dem  Manteltheil  der  Hemisphiire:   Stabkranz  des  Sehhugehj 
Diese  Verbindung  ist  oben  ausfiibrlich  besprochen  und  zerfallt  in: 

a)  Vorderer  Stiel  des  Thalamus  (Stirnlappen). 

b)  Fasern  aus  dem  Scheitellappen  (auch  vom  binteren  Theil  des  Stirnlappa 
und  aus  den  Schliifenlappen).  1  . 

c)  Fasern  aus  dem  Hinterhauptslappen  (Sebstrahlungeu)  und  Schliifc 
lappen. 

3)  An  die  Grosshirnverbindungen  des  Thalamus  lasst  sich  noch  die  dun 
das  Vicq  d'Azyr'sche  Biindel  vermittelte  anschliessen  (Fig.  402,  f.),  obwo 
dieselbe  nach  G  u  d  d  e  n  und  F  o  r  e  1  durcb  die  graue  Substanz  des  Corpus  mamnulla 
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literbrochen  wird,  aus  der  dann  die  Radix  columnae  fornicis  (Fig.  402, 
If.)  hervorgeht.  Meynert  fasste  letztere  und  das  Vicq  d'Azyr'sehe  Biindel 
h  eino  Grosshirnverbindung  unter  dem  Namen :  oberer  Stiol  des  Seh- 
ligels  zusammen,  welcho  eine  Verbindung  des  letzteren  mit  der  Kinde  des 
hrus  fornicatus  vermittele.  Da  Mey nert's  Beschreibung  vom  Grossbirn  ausgebt, 
I  wird  bei  ibm  die  Columna  fornicis  (Radix  ascendens  fornicis)  als  Radix  descen- 
ds, das  Vicq  d'Azyr'scbe  Biindel  (Radix  descendens  fornicis)  als  Radix 
loendens  bezeichnet.  —  In  die  Radix  columnae  fornicis  geben  Fasern  aus 
r  Stria  medullaris  iiber  (Fig.  402  angedeutet). 

II.  Mit  dem  Opticus. 

1)  Fasern  aus  der  tiefen  Lage  des  Pulvinar  (innere  Thalamus  wurzel  des 
hnerven). 

2)  Fasern  aus  dem  Stratum  zonale  (aussere  Thalamuswurzel  des  Sehnerven). 

III.  Mit  der  Haubenr egion. 

Die  Art  dieser  Verbindung  ist  noch  sebr  mangelbaft  bekannt.  Nacb  Mey- 
rt  findet  sie  (abgesehen  vom  Meynert'scben  Biindel  des  Ganglion  habenulae 
[oben)  in  zweierlei  Weise  statt:  1)  Aus  dem  medial  en  Gebiet  des  Thalamus 
■laufen  die  grbsstentheils  aus  dem  vorderen  und  unteren  Stiele  stammenden 
sern  zur  hint er en  Commissur.  b)  Die  Haubenfasern  des  lateralen ■  Seh- 
Igelgebietes  sammeln  sicb  zunachst  in  den  Laminae  medulla  res.  Wie  sie 
br  aus  diesen  in  die  Regio  subtbalamica  gelangen,  wird  von  Meynert  nicht 
kahnt.  Am  nachsten  liegt  es,  die  dorsale  Schicht  der  Regio  subtbalamica  ahr 
mmelstatte  der  aus  den  Laminae  medullares  stammenden  Fasern  zu  betrachten, 
;  welcher  Annahme  die  Erfahrungen  von  Forel  und  Schnopfbagen  iiber 
>e  Verschmelzung  eines  Theiles  dieser  Schicht  mit  Laminae  medullares  sebr 
;  zu  vereinbaren  sind,  wahrend  Meynert's  Annahme,  dass  diese  Schicht  einer 
rtsetzung  des  hinteren  Langsbiindels  entspreche,  sicb  nicht  damit  vertragt, 
srhaupt  einen  Uebergang  von  Thalamusfasern  aus  den  Laminae  medullares 
dies  em  Wege  in  die  Haubenregion  auszuschliessen  scheint,  falls  man  nicht 
en  Uebergang  in  das  hintere  Langsbiindel  annehmen  will. 

In  der  vorstehenden  Beschreibung  der  sog.  Kerne  des  Thalamus  habe  ieh  mich  mit  Forel 
die  klare  Beschreibung  und  Nomenclatur  von  Burdach  angeschlossen.  Leider  hat  die 
ntastische  Darstellung  des  Hirnbaues,  mit  der  Luys  die  Erkenntniss  des  Hirnes  nur  noch 
vieri  gergemacht  hat,  gerade  in  der  Beschreibung  des  Thalamus,  dem  Kempunkte  der  Luys'- 
:n  Phantasieen,  eine  beispiellose  Verwirning  hervorgerufen.  Luys  theilte  die  graue  Sub- 
iz  des  Thalamus  in  vier  Centren,  die  von  vom  naeh  hinten  als  Centre  ante'rieur,  Centre 
ren,  Centi-e  me'dian  und  Centre  poste'rieur  auf  einander  folgen  und  in  derselben  Reihenfolge 
Centren  des  Geruchsinnes ,  als  Sehccntrum,  Sensibilit'atscentrum  und  Horcentrum  bezeichnet. 
den.  Forel  und  Schnopfhagen  vcrdanken  wir  eine  genaue  kritiscbe  Untersucbung  des 
tomischen  Theils  der  Luys'schen  Lehre.  Es  hat  sich  dabei  ergeben,  dass  das  Centre  an- 
;ur  dem  B ur dach'schen  oberen  Kerne,  das  Centre  moyen  dem  inneren  Kerne  entspricht. 

Centre  me'dian  ist  nur  ein  kleiner  Abschnitt  des  iiusseren  Kernes  und  das  Centre  poste'rieur 
tirt  nicht  als  solches.  —  In  Betrefif  der  ventralen  Endigung  der  Lamina  medullaris  interna 

Forel  und  Schnopfhagen  verschiedener  Ansicht.  Nach  Forel  lauft  diese  Marldamello 
he  centrale  graue  Substanz  aus;  nach  Schnopfhagen  fliesst  sie  mit  den  beiden  iibrigen 
unae  medullares  ventralwarts  zusammen. 

C.  Das  Corpus  geniciilatiim  laterale. 

Das  Corpus  geniculatum  laterale  ist  eine  an  das  laterale  Ende  des  Pulvinar 
i  anschliessende  graue  Masse,  die  durch  intensivere  Farbung  mehr  oder  weniger 
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deutlicli  von  der  blasseren  Substanz  des  ausseren  Thalamuskernes  sicb  abgrenzt,  |  f 
Was  sie  besonders  auszeichnet,  ist  eine  eigenthiimlicke  Streifung  ibrer  Substau-,,. 
Scbmalere  weisse  Streifen  alterniren  mit  breiteren  grauen.    Die  Eicbtung  d« 
ersteren  liegt  in  der  Fortsetzung  der  Einstrablung  des  Tractus  opticus,  wie  man 
an  Schnitten,  welcbe  in  der  Eicbtung  des  letzteren  bis  in  das  Corpus  genieula- 
turn  laterale  binein  gefiihrt  werden,   leicbt  erkennen  kann.    Da  nun  die  durct 
das  Corpus  geniculatum  laterale  unterbrocbene  Verbindung  des  Tractus  opticui 
mit  dem  Pulvinar  nieht  geradlinig  ist,  sondern  einen  lateralwarts  convexen  Bogei 
bildet,   der  etwa  an  der  Stelle  der  starksten  Biegung  das  Corpus  geniculate 
laterale  in  sicb  einscbliesst,  so  miissen  Scbnitte  durcb  letzteres  Ganglion  je  nacW 
der  Hoke,  in  welcber  sie  ausgefiibrt  sind,  die  weissen  Streifen  in  verscbiedene: 
Stellung  treffen.    An  Horizontalscbnitten,  die  durcb  die  oberen  Tbeile  des  Cor 
pus  geniculatum  laterale  geben ,   sind  innerbalb  der  Frontalebene  die  Lamellei:,  <;;; 
transversal  gestellt ;   beim  Umbiegen  in  den  Tractus  gent  selbstverstandlich  di 
transversale  Eicbtung  zunachst  in  eine  verticale  iiber:  man  erbalt  deshalb  ein  (| 
weisse  Punktirung  oder  Sprenkelung.  —    Die   graue   Substanz  zwischen  denj  ^ 
weissen  Blattern  der  Opticusfasern  enthalt  zablreicbe,  meist  pigmentirte  multij 
polare  Ganglienzellen,  die  an  Grosse  (30—48  fi)  die  des  eigentlicben  Thalamc^  '._ 
bedeutend  iibertreffen.    Die  Atropbie,  welcher  das  Corpus  geniculatum  lateral^ 
nebst  dem  binteren  Tbeile  des  Thalamus  nacb  Exstirpation  des  Auges  der  entfl: 
gegengesetzten  Korperhalfte  anheimfallt  (Gudden),  beweist,  dass  beide  genaW  ;, 
ten  Theile  primare  Centren  eines  Tbeiles  des  Sehnerven  sind.  Wie  aber  dessej  -f 
'Fasern  bier  entspringen,  ist  unbekannt. 

Meynert     der  zuerst  aiif  den  geschichteten  Ban  des  lateralen  Kniehbckers  aufmerksa! 
machte,   fasste  die  graue  Substanz  desselben  als  ein  zusanimenhangendes  yielfach  gefalteb 
•    Blatt  auf  an  dessen  ehier  Elache  der  Eintritt  der  Sebnervenfasem  erfolge  ,  wahrend  yon  d 
anderen  Verbindungsfasern  mit  dem  Grosshirn,  also  Stabkranzbiindel ,  mren  Ursprung  nehm. 
sollten    Die  Existenz  solcher  Stabkranzfasern  des  Corpus  geniculatum  laterale  wird  yon  a  or. 
in  Abrede  gestellt.  -  Die  Meynert'scbe  Darstellung  der  blattrigen  Struetur  des  Corpus  ger_ 
culatum  laterale  ist  in  seinen  spiiteren  Publicationen  eine  schematische;   dagegen  bddet  er  J  * 
JTig.  5  einer  friiheren  Arbeit  (Beitrage  zur  Kenntniss  der  centralen  Projection  der  Sumesobe  ] 
flachenl  iiberzeugend  die  Zerldiiftung  der  grauen  Substanz  des  lateralen  Kmehockers  durch  ei 
strahlende  Tractusbundel  ab.    Die  Zugehbrigkeit  des  Ganglions  zur  lateralen  vorderen  Wun  . 
des  Tractus  opticus  demonstriren  aueh  Easerungspriiparate.    Easeit  man  these  Wurzel  b»  h  ,; 
Pulvinar  ab,  so  folgt  der  laterale  Kaiehbcker  als  knotige  Unterbrechnng  der  Tractusfasemm  1 

4)  TJehersicht  iiber  Ursprung  und  Kreuzung  tier  Tractus  optici. 

A.  Primare  Centren  des  Tractus  opticus. 

Wie  scbon  ofter  erwahnt,  entwickelt  sicb  der  Tractus  opticus  fur  die  m 
kroskopiscbe  Betracbtung  mit  zwei  Wurzeln.  Die  eine  oder  die  vorde: 
laterale  steht  zunachst  mit  dem  Corpus  geniculatum  laterale,  die  andere  od 
die  hintere  mediale  mit  dem  Corpus  geniculatum  mediale  in  Verbindnn 
Zwiscben  letzterem  und  dem  Pulvinar  entsendet  der  Tractus  ferner  einen  wic 
tigen  als  Seitenarm  des  vorderen  Vierhiigels  bekannten  Verbindungsstrang  a 
vorderenVierhiigel.  Bei  der  Besprecbung  der  Frage  nacb  dem  ersten  Urspruuj 
gebiet  der  Tractusfasern,  den  primaren  Centren,  ist  nun  zunachst  ausemaW 
zu  balten,  dass  der  Tractus  opticus  nacb  Gudden  aus  zwei  wesentlich  vi 
schiedenen  Bestandtbeilen  sicb  zusammensetzt :  1)  aus  den  an  Zabl  bedeute 
uberwiegenden  Sebnervenfasem  und  2)  aus  der  Commissura  infers 
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larch  Preparation  sind  dicselben  indessen  in  keiner  Weise  zu  trennen.  Erst 
■  cb  Exstirpation  einer  oder  beider  Retinae  gelingt  es,  die  Commissura  inferior 
Rlirt  zur  Ansicbt  zu  bringen,  da  diesolbe  als  ein  schmaler  weisser  Streifen  am 
■nenrande  des  Tractus  rcsp.  am  bintercn  Rande  des  Cliiasma  sich  erhiilt 
Big.  404,  c.G.),  wahrend  die  Sehnervenfasern  des  Tractus  degeneriren.  Man 
■erzeugt  sich  dann  ferner  an  Querschnitten,  dass  diese  Commissur  kein  scharf 
■grenztes  Biiudel  darstellt,  soudern  nocb  mit  einzelnen  zerstreuten  Easern  in 
Is  Gebiet  des  degenerirten  Tractus  ttbergrcift  (Gudden). 

M  404.   Basis  des  Zwischon-  and  Mittolhirns  Fig.  ^04. 

Im  Kaninchen   naoh   Entfernung   des  einen 
I   (rechten)  Augapfels.   Nach  Gudden. 

M.i.,  der  atrophische  rechte  Sehnerv.    n.o.s.,  der  linko 
■inerv.    t.o,  Tractus  opticus  mit  c.G.  (weiss),  Gudden'- 
ler  Commissura  inferior.    c.M.,  Meynert'sche  Commissur, 
ji  in  den  Pedunculus,  Pe,  einsenkend.    tr.p.,  Tractus 
peduncularis  transversus.   p,  Briicke. 

I    1)  Der  Ursprung   der    die  Commissura 
lienor   bildendeu  Fasem    (Fig.  404,  c.G.) 
I  noch  nicht  sicher  bekannt.    Da  eine  „ 
lireinigung  von  Tract  us fasern  mit  dem 
fcrpus    geniculatum    mediale  fest- 

Iht,  anderers«its  aber  durch  Gudden's  Experimente  eine  Verbindung  jenes 
Imglions  mit  Sehnervenfasern  ausgeschlossen  ist,  so  ist  die  Annabme,  dass 
lie  Fasern  vom  Tractus  opticus  zum  inneren  Kniehocker  der  Commissura  in- 
lior  angehbren,  hochst  wahrscheinlich. 

2)  Ursprung  der  Sehnervenfasern. 

Die  bei  der  Beschreibung  der  Vierhugel  und  des  Thalamus  iiber  den  Ur- 
rung  der  Sehnervenfasern  gemachten  Angaben  lassen  sicb*  zu  folgendem  iiber- 
htlichen  Bilde  vereinigen.    Der  N.  opticus  entsteht: 

I.  Aus  den  vorderen  Vierhiigeln  [Vierhugelwurzel). 

Diese  Fasern  gelangen  auf  zwei  Wegen  zum  Tractus :  1)  durch  den  Seiten- 
n  des  vorderen  Vierhugels,  2)  iiber  die  Oberflache  des  Corpus  geniculatum 
idiale  hinweg. 

II.  Aus  dem  Thalamus  (Thalamusivursel) : 

a)  aus  dem  Corpus  geniculatum  late  rale, 

b)  aus  dem  Pulvinar, 

«)  aus  dem  Stratum  zonale  (oberflachliche  oder  aussere  Thalamus- 

wurzel)  (iiber  Corpus  geniculatum  laterale), 
/?)  aus  der  Tiefe  (tiefe  oder  nnere  Thalamus wurzel)  (unter  Corpus 
geniculatum  laterale). 
Die  bisher  auf  den  Ursprung  der  Sehnervenfasern  untersuchten  Saugethiere 
terscheiden  sich  (s.  oben)   im  Wesentlichen   durch  den  etwas  abweichenden 
>rlauf  der  Vierhiigelwurzel.  Wie  erwahnt,  zieht  diese  iiber  Corpus  geniculatum 
terale  und  hinteren  Theil  des  Thalamus  zum  vorderen  Rande  des  vorderen 
erhugels  (vergl.  S.  701  und  Fig.  281). 

Wie  wenig  noch  die  Lehrc  von  tlen  primaren  Contren  des  Opticus  zu  cincm  befricdigcnden 
schluss  gcbracht  ist,  bcwcisen  die  zerstreuten  zum  Theil  einander  widerspreclicnden  Angaben 
t  andenveitigc  accessorischc  Urs])ningsganglicn :  1)  Wie  obcn  erwiihnt  wurdc,  zieht  der  vor- 
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dcre  Theil  dcs  Tractus  opticus  an  tier  Grenzc  zwisehen  Lamina  perforata  anterior  und  Tubci 
cinereum  entlang  unci  ist  hier  dorsalwiirts  mit  dor  beide  genannten  Tlieile  verbindenden  grauen  ' 
Substanz  verwachsen  (vgl.  Tig.  293).  Lctztere  ist  nun  durch  zahlreiche  gelblicb  pigmentirta 
spindeliormige  Ganglienzellen  ausgezeichnct ,  deren  einzelne  nach  J.  Wagner  selbst  noch  zwi. 
schcn  den  Nervenfasern  des  Tractus  anzutrefi'en  sind.  J.  Wagner  und  Meynert  stimnier 
darin  iiberein ,  dass  diese  Ganglienzellen  Faseni  in  periplierer  Richtung  deni  Opticus  zufiihren 
die  nacli  Meynert  ungekrcuzt  zum  gleicliseitigen  Selinerven  verlaul'en  sollen.  Meynert  \K. 
zcichnet  demnacli  dies  Ganglion  als  basales  Opticusganglion.  Gndden  stellt  die  Be-' 
deutung  dieses  Ganglion  als  Ursprungsganglion  von  Selinervenfasern  in  Abrede,  hat  aber  darube] 
nocli  keine  genaucren  Mittheilungen  gemaclit.  —  2)  Nach  J.  Stilling's  vorliiufiger  Mitthei; 
lung  entspringt  ein  „zienilich  betriichtlicher  Theil  der  Opticusfasern  aus  einem  grossen  am  Fug 
des  Grosshirnachenkels  gelegenen  Kerne,  auf  welchen  man  bei  der  Zerlegung  erst  dann  triffi 
wenn  von  der  Substantia  nigra  auf  dem  Schnitte  nichts  mchr  zu  sehen  ist."  Stilling  mochti 
ihn  wegen  seiner  Gestalt  als  Nucleus  amygdalaeformiB  bezeichnen.  Nach  Henle  ist  dieses  Ge 
bilde  mit  dem  Corpus  subthalamicum  (s.  oben  S.  647)  identisch.  Miiglichenfalls  entsprechei 
dicse  ,,Grosshirnschenkelfasern  des  Opticus"  den  aus  dem  Pedunculus  hervortretenden  Fawn 
der  Meyncrt'schen  Commissur  (s.  S.  649).  Abgesehen  von  diesen  soil  aber  nach  Guddci 
noch  ein  Biindel  aus  dem  Pedunculus  dem  Tractus  opticus  zufliessen,  das  aus  dem  Grossl"' 
stamme  und  in  die  Bildung  des  Nervus  opticus  eingehe. 

B.  Verbinduugen  der  primaren  Centren  des  Nervus  opticus 
1)  TerMiidimgen  mit  dem  Grosslrirn. 

Dass  solche  Verbindungen   existiren  miissen,  beweisen  die  Versuclie  voj  f - 
Hitzig,  Ferrier  und  Munk.    Zerstorung  einer  bestimmten  Partie  der  Hirn 
rinde  ergab  beiAffennach  Munk  Hemiopie  fur  die  auf  der  Seite  der  Verletzira, 
liegenden  Halften  beider  Netzhiiute,  beim  Hunde  dagegen  nach  friiheren  Mit 
theilungen  Blindlieit  des  entgegengesetzten  Auges,  nacli  der  neuesten  Publicatio: 
dagegen  ebenfalls  Sehstorung  in  beiden  Augen.    Ferrier  dagegen  erhiel 
sowobl  beim  Hunde  als  beim  Affen  nur  Blindbeit  des  entgegengesetzten  Auge: 
Audi  in  BetrefF  der  genaueren  Localisation  des  Bindenfeldes  der  Retina  stimme 
beide  Forscher  nicht  iiberein,  indem  Ferrier  dasselbe  in  den  Gyrus  angulariJ  - 
Munk  dagegen  in  die  convexe  Flache  des  0  ccipitallappens  verlegt. 
Munk's   Ansicht  sprecben  die  Falle  von  Verletzungen   der  Einde  des  Occ 
pitallappens ,   nach  denen  man  beim  Menschen,   ebenso  wie  nacb  Lasionen  d< 
tieferen  Partieen  desselben  und  besonders  des  hinteren  Tbeiles  der  inneren  Kapw  £ 
Sehstorungen  eintreten  sab.  —  Die  Babnen  nun,  in  welchen  diese  nach  exper 
mentellen  und  kliniscben  Beobacbtungen  zweifellosen  Verbindungen  zwisclie 
Hinterbauptslappen  und  primaren  Centren  des  Sehnerven  gesucht  werden  musses 
sind  wohl  keine  anderen  als  der  oben  bescbriebene  bintere  Abschnitt  des  Stal 
kranzes  vom  Thalamus,   die  sog.  Sehstrahlungen.    Zu  vermuthen  ist,  da 
sich  an  der  Bildung  dieser  Faserausstrahlung  zum  Hinterbauptslappen  nicht  m  j 
diese  Fasern  aus  den  Pulvinar  tbalami,   sondern  audi  aequivalente  Fasern 
den  anderen  primaren  Centren  des  Opticus,  besonders  aus  dem  vorderen  Vie 
biigel  anscbliessen,  wie  sie  ja  fur  diesen  und  die  Corpora  geniculata  von  Me; 
nert  behauptet  wurden,  aber  von  Forel  in  Abrede  gestellt  worden  sind.  Uuse 
Kenntnisse  iiber  diese  wicbtige  Verbindung  sind  also  hochst  diirftig  zu  neuuc 
Wir  wissen  noch  nicht  einmal,   ob  diese  Sehstrahlungen  sammtlich  ungekreii  ; 
zu  den  primaren  Sehnervencentren  verlaufen,   oder  ob  dabei  eine  Kreuzui 
statthndet,   die  dann  natiirlich  nur  in  dem  Gebiet  der  vorderen  Vierbiigel  re* 
der  hinteren  Commissur  gesucht  werden  kbnnte.  Aucb  die  kliniscben  Erfahrung< 
welche  etwa  zur  Entscheidung  dieser  Frage  verwerthet  werden  kbnnten,  laut 


Vcrbindungcn  <ler  primiircn  Centren  <Ies  Ncrvus  opticus. 


717 


Idersprecheud.  Das  Wicbtigste  dariiber  soil  gleich  im  Zusammenhang  mit  der 
lage  nach  der  Art  dor  Kreuzung  der  Sebnerven  besprocben  werden. 

2)  Mit  deu  Kcruen  der  Augeuiiiuskelucryen. 
I    Vergl.  oben  S.  703. 

3)  Mil  der  Retina,  vermittelt  durcb  Tractus  optici,  Cbiasma  und  Nervi  optici. 
Die  Tractus  optici  (vergl.  Fig.  332,  t.o.)  gelangen  als  abgeplattete  Strange 

der  basalen  Flacho  der  Grosshirnschenkel,  sodann  an  der  Grenze  zwischcn 
Imiua  perforata  anterior  und  Tuber  cinereuni  sclirag  medianwarts  und  nacb 
in  verlaufend,  zur  Gegend  vor  dem  Infuudibulum  (i).  Hier,  zwiscben  Limbus 
henoidalis  und  Tuberculum  sellae,  also  im  Sulcus  opticus  des  Keilbeinkorpers, 
det  die  Vereinigung  der  beiden  Tractus  zu  einem  abgeplatteten  vierseitigen 
Krper  statt,  in  welcbem  eine  Kreuzung  der  Sebnervenfasern  erfolgt.  Derselbe 
•d  als  Chiasnia  nervorum  oplicomra  (Sebnervenkreuzung)  bezeicbnet  (Fig.  332,  eh.), 
is  dem  Cbiasma  entwickeln  sicb  die  beiden  Nervi  optici  der  Art,  dass 
r  rechte  im  Allgemeinen  der  verlangerten  Ricbtung  des  linken  Tractus, 
.•  linke  Opticus  der  des  rechten  Tractus  entspricht. 

Von  grosser  Bedeutung  xmd  desbalb  vielfacb  discutirt,  ist  die  Frage 
bh.  dem  Faserverlauf  iniierhalb  des  Chiasraa.  Wie  wir  gesehen  baben,  bat  die 
pynert'sche  Basalcommissur  (Fig.  404,  c.M.)  nicbts  mit  dem  Cbiasma  zu 
|in;  dagegen  ist  die  Gudden'sche  Commissura  inferior  (Fig.  404,  c.G.) 

integrirender  Bestandtheil  der  Tractus  optici  sowobl  als  des  Chiasma.  Sie 
spricbt  in  ibrer  Lage  dem  binteren  Eande  desselben,  nimmt  dagegen  nacb 
uesten  Mittheilungen  Gudden's  innerbalb  des  Tractus  opticus  eine  dorsale 
ge  ein.  Der  bei  weitem  grossere  Abscbnitt  des  Cbiasma  aberbaut  sich  aus 
hnervenfasern  auf.  Ibr  Verlauf  ist  es,  welcber  besonders  in  neuester 
t  zu  einer  lebhaften  Discussion  und  reicben  Literatur  Veranlassung  gegeben 
.  Es  stehen  sich  namlicb  in  dieser  Beziehung  zwei  Ansichten  gegeniiber: 
'Nach  der  Ansicht  einer  JReihe  von  Forschern;  welcbe  sich  wesentlicb  auf  die 
iultate  vergleichend  anatomischer  Untersuchung  und  mikroskopiscber  Forschung 
tzen  (Biesiadecki,  Mandelstamm,  Michel,  Scheel),  findet  bei  alien  Wirbel- 
3ren,  auch  beim  Menschen  eine  totale  Kreuzung  beider  Sehnerven  im 
iasma  statt.  2)  Eine  andere,  von  J.  Miiller  und  Hannover,  in  neuester 
t  besonders  von  Gudden  vertretene,  von  der  Mehrzahl  der  Pathologen  und 
iniker  unterstiitzte  Ansicht  gibt  zwar  eine  totale  Kreuzung  fur  Fiscbe,  Am- 
bien,  Reptilien,  Vb'gel  und  niedere  Saugethiere  zu,  behauptet  aber  fur  Hund, 
e  und  Mensch  eine  partielle  Kreuzung,  der  Art,  dass  der  grossere  Tbeil  der 
inervenfasern  allerdings  eine  Kreuzung  eingeht,  der  kleinere  dagegen  un- 
creuzt  aus  dem  Tractus  zur  gleichseitigen  Retina  verlauft.  Gudden  bringt 
se  Verscbiedenheiten,  welcbe  somit  in  Betreff  des  Faserverlaufs  im  Chiasma 

den  Wirbeltbieren  bestehen  wiirden,  in  Zusammenhang  mit  der  Trennung 
■r  dem  Zusammenfallen  der  Gesiebtsfelder.  Thiere  mit  getrennten  Gesichts- 
lern  habcn  totale  Kreuzung  der  Sehnervenfasern  im  Chiasma;  Thiere  dagegen, 
'en  Gesiebtsfelder  zusammenfallen,  partielle  Kreuzung.  Gegen  diese  Auf- 
rang  macht  Micbel  mit  Recht  auf  die  Eulen  aufmerksam,  die  bei  anerkannt 
*ler  Kreuzung  der  Sehnervenfasern  im  Cbiasma  jedenfalls  keine  vollstiindige 
3nnung  der  Gesichtsfelder  besitzen. 
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Untersuclien  wir  nun  unbefangen  die  einzelnen  Tbatsacben,  die  fiir  die  eiuc 
oder  andere  Ansicbt  ins  Feld  gefiihrt  sind,  so  ist  zunacbst  zu  constatiren,  das,  |j 
in  Betreff  einer  total  en  Kreuzung  bei  Cyclostomen,  Fischen,  Amphibien,  Rep 
tilien,  Vogeln  alle  Forscber  einig  sind. 

Bei  den  moisten  Eischen  iBt  die  totale  Kreuzung  schon  niakroskopisch  zu  demonstriren 
indem  hier  z.  B.  beim  Hecht  der  rechte  Tractus  opticus  dorsalw'arts  vom  linken  sicli  zum  linke/ 
Auge  begibt.  Bei  anderen  Eischen  (z.  B.  Clupea  harengus)  wird  die  Kreuzung  complicirter 
indem  hier  der  eine  Sehnerv  dureh  ehien  Sehlitz  des  anderen  gesteckt  ist;  am  complicirtcsta 
verhalt  sicli  das  Chiasma  von  Engraulis  (Solger),  da  hier  der  in  drei  Striinge  zerfallende  recht 
Sehnerv  zwischen  vier  Biindeln  des  linken  sich  zum  entgegengesetzten  Augc  hindurchschiebl 
Ein  Zerfall  des  Tractus  in  eine  gr<3ssere  Zahl  sich  kreuzender  Bliitter  stellt  sich  bei  den  Am. 
phibien  ein  (Erosch  nach  Biesiadecki  und  Anderen)  und  Aehnliches  zeigen  auch  die  Sehnerven 
kreuzimgen  bei  Keptilie'n  und  Vogeln.  In  alien  diesen  Eiillen  ist  es  nicht  schwer  gewesen.  6& 
von  einer  totalen  Kreuzung  der  Sehnervenbiindel  zu  iiberzeugen. 

Was  die  Saugetbiere  betrifft,  so  besteben  wesentlicbe  Differenzen  in  Betreff  de 
Auffassung  der  Kreuzung  im  Cbiasma  nur  fiir  Hund  (und  iibrige  Raubthiere),  Aff  I 
und  Menscb.  Dazu  kommt  nun  nach  den  neuesten  Mittbeilungen  von  Gudden  al' 
neues"Streitobject  nocb  das  Kaninchen.  Bei  den  anderen  bisber  darauf  untersuclnt 
Saugethieren  (Pferd,  Rind,  Schaf)  nimmt  man  dagegen  allgemein  totale  Kret 1 
zung  an.  Einig  ist  man  ferner  darin,  dass  auch  beiAnnahme  partieller  Kreuzun 
fiir  den  Hund,  Affen  und  Menschen  die  sich  kreuzenden  Sehnervenfasern 
Zahl  bedeutend  liber  die  ungekreuzten  riberwie.gen  (Gudden,  Kellermann). 
Kreuzung  dei'  Fasern  beherrscht  also   das  mikroskopische  Bild.  Besondei 
instructiv  sind  in  dieser  Beziehung  Horizontalschnitte  durch  das  Chiasma.  Dii 
selben  lehren,  dass  die  Zerkluftung  bei  der  Kreuzung  in  der  aufsteigenden  Eeib 
der  Saugetbiere  immer  weiter  geht.    So  bilden  die  beiden  sich  kreuzenden  Sel 
nerven  z.  B.  beim  Hunde  ein  zierliches  Korbgenecht  feiner  platter  Biindel.  I 
Chiasma  des  Menschen  endlich  sind  die  sich  kreuzenden  Faserblindel  so  feu 
dass  an  manchen  Stellen  fast  jede  Nervenfaser  einzeln  sich  mit  der  entgegei  - 
gesetzten  Seite  kreuzt.    Dabei  ist  der  Verlauf  der  Kreuzungsfasern  ein  charfjjj  : 
teristischer  (Michel).    Eine  jede  schrag  aus  dem  Tractus  in  das  Cbiasma  $ 


tretende  Nervenfaser  biegt  zunacbst  in  eine  mehr  transversale  Richtung  urn  up  e 
geht  sodann  erst  durch  Vermittlung  einer  zweiten  Biegung  in  den  Opticus  d 
entgegengesetzten  Seite  iiber ;  und  zwar  werden  im  Allgemeinen  mediale  Fase- 
des  Tractus   zu  lateralen  des  Nervus   opticus.    Es   bilden   demnach  die 
kreuzenden  Fasern  beim  Menschen  nach  vorn  und  hinten  offene  sehr  gros 
stumpfe  Winkel,  'nach  rechts  und  links  offene  sehr  Heine  spitze  Winkel  (Michel. 
Was  lag  nun  naber,  bei  der  Durchmusterung  dieser  Bilder,  ferner  bei  der  Th.' 
sache,  dass  sich  in  den  meisten  Wirbelthierklassen  die  totale  Kreuzung  derf 
nervenfasern  mit  Sicherheit  nachweisen  lasst,  eine  solche  totale  Kreuzung 
gemein  anzunehmen,  also  auch  fur  den  Menschen  zu  bebaupten  und  festzubalt 
gegenuber  zahlreichen  Angaben  von  pathologischen  Befunden  und  klmisch 
Beobachtungen ,  die  nur  mit  Hiilfe  einer  Semidecussation  verstandlich  zu  s( 
schienen.    Denn  offenbar  haben  hier  positive  anatomische  Beobachtungen  d 
letzte  Wort  zu  sprechen.  - 

Priifen  wir  nun  zunacbst  die  Beweismittel,  welche  von  Gudden  und  B 
deren  zu  Gunsten  der  Lehre  von  der  partiellen  Kreuzung  gesammelt  sind 
beziiglichen  Tbatsacben  lassen   sich   abgesehen  von  dem  hier  nicht  weiter* 
beriicksicbtigenden  klinischen  Material  in  drei  Gruppen  bringen 
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1)  Pathologische  B eo b acht un ge n.  Hierzu  gehiiren  Befunde,  bei 
Len  nacli  Enucleation  oder  pathologischem  Schwund  des  einen  Auges  nicbt 
ss,  wie  dies  bei  Annabme  totaler  Krcuzung  f'olgcn  wiirde,  der  Tractus  der 
gegcngesetzten  Seite,  sondern  beide  Tractus  partiell  atrophisch  werden. 
cbe  Falle  siud  in  der  That  mehrfach  bescbrieben  (altere  Falle  bei  Longet, 
Lber-Hildebrandt,  neuerdings  Falle  von  Sclimidt-Rimpler ,  Baumgarten  und 
deren).  Greift  iiberbaupt  der  Degenerationsprocess  vom  Sebnerven  iiber  das 
tasma  hinaus  auf  den  Tractus  opticus  iiber,  was  keineswegs  immer  vorkommt, 
ist  eine  Affection  beider  Tractus  viel  baufiger,  als  die  zu  Gunsten  einer 
jilen  Kreuzung  verwerthete  Atropliie  nur  des  entgegengesetzten  Tractus.  Dass 
itei'os  vorkommt,  wird  von  alteren  Anatomen  mehrfacb  bebauptet.  Die  betref- 
den  Angaben  enthalten  aber  keine  genauen  vergleicbenden  Messungen  gesunder 
I  atrophiscber  Tractus.  Eine  geringe  Atropbie  des  gleicbseitigen  Tractus  kann 
r  urn  so  eber  iiberseben  werden,  als  ja  aucb  bei  der  Annabme  einer  partiellen 
juzung  nur  der  kleinere  Theil  der  Fasei-n  ungekreuzt  bleibt.  Man  kann  also 

letzteren  Fallen,  denen  Biesiadecki  noch  zwei  binzufiigt,  vorsichtiger 
ise,  wie  dieser  letztgenannte  Forscber,  nur  so  viel  scbliessen,  dass  der  gross  ere 
iil  der  Fasern  sicb  im  Chiasma  kreuzt. 

2)  Experimentelle  Untersuchungen.  Was  die  patbologiscben  Be- 
de  fur  den  Menschen  ergeben  baben,  erzielte  Gudden  auf  experimentellem 
ge  fur  den  Hund  und  die  Katze. 

a)  Nach  Exstirpation  eines  Auges  beobacbtet  man  eine  partielle  Atrophie 
der  Tractus  optici;  der  der  entgegengesetzten  Seite  ist  aber  wieder  in. 
erem  Masse  atrophisch,  als  der  der  gleichnamigen.  Dass  man  sich  in  der 
irtheilung  dessen ,  was  man  noch  als  geringe  Atropbie  bezeichnen  soli,  sehr 
ht  irren  kann,  ist  selbstverstandlich.  Es  sind  desbalb  genaue  Messungen 
ng.  Michel  verglich  die  Dure hmesser  des  normalen  Tractus  opticus 
i  Hunde  und  seines  entgegengesetzten  Nervus  opticus  mit  einander  und  mit 

entsprechenden  Durchmessern  einseitig  enucleirter  Hunde.     Das  Verhaltniss 

ersteren  betrug  T  :  N  =  1  :  1,30—1,33,  bei  einseitiger  Enucleation  aber 

das  exstirpirte  Auge  T  :  N  =  1  :  1,5,  wahrend  fur  das  gesunde  Auge 
1,3,  wie  beim  normalen  Chiasma  gefunden  wurde.  Es  ist  also  „das  Ver- 
uiss  des  der  enucleirten  Seite  entgegengesetzten  Tractus  zum  Opticus  der 
cleirten  Seite  ein  grosseres,  als  dasjenige  des  der  gesunden  Seite  entgegen- 
Jtzten  Tractus  zum  Opticus  dieser  Seite.  Dem  entsprechend  findet  sich  das 
haltniss  von  Tractus  zu  Tractus  (1  :  1,73)  grosser  als  dasjenige  von  Opticus 
Opticus  (1  :  1,53),  d.  h.  der  Tractus  ist  im  Verhaltniss  starker  atrophisch 
der  Opticus.  Bei  der  Annabme  einer  partiellen  Kreuzung",  so  folgert  Michel, 
isste  aber  das  umgekehrte  Verhaltniss  eintreten,  da  beide  Tractus  partiell 
phiren."    Michel  spricht  sich  deshalb  nach  wie  vor  mit  Entschiedenheit  fur 

totale  Kreuzung  aus.  Es  ist  aber  hier  der  Einwand  zu  erheben,  dass  bei 
jedenfalls  geringen  Starke  eines  ungekreuzten  Biindels  wesentliche  Differenzen 
Verhaltnisses  vom  normalen  Sehnerven  zum  entgegengesetzten  Tractus  bei 
it  operirten  und  bei  einseitig  enucleirten  Thieren  sich  aus  der  Bestimmung 
Durchmesser  allein  nicht  werden  constatiren  lassen,  um  so  mehr  als  die 
?e  des  ungekreuzten  Biindels  (s.  unten)  eine  derartige  sein  konnte,  dass  sein 
?fall  gar  keine  Alteration  des  Durchmessers  hervorzurufen  brauchte,   z.  B. 

ffmann-Schwalbe,  Anatomie.  2.  Aufl.   II.  Ar 
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wenn  dasselbe  auf  der  dorsalen  oder  ventralen  Seite  des  Tractus  verlauft.  Durch 
messerbestimmungen ,  selbst.  mit  aller  Exactbeit  an  Horizontalsebnitten  ausge. 
fiihrt,  sind  demnach  hier  nicbt  vorwurfsfrei.  Massgebend  konnen  offenbar  nu 
Flachenme  ssungen  der  betreffenden  Querschnitte  sein,  wie  sieGuddei 
kitrzlich  ausgefiihrt  bat  (fiir  Hund,  Katze,  Mensch).  Aus  denselben  ergibt  siei 
nun  allerdings,  dass  der  Flacheninhalt  des  Querschnitts  b  eider  Tractus  nac] 
einseitiger  Enucleation  abnimmt,  mid  zwar  der  des  entgegengesetzten  Tractu 
in  bbberem  Masse,  als  der  der  gleichen  Seite.  Dass  diese  Flachenmessungc 
aber  niclit  oliue  Febler  ausgefiibrt  werden  konnen,  die.  daraus  zu  ziebende;:|}: 
Schliisse  also  mit  Vorsicbt  anfgenommen  werden  miissen,  muss  zugegeben  werdei 

b)  Eine  andere  Reihe  von  Experimenten  stellte  Gudden  in  der  Weise  ai 
dass  er  die  primaren  Opticuscentren  (Corpus  geniculatum  laterale,  Thalaniui 
vorderen  Vierbiigel)  einer  Seite  bei  jungen  Tbieren  exstirpirte.  Es  gelang  ibi 
auf  diese  Weise,  eine  Degeneration  des  Opticus  der  entgegengesetzten  Seit 
berbeizufiibren.  Nur  ei'n  Biindel  desselben  blieb  in  normaler  Weise  erhaltei 
das  demnach  als  ungekreuztes  Biindel  der  nicbt  operirten  Seite  angesehen  we 
den  musste.  Auf  dieselbe  Weise  gelang  es  aucb  beim  Kaninchen,  ein  solcbi 
Biindel  wabrzunebmen. 

c)  Entfernung  des  Tractus  und  Opticus  einer  Seite  bis  zur  Mitte  des  Chiasm; 
Auf  der  anderen  Seite  degenerirt  Alles  mit  Ausnabme  eiues  ungekreuzt  verki 
fenden  Biindels. 

d)  Nicati's  Experimente  sind  nicht  mit  Sicherheit  zu  verwerthen,  da  b 
seinen  Experimenten  gar  viele  Quellen  der  Tauschung  sich  einstellen  kbnnei 
Nach  Durchscbneidung  des  Cbiasma  in  der  Medianebene  bei. der  Katze  soil  di 
Sehvermbgen  erhalten  bleiben,  woraus  Nicati  auf  partielle  Kreuzung  fur  di. 
Thier  schliesst. 

3)  Anatomische  Beweise  fiir  die  partielle  Kreuzung. 
Hierher  gehort  zunachst:  j  h 

a)  die  directs  Demonstration  des  ungekreuzten  Biindels  durch  die  Exp 
mente  2,  b)  und  c). 

b)  Der  sagittale  Durchscbnitt  des  Cbiasma  in  der  Medianebene  ist  bedeutei 
kleiher  als  die  Summe  der  Querschnitte  beider  Tractus  optici  (Forel). 

c)  Man 'hat  sich  vielfach  zur  Entscheidung  der  Frage  der  totalen  oder  pa 
tiellen  Kreuzung  auf  vollstandige  Reihen  von  Horizontalsebnitten  dm 
das  menschliche  Chiasma  berufen.  Dieselben  babeu  indessen  verscbiede.-. 
Resultate  ergeben.  Michel  vermochte  mittelst  dieser  Metbode  keine  uue 
kreuzten  Fasern  zu  finden.  Gudden  constatirte  ebenfalls,  dass  die  gekren 
ten  Fasern  in  iiberwiegender  Zabl  vorhanden  sind ,  den  grosseren  Theil  d 
Chiasma  einnehmen  und  in  dessen  basalen  Partieeu  bis  an  den  lateralen  Eai; 
heranreichen ,  fand  aber  auf  der  dorsalen  Flache  des  Chiasma  nahe  seint 
lateralen  Rande  ungekreuzte  Fasern,  dem  sogenannten  Fasciculus  dexter  u 
sinister  von  Hannover  entsprechend.  Eine  abnliche  Lage  des  ungekreuzt 
Biindels  constatirte  Baumgarten  in  einem  Falle.  einseitiger  Enucleation  c 
Bulbus  innerhalb  des  Tractus  opticus,  wahrend  Kellermanu  bei  seui; 
Untersuchungen  atrophischer  Sebnerven  des  Menscben  eine  innigere  Misclm 
der  ungekreuzten  und  gekreuzten  Fasern  glaubte  nachweisen  zu  konnen  u 
deshalb  die  Existenz  geschlossener  Fasciculi  laterales  in  Abrede  stellt.  Vo 
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jiindig  widersprechend  lauten  nun  wieder  die  neuesten  Angaben  Gud den's, 
lurch  Untersuchung  eines  pathologischen  Praparats  vom  Menscben  (partielle 
Itropbie  des  linken  Tractus  nach  vierjahriger  Erblindung  des  recbten  Auges) 
laubt  sicb  Gud  den  von  einem  auderen  Verlaufe  des  ungekreuzten  Biindels 
feim  Menscben  iiberzeugt  zu  baben.  Dasselbe  soil  innerbalb  des  Tractus  in 
fer  ganzen  Breite  desselben  die  dorsale  Flacbe  des  gekreuzten  Biindels  bedecken, 
li  Chiasma  aber  sicb  zur  medialen  Seite  des  gleicbscitigen  Nervus  opticus 
lenden.  In  iibnlicber  Weise  liisst  Guddcn  beim  Hunde  das  ungekreuzte  Biindel 
bn  der  lateralen  Seite  des  Tractus  zur  medialen  Seite  des  N.  opticus  ver- 
lufen,  wiibrend  dasselbe  beim  Kanincbcn  seine  laterale  Lage  bebalten  soil. 
Ian  siebt  aus  diesen  Angaben,  wie  grosse  Unsicberbeit  in  Betreff  des  Verlaufes 
Us  ungekreuzten  Biindels  existirt.  Wenn  irgendwie,  so  konnte  man  bieraus 
linwiinde  gegen  die  Deutung  der  zu  Gunsten  der  partiellcn  Kreuzung  angefiibrten 
hatsachen  entnebmen.  Ein  Skepticismus  ist  so  lange  gcreehtfertigt,  als  diese 
riderspriicbe  nicbt  gelost  siud. 

Ueberblicken  wir  nun  unbefangen  die  aufgezahlten  Thatsachen,  so  miissen 
ir  allerdings  zugeben,  dass  die  zu  Gunsten  der  partiellen  Kreuzung  aufgeftihrten 
otz  mancher  Mangel  und  Widerspriiche  gewichtig  genug  sind ,  um  eine  Ent- 
kheidung  zu  Gunsten  der  partiellen  Kreuzung  zu  treffen.  Acceptirt  man 
per  diese  Ansicht,  so  lasst  sicb  dann  der  gegen  wiirtige  Standpunkt  unserer 
enntnisse  iiber  den  Faserverlauf  im  Chiasma  durcb  umstebendes  Scbema 
pg.  405  veranschaulicben.  Es  ist  dabei  von  den  sicb  so  widersprechenden  An- 
kben  iiber  die  genaue  Lage  des  ungekreuzten  Biindels  abgesehen;  dasselbe  ist 
der  Figur  aus  practischen  Griinden  als  lateral  dargestellt,  ohne  dass  damit 
ese  laterale  Lage  als  feststehend  anei-kannt  werden  soli.  Unser  Schema  zeigt 
nerbalb  des  Tractus  drei;  innerbalb  des  N.  opticus  nur  zwei  Kategorieen  von 
asern:  1)  Commissurenfasern,  angehb'rig  der  Gudden'schen  Commissura 
^ferior  und  auf  das  Gebiet  der  Tractus  bescbrankt  (Fig.  405  c.G.);  2)  un- 
[ekreuzte  Fasern,  die  von  Hannover  als  Fasciculus  dexter  und  sinister 
kzeichnet  wurden  (Fig.  405,  f.d.  und  f.s.),  und  3)  K  r  e  u  z  u  n  g  s  f  a  s  e  r  n  (Fig.  405, 
L  cr1),  an  Zahl  die  anderen  Kategorieen  bedeutend  iiberwiegend  und  desbalb 
arch  dickere  Linien  in  der  Figur  dargestellt.  Unser  Scbema  veranscbaulicbt 
pertlies,  wie  bei  einseitigen  Lasionen  der  primaren  Centren  des  Opticus  oder 
bs  Tractus,  die  der  Lasion  gleichseitigen  Halften  der  Eetina  ausser  Function 
Bsetzt  werden  miissen,  z.  B.  bei  linksseitigen  Lasionen  die  laterale  Halfte  der 
liken  und  mediale  Halfte  der  rechten  Retina  (homonyme  laterale  Hemianopsie). 
i  wird  also  ein  Ausfall  der  recbten  Halften  beider  Gesichtsfelder  wabrgenom- 
en  werden. 

Es  ist  bier  der  Ort,  auf  die  Frage  nach  dem  gekreuzten  oder  ungekreuzten 
erlauf  der  „Sehstrahlungen"  von  den  primaren  Centren  des  Sehnerven  zum 
tinterhauptslappen  zuriickzukommen.  Bei  Lasionen  des  letzteren  kommen  bald 
mblyopie  resp.  Amaurose  des  entgegengesetzten  Auges,  bald  glcicbseitige  He- 
ianopsie  vor.  Mit  Hiilfe  des  Schemas  Fig.  405,  welches  im  Wesentlicben  einem 
Jn  Charcot  entworfcnen  entspricht,  liisst  sicb  leicht  versteben,  dass  der  letzt- 
iwahnte  klinische  Befund  bei  Annabme  einer  partiellen  Kreuzung  im  Chiasma 
r  einen  ungekreuzten  Vcrlauf  der  Sehstrahlungen,  ersterer  dagegen  fiir  eine 
'.rtiellc  Kreuzung  derselben  sprecbcn  wiirde.  Wicbtig  fiir  dio  Beurtheilung  dieser 
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Nervenlehre. 


Fig.  405. 


Plicirtere  Anordnung  seiner  Nervenfasern.  Hannover 


Frage  ist  eine  andere  Thatsache,  dass 
Lasionen  des  hinteren  Theiles  der  in- 
neren  Kapscl,  durch  welchen  ja  die 
Sebstrahlungen  passiren  mussen ,  nur 
Sebstorungen  resp.  Bl'mdheit  des  ent- 
gegengesetzten  Auges  bervorrufen1 
(Nothnagel).  Es  spricht  dies  im  Shine 
Charcot's  zu  Gunsten  einer  partiellen 
Kreuzung  der  Sebstrahlungen,  was  inn 
so  bemerkenswertlier  erscbeint,  als  da- 
mit  scbliesslicb  eine  total e  Kreuzung 
der  gesammten  Sebnervenbabnen  gege- 
ben  sein  wiirde. 


Fig.  405-  Schematische  Darstellung  der  BaL 
n  e  n  des  Selinerven  im  Chiasma  und  Gebirn 

B.a.,  linker,  B.d.,  rechter  Augapfel;   O.s,  linker, 
reenter  Nervus  opticus  ;  Cb,  Chiasma  ;  Tr.s.,  linker,  Tr.d  , 
rechter  Tractus  opticus;   Q,  Q,  vordere  Vierhiigel;  H 
H,  Oecipitallappen ;  c.Gr.  Gudden's  Commissura  inferior. 
Die  Bahnen  des  reehlen  Auges  sind  gestrichelt,  die  des  * 
■  linken  ausgezogen  dargestellt ;  die  gekreuzten  Biindel  i 
des  Chiasma  (cr,  cr')   sind    durch  dickere  Linien  re- 
priisentirt,  die  ungekreuzten,  der  sog.  Fasciculus  dextei  ,1 
f.d.  und  sinister  f.s.    durch  feinere  Linien.   Die  vorj  ' 
Vierhiigel-  zum  Grosshirncentrum  verlaufenden  Bahnen  . 
sind  als  iiberwiegend  ungekreuzt  aufgefasst  und  dies{ 
ungekreuzten   Biindel  (a',  b)  wieder  dick  gezeichnet 
wiibrend  die  bei  d  gekreuzten  feinen  Biindel  b'  uud  t 
als  feine  Linien   angedeutet  sind.    a'  und  a  gelanget 
also  zum  linken,  b'  und  b  zum  rechten  Vierhiigel. 


Aeltere  Angaben  iiber  den  Ban  des  Chi- 
asma  (Hannover)  bericliten  iiber  eine  nocb  com 
untersoheidet  namlich :   1)  eine  Com-'' 


missura  arcuata  posterior,  2)  einen  Fasciculus  dexter  und  sinister,  3)  eine  Commissura  cruciatai 

oissiu'a  ansatuq  ',' 


4)  eine  Commissura  arcuata  anterior  zwischen  beiden  Selinerven  und  5)  eine  Commi 
Nr.  2  und  3  entsprecben  den  oben  anerkannten  ungekreuzten  und  gekreuzten  Fasern.  Dil" 
Existenz  einer  Commissura  anterior  wird  aber  jetzt  von  alien  Seitcn  in  Abrede  gestellt.  W» 
die  Commissura  an  sat  a  betrifift,  so  versteht  man  darunter  sagittale  Fasern,  welche  in  del 
Medianebene  von  der  Lamina  terininalis  iiber  den  vorderen  Rand  und  die  basale  Fliiche  da 
Cbiasma  zmn  Tuber  cinereran  verlaufen  (Henle).    Die  Commissura  posterior  endlich,  wie  si 
Hannover  und  nach  ihm  die  meisten  Forscher  nunehmen,  hat,  wie  neuerdings  Guddei 
zeigte,  nichts  mit  dem  Chiasma  zu  thun;  sie  entspricht  vielmehr  der  M  e  y  n  e  r  t'schen  Commissi!  - 
(s.  oben  S.  G49).    Gudden  selbst  hatte  iibrigens  friiher  diese  Verwechslung  begangen  (Arclu"  . 
fiir  Ophthalmologie  XX,  2.  Fig.  13  Taf.  H).  —  Als  seltene  Variefat  des  Chiasma  sind  hier  du 
Falle  aus  der  alteren  Literatur  zu  erwiihnen  (Vesal,  Lbsel  und  Andere,  bei  Henle  zusammen  J 
gestellt),  in  denen  keine  Vereiuigung  beider  Sehnerven  im  Chiasma  erfolgte,  sondern  derTrac-l 


tus  jederseits  zmn  gleiebnamigen  Auge  verlief.  Gudden  fugt  noch  einen  Fall  von  Rudolph 
hinzu,  wo  nur  Tractus  und  Nerv  der  einen  Seite  zur  Entwicklnng  kamen.    Auch  beim  Jani 
ceps  existirt  keine  paarweise  Kreuzung  der  vier  hier  vorhandenen  Sehnerven,  sondern  ein  jede  [ 
liiuft  getrennt  (Gudden). 


Il 


- 


B.  Grrossliim. 


Die  Bescbreibung  des  feineren  Baues  des  Grossbirns  gliedert  sicb  in  uaturj 
licbster  Weise  in  die  drei  folgenden  Abscbnitte:  1)  Grosshirnrinde ,  2)  Gross-j 
hirnganglien,  3)  weisse  Substanz  des  Grossbirns. 


Il 


Feinerer  Ban  der  Grosshirnrinde. 
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I.  Rinde  des  Grosshirus. 

a)  illgemeine  Organisation  der  Grosshirnrinde. 

Makroskopische  EUjenthilinUchheiten. 

Die  Betrachtung  der  grauen  Rinde  des  Grosshirns  mit  unbewaffnctem  Auge 
Last  innerhalb  der  meisten  Bezirke  nur  wcnig  wahrnehmen,  was  auf  eine  Zu- 
Lrnmensetzung  aus  besonderen  Schichten  binwiese.  Bei  aufmerksamer  Betrach- 
Dg  erkennt  man  zuweilen,  dass  ein  unmittelbar  unter  der  Pia  mater  gelegener 
inster  Saum  durch  lichtere  Farbe  sieh  vor  der  2  bis  3  mm.  breiten  Hauptmasse 
;r  Rinde  auszeichnet  und  dass  diese  letztere  in  ibrer  ausseren  Halfte  mebr 
•an  dnrchscbeinend,  in  der  inneren  Halfte  zuweilen  graugelblicb  erscheint. 
och  sind  vielfach  diese  Farbenniiancen  nicbt  deutlich  ausgesprochen,  eine  scharfe 
bgrenzung  der  drei  Lageu  keineswegs  vorhanden.  Von  Kolliker  sind  die- 
lben  friiher  als  1)  aussere  weisse,  2)  mittlere  graue  und  3)  innere  gelblich- 
Uhliche  Lage  beschrieben.  Erstere  erreicht  an  einer  Stelle  der  Grosshirnrinde, 
imlich  auf  der  Oberfliiclie  des  Gyrus  bippocampi  und  uncinates  eine  ansehn- 
fehe  Verstarkung  in  der  Form  der  Substantia  reticularis  alba  (s.  S.  570).  An 
Uen  iibrigen  Stellen  ist  sie  von  ausserst  geringer  Dicke.  Die  beiden  grauen 
agen  sind  bei  fluchtiger  Untersucbung  an  den  meisten  Stellen  der  Hirnrinde 
Icht  von  einander  zu  sondern.  Innerbalb  e  i  n  e  s  Gebietes  jedocb  ist  eine  solcbe 
bnderung  selbst  bei  oberflacklicher  Betracbtung  leicbt  genug  zu  erkennen.  Es 
;  dies  ein  Rindengebiet,  welcbes  vom  Occipitalpol  aus  auf  der  medialen  Flacbe 
ps  Hiuterbauptslappens  die  Begrenzung  der  Fissura  calcarina  bildet,  oberbalb 
Rrselben  eine  Strecke  weit  auf  den  Cuneus,  unterbalb  ebenfalls  nur  in  geringer 
wsdebnung  auf  den  Gyrus  lingualis  ubergreift,  wie  ein  Dickenscbnitt  senk- 
cht  zum  Verlauf  der  Fissura  calcarina  am  besten  erkennen  lasst  (Fig.  406). 

Fig.  406. 

406.    Durchschnitt  durch  die  graue  Rinde  dee 
~08shirns  inderUmgebung  der  Fissura  cal- 
carina.   Natiirliche  Grosse. 

». ,  Fissura  calcarina.    Die  graue  Uinde  ist  durch  einen 
is-eu  Streifen,  den  Vicq  d'Azyr'schen  Streifen  ausgezeicbnet, 
•  der  inneren  OberflSche  der  grauen  Rinde  niiher  liegt ,  als 
der  ausseren. 

nerhalb  dieses  Bezirkes  ist  die  Eintbeilung  f.'ca. 
•r  grauen  Rinde  in  eine  aussere  graue  durch- 

heinende  und  innere  gelblicbgraue  durch  einen  scbarf  gezeicbneten  weissen 
•ennungsstreifen  ausserordentlich  deutlicb  gemacbt.  Der  betreffende  von  Vicq 
Azyr  zuerst  gcsebene  Streifen  liegt  der  inneren  Oberflacbe  der  grauen  Rinde 
uas  naber  als  der  ausseren,  so  dass  also  die  aussere  (durcbscbeinende)  graue 
ige  etwas  dicker  ist  als  die  innere. 

Die  bescbriebene  scharfe  Sonderung  der  Rinde  in  zwei  graue  Lagen  durch 
m  Vicq  d'A zy r'schen  Streifen  hort  ausserhalb  des  genauer  definirten  Be- 
•kes  auf.  Bei  aufmerksamer  Betracbtung  fehlt  aber  auch  im  Gebiete  anderer 
irnwindungen  und  Furcben  die  Andeutung  einer  weiteren  makroskopiscben 
'nderung  der  grauen  Rinde  nicbt  vollstandig.  Schon  Baillarger,  nacb  ihm 
olliker,  Krause  und  Andere  zeigten,  dass  entsprechend  dem  Vicq 
Azyr'scben  Streifen   der  Fissura  calcarina  an  anderen  Stellen   der  Hirn- 
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rinde  eine  Gliederung  in  Sclrichten  durch  1  bis  2  verwaschene ,  oft  hochst  un- 
deutliche  der  Oberfliiclie  parallele  Streifen  angedeutet  werde.  Zwei  solche  dicht 
neben  einander  und  parallel  der  Oberflacbe  verlaufende  verwascbene  Stveifen 
(Baillarger'scbe  Streifen)  sind  am  leicbtesten  an  Durcbschnitten  durch  die 
Mitte  der  medialen  Flaehe  der  ersten  Stirnwindung,  ferrier  an  der  convexen  ■ 
Fliiche  des  Hinterbauptslappens  wabrzunebmen.  Der  aussere  derselben  entspricht' { 
in  seiner  Lage  etwa  dem  Vicq  d'Azyr'scben  Streifen.  Mit  Berueksiehtigung 
derselben  wiirde  man  also  zu  einer  Eintbeilung  der  Grosshirnrinde  in  f0\» 
gende  secbs  Scbicbten  gelangen :  1)  ausserer  licbter  Saum,  2)  graue  durch-  ' 
scbeinende  Scbicbt,  3)  ausserer  Baill arger'scber  Streifen,  4)  graue  Zwischen-:- 
scbicbt,  5)  innerer  Baillarger'seher  Streifen,  6)  innere  graue  (gelbgraue)Schicht. 
Im  Gebiet  des  V  i  c  q  d'A  z  y  r'  scben  Streifens  sind  dagegen  nur  vier  Schiehten  1 
makroskopiscb  zu  erkennen,  von  denen  die  ausseren  zwei  den  genannten  ent--. 
spreeben,  dann  folgt  der  Vicq  d'Azyr'scbe  Streifen  und  darauf  die  innere^ 
gelbgraue  Scbicbt,  welcbe  Nr.  4  bis  6  der  eben  gegebenen  Aufzablung  ent- 
spricbt. 

Eistologische  Bestandtheile  der  Grosshirnrinde. 

Erst  mit  Hilfe  mikr  o  sk  op  is  eber  Forschung  ist  es  nun  moglich,  die  Ur- 
sacben  aufzudecken,   welcbe  die  bescbriebene  makroskopiscbe  Zeicbnung  der. 
Grosshirnrinde  bediugen.    Es  ergibt  sich  dabei  aber  zugleicb  eine  weitere  Ei 
tbeilung  der  dem  unbewaffneten  Auge  bomogen  erscbeinenden  grauen  Lagen 

Als  Grundlage  der  grauen  Rinde  des  Grossbims  ist  eine  eigentbumliche  im' 
friscben  Zustande  durcbscbeinende  Substanz  anzusebn,  die  bei  scbwacberen  Ver- 
grosserungen  fein  granulirt,  bei  Betracbtung  mit  starken  Systemen  bingegen  in 
Form  eines  ausserst  feinen  Netzwerks  erscbeint,  das  nacb  den  Untersucbungen 
von  Kiibne  und-Ewald  aus  Neurokeratin  bestebt  und  deshalb  als  Horn-i 
spongiosa  bezeicbnet  wird  (vgl.  S.  305).  Es  ist  dies  demnacb  eine  Gram 
oder  Stiitzsubstanz  der  grauen  Rinde  (vgl.  S.  305).  In  dieselbe  sind  nun  sb\^ 
nervbse  als  nicbt  nervose  Elemente  eingebettet. 

1)  Zu  den  nicbt  nervosen  Elementen  der  Grosshirnrinde  gehoren : 

a)  Blutgefasse.      Kleine  Arterien  und   Venen   dringen ,   nachdem  sil 
baufig  eine  Strecke  weit  parallel  der  Oberflacbe  ibren  Weg  genommen  ha  T 
ben,  scbliesslicb  senkrecht  zur  Oberflacbe  in  die  graue  Rinde  ein;   die  gross 
ren  derselben  zieben  in  radiarer  Richtung   zur  Marksubstanz  der  Hemisphiirer 
die  kleineren  dagegen  geben  in  grosserer  oder  geringerer  Tiefe  in  ein  Capdlan 
netz  liber,   das  besonders  dicht  die  an  Ganglienzellen  reichen  Schiehten  dure! 
zieht,   sparlicher  dagegen   in   der  zellenarmen  peripberen  Lage  entwickelt 
Sammtlicben  Blutgefassen  kommen   eigenthiimliche   adventitiell e  Scheidet 
(Kolliker,  Robin)  zu,   die  besonders  leicht   an   den  Capillaren  und  kleinercK 
Venen  wabrzunebmen  sind  (vergl.  Fig.  407).    Diese  Scheiden  bestehen  im  eim 
fachsten  Falle  aus  einem  structurlosen ,   in  bestimmten  Abstanden  mit  Kernel'  s 
besetzten  Hautehen  (aus  einer  Endothelmembran),  an  welcbem  es  zuweilen  ge:  ■ 
lingt  (Eberth,  Riedel)  durch  Argentum  nitricum  Zellengreuzen  sichtbar  zu  ma- 
cben.  Die  Arterien  zeigen  innerbalb  dieser  adventitiellen  Endothelmembran  aw 
schen  ihr  und  der  Muscularis  locker  geordnete  Fibrillen  (Key  und  Retzius)-  ' 
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407.  DnrchscLnitt  durcb  diollirn- 
le  niit  eintretenden  BlutgefUssen. 

schematiscb.    Mil  Benutzuug  einor  Figur 

von  Key  und  Kctzius  entworfen. 

xf  capillare  Gefasse,  v  noch  innerhalb  der 
racbnoidalrSume  ;  s  ,  subarachnoidal  Biilk- 
und  Hiiutchon;  p,  Intimn  pia,  sicli  trich- 
mig  iu  die  Adventitialschoido  dor  in  die 
ilibstanz  eindringeudeu  Gefasse  fortsetzend ; 
adventiiieller  perivasculiirer  Ranm ;  po, 
iher  pcrivasculSrer  Kaum  ;  ep,  ep ,  soge- 
nannter  epicerebraler  Raum. 

lectionen  iu  die  subarachuoidalen  Raume  ergeben  (Key  and  Retzius,  Boll),  dass 
I  zwischen  Endotbel-Adventitia  und  eigentlicber  Gefasswand  gelegenen  Rauine 
It  jenen  Hohlraumen  unter  trichterformiger  Erweiterung  (Pialtricbter)  in  direc- 
|a  Zusanimenbange  steben  (Fig.  407) ,  also  als  Lympbraume  zu  betrachten 
Id,  die  den  Namen  adventitielle  oder  perivascul  are  erbalten  haben. 
Iweilen  communiciren  die  adventitiellen  Raume  zweier  benacbbarter  Blutgefasse 
Ircb  ein  sebr  diinnes  Robr,  welcbes  kein  axiales  Blutgefass  entbalt  (Riedel). 
It  diesen  innerhalb  der  Adventitia  der  Gefasse  gelegenen  perivascularen  Rau- 
n  ist  ein  anderes  System  von  Hoblraumen  nicbt  zu  verwechselu,  iiber  dessen 
.tur  vielfach  gestritten  und  audi  jetzt  uoch  nicbt  Einigung  erzielt  ist.  His 
|lte  durcb  Einstich  in  die  Hirnsubstanz  perivascular  Kanale,  welcbe  ausser- 
[lb  der  Adventitia  sicb  befanden  (Fig.  407,  pe).  Axis  diesen  drang  die  Masse 
der  Oberflacbe  bis  unter  die  Pia,  wo  sie  sicb  flachenhaft  innerhalb  eines  sog. 
bicerebralen  Raumes  (ep)  ausbreitete.  Ueber  die  Praexistenz  dieser 
s'schen  perivascularen  Kanale  sowie  des  epicerebralen  Raumes  ist  vielfach 
Btritten  worden.  Wahrend  einige  Forscher  (unter  Anderen  Boll)  alle  diese 
altraume  fur  Kunstproducte  erklarten  und  demgemass  die  an  erbarteten  Pra- 
(raten  die  Gefassoberflacbe  begleitenden  hellen  Raume  als  Retractionslucken 
ffassten,  erkennen  andere  Forscher  (Key  und  Retzius)  zwar  einen  Theil  der 
gen  ihre  Praexistenz  ins  Feld  gefuhrten  Griinde  an,  wagen  aber  nicbt  ein 
finitiv  absprechendes  Urtbeil  dariiber  zu  fallen.  Man  kann  sich  ja  immerhin  den- 
n,  dass  die  reticulirte  Grundsubstanz  der  Grosshirnrinde  in  der  Umgebung 
r  Gefasse  ein  lockereres  Gefiige  anuimmt,  von  weiteren  Hohlraumen  durch- 
Itzt  wird.  Es  wiirden  dann  die  perivascularen  Raume  von  His  Stellen  der 
prnspongiosa  entsprecben ,  an  denen  dieselbe  nicbt  mehr  feinste  Liicken,  son- 
rn  grossere  confluirende  Hoblraume  erkennen  lasst;  sie  wiirden  also  nur  be- 
□dere  Modificationen  des  feinen  Liickensystems  der  Hornspongiosa  sein.  Dafur 
richt,  dass  die  Injection  der  His'schen  perivascularen  Raume  nacb  aussen 
pht  glatt  begrenzt  ist,  sondern  zalreiche  Spitzen  und  Zacken  in  die  Umgebung 
ndet,  es  spricht  ferner  dafiir,  dass  es  einigen  Forschern  gelungen  ist,  auf  die- 
m  Wege  auch  andere  Theile  des  Liickensystems  zu  fiillen.  So  gelang  esObor- 
einer  (desgl.  Bevan  Lewis)  durch  Einstich  die  Liicken  zu  fiillen,  iu  welchen 
e  grosseren  Ganglienzellen  der  Grosshirnrinde  eingeschlossen  sind.  Er  nannte 
pselben  pericellulare  Raume.  Da  nun  aber  ein  Abfluss  dieses  ganzen 
kstems  der  pericellularen,  perivascularen  und  epicerebralen  Riiumc  nacb  off'enen 
lit  Endothel  bekleideten  Lymphspalten  oder  Lymphgefassen  nicbt  nachgewiesen 
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werclen  kann  (Koy  und  Eetzius),  so  kann  man  es  zwar  als  ein  eigentbtimliche 
Saftbabnsystem  der  Grossbirnrinde,  aber  nicbt  als  Lymphgefasssystem  de 
letzteren  bezeicbnen.  Die  einzigen  wirkliehen  Lympbgefasse  sind  vielmebr  hie 
die  in  die  Subaracbnoidalraume  einmiindenden  adventitiellen  Baume. 

Auf  der  Oberfliicbe  der  adventitiellen  Scbeiden  der  Blutgefasse  finden  6ic 
nacli  Golgi  und  Boll  eigentbumlicbe  Bindegewebszellen  (Pinselzellen),  welch' 
mit  feinen  Fibrillen  sicb  auf  der  Adventitia  ausbreiten,  mit  einem  stiftartigei 
Fortsatz  dagegen  in  die  umgebende  Grundsubstanz  bineinragen.  Key  uDl 
Eetzius  vermocbten  abnliebe  Zellen  nicbt  zu  finden;  vielmebr  existiren  auc. 
bier  nur  Kerne  mit  sparlichem  Protoplasma,  tibereinstimmend  mit  den  aucb  sous 
in  der  grauen  Binde  vertheilten  „Ne*urogliazellen",  die  man  wohl  als  Beste  de 
Bildungszellen  dieser  eigentbumlicben  Substanz  anzuseben  bat.  Die  stiftartigei- 
Fortsatze  dagegen  sind  niebts  weiter  als  Tbeile  der  sog.  Neuroglia  selbst,  welch 
die  His'scben  perivascularen  Baume  durcbziehen  und  sicb  an  der  Adventitia  fixiren 
Die  von  Golgi  und  W.  Krause  an  der  Oberfla*cbe  des  Grossbirns  beschrie 
bene  Lage  flacber  Zellen,  deren  Existenz  Fleis  cbl  als  ein  Cuticulum  cerebri  (un^ 
cerebelli)  mittelst  der  Silbermetbode  nacbweisen  zu  konnen  glaubte,  vermochte;  • 
Key  und  Eetzius  nicbt  zu  finden 

b)  Weisse  Blutkb'rpercben,   die  aus   den  Blutgefassen  ausgewander 
sind  und  selbst  in  den  pericellularen  Eaumen  gefunden  werden  konnen  (Carlv  i. 
Bayern) 

c)  Freie  Kerne  oder  rudimentare  Zellen,  die  als  Eeste  der  Bildungs. 
zellen  der  Hornspongiosa  zu  betrachten  sind 

2)  Zu  den  nervosen  Elementen  der  Grossbirnrinde  gehoren: 

a)  Nervenzell  en.    Sie  konnen  wieder  in  verscbiedenen  Formen  vor 
kommen : 

a)  als  kleine  rundlicbe  oder  eckige  Zellen  von  8  bis  10  /j.  Durch^ 
messser;  dieselben  sind  fast  durcb  die  ganze  Dicke  der  Grossbirnrinde  zerstreu 
(Arndt) ,  bilden  jedocb  an  einzelnen  Stellen  dicbtere  als  bespudere  Scbichtei 
bescbriebene  Ansammlungen  ;  Axencylinderfortsatze  sind  von  ibnen  nicbt  bekannt 

/?)  als  spind  el  f  6  rm  ige  Zellen  von  30  /.i  Lange,  12  /.l  Breite;  sie  findei 
sicb  vorzugsweise  in  der  Uebergangszone  der  grauen  Einde  zum  Hemispbaren  - 
mark ; 

y)  als   die  fur  die  Grossbirnrinde  cbarakteristiscben  Pyramidenzellei 
(Fig.  408).  Ibre  Gestalt  gleicbt  einem  Kegel  oder  einer  Pyram'ide  von  drei  uni 
mebr  Seitenflacben ,   deren  Basis  nacb  innen  der  weissen  Substanz  zugewende 
ist,  deren  Spitze  dagegen  sicb  in  einen  langen  Fortsatz,   Spitzenf  or  tsat: 
(Fig.  408,  a),  ausziebt,  welcber  sicb  in  der  Eicbtung  zur  ausseren  Oberflachi 
des   Gehirnes    erstreckt.      Der   Spitzenfortsatz  verscbmalert  sicb    dabei  uute 
Abgabe  feiner  Seitenastcben  fortwabrend  und  lost  sicb   nacb  klirzerem  odB:* 
langerem  Verlauf  endlicb  aucb  an  seiner  Spitze  in  feine  Eeisercben  auf,  iibe  i- 
deren  mutbmasslicbe  Schicksale  nnten  im  Zusammenbange  die  Eede  sein  wird  I 
Er  gebbrt  demnacb  zur  Kategorie  der  verastelten  Fortsatze  (Protoplasmafortsatz 
von  Deiters),   ist  aber  nicbt  der  einzige  dieser  Qualitat.    Vielmebr  entwicke! 
sich  eine  variable  Zabl  von  verastelten  Fortsatzen  (meist  3  bis  5)  von  deu  Ecken 
welche  die  Basis  mit  je  zwei  Seitenflacben  der  Pyramide  bildet  (seitliebi 
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Fig.  408. 


■    Nacb  Koschewnlkotf.    Vorgrosserung  etwa  J»0: 

I.  Spitzei'fortsatz ;  b,  b,  seltllcbo  Basalfortaiitzo ;  c,  mitt- 
lorcr  Basalfortsatz  odor  Axencylinderfortsatz. 

hasalfortsiitze)  (Fig.  408,  b,  b).  Ab- 
tesehen  vou  dem  viel  kiirzeren  Verlauf 
lesitzen  sie  alle  Eigenscbaften  desSpitzen- 
I'ortsatzes.  Es  kommt  den  Pyramiden- 
lellen  aber  aucb  era  A  x  e n  c y  1  i  n  d  e  r- 
jortsatz  (mittlerer  Basalfortsatz  von 
lleynert)  (Fig.  408,  c)  zu  (L.  Meyer, 
Koschewnikoff).  Derselbe  entspringt  von 
ler  Mitte  der  Basalfliiche,  etwa  in  der 
Verliingerung  des  Spitzenfortsatzes,  wen- 
let  sicb  aber  in  diametral  entgegenge- 
letzter  Ricbtung  nacb  innen,  um  schliess- 
tch  zum  Axencylinder  einer  radiar  zur 
llarksubstanz  der  Hemisphere  verlaufen- 
len  markbaltigen  Nervenfaser  zu  wer- 
len.  —  Aus  der  bescbriebenen  Gestalt 
ler  Pyramidenzellen  ergibt"  sicb,  dass 
pre  Form  an  feinen  Scbnitten  je  nacb 
ler  Ricbtung  derselben  sebr  verscbieden 
lusfallen  muss.  Geht  der  Scbnitt  durcb 
Ipitzenfortsatz  und  Basis  seitlicb  vom 
Lxencylinderfortsatz ,  so  erscbeint  die 
lelle  dreiseitig  mit  stark  ausgezogenem 
lach  aussen  gewendetem  Winkel;  ist 
ler  Basalfortsatz  mit  getrofifen,  so  ergibt 
pch  zuweilen  eine  Spindelform.  Bei  Ho- 
pzontalschnitten  endlicb,  welche  die  Zelle 
Inweit  der  Basis  treffen,  zeigt  sie  eine 
olygonale  Gestalt :  die  Winkel  des  Po- 
Pgons  sind  zu  den  seitlichen  Basalfort- 
litzen  ausgezogen.  Der  Kern  der  Pyra- 

lidenzellen  ist  ellipsoidiscb,  mit  deutlichem  Kernkorpercben  versehen.  Die  Langen- 
|xe  des  Kernes  liegt  ungefahr  in  der  vcrlangerten  Ricbtung  des  Spitzenfort- 
htzes.  Die  von  Meynert  als  normal  bescbriebene  eckige  Form  des  Kernes  ist 
nf  die  Einwirkung  eine  Schrumpfung  hervorruf'ender  Reagentien  zuruckzufiihren, 
Hso  ein  Kunstproduct  (Boll,  W.  Krause).  Der  Zellkorper  endlicb  zeicbnet  sicb 
a  den  meisten,  namentlich  den  grosseren  Ganglienzellen  durcb  gelbe  Pigmen- 
h"ung  aus.  —  Die  Gross e  der  Pyramidenzellen  ist  sebr  variabel.  Im  Allge- 
reinen  nimmt  ihre  Grbsse  von  aussen  nacb  inncn  zu.  Die  kleinsten  besitzen 
Inen  Basisdurchmesser  von  7  /.i,  wahrend  die  grossten  (Riesenpyr amiden 
pn  Betz)  40,  ja  selbst  50  /t  Basisdurchmesser  erreicben.  Die  Liingsdurchmesser 
nd  wegen  der  ganz  allmahligen  Entwicklung  des  Spitzenfortsatzes  nicht  sicker 
pzugeben;  als  ungefahre  Masse  kann  man  fiir  die  kleinen  Zellen  11  bis  23 
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fiir  die  grossen  71  (.1,  und  fur  einige  wenige  von  hervorragender  Grosse  126  (tt 
anuelimen. 

b)  Nervenfasern.  Wir  baben  bier  zweierlei  Kategorien  zu  uuterscbeiden: 
a)  die  feinen  aus  den  verastelten  Fortsatzen  der  verscbiedenen  Ganglienzellen 
sicb  entwickelnden  nervosen  Fibrillen;  /i)  mar  kbalt  ige  Nerven  f  asern, 
die  in  cbarakteristiscber  Anordnung  in  verscbiedenen  Zonen  der  Grossbirnrinde 
vorkommen,  vor  Allem  aber  in  Form  senkreclit  zur  Oberflache  gericbteter  Biin 
del  aus  der  Markleiste  in  die  graue  Substanz  bis  mindestens  zur  Mitte  derselben 
bineinstrablen. 

Eintheilung  in  Schichten  und  Beschreibung  derselben. 

Nach  der  Aufzahlung  und  Bescbreibung  der  verscbiedenen  Formelemente,  \ 
welcbe  zum  Bau  der  Grossbirnrinde  zusammentreten,  bleibt  die  Frage  nacb  ihrer  i 
Vertheilung,  ibrer  Gruppirung  zu  erortern,  um  so  mebr,  als  bierauf  vielfacb  der  I 
Versucb  einer  praeiseren  Eintbeilung  in  Schicbten  begriindet  worden  ist.  Wenn  ■ 
wir  uns  im  Folgenden  ebenfalls  dazu  verstehen,  eine  Eintbeilung  in  ScbichteD  I 
der  speziellen  Bescbreibung  zu  Grunde  zu  legen,  so  soli  damit  nicbt  gesagt : 
sein,  dass  diese  Schicbten  scharf  von  einander  gesondert  sind.  Beweist  docli ! 
schon  die  abweicbende  Eintheilung  der  verscbiedenen  Forscher  auf  diesem  Ge- • 
biet,  dass  bier  keine  scbarfen  Grenzen  existiren  konnen,  dass  vielmebr  ganz  . 
allmahlige  Uebergange  zwischen  den  besonders  un'terscbiedenen  Schicbten  sicklf 
finden.  Ueberall  bildet  ja  die  netzformige  Grund substanz  eine  Ausfullungsmasse I 
zwischen  den  verscbiedenen  Elementen,  in  fast  alien  Schichten  finden  sich  ferner-j 
die.  kleinen  eckigen  oder  rundlicben  Nervenzellen. 

Bei  der  speziellen  Schilderung  gehen  wir  von  der  verbreitetsten  Art  der 
grauen  Rinde  aus,  welche  sicb  iiber  den  grossten  Tbeil  des  Hirnmantels  erstreckt 
und  zuweilen  die  oben  erwabnten  meist  sebr  verwaschenen  Baillarger'schen  Strei- 
fen  zeigt.  Sehen  wir  einstweilen  von  der  Frage  nacb  denUrsachen  der  letzterenj 
nocb  ab,  so  baben  wir  an  Durchscbnitten  durch  die  Rinde,  welcbe  durch  Ueber- 
osmiutnsaure  gefarbt  und'  durch  Glycerin  aufgehellt  sind,  eine  aussere  Hauptzone 
von  einer  inneren  zu  sondern,  deren  jede  etwa  die  Halfte  der  Rindendicke  ein- 
nimmt.    Die  innere  Hauptzone  (Fig.  409,  4  +  3  =  II)  ist  vor  der  ausse- 
ren  (Fig.  409,  2  +  1  =  1)  dadurcb  ausgezeicbnet,   class  sie  von  zablreichenij 
rundlicben  Bundeln  markhaltiger  Nervenfasern  senkreclit  zur  Oberflache  dnrcli- 
setzt  wird.    Dieselben  losen  sich  uberall  aus  dem  Marklager  der  Hemisphere 
ab,  steigen  vertical  zur  Oberflache  in  die  Hohe  und  verlieren  sicb  iu  der  Mitte 
der  Rindendicke,  also  an  der  Grenze  zwischen  innerer  und  iiusserer  Hauptzone 
als  compacte  Strange.    Viele  ibrer  Fasern  setzen  den  radiaren  Verlauf  in  dm 
aussere  Hauptzone  hinein  vereinzelt  fort,  andere  scheinen  in  eine  der  Oberflache 
parallele  Ebene  umzubiegen  und  bier  ein  Geflecht  zu  bilden,   dessen  stiirkerer 
Ausbildung  vermutblich  den  ausseren  der  beiden  Baillarger'schen  Streifen  hei- 
vorruft  (ausserer  weisser  Nervenplexus  von  W.  Krause)  (Fig.  409  durch  den. 
Streifen  x  bezeichnet).    Doch  ist  es  selbst  nacb  Osmiumfarbung  feiner  Schmtte. 
schwer,  ein  befriedigendes  Bild  dieser  Lage  zu  erbalten.  Man  nimmt  nur  wahr^ 
class  dieselbe  sich  dunkler  braun  farbt,  als  die  iibrigen  Rindenpartieen,  von  ilinen , 
aber  keineswegs  scharf  abgegrenzt  erscheint;   und  dieselbe  dunklere  Farbung>| 
zeigen  die  radiaren  Nervenfaserziige  und  das  Hemispbarenmark.    Ab  uud  »U 
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Fig.  409. 


409.    Du  rch  s  c  h  ni  1 1  duroh  d  i  e  G  r  o  ssh  i  r  n  rin  d  e  desMenschen.    Mit  Benutzung  eines  Os- 
miumsaure-Praparates  entworfen.  45/j. 

Mere,  II  innere  Hauptschicht  der  grauen  Rinde,  x  Grenzachieht  beider  ,  dem  ausseren  Baillarger'schen 
ifen  entsprechend,  an  Osmiumsaure-Praparaten  dunkler  erscheinend,  als  I  und  H.  m  Marksubstanz,  ra- 
B  dunkel  gefarbte  Biindel  von  Nervenfasern  in  II  entsendend  ;  1  zellenarme  Schicbt,  la  ibr  feiner  ausserer 
renplexus;  2  Schicht  der  kleinen  Pyramiden;  3  Schicht  der  grossen  Pyramiden;  4  Sebieht  der  kleinen 

Nervenzellen. 

3  in  dem  dunkleren  Streifen  Querschnitte  kleiner  Biindel  markhaltiger  Ner- 
fasern  zu  erkennen.  Wenn  es  nun  auch  hiernach  wahrscneinlich  ist,  dass  an 
Jer  Stelle  ein  Geflecht  markhaltiger  Fasern  sich  zwischen  die  •iibrigen  Form- 
nente  der  Grosshirnrinde  einschiebt,  so  vermochte  icli  dock  nack  Anwendung 
selben  Methode  nach  innen  davon  keinen  zweiten  dunkleren  Streifen  zu  er- 
en  und  muss  daher  die  Frage  nach  der  Natur  des  inneren  Baillarger'schen 
sifens  offen  lassen.  W.  Krause  beschreibt  auch  von  dieser  Zone  ein  Ge- 
nt markhaltiger  Nervenfasern  als  inneren  weissen  Nervenplexus. 

An  Karmin-Balsam-Praparaten  ist  von  den  beschricbenen  radiSren  Nerven- 
deln  und  dem  dunkleren  Streifen  zwischen  ausserer  und  innerer  Hauptzone 

wenig  oder  gar  nichts  zu  sehen.  Dagegen  tritt  nun  die  Vertheilung  der 
igen  Elemente  viel  deutlicher  hervor  und  nothigt  zu  einer  weiteren  Zerlegung 

beiden  Hauptzonen  in  einzelnc  Schichten.    Die  Zahl  derselben  ist  von  den 
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einzelnen  Forschern,  je  naehdem  sie  dem  einen  oder  anderen  Structurverhaltniss 
mehr  Wichtigkeit  beilegten,   sehr  verschieden  angegeben  worden.    Am  meisten 
Verbreitimg  hat  die  Meynert'sche  Beschreibung  gefunden,  die  fur  die  meisten 
Oertlichkeiten  der  Hirnrinde  fiinf  Scbiebten  aufzahlte  und  diesen  Bau  als  den 
„allgemeinen  oder  fimfschichtigen  Typus  der  Grosyhirnrinde"  bezeichnete.  Da  aber  ■ 
die  4.  und  5.  Schieht  Meynerts  unmerklich   in  einander  iibergefien,  letztere 
iiberdiess  bereits  mit  demselben  Rechte  zur  weissen  Substanz  gerecbnet  werden 
kann,  so   untersebeidet  man  zweckniassiger  mit  Stieda  und  Henle,  nur  vier  : 
Hauptschichten,  die  sicb  der  Art  iiber  die  beiden  Hauptzonen  vertheilen,  dass4 ' 
zwei  der  ausseren,   zwei  der  inneren  Zone  angehoren.    Es  ergibt  sicb  demnach  *  : 
fur  die  mikroskopiscbe  Scbichtung  der  Grossbirnrinde  folgende  etwas  speci"1 
ausgefiibrte  Uebersicbt. 

I.   Aeussere  Hauptzone   (obne  Radiarfaserbundel ,  aber  von  einzelnen 
radiaren  Nervenfasern  resp.  Ganglienzellenfortsatzen  durcbsetzt)  (Fig.  409,  I). 

1)  Zellenarme  Scbicht  (1.  Scbicbt  von  Meynert,  zellenfreier  Einden 
saum  von  Stieda,  Stratum  moleculare)  (Fig.  409,  1  u.  la).    Sie  besteht  iiber- 
wiegend  aus  der  oben  beschriebenen  fein  reticulirten  Grundsubstanz  (Hornspon- 
giosa),  die  an  Karminpraparaten  abgeseben  von  den  Kernen  der  durchtretenden 
Blutgefasse  nur  vereinzelte  Kerne  resp.  einzelne  kleinste  eckige  Nervenzellen 
erkennen  lasst.    Ausserdem  wird  sie  von  feinen  Nervenfasern  durcbzogen,  die 
aus  der  folgenden  Scbicbt  hervortreten,   und  enthalt  Auslaufer  der  Spitzenfort-rl  :> 
siitze   der  tiefer  liegenden  Pyramidenzellen.    EigentkUmlich  organisirt  ist  ihrei  is 
ausserste  unmittelbar  an  die  Hirnoberflache  grenzende  Lage  (Fig.  409,  la).  Man« 
findet  bier,  wie  zuerst  Kolliker  gezeigt  bat,  eine  dunne  Scbicbt  eines  G ef  1  ech-i  f.; 
tes  feiner   markbaltiger   Nervenfasern   parallel  der  Oberflacbe  anB-»  s: 
gebreitet.    Mit  Glycerin  aufgebellte  Flacbenscbnitte  lassen  dies  Geflecbt  leichfc|  b 
wahrnehmen.  Wo  es  gut  entwickelt  ist,  wird  es  die  Ursacbe  des  oben  erwabntend  d 
licbten  Grenzsaumes  der  makroskopiscben  Ansicht  und  wird  von  einzelnen  S'or-jj ::! 
scbern  desbalb  wol  aucb   als  besondere  Scbicbt   der  Grossbirnrinde  aufgefuhrlii  s 
(weisse  Lage  von  Kolliker,  Randscbicbt  von  W.  Krause).  —    Die  Dicke  deri 
gesammten  zellenarmen  ersten  Scbicbt  der  Grossbirnrinde  betragt  nach  Meynert-j  ■>. 
0,25  mm. 

2)  Scbicbt  der  kleinen  Pyramidenzellen  (zweite  Scbicbt  von  Mey-j  t. 
nert,  aussere  Nervenzellenscbicht  von  Stieda)  (Fig.  409,  2).  Indem  an  der  in-tj  X 
neren  Grenze  der  vorigen  Scbicbt  die  kleinen  Nervenzellen  rascb  an  Zabl  zu-:<  t 
nehmen,  ferner  vielfacb  deutlicb  die  cbarakteristiscbe  Gestalt  und  Anorduun| 
von  Pyramidenzellen  annebmen,  bildet  sicb  als  zweite  Scbicbt  der  Grosshirnrindi 
die  Scbicbt  der  kleinen  Pyramidenzellen  aus.  Ausser  letzteren,  die  bier  irM 
eine  geringe  Grosse  erreichen,  finden  sicb  in  dieser  ebenfalls  etwa  0,25  mm.  dicker) 
Scbicbt  nocb  einzelne  zerstreute  kleine  unregelmassig  gestaltete  Nervenzellen, 

Es  folgt  nun   der   an  Osmium  -  Glycerin  -  Praparaten  dunkle  verwaschem 
Streifen   (Krause's  ausserer  weisser  Nervenplexus)  (Fig.  409,  x),   der  indessen 
keineswegs  frei  von  zelligen  Elementen  ist,   obwobl  dieselben  bier  etwas  spari. 
licber  steben,  als  in  den  beiden  angrenzenden  Scbiebten.    Ohne  scbarfe  Grenzi 
scbliesst  sicb  an  dieses  Grenzgebiet: 

II.  die  inner e  Hauptzone  (Fig.  409,  II),  cbarakterisirt  durdi  die  zalili 
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lichen  aus  dem  Marklager  der  Hemisphare  sich  erbebendeu  radiaren  Nerven- 
Lerbiindel.    Wir  nnterscheiden  auch  hier  wieder  zwei  Schichten: 

3)  Schicht  der  grossen  Pyramiden  (3.  Sohicht  oder  Ammonshorn- 
rmation  von  Meynert,  mittlere  Nervenzellenschicht  von  Stieda)  (Fig.  409,  3). 
|e  ist  vor  alien  Dingen  durch  reihenweis  zwischen  den  Nervenfaserbiindeln 
Igeordnete  grossere  Pyramidenzellen  charakterisirt,  deren  Grb'sse  von  aussen 
,ch  innen  zunimint,  der  Art,  dass  sich  an  Hirer  inneren  Grenze  die  grossten 
teser  Zellen  befinden.  Die  Zwischenraume  zwischen  Nervenfaserziigen  und  Py- 
Lidenzellen  werden  von  der  f'ein  reticulirten  Grundsubstanz  erfiillt,  die  iiber- 
ks  noch  zerstreute  kleinere  zellige  Elemente  einschliesst.  Nach  Meynert 
tragt  die  Dicke  dieser  Schicht  im  Gebiet  der  ersten  Stirnwindung  0,9  mm., 
bbei  aber  jedenfalls  das  Grenzgebiet  gegen  die  aussere  Hanptzone  (Krause's 
sserer  Nervenplexus,  Fig.  409,  x)  mitgerechnet  ist. 

4)  Schicht  der  kleinen  N  e  rv  enz  ell  en  (4.  und  5.  Schicht  von  Meynert, 
here  Nervenzellenschicht  von  Stieda)  (Fig.  409,  4).  Sie  ist  durch  das  Vor- 
'mmen  zahlreicher  kleiner  unregelmassiger  Nervenzellen  ausgezeichnet  (korner- 
[tige  Formation  von  Meynert),  zwischen  denen  sie  von  den  ofters  erwahnten 
idiareu  Nervenbiindeln  durchzogen  wird.  An  ihrer  inneren  Grenze,  wo  letztere 
ih  aus  dem  Mark  der  Hemisphare  (Fig.  409,  m)  erheben,  finden  sich,  zwischen 
3  Nerveufaserziige  eingelagert,  spindelformige  Zellen,  die  in  der  Tiefe  der 
irchen  mit  ihrer  Langsaxe  parallel  der  Oberfliiche,  an  der  Convexitat  dagegen 
akrecht  zu  derselben  gestellt  sind.  Sie  richten  sich  demnach  in  ihrer  Lagerung 
ch  der  Faserung  der  die  Windungen  erftillenden  Marksubstanz  (s.  unten). 
synert,  der  aus  ihnen  seine  funfte  Schicht  (Schicht  der  spindelfdrmigen  Rin- 
nkorper,  Vormauerformation)  bildet,  halt  sie  fiir  echte  Ganglienzellen,  die 
sser  den  von  ihren  Enden  enlspringenden  Fortsatzen  noch  von  ihrer  ausseren 
oertlache  einen  Fortsatz  nach  aussen  in  die  graue  Substanz  entsenden  sollen. 
■  folgert  aus  dieser  Anordnung,  dass  sie  dem  unter  den  Furchen  und  Win- 
:ngen  entlang  ziehenden  Systeme  von  Associationsfasern  angehoren  und  durch 
m  erwahnten  zur  Rinde  gerichteten  Fortsatz  eine  Verbindung  der  aus  del- 
ude entspringenden  Projcctionsfasern  mit  den  associirenden  bewerkstelligen. 
ese  Hypothese  von  Meynert  ist  indessen-  durchaus  nicht  sicher  fundirt.  Ab- 
sehen  davon,  dass  die  Richtung  jener  Fortsatze  noch  nichts  Sicheres  iiber  ihren 
sammenhang  aussagt,  gleichen  viele  jener  Zellen,  worin  ich  michW.  Krause 
schliesse,  Gliazellen,  wie  sie  auch  sonst  reihenweis  geordnet  den  Nervenfaser- 
gen  der  weissen  Substanz  folgen. 

In  vorstchender  Bcschreibitng  ist  bercits  das  Wichtigste  iiber  die  Nomenclatur  der  Schichten 
den  einzelnen  Autorcn  in  Klammern  hinzngeiiigt.  Ks  kann  hier  nicht  die  Aufgabe  sein.  siimmt- 
ie  von  den  verschiedcnen  Forschern  gegebene  Eintheilungen  der  Grosshirnrinde  zu  bespreclien. 
r  das  sci  hervorgehoben,  dass  Krause,  indem  cr  den  mit  einem  Nervenplexus  ausgestatteten 
len  Grcnzsaum ,  sowie  seine  bciden  (den  Uaillarger'scheu  Streii'en  entsprechenden  ?)  Nervcn- 
xus  als  besondere  Schichten  bcschrcibt,  sicben  der  letztcrcn  aufziihlt:  1)  Randschieht,  2)  zel- 
arme  Schicht,  3)  kleine  Pyramiden,  4)  iiusserer  weisser  Nervenplexus,  5)  grosse  Pyramiden 
linnerer  weisser  Nervenplexus,  7)  Schicht  der  kleinen  Zellen. 

Zasammenhang  der  Elemente  der  Grosshirnrinde. 

Wie  fiir  die  multipolaren  Ganglienzellen  des  Ruckenmarks  (S.  352)  und 
>  Purkinje'schen  Zellen  der  Kleinhirnrinde  (s.  oben  S.  687)   ist  auch  fur 
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die  Pyramidenzellen  der  Grosshirnrinde  eino  doppelte  Art  .des  Zusammenliangeg 
mit  Nervenfasern  anzunehmen  (Gerlach,   Boll).    Wie  erwahnt,  wird  der  Axen- 
cylinderfortsatz  der  Pyramidenzellen  sehr  bald  zu  einer  markhaltigen  Nerveu. 
faser,  die  sich  den  radiiiren  zum  Hemisphiirenmark  strebenden  Nervenfaserzu- 
gen    kinzugesellt.     Die   feinen   aus    den   Verastelungen    der  Protoplasmafort- 
satze  hervorgehenden  Reisercben  dagegen  bilden  eiD  feines  aus  marklosen  Fi-' 
brillen  bestebendes  Netzwerk  (Gerlach),   aus  dem  sich  schliesslich  feine  mark- 
haltige  Fasern   entwickeln,   die   ebenfalls   im  Anschluss   an    die  Radiarbundel 
das  Hemispharenmark  erreicken.    Die  Bedeutung  der  horizontalen  Plexus  de« 
Grosshimrinde,  insbesondere  des  der  ausseren  OberflSche  benachbarten ,  ist  una 
bekannt.  Die  netzformige,  bei  sehwacheren  Vergrosserungen  granulirt  erscheinend 
Grundsubstanz  der  Grosshimrinde  (Hornspongiosa)  hat  mit  dem  Gerlach'scbe 
Nervennetz  nichts  zu  thun;  sie  dient  demselben  nur  als  Substrat;  letzteres  wir. 
sich  also  wohl  in  den  Liicken  der  Hornspongiosa  ausbreiten,  unter  Einwirkung 
erhartehder  Agentien  mit  derselben  auch  wohl  verkleben,   aber  nicht  mit  ilii 
continuirlich  sein.    Ge gen  .  die  nervose  Natur   der  reticulirten  Grundsubstan:.: 
und  demnach  gegen  ihre  Continuity  mit  den  Nervenfibrillen  des  Gerlach'scheu 
Netzes  spricht:   1)  das  durch  Kiihne    und  Ewald   aufgedeckte  verschiedenn 
chemische  Verhalten,  2)  der  besonders  von  Meynert  hervorgebobene  Umstantl 
dass  der  Reichthum  der  Hirnrinde  an  fein  reticulirter  Grundsubstanz  durchau 
nicht  proportional  ist  dem  Reichthum    an  Pyramidenzellen.    Am   besten  lass; 
sich  dies  erkennen  bei  einer  Vergleichung  der  Dicke  der  ausseren  zellenarmei 
Schicbt  der  Rinde  mit  der  Gesammtdicke  derselben.    Wahrend  dies  Verbal'  ' 
heim  Menschen  etwa  1  :  8  ist,  zeigt  es  sich  beim  Kalb,  Reh  nnd  anderen 
1  :  3.    Ware  demnach  diese  zellenarme  Schicbt  nervos,  so  wiirde  sich  das  •» 
fallende  Verhalten  ergeben,   dass  psychisch  niedrig  organisirte  Thiere  ein  vie 
voluminoseres  Substrat  der  geistigen  Capacitaten  besitzen,  wie  der  Mensch. 

Die  hier  vorgetragenen  Ansichten  sind,  wie  auf  diesem  besonders  schwierigen  Gebiet  ni 
anders  zu  erwarten  ist,  nicht  allgemein  anerkannt.  Gleichzeitig  mit  Gerlach's  auf  Gold- 
parate  basirten  Angaben  machte  Rindfleisch  Mittheilnngen  iiber  den  Zusanunenbang 
Elementartheile  in  der  Grosshirnrinde,  die  sich  von  den  Gerlach'schen  Ergebmssen  sehr  we 
lich  dadurch  unterscheiden ,  dass  die  aus  den  Verastelungen  der  l'rotoplasmafortsatze  hei 
gehenden  Eibrillen  mit  der  kornigen  Grundsubstanz  zu  einer  kornigraserigen  Masse  verschnielze 
solleu,  aus  der  dann  andererseits  wieder  neue  markhaltige  Easern  etwa  in  der  von  Gerlac. 
angegebenen  Weise  hervorgehen.  Bei  dieser  Annabme  ware  demnach  uahezu  die  gesammt 
Grosshimrinde  gewissermassen  diffuses  Ccntralorgan ,  in  welcheui  cine  gesonderte  Leitivng  i 
den  einzelnen  Nervenfasern  vollstiindig  aufhoren  wiirde.  Strieker  und  Ungev  scbliessen  sic 
neuerdings  dieser  Ansicht  an,  gehen  aber  noch  weiter,  indem  sie  auch  die  Selbststnndigkeit  At 
Verbinduug  der  Pyramidenzellen  durch  den  Axencylinderfortsatz  leugnen;  derselbe  soil  sk 
ebenf'alls  theilen  und  mit  feinen  Reiserchen  vollkommen  in  das  allgeiueine  Netzwerk  der  Gros; 
hirnrinde  auflbsen.  Wie  dann  der  Zusammenhang  mit  der  weissen  Kinde  stattflnde,  wird  mcl  j 
gesagt. 


I. 


1>)  Oertliche  Ycrschiedenlieiteii  der  Textur  der  Grosshirnrinde. 


■ 


Eine  genaue  Untersuchung  der  Texturdifferenzen  der  einzelnen  Hirnwrr 
dungen  oxistirt  erst  zum  kleineren  Theil.  Nur  die  durch  den  V icq  d' Azyr'scte 
Streifen  schon  makroskopisch  ausgezeichneten  Theile  des  Hinterhauptlappen  • 
desgleichen  die  motorischen  Zonen,  namlich  der  Lobulus  paracentralis  und  beie 
Centralwindungen  und  endlich  die  Tnselwindungen  sind  etwas  genauer  studu 
Auffallende  Texturunterschiede  zeigen  femer  die  Umgebung  der  Fissura  hipp'i 
campi,  also  Gyrus  hippocampi  und  dentatus  und  ihr  als  Ammonshom  eingerollti 
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i'heil,  ferner  der  Lobulus  olfactorius.  Audi  das  Septum  pellucidum  ist  als 
rirspriingliches  Rindengebiet  bier  zu  bescbreiben.  —  Endlicli  kann  hier  zwcek- 
MiSssig  die  Bescbreibung  der  beiden  „Rindenganglien",  des  Claustrum  und 
■facleus  amygdalae,  angeschlossen  werden. 

1)  Die  Rinde  in  der  Umgebnng  der  Fissura  ealcarina  (makroskopisch-vierscbich- 
■ger  Typus  von  Meynert). 

Der  fiir  diesen  Theil  der  Grossbimrinde  cbarakteristiscbe  V i cq  d'Azyr'sche 

■  treifen  tarbt  sicb  durch  OsmiumsJture  ebenso  intensiv  wie  die  Marksubstanz,  so 

lass  es  scbon  hieraus  wabrscheinlicb  wird,   dass  der  weisse  Streifen   auf  einen 

lesonderen  Reiehthum  an  marklialtigen  Nervenf'asern  zuriickzufubren  ist.  Damit 

fltinmit  Uberein,  dass  W.  Krause  den  Vicq  d' A  zyr'schen  Streifen  nur  fiir  eine 

lesondere  Entwicklnng  seiner  vierten  Scbicht  (ausserer  weisser  Nervenplexus) 

Irklart.    Eine  weitere  Eigentbiimlicbkeit  dieser  Gegend  bestebt  darin,   dass  an 

■•telle  der  Scbicbt  grosser  Pyramidenzellcn  sicb   iiberwiegend  kleinere  Nerven- 

lellen  finden,   zwisehen  denen  allerdings  in  grb'sseren  Abstanden  (von  2  mm.) 

luffallend  grosse  Pyramid enzellen  (Solitarzellen  von  Meynert)  zerstreut  sind. 

Meynert  nnterscheidet  in  deni  beschriebenen  Rindengebiet,    das  er  als  makroskopisch 
■ierschichtig  beschreibt,  bei  mikroskopischcr  Untersuchung  acht  Schichten :  die  erste  und  zweite 
■'.ellennrme  Scbicht  nnd  kleine  Pyrnmiden)  stimmen  mit  der  ersten  und  zweiten  oben  beschrie- 
lenen  des  Mey nert'schen  funt'schicbtigen  Typus  uberein;  N.  7  und  8  eutsprechen  Meynert's 
ierter  nnd  funfter  Schicht  des  funfschichtigen  Typus,  d.  h.  unserer  vierten  Schicht.  Die  Schicht 
er  grossen  Pyramiden  findet  Meynert  in  vier  Schichten  aufgelost,  die  er  als  3)  iiussere 
ornerartige  Formation,  4)  iiussere  kahle  Zwischenkornerschicht,   5)  mittlere  komerartige  For- 
lation  und  6)  innere  kahle  Zwschenkornerschicht  bezeichnet.    In  N.  i  und  6  finden  sich  die 
rwahnten  grossen  Pyramidenzellen  oder  Solitarzellen.  Meynert  glaubt,  dass  der  weisse  Streifen 
on  V icq  d'Azyr  durch  dieZellen-  rcsp.  Pigrnentarmuth  der  vierten  und  sechsten  Schicht  zu 
rklarcn  sei.  Schon  die  Fiirbung  durch  Osmiumsaure  weist  aber,  wie  envahnt,  auf  einen  Reich- 
mm  an  markhaltigen  Fasern  als  Ursache  des  weissen  Streifens  hin. 

2)  Lobulns  paracentralis,  rordere  Centralwindiing. 

Durch  die  Versuche  von  Hitzig  und  Fritscb,  so  wie  von  Ferrier  (an 
funden  und  Affen)  sind  Rindenbezirke  bekannt  geworden,  durch  dereu  Reizung 
lewegungen  bestimmter  Muskelgruppen  erzielt  werden  kbnnen,  und  die  deshalb 
Is  psychomotorische  Centren  bezeichnet  worden  sind.  Ihnen  entspricht  am 
lenschlichen  Gehirn,  wie  pathologische  Erfahrungen  lehren,  das  Gebiet  der 
eiden  Centralwindungen,  so  wie  der  zuerst  von  Betz  bescbriebene  Lobulus  para- 
entralis.  Es  ist  dies  Gebiet,  wie  zuerst  Betz  fiir  den  Lobulus  paracentralis 
onstatirte,  durch  das  Vorkommen  der  grossten  Pyramidenzellen  (bis  120jtiLange) 
barakterisirt,  die  hier  gruppenweise  vertheilt  („in  Nestern")  liegen.  Bevan 
'  e  w  i  s  fand  eine  derartige  Vertheilung  in  Nestern  auch  in  der  vorderen  Central- 
'indung  und  in  den  angrenzenden  Theilen  der  beiden  oberen  Stirnwindungen. 
)ie  Grosse  dieser  Zellen  nimmt  in  der  vorderen  Centralwindung  vom  oberen 
ledialen  zum  unteren  lateralen  Ende  derselben  ab,  ebenso  von  der  Central- 
'indung  in  die  Stirnwindungen  binein.  Lewis  geht  wohl  offenbar  zu  weit, 
'enn  er  die  einzelnen  Zellgruppen,  welche  er  innerbalb  des  genannten  Gebietes 
u  unterscheiden  vermochte,  auf  bestimmte  von  Ferrier  unterschiedene  moto- 
isehe  Centren  znruckfiihrt. 

Auch  diirfte  es  vcrfriiht  sein,  die  grossen  Pyrainidcnzellcn  ausschlicsslich  als  motorische, 
le  kleinen  als  sensible  aufzufassen. 

3)  Septum  pelluciduni. 

Wie  bereits  S.  501  erwahnt  wurdc,   bestebt  die  Lamina  septi  pellucidi  als 
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Theil  der  ursprtinglichen  Hemispharenoberflache  vom  Ventriculus  septi  pellucidi 
aus  gerechnet  aus  droi  Schichten:   1)  aus  einer  der  grauen  Rinde  homologen 
dunnen  Lage,  2)  aus  einer  dunnen  Markschicht,  3)  aus  einem  dem  Seitenventrikel 
zugekehrten  dunnen  mit  Epithel  bekleideten  Ependym.    Die  erste  der  grauen 
Rinde  homologe  Schicht  enthalt  in  der  Naclibarschaft  des  Ventriculus  septi  pel- 
lucidi,  also   der  freien   Hirnoberflache  entsprechend,  eine  Lage  markhaltiger 1 
Nervenfasern.    Auf  diese  folgt  eine  rein  graue  Schicht,  in  deren  ausserer  Lage 
kleine  Pyramidenzellen  von  16  bis  18^  vorherrschen,  wahrend  in  den  tieferen*  ;> 
an  das  Markstratum  grenzenden  Lagen  Spindelzellen  sich  einstellen.  Die  Spitzen- c> '  ' 
fortsatze  der  Pyramidenzellen  sind  auch  hier  gegen  die  urspriingliche  Hirnober-  4  '; 
flache  gerichtet.  Ein  dieselbe,  also  den  Ventriculus  septi,  auskleidendes  Endothel  * 
oder  Epithel  existirt  nicht. 

4)  Graue  Rinde  der  Insel. 

Aiis  den  Untersuchungen  Majors  iiber  die  Inselrinde  sei  hier  hervorgehoben, : 
dass  er  im  Allgemeinen  den  Bau  derselben  von  dem  der  iibrigen  Rinde  nicht  abwei- 
chend  fand.  An  Stelle  des  Kr  a  use'schen  ausseren  weissen  Nervenplexus  beschreibt 
er  eine  Lage  kleiner  eckiger  Nervenkorper.  Indem  er  diese  Lage  wie  Krause  , 
als  vierte  Schicht  aufzahlt,  ferner  aus  der  ersten  Meynert'schen  Schicht  zwei« 
bildet,  dagegen  4  und  5  von  Meynert  als  eine  betrachtet,  bringt  er  es  auf' 
sechs  Schichten. 

5)  Als  eine  durch  eine  weisse  Zwischenschicht  gewissermassen  abgetrennte-  ( 
innere  Lage  der  Inselrinde  ist  das  Claustrura  zu  betrachten  (Meynert).  Das- 
selbe  kommt  nur  bei  denjenigen  Saugethieren  vor,  welche  eine  gut  ausgebildete:. 
Fissura  Sylvii  besitzen  (Meynert).  Seine  zelligen  Elemente  sind  vorzugsweise 
Spindelzellen,  die  mit  ihrer  Langsaxe  parallel  der  Oberflache  gestellt  sind. 
Meynert  hat  deshalb- auch  an  anderen  Orten  (gewbhnliche  Rinde,  Mandelkern) 
die  an  Spindelzellen  re'ichen .  tiefen  Lagen  als  „Vormauerformation"  bezeichnet.4  « 

6)  Lamina  perforata  anterior,  s.  unten  bei  Nucleus  lentiformis. 

7)  Der  Mandelkern,  Nucleus  amygdalae  (vergl.  S.  519)  ist  nichts  weiter,  wie  eine 
verdickte  gelbgraue  Partie  der  Rinde;  die  in  ihn  einstrahlenden  weissen  StreifenJ  «c 
sind  als  die  Endausstrahlung  der  Stria  terminalis  (S.  507)  anzusehen.  Der  Bau 
des  Mandelkerns  ist  noch  wenig  uutersucht.  Nach  Meynert  herrschen  hier,  wie«, 
im  Claustrum,  die  Spindelzellen  vor. 

8)  Ammonsborn  mit  Fascia  dentata  nnd  Subiculnm. 

Bereits  oben  (S.  511)  wurde  genauer  erbrtert,  in  welcher  Weise  die  Fissura 
hippocampi  einen  Theil  der  Hemispharenwand  als  Ammonsborn  (Fig.  321,  c.AAj 
in  das  Unterhorn  des  Seitenventrikels  hineintreibt.    Wie  die  Hemispbaremyani 
der  iibrigen  Loealitaten ,    besteht  auch  das  Ammonsborn  aus  grauer  Rinde  uni 
weisser  Marksubstanz.    Letztere  ist  jedoch  an  der  Convexitat  des  Ammoushoin: 
auf  eine  diinne  Marklamelle,  den  Alveus  oder  das  Muldenblatt  reducirfi 
(Fig.  323  von  c  bis  d),   das  medianwarts  continuirlich  mit  der  Fimbria  zusany  ; 
menhangt.    Das  Muldenblatt  ist  also  dem  Hemispharenmark  homolog.    Die  vie 
dickere  graue  Substanz  des  Ammonshorns,   das  Homologon   der  grauen  Eindi. 
des  Gehirns,  geht  dorsalwarts  continuirlich  in  die  graue  Fascia  dentata,  ventral 
■warts  in  die  graue  Rinde  des  Subiculum  cornu  Ammonis,  d.  h.  also  des  Gyrurf  >; 

1  s 
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Ipocampi  iibor.  Sowohl  Fascia  dentata  als  Subiculum  wenden  sich  (Fig.  323) 
|.  einer  freien  Convexitiit  medianwiirts.  Erstore  enthiilt  nur  Elemente  der  grauen 
Jide,  wahrend  die  dazu  gehorige  Marksubstanz  in  dem  Muldenblatt  und  in 
I  Fimbria  zu  suchen  ist;  sie  bezeicbnet  also  den  Randsaum  der  grauen  Homi- 
larenrinde.  Das  Subiculum  dagegen  enthalt  inncrbalb  der  lctztcren  in  ge- 
ithnlicher  Weise  weisse  Marksubstanz. 

Eine  weitere  scbon  makroskopisch  erkennbaro  Eigentbiimlichkeit  dieser  ein- 
lollten  Rindenpartie  bestebt  darin,  dass  der  an  den  ubrigen  Stellen  der  Gross- 
laoberflache  kaum  sichtbare  Randsaum  bier  sicb  zu  einer  deutlich  erkennbaren 
■rflachlichen  Markscbicbt  gestaltet,  die  auf  der  Oberflache  des  Gyrus  hippo- 
Inpi  als  Substantia  reticularis  alba  (S.  570  u.  Fig.  346,  s.r.a  )  beginnt 
1  sich  bis  in  die  dorsalwarts  umgebogene  tiefste  Stelle  der  Fissura  hippocampi 
Lamina  medullaris  involuta  oder  circumvoluta  (Kernblatt)  hinein- 
treckt,  daselbst  mit  leicbter  Verdickung  endigend.  Es  macbt  demnacb  diese 
niua  medullaris  (Fig.  323,  g)  die  S  formige  Biegung  der  aus  Fascia  dentata, 
imonsborn  und  Subiculum  bestehenden  grauen  Platte  mit. 

Bei  der  Beschreibung  des  feineren  Baues  wollen  wir  zuerst  die  auffallenden 
kturverhaltnisse  des  Ammonsborns  selbst  schildern,  darauf  die  Hervorbildung 
ber  Eigentbiimlichkeiten  aus  der  der  gewohnlichen  Hirnrinde  bedeutend  ahn- 
keren  Rinde  des  Subiculum  auseinandersetzen  und  endlich  der  Modificationen 
penken,  welcke  die  Textur  des  Ammonsborns  in  der  Fascia  dentata  erleidet. 

A.  Ammonshorn  (Fig.  410). 

Man  kann  hier  von  der  Fissura  hippocampi  nacb  dem  Ventrikel  zu,  also 
a  Kernblatt  zum  Muldenblatt  gezablt,  folgende  Schichten  unterscbeiden : 

1.  Kernblatt  (Lamina  medullaris  involuta  s.  circumvoluta)  (Fig.  410,  l.i.). 
□e  markhaltigen  Nervenfasern  verlaufen  vorzugsweise  in  den  Querschnitts- 
inen,  also  senkrecht  zur  Langsaxe  des  Ammonsborns.  Nacb  Meynert  sind 
ten  spindelformige  Nervenzellen  von  15  a  Lange  zugesellt. 

2.  Stratum  moleculare  (Fig.  410,  1).  Es  ist  eine  sehr  diinne  Lage 
ireticulirter  Grundsubstanz,  in  der  hier  die  Nervenzellen  fehlen. 

3.  Stratum  lacunosum  (Stratum  reticulare)  (Fig.  410,  2).  Es  ist  durch 
i  auffallend  lockere  Textur  der  reticulirten  Hornspongiosa  ausgezeichnet: 
ch  sparlichere  Balkchen  werden  weitere  Mascbenraume,  Lacunen,  begrenzt, 
r  deren  Bedeutung  als  eines  Theiles  vom  Saftbahnsystem  der  grauen  Rinde 
n  (S.  725)  zu  vergleichen  ist.  Ueberdies  zeichnet  sich  dieses  Stratum  durch 
len  Reichthum  an  Capillaren  aus,  die  selbstverstandlich  wieder  von  adven- 
sllen  Lymphscheiden  umhlillt  werden.  An  der  inneren  (d.  h.  dem  Alveus 
ekelirten)  Grenze  verdichtet  sich  die  Substanz  des  Stratum  reticulare  und 
imt  einzelne  kleinere  Nervenzellen  auf  (sog.  Kbrner).  Es  entsteht  so  eine 
r  unvollkommcn  ausgebildete  Zwischenschicht  (Fig.  410,  3),  die  erst  im  Ge- 
e  der  Fascia  dentata  zu  guter  Entwicklung  gelangt  und  als  Stratum  gra- 
losum  auch  wohl  schon  im  Gebiete  des  Ammonsborns  besonders  gezablt 
1  (W.  Krause). 

4.  Stratum  radiatum  (Fig.  410,  4)  ist  eine  feine  radiarstreifigo  Schicbt, 
sn  Streif'ung  durch  die  Spitzenfortsatze  der  in  der  nachsten  Schicbt  gelegeuen 
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grossen  Pyramidenzellen  gebildet  wird.  Die  sie  umschliessende  Grundsubstan 
ist  fast  frei  von  zelligen  Elementen,  so  dass  also  jene  Streifung  deutlieh  zu 
Anscbauung  gelangt. 

Kg.  410. 


cu 


Fig.  410.   Querschnitt  durch  das  Ammonsh  o  r  n.  Sohematisch. 

sub  Snbiculum.  f.d.,  Fascia  dentata.  fi.  Fimbria,  mit  dem  Alveus  a  continuirlich.  l  i.  Kernblatt.  1  Strata 
ZlecuZe  2,  Stratum  lacunosum.  3,  Stratum  granulosum,  4,  Stratum  rad.atmn.  5,  Pyram.denzellensc  ,ri 
Innerhalb  der  Fascia  dentata  bedeutet  m,  Stratum  moleculare;  g,  Stratum  granulosum  und  c,  Pyramidenzell, 

,1  ii 

5)  Pyramidenzellenschicht    (Stratum   cellularum   pyramidaliurt  , 
(Fig.  410,  5).    Sie  besteht  aus  mebreren  Reihen  dicbt  stehender  Pyramidei 
zellen  von  30  bis  40  ^  Lange  und  15^  Basalbreite,   also  mittleren  Kaliber 
Ibre  Spitzenfortsatze  bilden,  wie  erwahnt,  die  vorbergebende  Scbicbt ;  ibre  Axes 
cylinderfortsatze  dagegen  streben  der  folgenden  Scbicbt  zu, 

6.  dem'  Muldenblatt,  Alveus  (Stratum  fibrarum  nervearum  Kupffe 
(Fig.  410,  a)  welcbes  bereits  oben  alsHomologon  des  Hemispharenmarks  gedeut 
worden  ist.  Die  Richtung  der  Nervenfasern  innerhalb  dieser  Schicht,  die  nai 
der  Fimbria  immer  mebr  an  Dicke  zunimmt,  ist  eine  schrage;  in  der  Fimbr 
dagegen  wird  sie  zu  einer  der  Langsaxe  des  Ammonsborns  nabezu  parallele 
Auf  der  dem  Ventrikel  zugekebrten  Oberflache  ist  das  Muldenblatt  von  em 
diinnen  Ependymlage  mit  dem  gewohnlichen  Ventrikel  -  Epitbel  uberzogen. 

Zwischen  dem  Muldenblatt  und  dem  Pyramidenzellen  liegt  nach  Kupffer  beim  Kanindi 
noch  eine  ansehnliche  Schicht  feinkorniger  Substanz  (Stratum  moleculare).    Beini  Menscheu  ^ 
diese  Lage  nur  sehr  gering  entwickelt. 

B.  Rinde  des  Subiculum  cornu  Ammonis  (Gyrus  hippocampi). 

Die  Rinde  des  Subiculum  vermittelt  den  Uebergang  der  Ammonsborntexb 
in  die  Textur  der  gewohnlichen  Hirnrinde.  Charakteristisch  ist  fur  sie  noch  f  I 
starke  Entwicklung  des  weissen  Oberflacbensaumes,  der  bier  als  netzformig  durt 
brochene  Substantia  reticularis   erscheint.    Unter  ihr  liegt  eine  dunne  U 
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llenarmcr  Grundsubstanz,  claim  folgen  kleinc  und  darauf  grossere  Pyramiden- 
llen,  welche  sammtlich  ihre  SpitzenfortsHtze  der  Substantia  reticularis  zuwenden. 
Igegen  ist  die  dem  Mark  benachbarte  Schicht  der  Grosshirnrinde  (Schicht  der 
Linen  Nervenzellen)  um  so  weniger  entwickelt,  je  mehr  man  von  der  Con- 
Ixitat  des  Subiculum  sicb  zum  eigentlichen  Ammonsborn  begibt.  Indem  sicb 
Iner  allmiihlig  die  Kbrper  der  Pyranridenzellen  zu  einer  selimalen  Schicht 
fcammengruppiren,  ihre  Spitzenfortsatze  frei  werden,  entsteht  das  Stratum  radia- 
In.  Das  Stratum  moleculare  und  lacunosum  entsprechen  der  crsten  zellenarmen 
Ibicht  der  Grosshirnrinde,  die  hier  nur  durch  besonderen  Gefassreichthum  und 
liflockerung  innerhalb  des  Stratum  lacunosum  sich  unterscheidet.  Wabrsckein- 
|h  ist  das  diinne  Stratum  granulosum  als  Homologon  der  Schicht  kleiner  Pyra- 
Idenzellen  aufzut'assen. 

C.  Fascia'dentata  (Fig.  410,  f.d.). 

Die  Fascia  dentata  liegt  mit  ihrer  ventralen  Flache  unmittelbar  augepresst 
das  Kernblatt  (l.i.)j  zwischen  beiden  erstreckt  sich  eine  diinne  Piallamelle 
I  die  Tiefe  der  Fissura  hippocampi  hinein,  welche  zahlreiche  Blutgefasse  enthalt. 
e  dorsale  Flache  der  Fascia  dentata  ist  ebenso  wie  der  convex  vorspringende 
•,diale  Rand  eine  Strecke  weit  frei ,  im  Uebrigen  durch  die  Fimbria  (fi)  be- 
Ickt,  wahrend  lateralwarts  die  Fascia  dentata  in  das  eigentliche  Ammonsborn 
ptinuirlich  iibergeht  und  zwar  mit  einem  verhaltnissmassig  schmalen  Isthmus, 
tlcher  zwischen  Fimbria  und  eingerolltem  Ende  des  Kernblattes  gelegen  ist. 
Betreff  der  feineren  Textur  ist  vor  Allem  eine  viel  scharfere  Sonderung  in 
hicbten  auffallend,  als  sie  sonst  an  anderen  Stellen  der  Grosshirnrinde  zur 
lobachtung  gelangt.  Karminpraparate  zeigen  in  einiger  Entfernung  von  der 
berflache  schon  bei  makroskopischer  Betrachtung  einen  schon  roth  gefarbten 
|r  Oberflache  concentrischen  Streifen.  Die  mikroskopische  Untersuchung  ergibt, 
bs  er  aus  zahlreichen  kleinen  pyramidenformigen  oder  unregelmassig  gestalteten 
prvenzellen  bestebt.  Man  bezeichnet  diese  Lage  gewbhnlich  als  Korner- 
hicht  (Stratum  granulosum)  (Fig.  410,  g.).  Nach  aussen  davon  findet  sich 
le  Schicht  reticulirter  Grundsubstanz  (Fig.  410,  m),  welche  zwar  zahlreiche 
Ipillaren,  aber  sparliche  eigene  Zellen  einschliesst.  An  ihrer  freien  Oberflache 
licheint  wieder  ein  diinnes  Markblatt  (Stratum  marginale  von  Meynert) ,  das 
m  Kernblatt  resp.  der  Substantia  reticularis  homolog  ist,  also  deren  Fortsetzung 
f  die  Oberflache  der  Fascia  dentata  darstellt.  Der  ganze  innerhalb  der  Korner- 
iiicht  gelegene  Raum  der  Fascia  dentata  wird  erfiillt  von  einer  Fortsetzung 
r  Pyramidenzellenschicht  des  Ammonshorns  (Fig.  410,  c).  Diese  Zellen  sind 
er  innerhalb  der  Fascia  dentata  nicht  mehr  regelmassig  orientirt;  auch  sind 
fiber  den  ganzen  vom  Kornerstreifen  eingeschlossenen  Raum  gleichmassig 
•strcut.  Es  bestebt  demnacb  die  Fascia  dentata  abgesehen  vom  Stratum  mar- 
'iale  aus  drei  Schichten:  1)  dem  Stratum  moleculare  (m),  homolog  der  zellen- 
nen  Schicht  der  iibrigen  Grosshirnrinde,  2)  dem  Stratum  granulosum  (g), 
imolog  der  Schicht  kleiner  Pyramiden,  und  3)  der  Pyramidenzellenschicht,  die 
r  Lage  grosser  Pyramiden  anderer  Localitiiten  gleichzusctzen  ist. 

Nachstehendes  Schema  ist  geeignct,  die  Homologien  in  der  Textur  des 
mmonshorns,  der  Fascia  dentata  und  der  iibrigen  Grosshirnrinde  zu  veran- 
'laulichen. 

47  * 
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D.    Die  Digitationen  des  Ammonshornes. 

Es  wurde  bereits  friiher  erwiihnt ,  dass  die  Fimbria  sich  mit  dem  hinteren  Ende  des  Unci 
der  Hackenwiudung  verbindet.  Da  mm  das  vordere  verbreiterte  imd  mit  Digitationen  verseha 
Ende  des  Ammonshornes  noch  bis  1  Cm.  vveit  nach  vorn  iiber  die  Querschnittsebene  d. 
hinteren  Uncus  -Endes  herausragt  (vergl.  Fig.  321),  so  folgt,  dass  der  Uncus  selbst  minniel 
lateralwiirts  continuirlich  mit  dem  Ammonshorn  zusammenhangen  muss.  Er  stellt  gewissermassi 
nur  die  freie  Kantenansicht  des  Ammonshorns  dar  (vergl.  Fig.  321  mit  dem  Durchsekni 
Fig.  411),  welche  medianwarts  von  diesem  on  der  Hirnoberflache  erscheint.  Uncus  und  vorder 
Ende  des  Ammonshorns  bilden  demnach  eine  ungefahr  horizontal  gestellte  Platte  (Fig.  411 
deren  dorsale  Fliiche  von  a  bis  U  freie  Hirnoberflache,  bei  b  mit  dem  Stammtheil  der  HemisphiL 
verwachsen  ist,  in  ihrer  grbsseren  Erstreckung  aber  (von  a  bis  b)  dem  Unterhorn  des  Seite: 
ventrikels  als  Boden  angehort.  Diese  ganze  Platte  nun  wird  von  der  zwischen  Uncus  ui 
Gyrus  hippocampi  (SubiculumJ  eindringenden  Fissura  hippocampi  (f.  h.)  so  zu  sagen  unterr™ 


■> 


■ 


Fig.  411. 
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Fig.  411.     Querschnitt  durch  den  hinterci 
Absclinittder  verbreiterten  Endplattedi" 
Ammonshorns  2^ 

U,  Uncus  ,  von  a  biB  b  reicht  die  Ventrikelfl'ache  d 
Ammonshornplatte  ,  v.l.,  Seitenventrikel ;  sub.,  Subic 
lum  ;  i ,  Kernblatt.  Die  Schichten  1 ,  2  u.  3  reprise, 
tiren  die  Fortsetzung  des  Ammonshorns  (1,  Muldenbla 
2  graue  Einde,  3  Kernblatt) ;  E>,  6,  7,  8  entsprecken  J 
Fortsetzung  der  Fascia  dentata  (5,  Stratum  marginal  . 
6.  Stratum  moleculare,  7,  Stratum  granulosum,  8,  Pfi 
midenzellen),  Bei  c  geht  Fascia  dentata  in  Uncus  iibt 
f.h.,  Fissura  hippocampi;  ihre  Fortsetzung  ist  bei  d  m 
biegend  Schicht  4. 

Macht  man  nun  einen  Frontalschnitt  durcli  di 
hinteren  Theil  der  vereinigten  Uncus-Amnion 
homplatte ,  so  erkennt  man ,  dass  sie  aus  z« 
Hauptlagen  sich  zusammensetzt,  die  durch  eini 
schon  mit  unbewaffnetem  Auge  erkennbaren  Markstreifen  (Fig.  411,  3),  bis  auf  eine  klei 
Verbmdungsbriicke  am  Uncus  (bei  c)  getrennt  werden.  Dieser  weisse  Streifen  geht  aus  i! 
Tiefe  der  Fissura  hippocampi  unmittelbar  hervor  (bei  d),  entspricht  also  einer  Fortsetzung  <i 
Kernblattes  i.  Die  von  ihm  abgegreuzte  veutrale  Etage  ist  nichts  weiter  als  die  Fortect/.m 
der  Fascia  dentata,  die  dorsale  die  des  eigentlichen  Ammonshorns.  Da  mm  die  Fascia  dents 
aueh  hier  ein  diinnes  weisses  Stratum  marginale  besitzt,  so  erscheint  bei  mikroskopischer  H 
trachtung  in  geringer  Entfcrnung  ventralwtirts  von  dem  durch  die  Fortsetzung  des  Kernblatl 
repriisentirtcn  Streit'en  noch  ein  fcinerer  zwcitcr  (Fig.  411,  5),  der  durch  Blutgefnsse  und  cM 
Bindegewebe  (Fig.  411,  4)  von  crsterem  getrennt  ist.  Es  ist  diese  letztere  diinne  Lage  \ 
Fortsetzung  lies  in  die  Tiefe  der  Fissura  hippocampi  eindringeuden  Pialblattes  anzusehen.  Bet 
Markbliitter  und  ihre  Zwischenlage  sind  wellcniormig  odcr  zickzackartig  gebogen.  Es  entsprcch 
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en  aber  nur  geringe  wellenformige  Erhebungcn  iler  Ventrikclfltiche  <ler  Ammonahornaj  kcincs- 
bs  sind  diese  Biegungen  dcs  Kernblafts  mit  <lcn  cigentlichen  weiter  vorn  gelegenen  Digitationcn 
Zusammenhang  zu  bringen;  letztere  (vergl.  Fig.  412)  entstchen  vielmebr  .liircb  secondare 
isenkuugen  der  Fissura  hippqcwnpi  in  cincm  Gcbiet,  in  welchem  nnf  Qucrsclinitten  die  Fascia 
itata  (f.d.)  nur  noch  mit  ihrem  letzten  Ausliiufer  oder  bereits  vollstiindig  fehlcnd  erscbeint. 

^as  nun  die  beiden  Etagen  der  vorderen  Verbreiterung  dcs  Ainmonshorns  bctriftt,  so 
(teht  die  obere  (Ammongplat to)  (Fig.  411,  1,  2  und  3),  vom  Ventrikcl  zum  Kernblntt 

folgenden  bckannten  Schichten :  1)  Mublenblatt,  2)  Pyramidenzellen  mit  ventralwiirts  ge- 
^iteten  Spitzenfortsiitzen,  die  nur  ein  schmales  Stratum  radiatum  formiren,  3)  Kcrnblatt.  Dann 
H  als  4)  die  gefiisshaltige  Zwischensehicht  und  nunmebr  die  Fascia  dentata  als  untcre  Etage. 
i  enthiilt:  5}  das  nmrkhaltigc  Stratum  marginalc,  G)  cine  scbmale  Fortsetzung  dcs  Stratum 
leculare  der  Fascia  dentata,  7)  das  audi  bier  durch  Karmin  scharf  hcrvorzuliebcnde  zackig 
logene  Stratum  granulosum,  8)  als  Aiisfiillungsmasse  dcs  letzteren  I'yrnmidenzellen  und  cndlich 
■  der  der  Fissura  hippocam]>i  zugekebrten  ventralcn  Oberlliiche  wieder  ein  diinnes  Stratum 
rginale.   Medianwiirts  steht  die  Fascia  dentata  nur  noch  durch  eine  scbmale  Briicke  (c)  mit 

Ammonsplatte  resp.  dem  Uncus  im  Zusammenhang  und  auf  den  nachsten  weiter  vorn  ge- 
rtenQuerschnitten  wird  nur  noch  ein  iibcrall  abgetrenntcs  Stiick  der  Fascia  dentata  (Fig.  412,  f.d.) 
roffen,  das  eincr  t'reien  zungenformigen  Verliingerung  der  Fascia  dentata  angehiirt.  Als  Be- 
mitlu  il  der  letzteren  ist  es  an  dem  in  sich  zuriieklaufenden  Kornerstreif  leicht  zu  erkenncn. 
Gebiet  der  eigentlichen  Digitationeu  endlich  fehlt  auch  diescr  Rest;  cs  besteht  mm  das 
dere  Ende  des  Ammonshorns  nur  aus  der  Ammonsplatte,  deren  Wiilste  durch  sccundare 
isenkimgen  der  Fissura  hippocampi  (f.h.)  erzeugt  werden. 


412.  Qaerschnitt  durch  das  vordereEnde 
r  Digitationen  des  Ammonshorns.  21 

tacus ;  von  a  bis  b  Ventrikelflache  des  Ammons- 
s;  v.l.,  Seitenventrikel.  Von  der  Fascia  dentata  ist 
noch  ein  kleiner  Rest  f.d.  erhalten ;  die  Ammons- 
platte besteht  aus :  1)  Muldenblatt ;  2)  grauer  Rinde  ; 
eiiier  Fortsetzung  des  Kernblattes  i ;  f.h.  Fissura 
ocampi ;  sub ,  Subiculum.  d ,  Grund  der  Fissura 
hippocampi. 


-d 


liings  des  Kernblatts  liisst  sich  im  ganzen 
;  des  Ammonshornes  leicht  eine  Trennung 
ascia  dentata  vom  Subiculum  vornehmen. 
arkennt  dann,  dass  das  Kernblatt  zahlreiche 
b  Biegungen  besitzt.  In  die  Wellenthaler 
i  Erhabenheiten  der  ventralen  Flache  der 

>  dentata  hinein.  Jung,  der  zuerst  auf  diese  eigenthiimliche  Configuration  aufmerksam 
e,  beschrieb  beide  wellige  in  einander  greifende  Fliichen  als  unteres  und  obercs  Zackenlager. 


9)  Lobus  olfactorius. 

Der  Lobus  olfactorius  zerfallt,  wie  oben  (S.  528  ff.)  erortert  wurde,  in 
er  olfactorium,  Tractus  und  Bulbus  olfactorius. 


113.    Langsschnitt  durch  das 
ere  Ende  des  Nucleus  cauda* 
ind  des  Tuber  olfactorium. 
Natiirl.  Gross e. 

Nucleus  caudatus  mit  den  aus  der 
rala  interna  in  ihn  ausstrahlenden 
kstreifen;  st.t.,  Stria  terminalis;  co.a, 
iere  Commissur  ;  L. p.,  Lamina  perforata 
>rior  j  a,  Rinde  des  Stirnhirns,  zur  dor- 
n  Rinde  (d)  des  Tuber  olfactorium 
dead  ;  b,  ventrale  Rinde  des  Tuber,  bci 
«rch  die  aufgelagerte  Stria  olfactoria 
medialis  verdrangt. 

A.  Das  Tuber  olfactorium  ist 

der  dorsalen  demStirnlappen 
jekebrten  Seite  von  einer  Fort- 
rang  der  grauen  Rinde  dessel- 
i  uberzogen  (Fig.  413,  a  bis  d), 


Fig.  413. 


co.a 


of   a    l  L.p. 
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die,  woiter  nacb  vorn  bedeutend  verdUnnt,  sicb  auf  die  dorsale  Kante  des  Tracto. 
olf'actoriiiB  fortsetzt  (bei  d).    Die  ventrale  Seite  des  Tuber  dagegen  besitzt  no 
einen  dttnnen  Ueberzug  mit  der  Lamina  perforata  anterior  continuirlicber  gc-lblich 
grauer  Substanz  (Fig.  413,  b),  die  an  der  ventraleu  Fliiche  des  Tractus  zu  eine  T 
minimalon  Rinde  zusammensebrumpft.    Die  Marksubstanz   des  Tuber  bangt  mi  4  . 
dem  Markstrcifen  des  Stirnlappens,  der  nich   zwiseben  Basis  des  letzteren  unjJ 
Kopf  des  Streii'cnbiigcls  befindet,  continuirlicb  zusaininen.   Die  Striae  olfactoriaij  i' 
lateralis  und  medialis  sind  der  Rinde  des  Tuber  aufgelagerte,  bocbstens 
einer  minimalen  grauen  Scbiebt  Liberzogene  markhaltige  Streifen ,  die  am  Anfang  ( 
des  Tractus  sicb  gewbhnlicb,   vereint  mit  der  aus  dem  Stirnlappen  stammende 
Marksubstanz,  zu  einem  Marklager  zusammenlegen.  Ein  dritter  beim  Mensche 
scbwacb  entwickelter  Bestandtbeil  der  Marksubstanz  des  Tuber  olfaetorium  stamn 
aus  der  Oommissura  anterior  (Meynert,  Gauser).    Die  ebemals  in  offener  (Jon 
munication  mit  dem  Seitenventrikel  stebende  Spalte  im  Innern   des  Tuber  iff  ' 
vollstiindig  obliterirt. 

B.  Der  Tractus  olfactorius  ist  die  Fortsetzung  des  rudimentaren  Riecblappen 
dessen  Basis  soeben  als  Tuber  olfaetorium  beschrieben  wurde.    Im  Gebiet  di 
Tractus  ist  die  Rinde  nocb  am  macbtigsten  an  der  dorsalen  Kante  entwicl 
erscbeint  bier  auf  dem  Querscbnitt  (Fig.  414,  a)  kreisformig,  rings  von  marl 
baltigen  Nervenfasern  umstellt,   die   an   der  lateralen  Seite  (1)  sicb  zu  ei 
starkeren  Marklager  angesammelt  zeigen,   das  an    der  lateralen  Kante  in  Ai 
continuirlicb e  ventrale  Mark  iibergebt.  Letzteres  setzt  sicb  wiedernm  continuirlic 
in  einen  dorso -medialen  Streifen   (m)  fort,   der  sicb   spaltet  (d1  und  d2),  ui 
die  bescbriebene  dorsale  Rindensubstanz  (a)  aufzuuehmen.    Es  folgt  aus  diese^  - 
Bescbreibung,    class   die  mit  einander   continuirlicben    dorsalen  und  ventrale 
Markmassen  einen   transversalen  Streifen  (b)  iiberall   einscbliessen,   der  dei 
ursprttnglicben  Hoblraume  des  Tractus  entspricbt  und  aus  dessen  verklel 
Ependym  hervorgegangen  ist.     Der  Markmantel  entspricbt  der  Marksubstaij  ~ 
einer  Windung;  die  Rinde  derselben  ist  jedocb  mitAusnabme  der  dorsalen  Sei 
nur  ein  ausserst  diinner  Ueberzug.    Ist  derselbe  an  der  ventralen  Seite  gleicl 
massig  diinn,  so  erscbeint  diese  Flacbe  gleiebmassig  weiss:  von  einer  Zusami 
setzung  aus   den  zwei  oder  gar   drei  zur  Spitze  des  Tuber  olfaetorium  col 
vergirenden  Riecbstreifen  ist  nicbts  mebr  wabrzuuebmen.    Wenn  dagegen  d 
graue  Substanz  in  der  Mitte  der  ventralen  Flacbe  eine  dickere  Lage  bildet,  w 
baufig  am  basalen  Ende  des  Tractus,  so  erscbeint  aucb  bier  nocb  die  Sondertu 
in  einen  lateralen  und  medialen  Streifen  ausgepragt.  Der  laterale  Streifen  schlies 
sicb  aber  dorsalwarts  unmittelbar  an  den  aus  dem  Stirnlappen  stammenden  Th£  J 
des  Markes  (obere  Wurzel  von  Henle  und  Broca)  an 
Kg.  414. 

a. 


Fig.  414. 


Querschnitt  d  o  s  Tractus  • 
factorius.  20^ 

Die  graue  Substanz  ist  feinkornig,  die  we* 
dunkol  dargestollt.  v  ,  ventrale,  dl,  d'2  ,  dors 
Marksubstanz ;  die  ventrale  Marksubstani  v 
dichtct  sicb  bei  1  zur  Stria  lateralis,  bei  m  i 
Stria  medialis;  a,  a' a'  rudimeniiire  Uinde^ 
centrale  graue  Substanz  an  Stelle  des  ursprul 
lichen  Uohlrautnes. 
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a  Bci  Thieren  orkennt  man  deutlich ,  dass  die  centrale  wcissc  Substanz  des  Tractns  (Pc- 
Jiculus  bulbi)  in  ihrem  dorsalwiirts  vom  obliterirten  otlcr  noch  voi-handenen  Hohlranme 
■egenen  Bestandtheile  mit  dem  Mark  des  Stirnlappens  zusammenhiingt,  wiihrend  ihro  ventrale 
Hlfte  aus  der  Commissura  anterior  stamnit;  dieselbe  (liesst  weiter  voru  mit  den  vcrcinigtcn 
line  olfactoi-iae  zusammcn,  indcm  hicr  die  Kinde  fehlt.  Mit  Hiicksiclit  aut'  Figur  und  Bc- 
Breibung  der  S.  531  ist  nachtriiglich  hervorzuheben ,  dass  bei  den  mcistcn  Siiugcthieren  dcr 
v.l.  bezeiclinete  latcralc  Riechstreit'en  nur  in  seinem  niodialen  an  die  Lamina  perforata 
Bnzenden  Absehnitt  von  weisser  Markmasso  iiber/.ogen  ist,  im  iibrigen  cine  frei  liegende  grauc 
■ide  besitzt;  dagegen  ist  der  weisse  Ueberzug  des  medialen  Streifens  (r.m.)  diffuser  and  breiter. 
ln  hat  beide  anch  wohl  als  Riechwin dungen  (iiussere  und  inncre)  von  <len  sie  bedecken- 
jji  wcisscn  Wurzeln  des  Bulbus  olfactorius  unterschieden. 

1    G.  Bulbus  olfactorius. 

Es  wurde  soeben  hervorgehoben ,  wio  die  verschiedenen  Constituenten  der 
■wksubstanz  des  Tuber  olfactorium  im  Gebiet  des  Tractus  zu  einer  dorsalen 
Id  ventralen  Markplatte  zusammenfliessen,  die  an  ihren  lateralen  Kanten  con- 
■tuirlich  in  einander  iibergeben  und  somit  ein  der  ursprunglichen  Hohle  des 
lechlappens  entsprechendes  Gebiet  in  sich  einschliessen ,  das  mit  einer  Modifi- 
■tion  des  verklebten  Ventrikel-Ependyms  ausgekleidet  ist.  Dieselbe  Anordnung 
■igt  nun  die  Marksubstanz  aucb  im  Gebiet  des  Bulbus  olfactorius.  Sie  liegt 
ler  aber  mit  Bezug  auf  die  Rinde  excentrisch  (vgl.  Fig.  415).  Letztere  wird 
Imlich  im  Gebiet  des  Bulbus  auf  der  dorsalen  Seite  zu  einer  ausserst  dunnen 
Ige,  wahrend  sie  sich  am  vorderen  Ende,  sowie  an  der  ventralen  Seite  des 
lilbus  plotzlich  bedeutend  verdickt  zeigt.  Bei  verschiedenen  Saugethieren  (Carni- 
Iren,  Ungulaten)  greift  die  den  Bulbus  bedingende  Verdickung  der  grauen 
Inde  auch  auf  erne  Strecke  der  dorsalen  Seite  iiber,  sodass  die  verdickte 
Indenpartie  die  Marksubstanz  des  Bulbus  wie  eine  Kappe  bedeckt  oder  wie 
Id  Schuh  umschliesst.  Eine  weitere  Eigenthumlichkeit  dieses  modificirtenEinden- 
»bietes  ist  seine  weichere  Beschaffenheit ,  seine  geringere  Consistenz.  Es  lost 
fch  ferner  sehr  leicht  die  grossere  periphere  Halfte  dieser  Rinde  von  den  iibrigen 
Iheilen  des  Bulbus  ab ,  und  endlich  ist  die  der  Lamina  cribrosa  zugekehrte 
fcache  derselben  rauh  durch  zahlreiche  Nervenfasern,  die,  nachdem  sie  an  der 
Iberflache  dieser  verdickten  Partie  ein  Geflecht  gebildet  haben ,  sich  zu  den 
la  olfactoria  sammeln,  um  durch  die  Locher  der  Lamina  cribrosa  zur  Geruchs- 
Ihleimhaut  zu  gelangen. 

Es  ist  hier  und  bei  der  friiher  (S.  530)  gegebenen  makroskopischen  Beschveibiuig  die  ge- 
Immte  vordere  Verdickung  des  Tractus  olfactorius  als  Theil  des  Riechlappens  beschrieben  und 
I  t  dem  Namen  Bulbus  bezeichnet.  Von  anderen  Eorschern  wird  nur  der  verdickte  charak- 
listisch  gebaute  Theil  der  Rinde  als  Bulbus  benannt  (Huguenin,  Gudden,  Ganser).  Isolii-tc 
Krdickungen  der  Rinde  an  der  dorsalen  Seite  des  Riechlappens  haben  dann  den  Namen 
Ix'cbenbulbi"  erhalten.  Ich  gebe  nun  gern  zu ,  dass  die  peripheren  Theile  des  Bulbus  (Schicht 
Ir  Olfactoriusfasern  und  Glomeruli,  s.  unten)  miiglichenfalls  einem  Spinalganglion  homologsein 
Inncn.  Selbst  aber  nach  dieser  Annahme  blcibt  noch  dcr  grossere  Theil  der  Dicke  des  sog.  Bulbus 
In  Huguenin  etc.  der  grauen  Grosshirnrinde  homolog.  Am  klarsten  sind  wohl  die  Verhalt- 
lise  bei  denjenigen  Saugethieren  zu  iibcrsehen,  die  im  Innern  imseres  Bulbus  noch  eine  mit 
jjimmcrepithel  attsgekleidete  Hohle  besitzen  (z.  B.  Schaf).  Bei  cinigen  Ungulaten  z.  B.  beim 
liel  (Broca)  communicirt  dieselbe  sogar  noch  mit  dem  Scitenventrikel.  —  Die  cylindrisehen 
limmerhaare  tragenden  Cylinderzellen  des  Bulbusventrikels  gehen  an  ihrer  Basis  in  feine  Faden 
ler,  die  sich  in  der  niichsten  Schicht,  dem  anliegendcn  gclatinijsen  Ependym,  verlieren. 

Bei  der  speciellen  Beschreibung  der  Schichten  hat  man  zwcckmiissig  aus- 
igehen  vom  centralen  Hohlranme  des  Bulbus,  wie  er  bei  den  Ungulaten  noch 
rhalten  ist,  resp.  von  dem  transversalen  Streifen  zellenarmer  gelatinoser  Sub- 
anz  (Fig.  415,  e),  der  von  der  dorsalen  und  ventralen  Markschicht  eingeschlossen 
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wird  und  als  vcrschmolzenes  Ependym  nocli  die  Stelle  des  ehemaligen  Hohl. 
raumes  andeutet.  Sicht  man  von  diesem  Ependym  ab,  so  folgen  nach  der  dor. 
salen  Flitcke  des  Bnlbus  beim  Menschen  nur  zwci  Scbichten ,  namlich  1)  die 
dorsale  M  arks  cbi  cht  (Fig.  415,  n.d.)  und  2)  eine  minimale  Lage  dieselbc 
deckender  grauer  gelatinoser  Substanz,  welche  als  rudimentare  Einde 
zu  betracbten  ist.  Nach  der  ventralen  Seite  hin  erreicbt,  wie  gesagt,  dip 
modificirte  Einde  eine  auffallende  Machtigkeit  und  besteht  vom  centralen  Epen. 
dymrest  bis  zur  Lamina  cribrosa  gerecbnet  aus  folgenden  Scbichten: 

Kg.  415. 


i.d. 


-  0 


Kg.  415.    Querschnitt  durch  den  Bulbus  olfactorius.   Nach  Figuren  von  Henle,  Meyner: 
und  eigenen  Priiparaten  halb  schematisch  entworfen.  20L. 

n  d.,  dorsale,  n,v.,  ventrale  Marksubstanz  des  Bulbus  olfactorius ;  e  ,  centrale  graue  Substanz  ,  der  urspriing 
li'chen  Hohle  entsprechend;  gr.,  Schicht  der  Nervenfaserplexus  und  Kb'rner ;  c,  Ganglienzellenschicht;  m,  gel! 
tinose  Schicht ;  gl,  Schicht  der  Glomeruli  olfactorii;  o,  Olfactoriusschicht  mitn.o.,  abtretenden  Olfactoriusfadcn 

1)  Ventrale  Marksubstanz  des  Bulbus  olfactorius  (Stratum  me: 
dullare,  Henle's  dritte  Schicht,   Coucbe  medullaire  v.  Broca)  (Fig.  415,  n.v.)  ■, 
Sie  besteht  aus  longitudinal  verlaufenden  dicht  aneinander  liegenden  markhaltigei 
Nervenfasern  und  verscbmilzt  hinter  dem  vorderen  Pole  des  Bulbus  mit  dc 


- 


dorsalen  Markschicht. 

2)  Schicht  der  Nervenf  a  s  erplexus  und  Korner  (Stratum  granu 
losum,  Kornerschicht,  4.  Schicht  von  Henle)  (Fig.  415,  gr.).  Die  Markschich 
des  Bulbus  geht  im  Gebiet  der  Eindenverdickung  nach  aussen  continuirlich  ii 
eine  Lage  iiber,  innerhalb  welcher  zahh-eiche  flach  linsenfb'rmige  Gruppen  kleine 
Zellen  in  einen  reichen  Plexus  von  Biindeln  markhaltiger  Nervenfasern  em 
gebettet  sind.  Auf  sagittalen  sowie  transversalen  Durchschnitten,  die  in  Karmn 
gefarbt  sind,  erscheinen  deshalb  bei  schwachen  Vergrosserungen  rothe  spmdel 
formige  der  ausseren  Oberflache  des  Bulbus  parallele  Streifen  als  Ausfulluug? 
masse   der  geflechtartig  verbundenen  ebenfalls   in  einer  der  Bulbusoberflacli' 
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Jarallelen  Ebcno  ausgebreiteten  markhaltigen  Nervenfascrbiindel.  Die  Natur 
lieser  kleinen  in  Nestcrn  zusammenliegenden  Zelleu  ist  noch  nicht  geniigend 
ufgekla'rt.  Warscheinlicb  reprSsentiren  sie  eine  Art  kleiuer  Ganglienzellen,  ahn- 
ch  denen,  wie  sie  z.  B.  in  der  Kiirnerscbicbt  der  Kleinbirnrinde  vorkommen, 
to  man  sie  mit  dem  indifferenten  Namen  „Ki>rner"  bezeicbnet  hat.  —  Nacb 
llarke  wird  diese  Lage  uberdies  nocb  von  vertical  zu  den  hoberen  Sebiehten 
ufsteigenden  Nervenf'asern  durcbsetzt. 

3)  Ganglienzellenscbicbt  (Theil  des  Stratum  gelatinosum  von  Mey- 
ert,  Tbeil  der  Ganglienzellenscbicbt  von  Krause,  der  mittleren  Scbicbt  grauer 
ubstauz  von  Golgi,  5.  Scbicbt  von  Henle)  (Fig.  415,  c).  Sie  ist  im  menscb- 
chen  Bulbus  weniger  scharf  ausgepragt,  wie  in  dem  der  Saugethiere  mit  gut 
otwickeltem  Geruchsorgane.  Bei  letzteren  besteht  sie  aus  einer  Keihe  dicht 
eben  einander  liegender  grosser  multipolarer  Ganglieuzellen,  die  am  meisten 
en  Pyramidenzellen  der  Grossbirnrinde  zu  vergleicben  sind ,  3  —  4  verastelte 
ortsatze  nacb  der  Peripherie  in  die  nachstfolgende  Schicbt  entsenden,  wahrend 
Uer,  wahrscheinlich  einem  Axencylinderfortsatz  entsprecbend ,  sicb  central  in 
ie  Xervenplexusschicht  einsenkt  (Golgi).  Beim  Menschen  sind  diese  Zellen 
ileiner  und  weniger  dicht  angeord net.  Sie  sind  offenbar  den  grossen  Pyramiden- 
ellen  der  Grosshirnrinde  homolog.  An  der  inneren  Grenze  dieser  Ganglien- 
bllenreihe  tritt  sehr  leicht  eine  Trennung  der  nach  aussen  gelegenen  Abtheilung 
:er  verdickten  Bulbusrinde  von  den  bisher  bescbriebenen  inneren  Partieen  ein. 
uweilen  bleiben  einzelne  der  Ganglienzellen  an  letzteren  haften.  W.  Krause 
ieht  die  Ursache  dieser  Abtrennung  in  Lymphbahnen,  welche  in  dieser  Lage 
iichlich  entwickelt  seien. 

4)  Gelatinose  Schicht  (Stratum  gelatinosum,  6.  Schicbt  von  Henle) 
Tig.  415,  m).  Sie  entspricht  im  Allgemeinen  den  zellenarmen  peripheren  Lagen 
er  Grosshirnrinde,  besitzt  eine  ahnliche  Grundsubstanz  und  enthalt  darin  ein- 
ebettet  zerstreute  Ganglienzellen,  die  nach  Golgi  eine  ahnliche  Anordnung 
id  ahnliche  Beziehungen  ihrer  Fortsatze  zeigen,  wie  die  der  vorhergehenden 
ischlossenen  Ganglienzellenlage.  Nur  sind  diese  Zellen  viel  kleiner,  so  dass 
e  vielfach  als  Korner  bezeicbnet  wurden.  Ausserdem  finden  sich  in  dieser 
bhicbt  die  verastelten  Fortsatze  der  verschiedenen  Ganglienzellen,  sowie  aus 
3n  tieferen  Sebiehten  weiter  vordringende  markhaltige  Nervenfasern. 

5)  Schicht  der  Glomeruli  ol  facto  ri  i  (Stratum  glomerulosum,  Knauel- 
:hicht,  Tbeil  der  7.  Schicht  von  Henle,  zone  des  papilles  von  Broca)  (Fig.  415,  gl). 
n  die  aussere  Grenze  der  gelatinosen  Schicht  schliesst  sich  eine  Lage  an,  die 
irch  das  Vorhandensein  eigenthiimlicher  kngeliger  oder  ovaler  Gebilde  von 
1  mm.  Durchmesser  ausgezeichnet  ist,  zwischen  denen  bereits  zahlreiche  Ner- 
nfasern  desselben  Charakters,  wie  die  Constituenten  der  in  der  Geruchsschleim- 
int  sich  ausbreitenden  Fila  olfactoria,  sicb  hindurchwinden.  Man  nennt  diese 
erst  von  Leydig  bei  den  Selachiern,  von  Clarke  beim  Schaf  beschriebenen 
nderbaren  Gebilde  Glomeruli  olfactorii  (Olfactoriusknauel).  Sie  liegen 
sist  in  doppelter  Reibe  und  zwar  der  Art  angeordnet,  dass  die  gossercn  mehr 

der  Tiefe,  die  kleineren  naher  der  Oberfliiche  Platz  finden.  Nur  wenige  sind 
1  Querschnitte  von  Bundeln  markloser  Olfactoriusfasern  zuriickzufuhren  (Henle) ; 
rartige  Bildungen  liegen  uberdies  meist  erst  in  der  folgenden  Schicht  unci 
id  nicht  zu  verwechseln  mit  den  echtcn  Glomerulis,  die   an  Durcbschuitten 
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sofort  an  Hirer  feinkoruigcn  Besckaffenheit  und  zahlreichen  in  der  feinkornigen 
Substanz    eingebetteten  Kernen   zu  erkennen   sind.     Zwiscben  den  Glomerulis 
befindet  sicb,  abgeseben  von  den  bereits  erwabnten  Nervenfasern,  ein  reicblicbes 
Netz   capillarer  Blutgefiisse.    Ueber   die  Bedeutung  dieser  Glomeruli  bat  man 
die  verscbiedensten  Ansicbten  geaussert,  und  man  kann  wobl  sagen,  dass  ihr 
feinerer  Bau  immer  noeh  nicbt  geniigend  festgestellt  ist.    Wahrend  Henle  sie 
fur  besonders  abgegrenzte  von  Nervenfasern  umkreiste  kugelige  Klumpcben  fein- 
komiger  mit  Kornern  durcksiieter  Substanz,  also  gewissermassen  fur  abgeloste 
Partieen   der   unterliegendeu   gelatinosen  Substanz  erklart,   bait  sie  Meynert 
(und  Krause)  fiir  Knauel  von   gelatinosen  Olfaotoriusfasern,  in  deren  Verlauf 
spindelfdrmige  Zellen  eingescbaltet  seien.    Aur  der  centralen  Seite  sollen  danm 
feine  markbaltige  Nervenfasern  ibren  Ursprung  nebmen.    Golgi  scbreibt  iknen 
eine  nocb  complicirtere  Structur  zu,  indem  nach  ibm  einmal  die  von  der  Peri- 
pherie her  eintretenden  Olfactoriusfasern  in  ihrem  Innern  sicb  zu  einem  feinen 
Netz   auflbse.n,    andererseits   die   verastelten  Fortsiitze  der   central  gelegenea " 
Ganglienzellen  innerhalb   dieser  Gebilde  mit  jenem  Netz  verschmelzen.  Bit 
.  zahlreicben  im  Innern   der  Glomeruli  befindlichen  Zellen  erklart  er  fiir  binde- 
gewebig.    Nach  Br  oca  endlicb  bestehen  die  Glomeruli  aus  einer  Ansammlung: 
kleiner  (8—10  jit)  Nervenzellen.   Eine  sichere  Entscbeidung  in  dieser  Frage  4 
treffen,  besitze  ich  nocb  nicht  ausre.ichende  Erfabrung,  neige  mich  aber  am 
meisten  der  letzt  erwabnten  Broca'schen  Ansicht  zu.  Dafiir  scheinen  mir  aucb 
Leydig's  Beobaebtungen  an  Selachiern  zu  sprechen.    Dass  die  Glomeruli 
nachsten  Ursprnngsgebiete  von  Olfactoriusfasern  sind,   ist  wobl  allgemein  a: 
ka'nnt.    Differenzen  bestehen  also  in  den  Anschauungen  iiber  die  Art  di 
Ursprungs,  sowie  in  Betreff  der  Frage  nach  der  Verkniipfung  der  Glome 
mit  den  iibrigen  Theilen  der  Kinde  des  Bulbus  olfactorius. 

6)   Die  Olfactoriuss  chicht  (Riechnervenschicht,   Theil  der  siebent 
Schicht  von  Henle)  (Fig.  415,  o).    Es   wurde  bereits  erwahnt,  dass  schon  : 
Gebiet  der  Glomeruli  zwiscben  den  letzteren  Nervenfasern  vorkommen,  die 
Oharaktere  der  den  Fila  olfactoria  angehorigen  besitzen,   d.  h.  gelatinose  od 
Remak'sche  Nervenfasern   sind  (vergl.  S.  297).    Diese   bilden  nun  auf  d 
Aussenseite  der  Glomeruli  ein  dichtes  Geflecht  longitudinal  und  quergetroffen 
Biindel.    Aus  diesem  Geflecht  sammeln  sicb  an  der  der  Lamina  cribrosa  zugi 
kehrten  Oberflache  des  Bulbus  die  Fila  olfactoria.    Beim  Ablosen  wird  deshal 
der  Bulbus,  da  die  Fila  olfactoria  zerreissen,  eine  rauhe  zottige  Oberflache  er, 
kennen  lassen. 

Versuchen  wir,  den  feineren  Bau  der  verdickten  Bulbusrinde  auf  den  gewohnlichen 
der  Grosshirnrinde  zui-iickzuffilu-en ,   so  ist  soviel  klar,   dass  Schicht  1  unserer  Zahlung 
Hemisphai-enmark,  Schicht  2  bis  4  der  grauen  Rinde  entspricht.    Schicht  G  bezeichnet 
das  Wurzelgebiet  eines  peripheren  Nerven.  Zweifelhaft  kann  also  nur  die  Stellung  der  Knaue.., 
schicht  sein.    Ich  mochte  mich  der  Krause'sehen  Meinnng  anschliessen ,  welche  dieselbe  a 
das  Homologon  eines  Spinalganglions  erklart. 

D.   Terbimlimgeii  des  Bulbus  olfactorius. 

Die  soeben  beschriebene  modificirte  Rinde  des  Bulbus  olfactorius,  also  di 
Rinde  eines  Grosshirnlappens,  der  dem  Stammtheile  der  Hemispbare  angebBr 
ist  als  nachstes  Ursprungsgebiet,  als  primares  Centrum  des  Gerucbi 
nerven  anzuseben.  Es  steht  nun  aber  dies  primare  Centrum  durch  Vermittelum 
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Jes  Tractus  mit  anderen  Abschnitten  der  Hemisphare  in  Verbindung,  die  als 
lecundare  Centren  des  Geruchssinns  betrachtet  werden  miissen.  Wir  wollen 
lier  sammtliche  Verbmduugen  des  Bulbus  olfactorius  iibersichtlich  aufziihlen. 
Is  sind  die  folgenden: 

1)  Mit  den  Fila  olfactoria,  d.  b.  den  peripheren  Rieebnerven. 

2)  Mit  der  Rinde  des  Gyrus  uncinatus  (Centre  olfactif  posterieur 
Ion  Broca).  Diese  wohl  allgemein  anerkannte  Verbindung  des  Bulbus  olfac- 
fcrius  wird  durcb  die  Stria  olfactoria  lateralis  (racine  externe  von  Broca)  ver- 
liittelt.  Auch  physiologischc  Experimento  (Ferrier)  baben  ergeben,  dass  wir 
L  der  Rinde  des  Gyrus  uncinatus  ein  Rindenfeld  fur  den  Geruchssinn  zu  suchen 
labeu. 

3)  Mit  der  Rinde  desAnfangstbeiles  vom  Gyrus  cinguli  (Centre 
Ifactif  superieur  von  Broca)  vermittelt  durch  die  Stria  olfactoria  medialis  (racine 
literne  von  Broca). 

4)  Mit  dem'Mark  des  Stirnlappens.  Bei  Tbieren  mit  bohlem  Lobus 
Ifactorius  lasst  sich  leicht  nacbweisen  (Broca),  dass  die  Marksubstanz  des 
tirnlappens  sicb  in  die  dorsalen  Partieen  des  Lobus  olfactorius  fortsetzt;  es 
htspricht  moglichenfalls  diesem  Mark  im  Tractus  olfactorius  des  Menschen  die 
prso-mediale  Marklage  (obere  Wurzel  Henle,  racine  superieure  von  Broca). 
Wenn  nun  somit  aucb  ein  Zusammenbang  von  Tractusfasern  mit  dem  Mark  des 
kirnlappens  feststeben  d'urfte,  so  ist  dock  Genaueres  iiber  die  Urspriinge  dieser 
asern  nicbt  anzugeben.  Broca  lasst  sie  von  einem  Centre  olfactif  anterieur 
u  orbitaire.  ausgehen,  dessen  vordere  Abgrenzung  er  aus  vergleicbend  anatomi- 
bhen  Griinden  in  der  transversalen  Furcbe  des  Sulcus  orbitalis  findet. 

5)  Mit  der  Commissura  anterior.  Diese  zuerst  von  Meynert  be- 
phriebene,  neuerdings  von  Ganser  bestatigte  Verbindung  ist  xim  so  macbtiger, 
|s  starker  entwickelt  der  Lobus  olfactorius  ist.  Da  letzterer  einen  Abscbnitt 
es  Stammtbeiles  der  Hemisphare  darstellt,  so  ist  es  ganz  naturlicb,  dass  er, 
ie  die  iibrigen  Bezirke  desselben  (Insel)  durcb  die  vordere  Commissur  mit  dem 
er  anderen  Seite  in  Verbindung  gesetzt  wird.  Beim  Menschen  ist  der  fur  den 
Lobus  olfactorius  bestimmte  Antbeil  der  Commissura  anterior  (pars  olfactoria 
(ranser)  sehr  gering  entwickelt,  am  besten  an  Frontalscbnitten  zu  erkennen.  An 
(iesen  sieht  man  ein  diinnes  Biindel  markbaltiger  Fasern  sich  von  der  ventralen 
eite  der  vorderen  Commissur  abzweigen  und  schief  lateralwarts  und  nach  unten 
lurch  die  Lamina  perforata  anterior  hindurch  in  die  Basis  des  Tuber  olfactorium 
iintreten.  Es  gesellt  sich  dieser  Commissureuantheil  des  Tractus  der  ventralen 
tfarklage  desselben  bei.  Meynert  glaubte  friiher,  dass  dieser  Bestandtheil 
es  Riechlappens  ausser  Commissurenfasern  auch  Kreuzungsfasern  enthalte,  welche 
ine  Verbindung  des  Riechlappens  der  einen  Seite  mit  dem  Gyrus  uncinatus  der 
nderen  Seite  („Riech-Chiasma")  herstellen  wurden.  Andere  Forscher  (Ganser) 
onnten  sich  von  einer  solchen  Kreuzung  nicht  iiberzeugen.  Gegen  dieselbe 
□richt  iiberdies,  dass  nach  Exstirpation  des  Bulbus  olfactorius  einer  Seite  beim 
f-aninchen  der  Riechantbeil  der  Commissur  in  seiner  Totalitat,  nicht,  wie  bei 
er  M  ey  nert'schcn  Annahme  zu  erwarten  ware,  nur  partiell  atrophirt  (Ganser). 
-uch  physiologisch- pathologische  Erfahrungen  sprcchen  gegen  eine  Kreuzung 
er  die  primaren   und  secundiircn  Centren  des  Gcrucbssinnes  verbindenden  Fa- 
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sern.  Nacb  Exstirpation  des  Bulbus  olfactorius  einer  Seite  atrophirt  nur  der  n 
Gyrus  uncinatus  derselben  Seite  (Gudden). 

Nach  Brooa  findet  sich  bei  Thieren  mit  gut  cntwickeltem  Geruchssinn  noch  cine  wcitere.f 
Vcrbindung  lies  Bulbus,  nilmlich  in  der  Tiefe  seiner  racine  grise  ou  moyenne  (S.  530)  (lurch  I 
Vcrmittlung  markhaltiger  Fasern  mit  dem  Pedunculus  cerebri.  In  den  Cerveaux  anosmatiqucg 
feble  diese  Vcrbindung.  OH'enbar  entsprechen  diese  Fasem  den  von  Meynert  angenommenen 
Verbinduugsf'asern  des  Tractus  mit  dem  Streifenhiigel.  —  Als  „Bandelette  diagonale"  endlieh 
bescbreibt  Br  oca  einen  weissen  die  Lamina  perforata  anterior  (espace  quadrilatere)  quer  durch- 
ziehenden  Streifen ,  der  sich  bei  Thieren  mit  gut  cntwickeltem  Geruchsorgan  vom  Anfang  des 
Gyrus  cinguli  bis  zum  Gyrus  hippocampi  erstreckt,  somit  diese  beiden  Broca'scben  Riech- 
centren  unter  einander  vcrbindet.  Beim  Menschen  fand  er  nur  zweimal  unter  pathologist] 
Verhsiltnissen  (Paralytikcr)  diesen  Streifen. 


II.  Grosshirnganglieu. 

Da  Claustrum  und  Mandelkern  bereits  oben  (S.  734)   als  modifieirte 
scbnitte   der  Grosshirnrinde  bescbrieben  sind ,   so   erttbrigt  bier   nur  noeh  die 
Darstellung    der   feineren  Arcbiteetur  des    Nucleus   caudatus  und  lentiformis. 
Dass  beide  vorn  im  Gebiet  des  Streifenbiigelkopfes  mit  ihren  grauen  Massen  in;j 
einander  iibergehen,  ist  ebeufalls  schon  fruher  (Si  506)  erortert.  Es  findet  dieser 
Zusammenbang  (vergl.  Fig.  326  und  319)  an  der  medialen  Seite  der  ventralen 
Linsenkernflacbe  statt,  so  dass  (Fig.  319)  sogar  noeb  ein  dem  Nucleus  caudatus 
angehoriger  Be.standtheil  bier  an  der  Basis  erscheint,  der  in  dem  Fig.  306  da 
gestellten  Felde  n.l.  ungefabr  dem  in  Scbatten  gelegten  medialen  Bande  in  de 
linken  Halfte   des  Bildes  entspricbt.    Die  Verbindung  des  Nucleus  lentiformis  J 
und  caudatus  wird  ausscbliesslich  durcb  das  dritte  Glied  des  ersteren  vermittelt. 
Es  wurde  ferner  erortert,  dass  der  mittlere  Theil  der  Basis  des  Linsenkerns  mittj 
der  Lamina  perforata  anterior  continuirlicb  zusammenbangt.  Da  nun  diese  nach 
ihrem  Bau   und  Zusammenbang  als   eine  diinne  Fortsetzung  der  grauen  Hirn-i 
rinde  zu  betracbten  ist  (Meynert),   so  miissen   wir  folgerichtig  trotz  der  eigen-fl 
tbumlichen    scheinbar  so   abweicbenden  Verbaltnisse  morpbologiscb  aucb  den1 
Linsenkern  als  eine  stark  verdickte  und  auffallend  modifieirte  Partie  der  Gross- 
hirnrinde auseben;  und  dies  verlangt  des  Weiteren,  auch  den  Nucleus  caudatus 
mit  zu  diesem  modificirten  Rindengebiet  binzu  zu  reebnen,  da  er  ja  vorn  an  der 
Basis  nicht  vom  dritten  Gliede  des  Linsenkerns,  mit  dem  er  aucb  in  der  Textur„ 
vollstandig  ubereinstimmt,  zu  trennen  ist.    Scbliessen  wir  uus  dieser  in  neueste: 
Zeit  von  Wernicke  naher  begriindeten  (vergl.  unten)  Auffassung  an,  so  mac 
nur  das  freie  Hineinragen  der  grauen  Masse  des  Nucleus  caudatus  in  den  Seite 
ventrikel  einige  Scbwierigkeiten.    Wir  sollten   bier  als  Homologon  des  Hen 
spharenmarks  eine  Bedeckung,  wenn  aucb  nur  mit  ein  em  diinnen  Ueberzuge: 
weisser  Substanz  erwarten.    Allein  aucb  an  anderen  Stellen  (Ammonsborn  de? 
Unterborns)  ist  die  graue  Rinde  nur  durch  eine  diinne  Lage  weisser  Substanz  t  , 
vom  Ventrikel  -Hoblraum  getrennt.    Es  ware  deshalb  recbt  wobl  denkbar,  dass 
sie  bier  nock  weiter  reducirt  erscbeint  und  nur  noch  durcb  die  Stria  terminalis 
reprasentirt  wird,   die  man  der  Fimbria  des  Ammonshorns  vergleicben  kbuute. 
Wie  dem  auch  sein  mag,   die  Ansicht,   dass  Nucleus  caudatus  und  lentiformis 
eine  der  tibrigen  Rinde  homologe  gemeinschaftliche  Ganglienmasse  bildeu,  ver-i  5 
dient  voile  Beacbtung.  Wenn  wir  sie  mit  Wernicke  acceptiren,  so  wird  danut  . 
aber  ein  wesentlicher  Theil  des  Meynert'scben  Hirnscbemas  biufallig.  Nacli 


Grosshirnganglicn.    Nucleus  caudatus. 


747 


Jiesem  solleu  ja  geschwanzter  Kern  unci  Linscnkern  Unterbrechungsmasscn  des  von 
§bt  Rincle  kommenden  Projeotionssystems  darstcllen.  Die  genannten  Ganglien 
Allen  nack  Meynert  auf  der  der  Hirnrindc  zugekehrte  Seite  Stabkranzfasern 
■Projectionsfasern  erster  Ordnung)  aufhehmen,  auf  der  dem  Hirnstamme  zuge- 
■andten  dagegen  Hirnschenkelfasern  (Projectionsfasern  zweiter  Ordnung)  ent- 
Mndcn.  Nach  Meynert  sind  demnack  diese  Ganglien  mit  Foicksicht  auf  ihre 
lerbindungen  dem  Thalamus  und  den  VierhUgeln  gleichwerthig,  nicht  aber  der 
linde  des  Grossbirns.  Die  von  Wernicke  vorgetragene  Ansicht  dagegen 
■ellt,  wie  erwahnt,  beide  Ganglien  der  Grosshirnrinde  an  die  Seite.  Damit 
■are  dann  zugleich  ausgesprochen,  class  sie  keine  Stabkranzfasern,  sondern 
War  Hirnschenkelfasern  besitzen  konnen.  In  der  That  erkennt  Wernicke  nur 
■tztere  an.  Man  muss  sick  aber  dariiber  klar  sein,  dass  selbst  dann,  wenn  man 
■lgerichtig  Stabkranzfasern  der  Streifenhugelganglien  leugnet,  andersartige  Ver- 
■ndungen  mit  der  Grosshirnrinde  durchaus  nicht  ausgeschlossen  sind.  Werden 
■ich  im  Gebiete  letzterer  allgemein  Faserbiindel  anerkannt,  die  verschiedene 
tovinzen  der  Grosshirnrinde  unter  einander  in  Verbindung  setzen  und  den 
lamen  Associationssysteme  erhalten  haben.  Wenn  nun  die  Ganglien  des  Streifen- 
ligels  modificirte  Theile  der  Grosshirnrinde  sind,  so  ist  nicht  einzusehen,  wes- 
ilb  nur  sie  allein  unter  den  Provinzen  der  letzteren  associirender  Fasern  ent- 
hren  sollen.  Wir  kommen  also  zu  dem  Resultat,  dass  auch  bei  der  Annahme 
M;r  Wernicke'schen  Ansicht  von  der  Natur  der  Streifenhugelganglien  Ver- 
i^ndungen,  wie  sie  Meynert  als  Stabkranzfasern  beschrieben  hat,  vou  vorn- 
tJfrem  nicht  ausgeschlossen  werden  konnen;  nur  wiirde  man  sie,  falls  sie  vor- 
■unmen,  als  associirende  Fasern  bezeichnen  miissen,  nicht  mehr  als  Theile 
fcs  Stabkranzes  oder  des  Projectionssystems  erster  Ordnung  von  Meynert. 
■  ernicke  leugnet  nun  aber  iiberhaupt  alle  Fasern,  welche  die  genannten  Gang- 
fl:n  mit  der  Grosshirnrinde  in  Verbindung  setzen  konnten.  Nach  ihm  entsendet 
■rner  der  Nucleus  caudatus  seine  Hirnschenkelfasern  nicht  direkt  zur  inneren 
lapsel,  sondern  zunachst  dem  Globus  pallidus  (vergl.  S.  516)  zu.  Die  beiden 
■m  letzteren  formirenden  Glieder  des  Linsenkernes  gehoren  demnach  sowohl 
■in  aus  dem  ausseren  Gliede  als  aus  dem  Nucleus  caudatus  entspringenden 
■isern  als  gem  ei  u s  c haf tl  i  ch  e  Durchgangsstation  zum  Pedunculus  cerebri  an. 

Nach  dieser  kurzen  Charakterisirung  des  gegenwartigen  Standpunktes  unserer 
■enntnisse  liber  die  Grosshirnganglien  lasse  ich  noch  einige  specielle  Angabeu 
llgen. 

A.  Nucleus  caudatus  (geschwanzter  Kern,  Schwanzkern,  Streifenhiigel  im 
igeren  Sinne).  — 

Feinerer  Bau.  Der  feinere  Bau  dieses  Ganglions  ist  noch  sehr  ungeniigend 
forscht.  Seine  dem  Ventrikel  zugekehrte  Oberflache  ist  von  einem  ansehn- 
shen  Ependym  bedeckt,  das  sich  an  Alkoholpraparaten  mitunter  leicht  im  Zu- 
mmenhange  von  der  librigen  Gangliensubstanz  abschalen  lasst.  Letztere  ist 
d  rothgrauer  Farbe.  Von  der  ventralen  der  inneren  Kapsel  zugekehrten  Fliiche 
Hen  zahlreiche  rundliche  Biindel  markhaltiger  Fasern  in  das  Ganglion  ein- 
eselben  dringen,  sich  verastelnd  und  verfeinernd,  in  das  Ganglion  bis  zur  Halfte 
>r  Dicke  desselben  ein  und  enden  fiir  die  makroskopische  Betrachtung  fein  zugc- 
itzt.  An  verticalen  Schnitten  parallel  der  Langsaxe  des  Nucleus  caudatus  (oder  im 
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Sagittalschnitt)  worden  sie  demnach  als  weisse  aus  der  Capsula  interna  ent- 
springende  Streifen  erscheinen  (Fig.  413),  an  Horizontalscbnitten  den  gesehwanzten 
Kerns  dagegen  als  weisse  Punktirung  der  braunrothen  Ganglienmasse.  Die 
weissen  Streifen  reprasentiren  zweifellos  Faserbiindel,  deren  einzelne  Elemente  • 
im  Ganglion  aus  dessen  zelligen  Elementen  hervorgegangen  sind.  TJeber 
die  Bescbaffenbeit  der  letzteren  lauten  die  Angaben  verschieden.  Nacb  Meynert. 
finden  sicb  abgeseben  von  Gliazellen,  welcbe  reihenweisc  die  einstrablenden- « ' 
Nervenfasern  begleiten,  zwei  Arten  von  Nervenzellen  im  Streifenbiigel  verbreitet: 
1)  grossere,  vielstrablige  (von  30  jit)  und  2)  viel  zahlreicbere  kleine  multipolars 
Ganglienzellen  (von  15  f.t).  Henle  macbt  dagegen  auf  das  Vorkommen  von 
eigenthumlichen  rundlichen  Zellen  aufmerksam,  die  in  Lucken  gelagert  und  von 
zwei  bis  vier  Kernen  umgeben  sein  konnen  (vergl.  oben  S.  650).  Er  glaubt  alle 
Uebergangsstufen  von  einfacben  in  Lucken  liegenden  bis  zu  ausgebildeten  Zellen  i 
bier  nacbweisen  zu  kbnnen.  Meynert's  Ansicbt,  dass  em  Tbeil  der  Ganglien-: 
zellen  des  Nucleus  caudatus  Riickenmarksfasern,  ein  anderer  Theil  Kleinhirn--. 
fasern  zum  Ursprung  diene,  ist  eine  durcb  nicbts  gestutzte  Hypotbese.  —  Die 
zwiseben  den  Zellen  befindlicbe  Grundsubstanz  ist,  wie  in  .  der  Grossbirnrind 
fein  reticulirt. 

Verbindungeii  des  Nucleus  caudatus. 

1)  Mit  dem  Pedunculus  cerebri. 
Diese  Verbindung  wird  in  der  ganzen  Ausdebnung  der  der  inneren  Kapsei 

anliegenden  Flacbe  des  Nucleus  caudatus  durcb  Fasern  vermittelt,  welcbe  in  deu 
weissen  Streifen  des  gesebwanzten  Kernes  sicb  sammelnd  zunacbst  die  obere' 
laterals  Zone  der  inneren  Kapsel  betreten.  Meynert  liess  sie  von  bier  untes 
Kreuzung  mit  den  Stabkranzfasern  des  Sebbligels  durcb  die  ganze  Lange  dei 
inneren  Kapsel  direkt  zum  Grossbirnscbenkel  zieben.  Wernicke  constatirtc 
jedocb,  dass  sie  diesen  erst  auf  dem  Umwege  der  beiden  inneren  Glieder  d^S 
Linsenkernes  erreicben  (vergl.  Fig.  416).  Jene  Fasern  (x)  treten  namlicb  quei 
durcb  das  Gebiet  der  inneren  Kapsel  bindurcb  zu  der  Marklamelle  (l.m.),  welchi' 
das  aussere  Glied  des  Linsenkerns  vom  Globus  pallidus  trennt,  und  in  letztera 
selbst  binein.  So  gelangen  sie  also  vereint  mit  den  aus  dem  ausseren  Gliedi 
(Putamen)  stammenden  Fasern  durcb  die  Substanz  des  Globus  pallidus  als  eisf 
Tbeil  der  Radiarfaserung  desselben  zum  Pedunculus. 

2)  Mit  der  Grossbirnrind  e. 

a)  Nacb  Meynert  entspringen  vom  oberen  lateralen  Rande  des  gescbwanztei 
Kerns  in  dessen  ganzer  Ausdebnung  Fasern,  die  als  radiare  ■  Faserkrone  zui 
ganzen  Lange  des  Hemispharenbogens  ausstrahlen  (Stabkranzblatt  de 
Streifenbiigels).  Wernicke  vermocbte  sich  nacb  Untersucbnng  von  Scbnitt 
serien  von  einem  Vorbandensein  derartiger  zur  Grossbirnrinde  ziehender  Fasen 
des  gesehwanzten  Kernes  nicbt  zu  iiberzeugen.  Das  vermeintlicbe  Stabkranr 
biindel  des  Kopfes  vom  Streifenbiigel  stammt  seinen  Untersucbungen  zu  Folg 
aus  der  Vorderwand  des  Vorderbornes ,  also  aus  dem  Balkenknie,  gebt  mr 
.diesem  Kopf  aucb  gar  keine  Verbindungen  ein,  sondern  strablt  in  die  mner. 
Kapsel  aus  (Balkenbundel  der  inneren  Kapsel). 

b)  Eine  zweite  Verbindung   des  Nucleus  caudatus  mit  einem  Tbeile  c" 
Grosshirnrinde  wird  nacb  Meynert  durcb  die  Stria  terminalis  bergestelK 
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ie  soil  deu  Kopf  des  Streitenbilgels  mit  der  Spitze  des  Scbliifenlappens  in 
erbiuduiig  setzen.  Fest  stebt  nur,  dass  dieser  Faserzug  in  den  Nucleus  amyg- 
alae  einstrahlt.  Sein  Ursprung  aus  dem  Kopfe  des  Nucleus  caudatus  tst  da- 
egen  durchaus  noch  nicht  sicher  uachgewiesen.  Es  ist  desbalb  immerbin  mbglieb, 
ass  er  gar  nicbts  mit  letzterem  Ganglion  zu  tbun  bat. 

c)  Eine  cbenfalls  zweil'olhafte  Verbindung  des  Tractus  olfactorius  mit  <lem  Kopfe  des 
;reit'enhiigels  (Meynert,  8.  oben  S.  746). 

d)  Endlich  soil  nach  Meynert  die  Rinde  des  Septum  pcllucidum  dnrch  den  I'edunculus 
pri  mit  dem  Streifcnhiigel  verbunden  sein.  — 

Nach  Meynert  ist  das  basale  Gebict  des  Kopfcs  vom  Nucleus  caudatus  ausgczciehnct 
L)  durch  das  enge  Zusammcnhiiulcn  kleinerer  Formcn  von  Nervenkdrpern  En  begrcnztcn  kcrn- 
tigen  Bildungen,  2)  das  Vorkommen  kleinstcr  (G  fi  grosser)  Kiirner,  die  zu  dicluen  Iliiufehen 
isammelt  sind". 

Als  Nucleus  septi  pellucidi  bez.eichnet  Meynert  eincn  Fortsatz  der  Substanz  iles 
reil'cnhiigelkopfes ,  welcher  „rinnenformig  umgeschlagen  die  iiusscrc  (Kammcr-)  Fliiche  des 
iptum  pcllucidum  in  der  Hiihe  von  etwa  8  mm.  bckleidct". 

B.    Nucleus  lenliformis  (Linsenkern). 

Feinerer  Ban.  Es  wurde  scbon  friiber  (S.  516)  der  Zusammensetzung  des 
inseukerns  aus  drei  durcb  je  eine  Lamina  mcdullaris  getrennten  Gliedern  ge- 
icbt.  Das  aus sere  oder  dritte  Glied  (Putamen)  zeichnet  sich  durcb  rotb- 
ane  Farbe  vor  den  beiden  inneren  blass  gelblicbgrauen  (Globus  pallidus)  aus. 
as  innerste   ist  meist  wieder  etwas  dunkler  als  das  mittlere.    Im  ausseren 


Fig.  416. 


I;.  416.     Qnerschnitt  dnrch  das   vordcro  Endo  des  Thalamus,   durch  Strclfonhiigel  und 

Inselrlnde.   Nach  Meynert.  2j 

Vordcres  Ende  des  Thalamus.  st.t. ,  Stria  tcrmlnalis.  n.c. ,  Nucleus  caudatus.  n.l.,  Nucleus  lentiformis 
'seres  Glied.  l.m.,  Lamina  medullaris  externa;  l.ml,  Lamina  medallarls  Interna  des  Llnscnkerncs.  In  beldo 
minae  strahlen  Fascrn  x  aus  dem  Nucleus  caudatus  durch  die  Inncro  Kapsel  (c  I.,  c.l.)  cin.  cl  Clauatruin 
.,  Capaula  externa,  co,  Inselrlnde.  co.a,  vordcre  Commissur.  g,  ccntralo  graue  Substanz  des  dritten  Ven- 
«els;  tlarin  bei  a,  sog.  Commissur  des  centralen  lloblengraus  (Moynert'scho  Commissar) ;  bei  o  f,  Qnerschnitt 
r  Colnmna  fornlcls.  b— e,  Substantia  innominala  nnd  zwar  b,  Llnsenkcrnschlinge,  c,  graue  Substanz  d  und 
e  unterer  Stiel  des  Thalamus,  e  in  e<  in  das  Stratum  zonale  thalaml  iibergehond 
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Gliede,  das  sowolil  in  Farbe  als  feinerem  Aufbau  mit  dem  Nucleus  caudatus 
vollstandig  ubereinstimmt,  wie  es  ja  aucb  vorn  continuirlicb  mit  ibm  zusammen.:'  ..; 
fliesst,  eutspringen  scbon  makroskopisch  siclitbar  (Fig.  325)  Biindel  markhaltigei 
Fasern,   die  sich  nacb  innen  zu  der  zwischen  iiusseres  und  mittleres  Glied  ein-:^  "w 
geschaltenen  Lamina  medullaris  externa  (Fig.  516,  l.m.)  begeben.    Egrf  ; 
sind  diese  zugespitzten  Faserbiindel  Hirnscbenkelfasern  aus  dem  ausseren  Gliede'  ; 
des  Linsenkerns.    Sie  erscheinen  an  Frontalscbnitten  (Fig.  325,  Fig.  516)  alt 
weisse  Streifen  innerhalb   der  rotbgrauen  Gangliensubstanz,  wabrend  Schnittc 
parallel  der  ausseren  Flache  des  Linsenkerns  eine  weisse  Punktirung  erkennec 
lassen.    Die  Lamina  medullaris  externa   setzt  sich   aus  einem  Geflecbt  mark- 
haltiger Fasern  zusammen,  an  dem  sich  sowohl  die  eben  beschriebenen  radikrer 
Fasern  des  ausseren  Gliedes,  als  die  aus  dem  Nucleus  caudatus  durcb  die  innere 
Kapsel  eintretenden  Fasern  betbeiligen  (s.  oben)  (Fig.  516).  In  ahnlicher  Weist 
baut  sich  die  zwischen  mittlerem  und  innerem  Gliede  befindliche  Lamina  me 
dullar is  interna  (Fig.  516,  l.m')  aus  den  letzt  erwabnten  vom  geschwanztet'f  ' 
Kerne  stammenden  (x)  und  radiaren  Fasern  des  mittleren  Gliedes  auf.  Auch  dad)  . 
innere  Glied  endlich  -ist  von  radiaren  Fasern  durchsetzt,  aber  nicht  so  reichlich.' 
wie  das  mittlere.  Die  blassere  Farbe  der  beiden  inneren  Glieder  ist  nun  einma  | 
auf  den  grosseren  Eeichthum  an  markbaltigen   darin  entspringenden  oder  hb 
durchziehenden  Nervenfasern  zuriickzufiihren,  sodann  aber  auf  eine  andere 
schaffenheit  der  hier  gelbliebgrau  gefarbten  grauen  Gangliensubstanz.  Es  finder 
sich  niimlich  in  ihr  zahlreiche  gelb  pigmentirte  multipolare  Nervenzellen ,  ein- 
gebettet  zwischen  den  vielfach  verflochtenen  Biindeln  von  Nervenfasern  (Henle) ; 
Es  scheinen  iiberhaupt  jene  beiden  Glieder  eine  dorsale  Fortsetzung  der  Substan; 
der  Lamina  perforata  anterior  zu   sein ,  nur  dass  sie  von  zahlreichen  Nerven* 
biindeln  durchsetzt  werden. 


- 
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Verbindungen  des  Linsenkerns. 

1)  Mit.  dem  Pedunculus  cerebri. 
Diese  Verbiudung  ist  allgemein  anerkannt  und  findet  auf  zweierlei  Weise  statb; 

a)  Ein  Tbeil   der  radiaren  Fasern   der  inneren  Glieder  des  Linsenkern-i 
verlasst  denselben  an  der  medialen  Kante  des  keilformig  zugescharften  Ganglions 
um  direkt  zum  Pedunculus  zu  treten. 

b)  Ein  anderer  Tbeil  der  radiaren  Fasern  (aus  ausserem  und  mittlerend  £ 
Gliede)  biegt  in  die  Ebenen  der  beiden  Laminae  medullares  um  und  verlauf 
innerhalb  dieser  zusammen  mit  Bestandtbeilen  der  aus  dem  Nucleus  caudatn 
durch  Vermittlung  der  inneren  Kapsel  eintretenden  Faserung  (x)  zur  ventralei 
Flache  des  Linsenkerns,  um  ein  Faserbiindel  zu  formiren,  das  liings  diese 
medianwarts  verlauft  und  so  auf  nachstem  Wege  den  medialen  Rand  &e 
Pedunculus  cerebri  gewinnt.  Man  nennt  dieses  Faserbiindel  Linsenkerii 
schlinge  (Ansa  lenticularis  Fig.  416,  b).  Sie  gehort  als  oberste  Etage  eine 
basal  warts  durcb  den  hinteren  Tbeil  der  Lamina  perforata  anterior  und  del 
Tractus  opticus  verdeckten  Gegend  an,  die  den  Namen  Ansa  peduncular! 
oder  Substantia  innominata  ^erhalteu  hat.  Nach  Entfernung  des  Tractu 
opticus  bezeiebnet  sie  also  die  vordere  Grenze  des  an  der  Basis  sichtbare 
Theiles  vom  Pedunculus  cerebri,  der  hier  verschwindet ,  um  sich  iu  der  innere 
Kapsel  auszubreiten.  Diese  Substantia  innominata  geht  medianwarts  in  die  Begi 
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Lthalamica  resp.  die  graue  Auskleidung  des  dritten  Ventrikels  continuirlicli 
Isr  (vergl.  oben  S.  706)  (Fig.  416,  g).  Nach  Meynert  besteht  sie  aus  vier 
Iferenten  Schichteu,  niimlich  vou  dor  dorsalen  nach  der  veutralen  Flache  ge- 
jilt:  1)  aus  der  Linsenkeruscblingo  (Fig.  416,  b),  die  dorsalwarts  an 
I  basale  Flache  des  Linsenkerns  grenzt,  2)  einer  Ganglienzellen  entbaltenden 
Licht  (Fig.  416,  c),  welche  Meyuert  frtther  fur  das  Ursprungsganglion  des 
Iteren  Liingsbiindels  erkliirte,  wahrend  nacb  seinen  neuesten  Mittheilungon 
Lselbe  sich  durch  diese  Scbicht  bindurcb  bis  zur  Grosshirnrinde  erstrecken  soil 
,rgl.  oben  S.  640).  Eine  dritte  und  vierte  Scbicht  (Fig.  416,  d  und  e)  werden 
Uh  den  unteren  Stiel  des  Thalamus  gebildet,  dessen  Verlauf  zur  medialen 
he  des  vorderen  Thalamusendes  bereits  oben  (S.  712)  geschildert  wurde. 
he  Zerlegung  dieser  zum  Thalamus  ziehenden  Fasermasse  in  zwei  Schichten 
htfeitigt  sich  nach  Meynert  dadurch,  dass  die  eine  (die  obere  oder  dritte) 
kg.  416,  d)  sich  in  die  Substanz  des  Thalamus  einsenkt,  die  andere  aber  (die 
tore  oder  vierte)  (Fig.  416,  e)  sich-  im  Stratum  zonale  des  Sehhiigels  ausbreitet. 

beide  aber  nur  schwer  von  einander  zu  trennen  sind,  so  thut  man  besser, 
selben  als  eine  Scbicht  aufzufassen.  Somit  besteht  die  Substantia  innominata 
i  zwei  durch  graue  Substanz  (Meynert's  zweites  Stratum)  getrennten  queren 
berlagen:  einer  oberen  oder  der  Linsenkernschlinge  und  einer  unteren  oder 
n  unteren  Stiel  des  Thalamus.  Erstere  ist  ein  Hirnschenkelbundel  des  Linsen- 
ns,  letztere  ein  Theil  der  Stabkranzfaserung  des  Thalamus. 
I  Die  aus  der  Linsenkernschlinge  stammenden  medialen  Fasern  des  Pedunculus 
ben  nach  Meynert  keinen  langen  Verlauf.  Meynert  nimmt  namlich  an, 
is  ein  Theil  derselben  bereits  an  der  ventralen  Seite  des  Mittelhirns  durch  die 
phe  unter  Kreuzung  in  derselben  zu  den  Kernen  des  Oculomotorius  und 
bchlearis  gelangt,  letztere  in  gekreuzte  Verbindung  mit  der  Einde  des  Grosshirns 
|zend.  Meynert  ist  ferner  geneigt,  eine  analoge  Verbindung  durch  die  aus  der 
^senkernschlinge  stammenden  Fasern  auch  fur  die  iibrigen  Kerne  der  motorischen 
tnnerven  anzunehmen.  (Vergl.  S.  685).  Sicher  erwiesen,  d.  h.  durch  alle 
itionen  mit  Sicherheit  verfolgt,  ist  aber  keine  dieser  muthmasslichen  Ver- 
Ldungen. 

2)  Mit  (Jem  Nucleus  caudatus.  Dieser  von  Wernicke  beschriebenen 
tbindung  ist  bereits  oben  ausfuhrlich  gedacht.  Sie  besteht,  wie  erwahnt, 
iiglich  darin,  dass  die  aus  dem  geschwanzten  Kerne  entspringenden  Fasern 
g.  416,  x)  die  inneren  Glieder  des  Linsenkerns  zur  Passage  in  den  Gross- 
nschenkel  benutzen. 

3)  Von  Foville,  Meynert,  Huguenin  und  Anderen  wird  endlich  eine 
:gedehnte  Verbindung  des  Linsenkerns  mit  der  Grosshirnri  nd  e  beschrieben. 

soli  namlich  von  der  ganzen  Ausdehnung  der  lateralen  oberen  Kante  des 
isenkerns  ein  Stabkranzblatt  radiiir  zur  Hirnrinde  und  zwar  vorzugsweise  zu 

des  Stirn-  und  Scheitellappens  ausstrahlen.  Ein  solches  scheinbar  von  jener 
nte  ausgehendes  Blatt  liisst  sich  nun  in  der  That  in  der  von  Foville  be- 
iriebenen  und  abgebildeten  Weise  leicbt  durch  Abfaserung  darstellen.  Es 
in  hier  aber  nur  die  mikroskopische  Untersuchung  von  Schnittserien  entschei- 
ld  sein.    Eine  solche  ergibt  nun  aber,  dass  wenigstens  in  das  aussere  Glied 

Linsenkerns  bestimmt  keine  Fasern  aus  den  genanuten  Hemispharentheilen 
«intreten    (Wernicke).     Wenrf   also    uberhaupt    derartigc  Fasern  in  den 

offmann-Schwalbc,  Anatomie.  2.  And.  II.  40 
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Linsenkern  eintreten,  so  kbmien  sie  nur  nocli  mit  clem  Globus  pallidus  zu  thun.jj 
baben  und  werden  dann  wahrscbeinlicb  denselben  in   abnlicher  Weise  durch- 
setzen.  wie  die  aus  dem  Nucleus  caudatus  stammenden  Fasern  dies  tbun. 

III.   Marksubstanz  dcr  Grossliirnh emispharen. 

A.  Histologisches. 

Die  weissen  Faserstrange ,  welcbe  die  Marksubstanz  der  Hemispbaren  bilrlen, 
besteben  aus  Biindeln  .  markkaltiger  Nervenfasern  obne  Scbwann'scbe  Scbeiden, 
die  durcb  leicbt  wellenformigen  Verlauf  und  Bpitzwinklige  Verflecbtung  aus- 
gezeicbnet  sind.  Fur  das  Hirnscbenkelsystem  (Pyramiden,  Pedunculi)  lasst  sich  • 
ferner  nacbweisen  (Henle),  dass  die  Nervenfasern  groberen  Kalibers  in  deri  < 
Richtung  von  der  Medulla  oblongata  nacb  dem  Grossbirn  abnehmen,  (lurch 
feinere  Nervenfasern  ersetzt  werden.  Zwiscben  den  kleineren  und  kleinsten 
Faserbundeln  finden  sicb  zablreicbe  Gliazellen  (vergl.  S.  371),  die  sicb  hier 
durcb  reibenweise  Anordnung  und  epithelahnliches  Aussehen  auszeicbnen. 

B.  lasenmg.  j  % 
Bereits  friiber   (S.  514)   wurde  der  verscbiedenen  Faserarten  Erwahnung 

gethan,  welche  in  die  Bildung  des  Centrum  semiovale  der  Hemisphare  eingeben. 
Es  sincl  dies:  1)  die  Ausstrablung  der  Hirnschenkel,  2)  die  Balkenstrahluugeu 
und  3)  sog.  Associationssysteme.  An  die  zweite  Kategorie  von  Fasern,  welche  . 
■nacb  der  verbreitetsten  Ansicbt  als  Commissurenfasern  zwiscben  identischen  i 
Punkten  der  Rincle  beider  Hemispbaren  anzuseben  sind,  scbliesst  sicb  systematisch 
die  Faserung  der  Commissura  anterior  an,  wahrscbeinlicb  Commissurenfasern 
fur  den  gesammten  Stammtbeil  der  Hemispbaren  fuhrend.  Wir  werden  desbalh 
hier  nacheinander  zu  beschreiben  baben:  1)  das  Hirnscbenkelsystem,  2)  die 
Commissurensysteme  (Balken  und  Commissura  anterior)  und  3)  die  Associations- 
systeme. 

1)  Hirnschenkelsystein  (Stabkranzfaserung). 

Wenn  auch  streng  genommen  zum  Hirnscbenkelsystem  nur  die  grosstentbe 
als  Stabkranz  erfolgende  Ausbreitung  der  Pedunculi  cerebri  (Hijnschenkelfu! 
von  Meynert)  zu  bezeichnen  ist,  so  recbtfertigen  es  docb  practiscbe  Griinde, 
hier' auch  die  Verbindungsfasern  des  Grossbirns  mit  anderen  Tbeilen  des  Him- 
stammes  aufzuzahlen  und  zu  beschreiben.  Sicber  bekannt  sind  von  solchen  die 
Verbindungen  der  Thalami' (Stabkranzfasern  der  Thalami),  ferner  eiuige  Ver- 
bindungen  der  Eegio  subtbalamica  mit  der  inneren  Kapsel,  wabrend  die  Wege 
auf  welchem  Vierhiigel  und  Cerebellum  derartige  Verbindungen  eingeben,  [noel 
unbekannt  sind.  Eine  indu-ekte  Verb'indung  des  letzteren  mit  der  Grossbirnrindt 
findet,  wie  wir  friiber  (S.  619)  gesehen  baben  durcb  Vermittlung  der  Brucken  ' 
schenkel,  Briickenkerne  und  der  Pedunculusbahn  statt.  Eine  andere  von  Me" 
nert  angenommene  Verbindung  zwiscben  Kleinhirn  und  Grossbirn  soil  unl 
Kreuzung  durcb  die  Bindearme  vermittelt  werden.  Wir  haben  aber  gesebi 
(S.  642),  dass  dieselbe  durchaus  nicht  allgemein  anerkannt  ist,  dass  mmdeste 
ihre  Wege  noch  ebenso  zweifelhaft  sind,  als  die,  welche  die  muthmasslich 
Verbindungsfasern  zwiscben  Vierhugeln  und  Grossbirn  einscblagen.  Am  walir 
scheinlichsten  bietet  sich  hier  als  Weg  die  innere  Kapsel  dar. 
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Es  ergibt  sich  somit  aus  Vorstehendem ,  dass  wir  dio  Einstrahlungen  aus 
Im  Gebiet  des  Hirnstammes  in  zwei  Untorabtheilungen  gliedern  konnen: 
I  Einstrahlungen  aus  den  dorsal  en  Gebieten  des  Hirnstammes  (Thalamus, 
Jerhugel,  Kleinhirn)  und  der  Haubenregion,  2)  Einstrahlungen  der  Pedunculi 
jrebri. 

1)  Einstrahlungen  aus  den  dorsalen  Gebieten  des  Hirn- 
lammes  und  der  Haubenregion. 

Zweifelhaft  oder  in  ihren  Wegen  unbekannt  sind : 

a)  Verbindungen  des  Cerebellum?    Durch  Bindearme  und  innere  Kapsel  ? 

b)  Verbindungen  der  Vierhugel.    Durch  innere  Kapsel? 
Sicher  anzunehmen  sind  dagegen: 

■c)  Verbindungen  des  Thalamus  mit  der  Grosshirnrinde.  Wie  frliher 
reits  beschrieben  wurde,  schlagen  dieselben  zwei  Wege  ein:  «)  zum  Stamm- 
bil  der  HemisphSre  (Insel)  den  Weg  unter  dem  Linsenkern  zur  ausserenKapsel 
jls  dritte  und  vierte  Schicht  der  Substantia  innominata),  und  jS)  zum  Mantel- 
bil  der  Hemisphare  durch  die  innere  Kapsel  als  Stabkranzfaserung  des 
hhiigels. 

d)  Andere  Verbindungen  endlich  werden  durch  die  Regio  subthalamica 
ttaube  des  Zwischenhirns)  vermittelt,  indem  ihre  Faserungen  theils  in  die  innere 
kpsel,  theils  in  die  Substantia  innominata  einstrahlen  (vergl.  S.  647). 

2)  Einstrahlungen  der  Pedunculi. 

Auch  die  Einstrahlung  der  Grosshirnschenkel  in  das  Gebiet  des  Grosshirns 
det  auf  zwei  Wegen  statt. 

a)  Ein  kleiner  Theil,  mediale  Fasern  des  Pedunculus  umfassend,  wendet 
;h  noch  vor  dem  Eintritt  des  letzteren  in  die  innere  Kapsel,  quer  lateralwarts 
|r  Basis  des  Linsenkerns  und  bildet  die  Linsenkernschlinge. 

b)  Die  Haupteinstrahlung  des  Pedunculus  geht  durch  die  ganze  Lange  der 
neren  Kapsel  und  wird  als  Stabkranzfaserung  bezeichnet.    Die  durch 

•  blattriges  Gefuge  charakterisirten  Grosshirnschenkel  treten  zunachst  in  die 
mere  Kapsel.  Hier  ist  die  Stellung  jener  Blatter  nahezu  frontal,  genauer 
rartig,  dass  sie  bei  ihrem  Aufsteigen  von  un ten  medianwarts  nach  oben  lateral- 
is eine  Flache  nach  vorn  und  etwas  medianwarts,  die  andere  nach  hinten 
d  etwas  lateralwarts  wenden.  Da  nun  aber  der  Querschnitt  der  inneren  Kapsel 
i  bedeutend  grbsserer  ist,  als  der  der  Pedunculi,  so  ist  klar,  dass  zwischen 
a  Blattern  letzterer  noch  Raum  genug  frei  bleiben  wird  einmal  fur  die  Stab- 
anzstrahlung  des  Thalamus,  sodann  fur  die  von  Wernicke  beschriebenen 
sern  des  Nucleus  caudatus  zum  Globus  pallidus.  Beide  miissen  sich  mit  den 
Sttern  des  Pedunculus  im  Gebiet  der  inneren  Kapsel  in  complicirter  Weise 
•flechten;  letztere  sind  sogar  nahezu  senkrecht  zur  Pedunculusfaserung  an- 
wdnet.    So  kommt  es,  dass  die  innere  Kapsel  einen  verwickelten  Bau  erhalt, 

•  noch  durch  Abschniirung  resp.  Einstrahlung  schmaler  Streifen  grauer  Substanz 

•  benachbarten  Ganglion  complicirt  wird. 

Hat  nun  die   durch  die  Stabkranzfaserung  des  Thalamus  verstarkte  Ein- 
ihlung  des  Pedunculus  die  schmale  (etwa  5  mm.  breite)  Passage  zwischen  den 
iren  lateralen  Kanten  des  Nucleus  caudatus  und  lentiformis  erreicht,  so  wird 
als  Stabkranz  (Corona  radiata)  bezeichnet.  Der  Austritt  erfolgt  (Fig.  417) 
Ider  ganzen  Lange  der  lateralen  Kante  des  geschwanzton  Kerns.  Da  letzterer 
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aber  mit  seinem  Schweif  zum  Dach  des  Unterhoms  sich  nach  vorn  zuriick- 
kr'ummt,  so  folgt,  class  die  Ausgangslinie  de.r  Ausstrahluug  (Fuss  des  Stab.  . 
kranzes,  Basis  coronae  radiatae)  ebenfalls  bogenformig  gekri'immt  ist,  dag£ 
demnacb  die  Ausstrablung  im  Gebiet  des  Stirnlappens  nach  vorn  und  oben  (f) 
im  Gebiet  des  Scbeitellappens  nacb  oben,  im  Hinterbauptslappen  nach  hiuten  („), 
fur  den  Scbliifenlappen  nacb  binten  und  unten  erfolgen  muss.  Mit  der 
zeiebnung  dieser  Hauptricbtungen  der  Stabkranzstrablung,  welcbe  dureh  ,]], 
Stellung  ibrer  Blatter  (der  Eeil'schen  Stabe,  vergl.  S.  515)  an  der  Austrittslini, 
deutlicb  markirt  werden,  ist  aber  nicbt  die  ganze  Form  der  Ausstrablung 
cbarakterisirt.  Man  bat  vielmebr  anzunehmen,  dass  alle  Stabkranzblatter  sicl 
nicbt  bloss  in  der  direkten  Verlangerung  ibrer  Ricbtung  erstrecken,  sondcri 
.iiberdies  lateralwarts  und  medianwarts  von  dieser  sich  ausfasern,  sodass  dadurcl 
erst  die  Versorgung  aller  Punkte  des  Hemispbarenmantels  mit  Stabkranzf'aswi 
mbglicb  wird. 

Kg.  417. 


Fig.  417.    Stajbkranzfaserung.   Faserungapraparat.   Natiirliche  Grosae. 


a  ventrale  b  laterale  Flache  des  Ltasenkerno ,  eratere  bei  co.a  mit  dem  Abdruck  der  herausgeschalten 
bei  d  direkte  Verbindung  deaselben  mit  dem  zum  Oceipitallappen  gerichteten  Antbede  dea  btabkranzes  (o). 

Auf  diesem  Wege  stellt  sich  nun  sebr  bald  nacb  dem  Austritt  aus  tie 
innern  Kapsel  einem  grossen  Tbeile  der  Stabkranzfaserung  ein  anderes  Faser 
system  als  Hinderniss  in  den  Weg.  Es  ist  dies  die  Balkenfaserung,  die  u 
ganzen  Gebiet  des  Balkenkorpers  ebenfalls  aus  ungefahr  frontal  gestellten  Blatter 
bestebt.  Es  ist  klar,  dass  diese  borizpntalen  Blatter  innerbalb  des  bezeichnete 
Gebietes  sich  mit  den  aufsteigenden  Stabkranzfasern  kreuzen  und  verflecbte 
miissen.  Es  gelingt  desbalb  an  dieser  Stelle  nicbt,  die  Stabkranzfaserung  bi 
zur  Peripherie  durch  Abfaserung  darzustellen.  Dagegen  fallt  vorn  und  hmta 
ibre  Ricbtung  mit  der  Balkenfaserung  annahernd  zusammeu.  Vom  vordere 
Ende  des  Stirnlappens  verlaufen  die  Stabkranzfasern  etwa  in  derselben  Haup 
ricbtung  wie  die  Balkenfasern  und  mit  ihnen  gemiscbt;  binten  und  binten  untf 
bildct  der  Stabkranz  eine  schbne  leicht  durch  Abfasem  darzustellende  Strahlun 
(Fig.  417,  o),   die  an  der  Aussenseite   der  Balkentapete   ihren  Platz  f 
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Ijsonders  anschaulich  ist  die  ganze  Stabkranzfaserung  darzustellen ,  wcnu  man 
Lig.  417)  von  aussen  her  auf  die  von  der  Capsula  externa  leicht  abzuschalende 
Issere  Flacke  des  Linsenkerna  (b)  eingcht.  Es  erscheint  dann  die  obere  Kanto 
Is  Linsenkerns  in  ihrer  ganzen  Ausdebnung  vorn,  oben  und  hinten,  wie  mit 
hem  Strahlenkranze  umsaumt.  Derselbe  wurde  frtther  als  Stabkranz  des  Linsen- 
rns  beschrieben  (Foville),  ist  aber  nur  die  laterale  Flache  der  aus  der  inneren 
kpsel  bervortretenden  Pedunculusstrahluug. 

Fragen  wir  nun  nacb  den  Faserkategorieen ,  welche  vom  Pedunculus  aus 
3  iiinere  Kapsel  betreten  und  sodann  nach  denen,  welche  jenseits  der  oberen 
knte  der  Grosshirnganglien  als  Stabkranz  zur  Einde  ausstrahlen,  so  sind  dies, 
je  aus  fruher  Gesagtem  schon  hervorgeht,  nicht  die  gleichen.  Innerbalb  der 
Usiila  interna  verliert  der  Pedunculus  eine  grosse  Zahl  von  Fasern,  welche 
r  Linsenkerne  und  Nucleus  caudatus  bestimmt  sind.  Die  Gesammtmasse  der 
kbkranzfaserung  erleidet  aber  dadurch  keine  Einbusse  gegeniiber  dem  Pedun- 
Uus,  indem  ja  das  zur  Hirnrinde  ausstrahlende  System  durch  Fasern  aus  der 
bgio  subthalamica,  vor  Allem  aber  durch  die  Stabkranzfaserung  des  Thalamus 
leder  wesentlich  verstarkt  wird.  Wir  haben  also  am  Fuss  des  Stabkranzes 
>gende  Faserkategorieen: 

1)  die  Pedunculi  nach  Abzug  der  zum  Nucleus  caudatus  und  lentiformis 
lihenden  Fasern,  also  noch  bestehend  aus  a)  Pyramidenfasern,  b)  Fasern  aus 
lu  Bruckenkernen  (Kleinhirnfasern)  c)  lateralen  Fasern  des  Pedunculus  (sensiblen 
i.sern  zum  Hinterhauptslappen  ?  Meynert). 

2)  Stabkranzfasern  des  Thalamus, 

3)  Fasern  aus  der  Kegio  subthalamica. 

Es  erwachst  nun  die  weitere  Aufgabe,  diese  verschiedenen  Fasersysteme 
I  zu  ihren  Endstationeu  zu  verfolgen.  Diese  Aufgabe  wird  um  so  wichtiger, 
es,  wie  bereits  mehrfach  erwahnt  wurde,  den  physiologischen  Forschungen 
r  neuesten  Zeit  (Fritsch  und  Hitzig,  Ferrier,  Munk)  gelungen  ist,  bestimmte 
zirke  der  Grosshirnrinde  zu  bestimmten  peripheren  Nervenbahnen  in  Beziehung 
bringen.  So  wurden  bereits  fruher  die  Rindengebiete  der  Sinnesnerven  be- 
•ochen.  Es  ist  des  Ferneren  hervorzuheben,  dass  andere  Rindengebiete  und  zwar 
s  beiden  Centralwindungen  mit  dem  Lobulus  paracentralis  und  ihre  nachste  Um- 
bung  jetzt  nahezu  allgemein  auf  Grund  physiologischer  und  pathologischer  Erfah- 
agen  als  motorisch  in  Anspruch  genommen  werden,  wahrend  iiber  die  Lage 
r  sensiblen  Rindenfelder  die  Akten  nicht  geschlossen  sind. 

Was  nun  die  Leitungsbahnen  dieser  mehr  oder  weniger  gut  auf  physiologisch- 
chologischem  Wege  localisirten  Rindengebiete  zur  Peripherie  betrifft,  so  sind 
bisher  nur  die  der  motorischen  Bezirke,  deren  Verlauf  und  periphere  Be- 
hungen  einigermassen  sicher  festgestellt  sind.  Es  sind  die  Pyramiden- 
hnen  (Charcot,  Flechsig),  welche  von  dem  oben  als  motorisch  bezeichneten 
idengebiet  ihren  Ausgang  nehmen,  die  Willkiirbahnen  des  Korpers  reprasen- 
;nd.  Ueber  die  Ausdehnung  dieser  Rindenausstrahlung  der  Pyramidenbahnen 
iten  allerdings  die  Angaben  der  einzelnen  Forscher  noch  verschieden.  Wir 
nnen  wohl  mit  Sicherheit  die  beiden  Centralwindungen  mit  dem  Lobulus 
racentralis  als  Ursprungsstatten  der  Pyramidenbahnen  bezeichnen.  Ausserdem 
rden  noch  die  hinteren  an  die  v'ordere  Centralwindung  grenzenden  Thcile  der 
irnwindungen,  der  an  die  hintere  Centralwindung  angrenzende  Theil  der  oberen 


Ncrvenlehrc. 

Scheitelwindung,  ins  Besondere  der  Praecuneus  dann  und  wanu  als  motorische  .1 
Gebiete  der  Grosshirnrinde  auf'gefiihrt,  sind  aber  in  dieser  ihrer  EigenscUaft 
niclit  allgemcin  anerkannt.  Wir  konnen  also  nur  mit  Siclierheit  sagen,  dass  die 
Pyramidenbahnen  aus  der  Einde  der  beiden  Centralwindungen  ibren  Urspmng 
nehmen,  dann  durcb  die  innere  Kapsel,  den  Pedunculus  und  die  ventrale 
Briickenkalfte  zur  Medulla  oblongata  gelangen.  Auf  diesem  Wege  verlieren  sit' 
an  Macbtigkeit  durcb  Abgabe  von  Pasern  zur  Raphe,  die  un(,er  Kreuzung  zu 
den  Kernen  der  motoriscben  Hirnnerven  der  anderen  Seite  gelangen.  Eine  Shn-  x-i 
liehe  Bedeutung  hat  fur  die  Ursprungsstatten  der  motoriscben  Wurzeln  des 
Riickenmarks  die  Pyrainidenkreuzung  und  die  Kreuzung  der  letzten  Reste  der 
Pyramidenbahnen  (Pyramidenvorderstrangbahn)  in  der  Commissura  anterior. 
So  steht  also  die  Grosshirnrinde  auf  den  bezeicbneten  Wegen  in  gekreuztei 
Verbindung  mit  den  motoriscben  Nerven  der  entgegengesetzten  Korperhklfte. 
wenn  auch  diese  Verbindung  keine  direkte,  sondern  wenigstens  einmal  durcl 
Ganglienmasse  (Kerne  der  motoriscben  Nerven)  unterbrocbene  ist.  (  :. 

Der  Weg,  den  die  Pyramidenbahnen  innerhalb  der  Capsula  interna  verfolgen 
ist  von  Plechsig  ebenfalls  auf  entwicklungsgeschicbtlichem  Wege  (vergl.  obei 
S.  319)  festgestellt.  Es  ergibt  sich,  dass  sie  das  zwischen  Linsenkern  unr 
Thalamus,  gelegene  Stiick  der  inneren  Kapsel  durchziehen,  und  zwar  liegen  si( 
bier  etwa  der  Mitte  der  lateralen  Flache  des  Sehhiigels  gegenuber  dicht^^ 
Linsenkern. 

Nicht  so  giinstig  wie  in  Betreff  des  Verlaufs  der  Pyramidenfasern  steht  a  I 
mit  unseren  Kenntnissen  iiber  den  Verlauf  der  sensiblen  und  Sinnesnervenfasern 
die  in  den  Stabkranz  eintreten.    Dass  vom  hinteren  Ende  des  Thalamus  durcrffV 
das  hinterste  Gebiet  der  inneren  Kapsel  Faserziige   zum  Hinterhauptslappei 
treten,  wurde  bereits  oben  (S.  709)  erortert.    Es  wurde  ferner  ihre  Bedeutung 
als  Sehstrahlungen  wahrscheinlich  gemacht.  Ihnen  scheinen  sich  nun  Fasern  de| 
lateralen  Theile  des  Pedunculus  unmittelbar  anzuschliessen,  Fasern,  welche  vpiij 
Meynert  und  Huguenin  als  direkte  sensible  Fasern   des  Peduncuhi'. 
beschrieben  und  in  gekreuzte  Beziehung  zu  den  Hinterstrangen  des  Ruckenmark  ' 
gebracht  worden  sind.  Faserungspraparate  gewahren  allerdings  denAnschein  solo 
direkten  Fasern  vom  •  lateralen  Theil  des  Pedunculus  zum  Hinterhauptslapp 
(Fig.  417,  bei  d),und  Meynert  bildet  feine  Schnitte  ab,  welche  eine  sole 
direkte  Einstrahlung  ebenfalls  erkennen  lassen.  Ueber  ihre  peripheren  Beziehung 
ist  damit  natiirlich  noch  nichts  ausgesagt. 


Fritsch  xmd  Hitzig  ist  es  beiHunden,  Ferrier  finch  bei  Affen  gelungen,  nicbt 
iiberhaupt  die  niotorischen  Zonen  der  Grosshirni'inde  festzustellen  ,  sondern  innerhalb  derselbe  ,  , 
die  psychoniotorischen  Centren  fur  einzelne  Muskelgruppen  zu  unterscheiden.    Bei  Alien  ei 
sprechen  die  Centren  fur  die  hintere  Extremist  deni  oberen  medialen  Ende  beider  Centi 
windungen;  an  diese  sehliessen  sich  nach  unten  lateralwarts  die  Centren   fur   die  vordei 
Extremitat ,  dann  die  fiir  die  Muskeln  des  Gesichts  und  der  Zuuge  an.   Man  hat  nun  vcrsncb 
derartige  Centren  auch  beim  Menschen  zu  fixiren,  und  es  sind  in  neuester  Zeit  besonders  to 
franzosiscb.cn  Forschem  Beobaehtnngcn  publicirt  iiber  die  Abweichmigen  der  Grosshirnoberttacii 
vom  normalen  Bau  bei  Individuen,  die  in  ihrer  Jugend  amputirt  worden  waren.   Fur  die  obe 
Extremitat  hat  aber  bisher  (Chuquet,  Fdre)  diese  Casuistik  vollstiuidig  iu  Stich  gelassen.  A" 
fiir  die  untcre  Extremitat  liegen  eine  Heme  von  Beobaehtungen  mit  negativeni  liosultat  v 
(Fere  und  Mayer,  de  Boyer,  Mosse),  wahrend  in  anderen  Fallen  nach  alten  Amputationen  i 
Gebiet  der  unteren  Extremist  eine  Atropine  des  oberen  Thciles  der  hinteren  Centralwmdiuig  cc. 
statirt  worden  konntc  (Oudin,  Varigny).    Amputationen  der  vorderen  Extremitat,  .he iim 
bei  jimgen  Katzen  vornahm,  crgaben  nach  28  Monatcn  keine  Veriindening  des  Grossniras. 


Balkenurrahlung.    Gonuniesura  anterior. 


757 


2)  Die  Coiumissiireiifaseru  ties  Grosshirns. 

A.  Die  Balk  on  strahlung.  Da  dio  groberen  Verhaltnisse  der  Balken- 
■rahlung  bereits  frUher  (S.  494)  erortert  worden  sind,  so  ist  bier  nur  noch  die 
■  rage  nach  dem  Ursprung  und  Ende  der  Balkenfasern  zubespreehen.  Wenn  aucb 
|obl  Niemand  sich  keut  zu  Tage  der  Meinung  von  Steno,  Willis  und  Fo- 
lille  zuwenden  wird,  der  zu  Folge  die  Balkenfasern  aus  Hirnschenkelfasern 
ftr  ciuen  Seite  hervorgeheu  und  in  Hirnschenkelfasern  der  anderen  Seite  wieder 
Imbiegen  sollen,  so  ist  doch  Gratiolet's  Annahme,  class  Hirnschenkelfasern 
loerhaupt  in  den  Balken  eintreten  und  durcb  ibn  zur  Rinde  der  Hemisphere 
ftr  entgegengesetzten  Seite  treten,  nicht  ohne  Weiteres  von  der  Hand  zu  weisen. 
■lerdings  sprecben  gegen  diese  Annahme  pathologische  Erfahrungen.  Da  die 
Ipramidenbahnen  schon  eine  Kreuzung  der  Grosshirn  -  Riickenmarksbahnen  dar- 

fellen,  so  miissten  dieselben  nach  Gratiolet's  Annahme  doppelt  gekreuzt  sein, 
las  fiir  die  etwa  die  Grosshirnrinde  treffenden  Lasionen  dann  wieder  zur  Folge 
iiben  wiirde,  dass  ihre  Wirkungen  ungekreuzt  sind,  wahrend  doch  alle  Beob- 
fthtungen  in  der  gekreuzten  Wirkung  solcher  Lasionen  iibereinstimmen.  Es  ist 
c|:sbalb  die  andere,  schon  von  Reil  und  Arnold  aufgestellte  Ansicbt  mindestens 
wj  el  wahrscheinlicher,  dass  die  Balkenfasern  Commissurenfasern  beider  Hemisphiiren 
Lrstellen.  Wir  betrachten  den  Balken  als  die  grosse  Commissur  des  Manteltheils 

sr  Hemisphere.  Meynert  geht  noch  weiter,  inrlem  er  die'Fasern  der  Balken- 
nammissur  identische  Punkte  beider  Hemispbaren  in  Verbindung  bringen  lasst. 
Mit  unseren  jetzigen  Hiilfsmitteln  der  neurologischen  Forschung  diirfte  aber  diese 
4 eynert'sche  Hypothese  kaum  zu  beweisen  sein. 

Gegen  die  von  uns  acceptirte  Deutung  des  Balkens  als  ein  Commissuren- 
d'stem  konnten  kiirzlich  von  Wernicke  mitgetheilte  Beobachtungen  verwerthet 
lerden.  Derselbe  fand,  dass  vom  Balkenknie  sich  ein  1,5  cm.  dickes  Biindel 
wpzweigt,  das  an  der  Aussenfliiche  des  Streifenhiigelkopfes  zur  inneren  Kapsel 
fcrlauft  (Balkenbiindel  der  inneren  Kapsel.  Es  istFaber  durchaus  nicht  noth- 
lendig,  in  diesem  Biindel  eine  Bestatigung  der  Gratio let' schen  Ansicbt  zu 
nhen.  Vielmehr  ist  eine  andere  Annahme  ebenso  gerechtfertigt,  dass  wir  es 
limlich  in  diesem  Biindel  mit  Commissurenfasern  der  Grosshirnganglien  zu  thun 
liben,  die  wir  ja,  wenn  wir  mit  Wernicke  deren  Homologie  mit  der  Gross- 
Irnrinde  anerkennen,  erwarten  diirfen. 

B.  Die  Commissur  a  anterior. 

Die  durch  Faserung  darzustellenden  makroskopischen  Verhaltnisse  der  vor- 
3ren  Commissur  wurden  bereits  S.  487  u.  ff.,  ihre  Zusammensetzung  aus  einer 
ars.  olfactoria  und  einem  Hemispharentheil  (Ganser)  S.  745  bescbrieben. 
etzterer  (Pars  temporalis  von  Ganser)  ist  in  Fig.  306  S.  490  allein  dar- 
jstellt,  iibertrifft  beim  Menschen  den  Riechtheil  bedeutend  an  Masse  und  lasst 
ch  durch  Faserung  und  an  Schnittcn  bis  zur  Spitze  des  Scbliifenlappens  ver- 
•lgen,  in  welche  er  lateralwarts  vom  Mandelkern  einstrahlt.  Von  einer  Ein- 
rahlung  der  Commissur  in  den  Hinterhauptslappen ,  wie  sie  Meynert  und 
I ernicke  annehmen,  vermochte  sich  Ganser  nicht  zu  iiberzeugen.  Un- 
itschieden  bleibt  die  Frage  nacb  den  Beziehuugen  der  vordcren  Commissur  zur 
lsel.  Da  die  Commissura  anterior  entwicklungsgcscbicbtlich  als  eino  Commissur 
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der  Stammlappen  dor  Hemispbare  (S.  487)  anzusehen  ist,  so  sollte  man  vor 
Allem  Bcziebungen  derselben  zur  Inselrinde  erwarten.  Nun  lasst  sicb  an  der ' 
Aussonseite  desLinsenkerns  alsFaserung  derCapsula  extema(Fig. 416,c.e) 
eine  von  derGegend  des  Inselpoles  resp.  des  Limen  insulae  ausgehende  facherformige 
Strahlung  leiclit  nachweisen,  die  vom  Linsenkerne  leicbt  abzuschalen  ist.  Walir- 
scbeinlich  gebt  ein  grosser  Tbeil  dieser  Faserung  an  der  Basis  in  den  untereu' 


Stiel  des  Tbalamus  liber,  bat  also  nicbts  mit  der  vorderen  Commissur  zu  tliun; 
eine  Betbeiligung  der  Commissura  anterior  an  jener  Strablung  ist  aber  denuoclj 
nicbt  obne  Weiteres  auszuscbliessen.  Ueberdies  bleibt  die  Mciglicbkeit,  dass  dei 
Inseltbeil  der  vorderen  Commissur  zwischen  Claustrum  und  Inselrinde  zur  Aus-. 
strablung  gelange. 


3)  Die  Associalionssystcme  der  Grosshimriude. 


1>: 


Wenn  icb  unter  dieser  Ueberscbrift  eine  Reibe  durcb  Abfaserung  darstell 
barer  nur'je  einer  Hemispbare  angehoriger  Faserbundel  beschreibe,  so  will  id 
damit  nicbt  sagen,   dass  ibre  Bedeutung  in  dem  durcb  den  Meynert'schei  i 
Namen  ausgedriickten  Sinne  zweifellos  festgestellt  ist,   sondern  nur,    dass  sitrj 
hocbst  wabrscbeinlicb  sei.    Jedenfalls  baben  wir  es  bier  mit  einer  dritten  Ar 
von  Fasersystemen  der  Grossbirnrinde  zu  tbun,  deren  Verfolgung  weder  in  dei 
Balken,  nocb  in  den  Hirnscbenkel  gelungen  ist.  Wir  baben  folgende  Kategorie 
derselben  zu  unterscbeiden : 

1)  Fibrae  propriae  Meynert  (Laminae  arcuatae  gyrorum  von  Arnold) 
Es  sind  dies  Faserbiindel,   welcbe  aus   der  Marksubstanz  einer  WindunfJ; 

beraus  sich  in  die  Tiefe  wenden  und  unter  dem  zwiscben  zwei  Windungen  be 
findlicben  Sulcus  wieder  zur  Nacbbarwindung  emporsteigen ,  urn  sicb  in  derer 
Ausstrablung  zur  Oberflacbe  zu  verlieren.  So  gewabrt  ein  Durcbscbnitt  dur- 
zwei  benacbbarte  Gyri  und  die  sie  verbindende  Marksubstanz  ein  sebr  cbara 
teristiscbes  Bild :  nacb  dem  Gipfel  der  Windungen  strablt  der  Markstam; 
derselben  pinselfbrmig  aus;  je  naber  der  Basis  der  Windungen,  urn  so  kiirze 
erscheinen  die  Ausstrablungen  und  die  in  der  Tiefe  der  Furcbe  befindlicbe  Kind' . 
wird  geradezu  bogenformig  von  Nervenfaserbundeln  umfasst,  die  ibrer  Oberflacb 
parallel  laufen.  Dass  diese  aber  aucb  zum  anliegenden  Rindenbezirk  Faseri 
abgeben  werden,  ist  wobl  anzunebmen.  Die  bescbriebene  Anordniing  der  Fasen 
in  und  zwiscben  den  Windungen  bat  zur  Folge,  dass  bei  der  Abfaserung  defl 
Grossbirnbemispbaren  die  den  Windungen  entsprecbenden  Oberflacbenpartiee: 
eigentbiimlicbe  muscblige  Brucbflacben  erkennen  lassen. 

2)  Eine  Reibe  langerer  Faserbiindel  scbeint  dazu  bestimmt  zu  sein,  entj  ; 
legenere  Partieen  der  Hirnrinde,  Centren  verschiedener  Dignitat,  unter  einaude 
in   Verbindung  zu   setzen.    Man  kennt   deren   seit  den  Untersucbungen  vo 
Burdacb  und  Arnold  vier:  . 

a)  Fasciculus  uncinatus  (Hackenbundel).  Entfernt  man  die  Rinde  fU 
Limen  insulae,  so  findet  man  darunter  den  mittleren  gescblossenen  Tbeil  tic 
Fasciculus  uncinatus.  Nacb  vorn  biegt  derselbe  bogenformig  unter  starkf 
Ausfaserung  in  den  Stirnlappen  (Gegend  der  unteren  oder  dritten  Stirnwindunc 
nacb  unten  lateralwiirts  und  dann  ebeufalls  wieder  nacb  vorn  in  die  Spitze  d(  • 
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lyrus  hippocampi  (Gyrus  uncinates)  und  den  angrenzenden  Theil  des  Schliifcn- 
Sppens  ein,  ebenf'alls  in  diese  Theilc  ausstrahlend. 

b)  Fasciculus  longitudinalis  inferior  [unteres  Langsbiindel,  Liing.s- 
lindel  von  Arnold  (Fig.  309,  f.i.)].  Es  ist  dies  ein  leicbt  durch  Abfasern  dar- 
lellbares  Bundel,  welches  an  der  latcralen  Seite  des  Hinterhorns,  des  Trigonum 
Imtriculi  lateralis  und  des  Unterhorns  entlang  zieht  und  die  Spitze  des  Hinter- 
juiptslappens  mit  der  des  Schlafenlappens  in  Verbindung  setzt. 

c)  Fasciculus  arcuatus  (s.  longitudinalis  superior,  Bogenbtindel  oder 
beres  Liiugsbiiudel).  Als  solchen  bezeichnete  Burdach  ein  Faserbundel,  das 
jich  seinen  Untersuchungen  unter  der  convexen  Oberflache  der  Hemisphere 
fom  Stirnlappen  an  durch  das  Centrum  semiovale  nach  hinten  zum  Hinterhaupts- 
Ippen  und  zum  Theil  umbiegend  zur  Spitze  des  Schafenlappens  verlaufen  soil, 
elche  es  lateralwarts  vom  Fasciculus  unciformis  lerreicht.  Stabkranz-  und 
alkenstrahlung  erschweren  meist  seine  Darstellung  der  Art,  dass  es  nicht  ge- 
hgt,  diese  Faserung  als  zusammenhangendes  Bundel  darzustellen.  Nach  Mey- 
ert  und  Huguenin  verbindet  es  im  Wesentlichen  Stirn-  und  Hinterhaupts- 
ppen  und  entspricht  seiner  Lagerung  nach  der  zweiten  Stirnwindung  und  ihrer 
prtsetzung  nach  hinten. 

d)  Zwinge,  Cingulum  (nach  Burdach;  Mark  der  Zwinge,  longitudinales 
ksersystem  unter  dem  Gyrus  fornicates).  Unter  der  ganzen  Ausdehnung  des 
yrns  fornicatus  (Gyrus  cinguli,  Isthmus  und  Gyrus  hippocampi)  findet  sich 
ne  longitudinale  Faserung,  welche  sich  demnach  an  der  medialen  Flache  der 
emisphare  von  der  Lamina  perforata  anterior  an  in  unmittelbarem  Anschluss 
1  Balkenknie,  Balkenkbrper  und  Splenium  befindet,  sodann  aber  dem  Verlauf 
ps  Gyrus  hippocampi  bis  zu  dessen  Ende  im  Gyrus  uncinates  folgt.  Der 
•ossere  Theil  dieser  Faserung  bleibt  innerhalb  des  Gyrus  fornicates  von  grauer 
inde  bedeckt,  fortwahrend  Faserzuge  an  die  benachbarten  Windungen  abgebend 
[id  neue  aus  denselben  erhaltend,  verschmalert  sich  im  Isthmus  gyri  fornicati, 
n  sich  im  Gyprus  hippocampi  (Subiculum)  wieder  zu  verbreitern  und  in  dessen 
ptralem  Mark  zu  endigen.  Ein  kleiner  Bestandtheil  dieser  Faserung  aber,  der 
if  dem  Balkenkorper  nach  Ablosen  des  Gyrus  cinguli  als  Taenia  tecta  zuriick- 
teibt  (S.  491),  geht  nicht  in  das  centrale  Mark  des  Gyrus  hippocampi  ein, 
indern  wendet  sich  hinter  dem  Balken-Splenium  auf  die  Oberflache  des  Gyrus 
ippocampi,  wo  er  alsbald  die  als  Substantia  reticularis  beschriebene  eigenthiim- 
t:he  periphere  Marklage  bildet,  die  ihrerseits  sich  als  Kernblatt  zwischen  Subi- 
tum und  Fascia  dentata  einschiebt  (s.  oben  S.  735). 

3)  Endlich  fiihre  ich  unter  den  Associationssystemen  noch  den  Fornix 
tf.  Wie  S.  512  schon  beschrieben  wurde,  entwickelt  sich  seine  Faserung  aus 
■3r  Fimbria,  sowie  aus  dem  markigen  Ueberzuge  des  Ammonshorns  und  des 
odens  vom  Trigonum  ventriculi  lateralis;  sein  Verlauf  entspricht  dem  embryo- 
ilen  Randbogen,  als  dessen  Reste  einerseits  Fascia  dentata,  andrerscits  die 
amina  septi  pellucidi  angesehen  wurden  (S.  568).  Man  kann  daher  den  Fornix 
8  ein  Associationssystem  dieser  Theile  des  Randbogens  betrachten,  ohne  damit 

Abrede  stellen  zu  wollen,   dass   er  noch  Fasern  anderer  Qualitat  enthalte. 

eynert  betrachtet  das  Fornixsystem  als  ein  Stabkranzbiindel  des  Thalamus 
id  bezeichnet  es  als  oberen  Stiel  des  Thalamus.  Wir  sahen  aber  bereits  oben 
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class  nacli  GudJon  und  Forel  eine  Vcrfolgung  der  Fornixfaseruug  rxich 
iiber  das  Corpus  mammillare  binaus  mtiglick  ist ,  dass  Meynort's  aufstei 
gender  Fornixschenkel  (Vieq  dAzyr'sches  Biindel)  als  ein  Bi'mdel  eigeuei 
Art  betraelitet  werden  muss.  Dass  ferner  ein  Theil  der  Fornixfaseruug  gar  nicb 
bis  zum  Corpus  mammillare  abwiirts  dringt,  sondern  vor  der  Commissura  anterior 
zum  Septum  pellucidum  gelangt,  leugnet  aucb  Meyricrt  nicht.  Mag  man  nui>  1 
tier  oder  (nacb  Meyncrt)  noch  weiter  basalwarts  in  der  Lamina  perforata  an 
terior  ein  vorlaufiges  Ende  der  Faserung  annebmen,  so  sind  beides  dock  llinden  1 
gebiete,  welcbe  durcb  die  betreffenden  Fornixfasern  mit  einem  anderen  Rinden 
gebiete,  dem  Ammonshorn,  in  Verbindung  steben.  Es  recbtfertigt  sicb  also  unsen 
Auffassung  fur  einen  Tbeil  der  Fornixfasern  vollkommen. 


Nach  Meynert  besitzen  die  Crura  fornicis  unter  dem  Balken -  Splenium  innerhnlb 
Psalterium  eine  Commissur.  —  Nach  demselben  Forscher  und  Huguenin  sollcn  die  Fornix 
sehenkel  weiter  nach  vorn,  wo  sie  bereits  den  Korper  dos  Fornix  bilden,  eine  Verstiirkung  or 
halten  durch  Fasern  des  Zwingenmarks,  welche  den  Balken  quer  dm-chsetzen  und  sich  dem  Form: 
anschliessen,  ■•  l 

■ 

C.    Topographic  der  weissen  Substanz. 

Bei  unserer  mangelbaften  Kenntniss  des  Faserverlaufs  in  der  weissen  Sub 
stanz  des  Gebirns  sind  natiirlich  topograpbisebe  Angaben  iiber  die  Vertbeiluni 
der  einzelnen  Systeme  nur  kochst  fragmentariscb  zu'  geben ;  sie  bescbranken  sicl 
auf  die  im  vorigen  Abscbnitt  mitgetbeilten  Bemerkungen.    Fur   das  practise] 
Bediirfniss  der  Kliniker  ist  aber  unbedingt  eine  weitere  nicbt  system  atische. 
sondern  topograpbisebe  Eintbeilung  der  weissen  Substanz   des  Gebirns  in  b&' 
stimmte  Regionen  notliwendig.    Denn  wenn  aucb  die  weisse  Substanz  zwischei 
Inselrinde  und  Claustrum,  ferner  die  Capsula  externa,  sowie  die  Capsula  intern: 
mit  ibrer  durch  das  Knie  getrennten  vordern  und  binteren  Abtbeilung  (verg!. 
Fig.  327  S.  519)  eine  scbarfere  Bestimmuhg  des  Ortes,  an  welcbem  die  zu  be 
scbreibenden  Lasionen  ihren  Sitz  kaben,  gestatten,  so  bietet  docb  die  in  ibrert 
Horizontalscbnitt  als  Centrum   semiovale  (Fig.  324,   c.sem.  S.  514)  bekannt:- 
Haupt-Markmasse  der  Hernisphare  an  sicb  so  gut.wie  gar  keine  Anhaltspunkt- 
fur  die  topiscbe  Bestimmung.    Diesen  Mangel   sucbte  nun  zuerst  Pitres  » 
beseitigen,  indem  er  durcb  eine  Reibe  (secbs)  verticaler  und  sammtlicb  parallc 
dem  Sulcus  Rolandi  gefiibrter  Scbnitte  bestimmte  Tbeile  des  Centrum  semiov. 
zu  bestimmten  Windungen  der  Rinde  in  Beziebung  zu  setzen  sucbte. 


Diu-ch  einen  Schnitt  5  Ctm.  vor  dem  Sulcus  Rolandi  grenzte  er  zimiichst  eine  vorta 


Region  prefrontale,  durch  einen  Schnitt  im  Niveau  der  Fissura  occipitalis  eine  hintere  Begio 
occipitale  ab.  Zwischen  beiden  Schnitten  befindet  sich  der  grossere  Theil  des  Centrum  oval  J 
in  Correspondenz  mit  dem  hinteren  Theile  des  Stirnlappens  und  dem  gesammten  Scheitellappe 
(Re'gion  fronto-parietale).  Durch  einen  der  Fissura  Sylvii  entsprechenden  Schnitt  wu-d  vo 
dieser  die  Bahnen  der  motorisehen  Centren  umfassenden  Region  die  dem  Schlsifenlnppen  M 
gehiirige  Region  der  weissen  Substanz  abgegrenzt  (faisceau  sphenoidal).  Innerhalb  der  grosse 
Region  fronto-paric'tale  erhalt  Bitres  weitere  Uuterabtheihmgeu  1)  durch  einen  Schnitt  w 
Ctm.  vor  dem  Sulcus  Rolandi,  2)  einen  Kngs  der  vordereh ,  3)  einen  liings  der  Mnteren  Ui 
tralwindung  gefiihrten  und  endlieh  4)  durch  einen  drci  Ctm.  liinter  der  Central furche  angelegte 
Von  alien  diesen  Pitres'scben  Scbnitten  ist  nur  der,  welcber  der  Fissuit; 
occipitalis  entspricbt ,  rationell  gewablt.  Denn  die  Bestimmung  der  anderen  nac 
ibrer  Entfernung  vom  Sulcus  Rolandi  ist  desbalb  unrationell ,  weil  diese  Scmutl 
bei  kurzen  und  breiten  Gebirnen  ganz  andere  Tbeile  treffen  miissen,  als  b' 
langen  und  scbmalen. 


Topographic  dor  weisson  Substanz.    Geftisse  ilea  Gehiros. 
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Notbuagel  brachte   desbalb  eino  jationellere  Metbode  zur  Ausfuhrung, 

idem  or  zuniicbst  drei  parallele  Scbuitte  durcb  Sulcus  centralis  (Sclmitt  III, 

ectio  Rolandica  von  Giacomini),  vordere  Grenze  der  vorderen  (Scbnitt  IV,  Sectio 

raerolandica  von  Giacomini)  und  hiutore  Grenze  der  Centralwindung  (Scbnitt  I, 

ectio  postrolandica  von  Giacomini)  legte,  wobei  der  letztere  vom  binteren  Kudo 

Us  Balken-Splenium  auszugeben  bat.    Parallel  Scbnitt  I  wird  dann  durcb  die 

'issura  occipitalis  ein  vierter  Scbnitt  (Scbnitt  II),  parallel  Scbnitt  IV,  vom  Genu 

Lrporis  callosi  ausgebend,  ein  funfter  Scbnitt  (Schnitt  V)  gelegt.  Zwiscben  scinem 

elmitt  IV  und  V  bringt  er  dann  nocb  vom  Grunde  der  Fissura  Sylvii  ausgebend 

inen  parallelen  Scbnitt  VI  an.   Es  folgen  also  von  vom  nach  hinten  Scbnitt  V, 

t.  iv,  m,  i  und  n,  von  denen  III  die  Sectio  Rolandica  ist.    Dadurch  erhalt 

fotlinagel  eine  Zerlegung  der  Hemispharenmasse  in  sieben  Regionen: 

1)  Pars  occipitalis,  nach  vorn  begrenzt  von  Schnitt  II;  entspricht  tier  Region  occi- 
italc  von  Pitres.  2)  Pars  parietalis  zwischen  Schnitt  II  und  I  (Faisceaux  pe'diculo- 
uieraux  von  Pitres).  3)  Pars  centralis  posterior  zwischen  Schnitt  I  und  III,  der  hin- 
>ren  Centralwindung  entsprechend  (Faisceaux  parietaux  von  Pitres),  4)  Pars  centralis 
nterior  zwischen  Schnitt  III  und  rv,  der  vorderen  Centralwindung  entsprechend  (Faisceaux 
ontaux  von  Pitres).  5)  Pars  frontalis  posterior  zwischen  Schnitt  IV  und  VI.  6)  Pars 
-on talis  media  zwischen  Schnitt  VI  und  V;  die  beiden  letzteren  Regionen  entsprechen 
it  res'  Faisceaux  pediculo  -  frontaux,  N,  2  bis  G  der  Region  fronto  -  parietale  von  Pitres. 
I  Pars  frontalis  anterior  vor  Schnitt  V  (Region  prefrontale).  Als  eine  achte  Region 
it  man  dann  hoch  durch  einen  dem  Ramus  horiz.  post,  der Fissura  Sylvii  folgcnden  Schnitt 
ne  untere  dem  Schlafenlappen  entsprechende  abgegreuzt  und  als  8)  Pars  sphenoidalis 
izeichnet. 


A  n  h  a  n  g. 
Grefasse  des  Grehirns. 

I.  Arterien. 

Da  die  grobere  Vertbeilung  der  Gebirngefasse  in  der  Angiologie  abgebaudelt 
t,  erubrigt  bier  die  Besprecbung  der  speciellen  Verbal tnisse,  der  feineren  Ver- 
leibmg  der  Arterien  in  den  einzelnen  Hirntbeilen.  Die  Kenntniss  der  speciellen 
rteriellen  Gefassgebiete  beansprucbt  einen  boben  practiscben  Wertb  und  ist 
eshalb  in  den  letzten  Jabren  Hand  in  Hand  mit  der  Ausbildung  einer  genaueren 
ipiscben  Diagnostik  der  Hirnkrankbeiten  ganz  besonders  beacbtet  worden.  Wir 
3rdanken  die  genauen  Angaben  iiber  diesen  Gegenstand  den  gleiebzeitigen 
ntersucbungen  von  Duret  und  Heubner. 

A.    Arterien  der  Medulla  oblongata  und  des  Pons. 

Sie  geboren  sarnmtlich  dem  Gebiete  der  Arteriae  vertebrales  resp.  der  A. 
wilaris  an  und  sind  bisber  als  Rami  ad  mcdullam  oblongatam  et  ad  pontem 
nr  fliicbtig  erwabnt.  Eine  genauere  Rescbreibung  bat  Duret  gegeben.  Der- 
dbe  unterscbeidet : 

1)  A  a.  radical  ares.  Sie  sind  fur  die  austretenden  Wurzeln  der  Hirn- 
3rven  bestimmt,  stammen  aus  den  Aa.  vertebrales,   aus  der  A.  basilaris  oder 
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aus  den  Aa.  cerebelli  inferiores  und  verlaufen  lateralwarts  zu  den  Nervenwurzeln 
die  sie  oinige  Millimeter  von  ibrem  Austritt  erreichen.    Hier  angelangt  theilei  '  % 
sie  sioh  a)  in  einen  peripberen  Ramus  descendens,  der  sieh  in  peripberer  Richtunf.i'  '(; 
mit  seinen  feinen  Endzweigen  dem  Nerven  anscbliesst,  und  b)  in  einen  central^ 
Ramus  ascendena.    Letzterer  begleitet  seine  Nervenwurzel  bis  zum  Kern 
lira   dort  in  ein  Kapillarnetz  iiberzugeben,   das  mit  dem  Kapillarnetz  der  A'j 
mediana  nuclei  (s.  unten)  continuirlicb  ist.    Was  die  speciellen  Verhaltnisse  de 
einzelnen  Hirnnerven-Wurzeln  betrifft,  so  ist  besonders  zu  erwabnen  eine  starker. 
Specialarterie  des  Trigeminus,  die  direct  aus  der  A.  basilaris  entspringt,  wabreni 
ein  feinerer  Zweig  fiir  die  Trigeminuswurzel  aus  der  A.  cerebelli  media  (inferio 
anterior)  stammt. 

2)  Aa.  median  ae  s.  nucleorum.  Es  sind  dies  zablreicbe  feine  Arteriei 
(von  1ji — 1/6  mm.  Durcbmesser),  die  von  der  ventralen  Seite  der  Medulla  ob 
longata  und  der  Brucke  ausgebend  geradlinig  innerbalb  der  Rapbe  (siehe  obe; 
S.  625)  zum  Boden  des  vierten  Ventrikels  aufsteigen,  wo  sie  in'  der  Nachbai 
scbaft  des  Sulcus  medianus  zum'  Vorscbein  kommen,  itm  in  den  benacbbarte 
Nervenkernen  sicb  auszubreiten.  Eine  jede  reprasentirt  ein  abgescblossene 
kleines  Arteriengebiet,  ist  eine  Endarterie  im  Sinne  von  Cobnbeim.  Dure 
unterscbeidet  nacb  der  Lage  vier  Kategorieen  von  Aa.  medianae:  a)  die  de 
Medulla  oblongata  angeborigen  (Arthres  bulbaires  proprement  dites)  stammen  au  i 
der  A.  spinalis  anterior  und  versorgen  die  Kerne  des  Hypoglossus  und  Accessorius 

b)  die  aus  der  Vereinigungsstelle  der  beiden  Vertebrales  zur  Basilaris  sicb  em 
wickelnden  Zweige  (Aa.  sous -protuberantielles),  drei  bis  vier  an  Zabl,  gelange: 
unter  leichter  Divergenz  zu  den  Kernen  des  Vagus,  Glossopbaryngeus  urn 
Acusticus;  c)  eine  grossere  Zabl  von  Aestcben  (vier  bis  secbs)  entspringen  au 
der  Basilaris  (Aa.  medio-protuberantielles)  und  zieben  vorwiegend  zu  den  Kerae: 
des  siebenten,  secbsten  und  funften  Hirnnerven ;  d)  endlich  entwickeln  sich  einigH 
feine  Aeste  aus  der  oberen  Bifurcation  der  Basilaris  (Aa.  sus-protuberantielle&y 
Dieselben  geben  durcb  die  Lbclier  der  Lamina  perforata  posterior  zur  Hauben. 
region  und  den  Nervenkernen  des  Mittelbirns  (s.  unten).  —  In  den  Nerven 
kernen  losen  sicb  alle  diese  feinen  medianen  Arterien  zu  einem  sebr  dicbte: 
Kapillarnetz  auf,  das  mit  dem  des  Ramus  ascendens  A.  radicularis  conthmir 
licb  ist. 

.1 

3)  Als  eine  dritte  Kategorie  von  Arterien  der  Medulla  oblongata  nnd  de<.  ' 
Pons  fasst  Duret  die  feinen  Zweige  zu  den  Oliven,  den  Pyramiden,   zu  de. 
Corpora  restiformia,  der  Tela  cborioidea  inferior  und  der  Plexus  cborioidei  ven.»j 
triculi  IV  zusammen.    Letztere  werden  von  der  A.  cerebelli  inferior  posteno 
aus  versorgt. 

B.    Arterien  des  Cerebellum. 


Den  aus  der  Angiologie  bekannten  Angaben  ist  bier  nur  hinzuzufiigen . 
dass  die  auf  der  Oberflacbe  des  Kleinbirns  sicb  verzweigenden  Aeste  der  dret 
Oerebellararterien  unter  einander  Anastomosen  eingeben,  sodass  man  grb'ber. 
Injectionsmassen  aus  dem  Gebiet  der  einen  in  das  Gebiet  der  anderen  binubei 
treiben  kann.  Bemerkenswertb  ist  ferner  der  Verlauf  der  Arterien  in  Beziebun. 
zur  Anordnung  der  Randwiilste.  Derselbe  ist  fiir  die  Hauptzweige  der  Cere^ 
bellararterien  nabezu  reclitwinklig.     Dem  entsprecbend   verlaufen  z.  B. 


Artcrien  iles  Cerebellum,  MittelbirnB. 
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Bteralen  Zweige  der  A.  cercbelli  superior  lateralwarts  unci  nach  hinten,  die 
Rrigen  ran  so  mehr  sagittal,  je  weiter  medial  sie  sich  befinden.  Genauere 
fcgaben  iiber  die  Beziehuugen  der  einzelneu  Lcappcn ,  sowie  der  inneren  Theile 
■:s  Cerebellum  zu  den  einzeluen  Cerebellar- Arterien  fehlen  noch  vollstiindig. 
I  BetrefT  der  feinerea  Vertheilung  der  Gefasse  in  der  Rinde  des  Kleinhirns, 
Bnstatirten  Gerlach  uud  Oegg,  dass  die  zellenarme  graue  Sehieht  der 
■jripherie  viel  weniger  reich  an  Capillaron  ist,  als  die  zellenreichc  Kornerschielit. 

C.    Artcrien  des  Millelliirns. 

1)  Die  Pedunculi  cerebri  erhalten  ihr  Blut 

a)  durch  kleine  Aa.  peduncular  es  mediates,  deren  vordere  aus  der  A. 
Immunicans  posterior,  deren  bintere  aus  dem  Anfangsstiick  der  Aa.  cerebri 
Bsterior  (s.  profunda)  entstammen;  einige  der  letzteren  (Aa.  interpeduncidares 
In  Duret)  dringen  durch  die  mediale  Flache  des  Pedunculus  zur  Substantia 
pjra,  um  diese  zu  versorgen. 

b)  Andere  kleine  Arterien,  Aa.  pedunculares  laterales,  stammen  aus  der 
I  cborioidea,  vor  Allem  aber  aus  der  A.  cerebri  posterior,  wahrend  diese  sich 
li  den  Pedunculus  dorsalwarts  herumschliugt. 

2)  Die  Lamina  perforata  posterior  und  die  dorsalwarts  gelegenen 
lieile  der  Ha  u  ben  region  erhalten  ihr  Blut  durch  kleine  Zweige  der  A.  cerebri 
Isterior,  sowie  durch  die  oben  bereits  bescbriebenen  aus  der  Bifurcationsstelle 
Ir  A.  basilaris  hervorgehenden  Zweige  (Aa.  sus-protuberantielles),  welche  sammt- 
Ih  in  die  Lb'cher  der  Lamina  perforata  posterior  eindringen. 

3)  Die  Vierhiigel. 

I  a)  Fiir  die  distale  Abdachung  der  hinteren  Vierhiigel,  des  Velum 
pdullare  anterius  und  die  dasselbe  einrahmenden  Bindearme  sind  feine  Arterien 
Is  der  A.  cerebelli  superior  bestimmt  (Aa.  posterieures  des  tubercules  quadri- 
wneaux  von  Duret). 

b)  Die  Hauptarterie  fiir  die  Lamina  quadrigemina  stammt  aus  der  A.  cerebri 
Isterius  und  zwar  noch  aus  dem  ventralen  Stiick  derselben ;  sie  umschlingt  den 
■■-dunculus  und  gelangt  zur  Furche  zwischen  vorderen  und  hinteren  Vierhiigeln, 
In  wo  aus  sie  sich  an  beiden  verbreitet  (A.  moyenne  des  tubercules  quadri- 
wneaux) . 

c)  Haufig  entspringt  noch  eine  specielle  Arterie  fiir  den  proximalen  Abhang 
r  vorderen  Vierhiigel  aus  der  A.  cerebri  posterior  oder  aus  einem  ihrer  me- 
anwarts  (z.  Thalamus  etc.)  abgegebenen  Zweige  (A.  anterieure  des  tubercules 
adrijumeaux  von  Duret). 

Die  drei  Vierhiigelarterien  anastomosiren  unter  einander  und  versorgen  durch 
diar  eindringende  Gefasse  die  Vierhiigel  mit  einem  reichen  Kapillarnetz. 

D.    Arterien  des  Zwis chenhirns. 

1)  Glandula  pinealis,  Tela  chorioidea  superior  und  Plexus 
lorioidei  ventriculi  tertii.    Aus  der  A.  cerebri  posterior,   wo  dieselbe 
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sicli  nach  Urnschlingung  des  Podunculus  am  meisten  der  Mittellinie  genahert 
hat,  entspringt  jcderseits  eine  Arterie,  A.  cliorioidea  posterior  medialis 
die  sicli  in  zwci  Zweige  theilt,  in  einen  medialen  fur  die  Tela  cliorioidea  und 
in  einen  lateralen  fur  den  Plexus  chorioideus  des  dritten  Ventrikels  (Duret).  Die>|  r 
Arterie  liiuft  jcderseits  an  der  Glandula  pinealis  vorbei  und  gibt  derselben 
Zweige  ab. 

2)  Thalamus  opticus. 

Er  erhalt  aus  verschiedenen  kleinen  Arterien,    die  sammtlicb  Endarterien 
sind,  sein  Blut. 

Zur  medialen  Seite  des  Thalamus  gelangen 

a)  die  Aa.  thalamicae  internae  [Arteres  optiques  internes  von  Duret).  |  l 
Man  unterscheidet  deren  eine  anterior  und  posterior.  —  Die  A.  tbalatnica 
interna  anterior  entspringt  aus  der  A.  communicans  posterior  und  gelangt,.! 
indem  sie  die   graue  Bodencommissur   zwischen  Tuber   cinereum  und  Corpus 
mammillare  durchbohrt,  zu  den  Wandungen  des  vordersten  Theiles  vom  dritten  (i .: 
Ventrikel  und  zum  Tuberculum  anterius  tbalami.  —  Die  Arteria  thalamica  in- 
terna posterior  entspringt  bald  aus  der  A.  communicans  posterior,  bald  aus 
dem  Anfangsstuck  der  A.  cerebri  posterior  und  verlauft   durch  den  vorderster ,  ... 
Theil  der  Lamina  perforata  posterior  zur  medialen  Flache  des  Thalamus  und 
zur  Commissura  mollis. 

Von  der  dor  sal  en  Seite  des  Thalamus  treten  in  die  Substanz  desselben  ein:-^  ... 

b)  die  Aa.   thalamicae  dorsales    (Arteres  optiques  ventricidairei).*  ;. 
welche  sich  aus  den  Arterien  der  unteren  Piallamelle  des  Velum  triangulare  da 
wo  dasselbe  den  Thalamus   bedeckt,   abzweigen.    Diese  Arterien   des  Vehur. 
stammen  selbst  wieder  aus  einer  A.  cliorioidea  posterior  lateralis,  did 
der  A.  cerebri  posterior  entstammt  und  nebst  dem  betreffenden  Theile  des  Vehur 
auch  den  der  Cella  media  angehorigen  Theil  des  Plexus  chorioideus  lateralif 

v  ersorgt. 

Endlich  treten  von   lateral  warts  in  den  hinteren  Querwulst  des  Tha-^ 
lamus  ein : 

c)  Die  zwei  bis  drei  A  a.  thalamicae  externae.  Sie  stammen  aus  dei 
Mitte  des  Bogens,  welchen  die  A.  cerebri  posterior  bei  Umschlingung  des  Him- 
schenkels  bildet,  und  versorgen  sowohl  die  Corpora  geniculata  als  das  Pulvinai 
thalami. 

3)  Corpora  mammillaria.    Arterielle  Zweige  aus  der  A.  communicani, 
posterior. 

4)  Tuber  cinereum  und  Infundibulum  mit  Hypophysis.  Aus  deti  ;: 
A.  communicans  posterior. 

5)  Tract  us  opticus.  Aestchen  der  A.  cliorioidea  (anterior),  der  A 
communicans  posterior  und  Carotis  interna  (von  hinten  nach  vorn  aufgezalilt). 

6)  Chiasma.  Zur  v  or  der  en  dorsalen  Flache:  Zweige  der  A.  communi-. 
cans  anterior  und  cerebri  anterior  (A.  corporis  callosi) ;  zur  lateralen  Seite: 
Zweige  der  Carotis  interna;  zur  hinteren  ventralen  Flache:  Zweige  der  A- 
communicans  posterior. 

7)  Lamina  terminalis.  Sie  bezieht  ihre  arteriellen  Zweige  aus  der  A 
communicans  anterior. 
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E.   Arterien  des  Grosshirns. 

Sic  zerf'allen  in  naturgemasser  Weisc  in  1)  die  Arterien  der  Grosshirn- 
nglien  (Nucleus  caudatus  and  lentiformis)  und  der  innoren  Kapsel  und  2)  die 
Irterien  der  Grosshimrinde,  welche  ausscrdem  die  iibrigen  Theile  der  Mark- 
tostauz  der  Hemispharen  versorgen.  In  ibrem  Verbalten  zu  den  Nachbar- 
Iterien  befinden  sich  die  Arterien  der  Grossbirnganglien  (von  Heubncr  nebst  den 
Lalamus-Arterien  als  Arterien  des  Basalbezirkes  den  Arterien  des  Rindenbezirks 
geniibergestellt)  in  einem  auffallenden  Gegensatz  zu  den  Arterien  der  Grosshirn- 
Ide.  Erstere  sind,  wie  Heubner  und  Duret  in  voller  Uebereinstimmung 
geben,  Endarterien,  letztere  dagegen  zeigen  nacb  Heubner  noch  innerhalb 
r  Pia  zablreiche  anastomotiscbe  Verbindungen,  die  mitunter  bis  1  ram.  Weite 
feitzen  konnen,  wiibrend  Duret  zwar  das  Vorkommen  von  Anastomosen  nicbt 
He^ugnet,  aber  dieselben  fur  weniger  zablreicb  und  fur  feiner  bait,  als  sie 
eubner  annimmt.  Directe  Verbindungen  zwiscben  kleinen  Arterien  und 
tnen,  wie  sie  Ekker  und  Schroder  van  der  Kolk  annabmen,  werden  von 
uret  fiir  das  Gebirn  in  Abrede  gestellt. 

I.  Arterien  der  Grossbirnganglien  (Tbeil  des  Basalbezirks  von 
i-.ubner). 

Die  Arterien  des  Streifenbiigels  (Nucleus  caudatus  und  lentiformis)  stammen: 

a)  aus  der  A.  cerebri  anterior  (Aa.  striees  proprement  dites  von  Duret). 
is  dem  Anfangstbeile  dieser  Arterie  begiebt  sicb  meist  nur  ein  arterielles  Ge- 
s  durcb  eine  mediale  Oeffnung  der  Lamina  perforata  anterior  zum  basalen 
eile  des  Kopfes  vom  Nucleus  caudatus. 

b)  Aus  der  A.  chorioidea  posterior  lateralis  (Zweig  der  A.  cerebri  posterior, 
oben)  stammen  feine  Arterien,  welcbe  in  die  dorsale  oder  Ventrikel -  Flacbe 
j  Kopfes  vom  Nucleus  caudatus  eindringen  (Arteres  striees  ventriculaires  von 
uret). 

c)  Aus   dem  Anfangstheile   der  A.  cerebri  media   (A.  fossae  Sylvii),  bis 
zwei  Ctm.  Entfernung  von  ihrem  Ursprunge,   gelangt  eine  grossere  Zabl 

siner  Arterien  durch  die  Locher  der  Lamina  perforata  anterior  zum  Linsen- 
rn  und  zwar  «)  einige  kurzere  mediale  (Arteres  lenticulaires  von  Duret)  zu 
l  beiden  inneren  Gliedern  des  Lirisenkernes  und  zum  vorderen  Theile  der 
leren  Kapsel;  /?)  laterale,  darunter  eine  grossere,  zum  dritten  Gliede  des 
lsenkerns  und  zum  mittleren  Theile  des  Nucleus  caudatus  (Aa.  lenticulo- 
iSes  von  Duret) ;  y)  einige  kleine  Arterien  sind  bestimmt  fiir  das  hintere  Ende 
)  Linsenkerns,  fiir  die  angrenzenden  Theile  der  inneren  Kapsel  und  enden  im 
alamus  (Arteres  lenticulo-optiques  von  Duret). 

II.  Arterien  der  Grosshimrinde. 

Drei  grosse  Arterien  sind  es,  welche  die  Rinde  der  Grosshirnhemispliaron 
1  die  Marksubstanz  derselben  von  der  Rinde  aus  mit  Blut  versorgen : 

1)  A.  cerebri  anterior  s.  corporis  callosi. 

Sie  giebt  zuniichst  feinere  Zweige  zum  Septum  pellucidum  und  zum  Rostrum 
■poris  callosi  ab.  Ihrc  weiteren  Vcrzwcigungen  versorgen  den  griisseren  Theil 
>  Stirnlappens,  einen  Theil  des  Schcitellappens  und  den  Balken.  Noch  an 
•  Basis  entsendet  sie : 
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a)  Die  Aa.  frontales  inferiores  mediales  fur  den  Lobus  olfactorius  und  di, 
Orbitalfiiicbe  der  beiden  ersten  Stirnwindungen. 

Beim  wciteren  Verlauf  zur  dorsalen  Seite  des  Balkens  zerfallt  sie  rase] 
hinter  einander  in  ein  bis  drei  Ctm.  Entfernung  vom  Rostrum  corporis  callos 
in  3  ansehnliche  Arterien; 

b)  in  die  A.  frontalis  medialis  anterior  fUr  die  mediale  und  dorsale  Seit' : 
der  ersten  Stirnwindung  und  fur  die  dorsale  Seite  der  zweiten  Stirnwindung; 

c)  in  die  A.  frontalis  medialis  media    fur  den  binteren  Tbeil  der  erste:. 
Stirnwindung,  fiir  den  Gyrus  einguli  und  die  oberen  Enden  der  beiden  Centraji  p 
windungen ; 

d)  in  die  A.  frontalis  medialis  posterior  fur  den  Praeeuneus  und  das  Corpu  i  p 
callosum.    Die  in  das  letztere  eindringenden  Aestchen  durcbbohren  zum  The 
den  Balken  und  breiten  sicb  unter  dem  dorsalen  Ependym  der  Seitenventrikel  aui 


-2)  A.  cerebri  media  s.  fossae  Sylvii. 

Nacb  Abgabe  der  feinen  Arterien  fiir  die  Grossbirnganglien  tbeilt  sicb  di 
A.  cerebri  media  auf  der  Aussenseite  der  Insel  in  vier  Endzweige,   die  unt<\'. 
vielfachen  Biegungen  sicb  in  folgenden  Bezirken  verbreiten : 

a)  Die  A.  frontalis  inferior  lateralis  versorgt  die  gesammte  dritte  Stin:  -i 
windung. 

b)  Die  A.  parietalis  anterior  versorgt  das  hintere  Ende  der  zweiten  Stin 
windung  und  die  vordere  Centralwindung. 

c)  Die  A.  parietalis  media  breitet   sicb  im  Gebiet  der  Centralwindunge 
und  des  Gyrus  parietalis  superior  aus. 

d)  Die  A.  parietalis  posterior  s.  parieto  -  temporalis  versorgt  den  Gyn 
parietalis  inferior,  die  obere  Elacbe  des  Scblafenlappens,  sowie  die  erste  un} 
zweite  Scblafenwindung.  — 

Ausserdem  entsendet  die  A.  cerebri  media  eine  Anzabl  kleiner  Aeste  zu  di 
Windungen  der  Insel  und  weiter  in  dieTiefe  bis  zum  Claustrum,  das  sicb  son:  - 
aucb  in  der  Art  seiner  Versorgung  mit  arteriellem  Blut  als  Rindentbeil  doc>< 
mentirt. 

3)  A.  cerebri  posterior  s.  profunda  cerebri. 

Wabrend  dieseArterie  von  ibrer  medialen  Seite  aus  die  oben  bescbriebemt  ' 
Zweige  zum  Mittelbirn  und  Zwiscbenbirn  entsendet,  gibt  sie  von  ibrer  laterali 
Seite  Aeste  zur  Hirnrinde  ab. 

a)  Die  A.  temporalis  anterior  fiir  den  Gyrus  uncinatus,  bippocam] 
und  die  Spitze  des  Scblafenlappens. 

b)  Die  A.  temporalis  posterior  fiir  den  Gyrus  bippocampi,  fur 
dritte  Temporalwindung  und  den  Gyrus  occipito- temporalis. 

c)  Die  A.  occipitalis  ist  fiir  den  grossten  Tbeil  des  Hinterbauptslappe 
bestimmt  und  verliiuft  zum  Theil  in  der  Tiefe  der  Fissura  calcarina  zum  Oct 
pitalpole. 
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Die  Art  und  Weise,  wie  sich  die  Arterien  des  Rindenbezirks  in  der  Hirn- 
Ibstanz  selbst  verbalten,  ist  fiir  alle  Windungen,  soviel  bis  jetzt  bekannt  ist, 
leselbe.  Die-  aus  den  Verastelungen  der  Pialarterien  borvorgegangenen  Zweige 
IrUrafen  zunacbst  nocb  eine  kurzere  oder  langere  Strecke  parallel  der  Oberflacbe 
I,  Figur  407)  und  dringen  dann,  wenigstens  an  der  Convexitat  der  Windungen, 
Ichtwinklig  zur  Oberflacbe  in  die  Gebirnsubstanz  ein.  Nacb  ibrem  weiteren 
trhalten  in  Rinde  und  Mark  bat  man  grobere  und  feinere  Zweige  zu  unter- 
beiden.  a)  Die  groberen  Zweige  (Aa.  medullares  von  Duret)  dringen  ge- 
deswegs  durcb  die  Rinde  bindurcb  drei  bis  vier  Centimeter  weit  in  die  Hirn- 
bstanz  binein,  geniigen  somit  in  ibrer  Langenausdehnung  aucb  fur  die  ent- 
rnteren  Tbeile  der  Marksubstanz.  Innerbalb  der  Rinde  geben  sie  bereits  einige 
faere  Zweige  ab;  ibre  Hauptausbreitung  finden  sie  jedocb  in  der  Marksubstanz, 
Hem  sie  bier  parallel  der  Taserung  in  Netze  langgestreckter  Capillaren  Ubergeben. 
Ivf  einem  Scbnitt,  senkrecbt  durcb  eine  Windung  gefiibrt,  findet  man  zebn  bis 
nfzebn  Aa.  medullares.  —  b)  Viel  zablreicber  sind  die  feineren  Aa.  cortieales 
buret).  Dieselben  bilden  bauptsacblicb  das  Capillarnetz  der  grauen  Grosshirn- 
bde,  das  in  ibrer  ausseren  zellenarmen  Scbicbt  weitmascbig,  in  der  Hauptmasse 
jr  grauen  Rinde  dagegen  dicbt ,  engmascbig  gefunden  wird.  An  der  Grenze 
|gen  die  Marksubstanz  erweitern  sicb  die  Capillarmascben.  Duret  bezeicbnet 
esen  Theil  des  Capillarnetzes  als  ein  Reseau  capillaire  de  transition  und  ist 
r  Ansicht,  dass  diese  Stelle  es  vorzugsweise  ist,  aus  welcber  die  Venen  der 
,nde  sicb  entwickeln. 

Auch  die  Venen  der  Hirnrinde  kann  man  in  Venae  medullares  und 
snae  cortieales  theilen.  Erstere  sind  viel  sparlicber  vorbanden,  als  die 
eicbnamigen  Arterien,  erscbeinen  auf  einem  Verticalscbnitt  durcb  eine  Windung 
r  zu  secbs  bis  acbt;  sie  zeiebnen  sicb  iiberdies  durcb  grossere  Weite  aus. 
e  sind  es  ferner,  welcbe  auf  Scbnitten  des  Centrum  semiovale  bei  starker 
illung  die  rotben  Blutpunkte  der  weissen  Substanz  verursachen.  Die  Venae 
rticales  verhalten  sicb  ahnlicb,  wie  die  entsprecbenden  Arterien,  sind  nur 
miger  zahlreicb,  als  letztere.  Nacb  Duret  entspringen  sie  vorzugsweise  aus 
m  Capillarnetz  an  der  Grenze  der  grauen  und  weissen  Substanz. 

II.  Venen. 

Abgeseben  von  den  in  vorstebenden  Zeilen  gemacbten  Angaben  iiber  die 
neren  Venen  des  Grossbirns,  ist  den  in  der  Angiologie  entbaltenen  Bescbrei- 
ngen  der  Hirnvenen  nicbts  binzuzufiigen. 

III.  Lymplibalmen. 

Siebc  dariiber  oben  S.  725  und  im  folgcnden  Kapitel:  Hiillen  des  Gebirns 
d  Riickenmarks. 


offmann-Schwalbo,  Anatomic.  2.  Aufl.  II. 


49 


768 


Nervcnlchre. 


Literatur  iiber  das  Gekirn. 
I.  Gehirn  im  Allgemeinen. 


* 


1)  Arnold,  F.,  Handbuch  dor  Anatomie  des  Menschen.   2.  Band.    2.  Abthcilung.    Frei- j 
bm'g  1851.  —    2)  Derselbe,    Tabulae  anatomicae.    Fasc.  I.    Zurich  1838.  —    3)  Ber^. 
mann,  Neue  Untersuchimgen  iiber  die  innere  Organisation  des  Gehims.    Hannover  1831.  _ 
4)  Boll,  F.-,  Die  Histiologie  und  HiBtiogcnesc  der  ncrvosen  Centralorgane. '  Arcliiv  fiir  PsyJ 
cbiatrie  (v.  Westphal).    Bd.  IV.    S.  1  ff.    1874.  —    5)  Burdacb,  F.  K. ,  Vom  Bauc  und  t 
Leben  des  Gchirns.   3  Bde.  Leipzig  1819—1826.  —   6)  Flechsig,  P.,  Die  Leitungsbahncn 
im  Gehirn  und  Eiickemnark  des  Menscheu.  Leipzig  18 70.  —   7)  Foerg,  Beitriige  zur  Keniit- 
niss  vom  inneren  Baue  des  Gehirncs.   Stuttgart  1844.  —    8)  Foville,  M. ,  s.  Literatur  zui  . 
Eiuleitung  Nr.  11  (S.  325).  —  9)  Gall  et  Spurzhciin,  Anatomie  et  physiologic  du  system^ 
nerveux  etc.   Paris  1810  — 1820.    4  Vol.  —    10)  Henl  e,  J. ,  Handbuch  der  Nervenlehre  desj 
Menschen.  2.  Aullage.  1879.  —    11)  Hirschfeld,  L.  et  Leveille,  J.  B.,  Neurologic  Parij 
1853.    Mit  Atlas.  —     12)- Huguenin,   Allgemeine  Pathologic  der  Krankheiten  des  Nerven- 
systenis.  1.  Theil.  Anatomische  Einleitung.   Zurich  1873.  —    13)  Jakubowitsch,  N.,  Mit- 
theilungen  iiber  die  feinere  Struktur  des  Gchirns  und  BUckenmarks.  Breslau  1857.  —  14)  In- 
zani,  G.  e  Lemoigne,  A.,   Sulle  origine   e  sull'  andamento  di  varii  fasci  nervosi  del 
ccrvello.  Parma  1861.  —  15)  Jung,  Ueber  die  seitliche  Erhabenheit  im  Lateralventrikel  des; 
menschlichen  Gehirnes.  Basel  1840.  —   16)  Derselbe,  Ueber  das  Gewolbe  in  dem  mensch- 
lichen  Gehime.    Basel  1845.  —     17)  Kolliker,  A.,    Mikroskopische   Anatomie    n.  Band: 
1.  Halfte.  Leipzig  1850.  —  18)  Derselbe,  Handbuch  der  Gewebelehre  des  Menschen.  5.  Auf-. 
lage.  Leipzig  1867.  —  19)  Krause,  W.,  Allgemeine  und  mikroskopische  Anatomie.  Hannovei 
1876.  —    20)  Leu  ret  et  Gratiolet,   Anatomie  comparee  du  systeme   nerveux.  Pari", 
1839  —  1857.  —    21)  Longe't,  F.  A.,  Anatomie  et  physiologic  du  systeme  nerveux.^   Parif ; 
1842.  2B'ande. —  22)  Luys,  J.,  Eecherches  sur  le  systeme  nerveux  cerebro-spinal.  Paris  1865 
Mit  Atlas  von  40  Tafeln.  —    23)  Derselbe,  Iconographie  photographique  des  centres  ner- 
veux. Paris  1872.  —  24)  Derselbe,  Das  Gehirn,  sein  Bau  und  seine  Verrichtungen.  Intern  j 
wissensch.  Bibliothek.   26.  Band,  1877.  —    25)  Malacarne,  V.,  Neiu-o-encefalotomia.  Pa™'" 

1791.    26)  Derselbe,   Nuova   esposizi'one  della  vera   struttura   del   cerveletto  umano. 

Torino  1776.  —  27)  Meynert,  Th.,  Vom  Gehirne  der  Siiugethiere.  Strieker's  Handbuch  da 
Lehre  von  den  Geweben.  2.  Band  S.  694—808.  —  28)  Derselbe,  Skizze  des  menscmichei: 
Grosshimstammes  nach  seiner  Aussenforni  und  seinem  innern  Bau.  Archiv  fdr  Psychiatrie- 
Bd.IV.  1874.  —  29)  Derselbe,  Beitriige  zur  Kenntniss  der  centralen  Projection  der  Shines-, 
oberflachen.  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie.  59.  Band,  H.  Abth. ,  Jahrgang  1869 
S.  547.  —  30)  Derselbe,  Studien  iiber  die  Bedeutung  des  zweifachen  Buckenmarkursprungci 
aus  dem  Grosshirn.  Sitzungsberichte  der  Wiener  Alcademie.  59.  Band,  H.  _Abth.,  _  Jahrganf.? 
1869,  S.  447.  —  31)  Derselbe,  Die  Medianebene  des  Hirns'tammes  als  ein  Theil  der  La\i 
tungsbahn  zwischen  der  Gehii-nrmde  und  den  motorischen  Nervemvui-zeln.  Wiener  allg.  medic:: 
Zeitimg  1865  und  1866.  —  32)  Derselbe,  Ueber  Unterschiede  im  Gehimbau  des  Menscheri 
und  der  Siiugethiere.     Mittheilungen  der  Wiener  anthropol.  Gesellschaft  1870 ,  Nr.  4. 

33)  Monro,   A.,    The   anatomy  of  the   human  bones  and  nerves.     Edinburgh  1726.- 

34)  Morel,  C.,  Le  cerveau,  sa  topographie  anatomique.  Paris  1S80.  —  35)  Keichert.  C.B. 
Der  Bau  des  menschlichen  Gehirns.  2  AbtheUungen.  Leipzig  1859  u.  1861.  —  36)  Beil 
Fragmente  iiber  die  Bildung  des  kleinen  Gehirns  im  Menschen.  Archiv  v.  Beil  u.  Authennetr  J 
Bd.  VHI.  1807.  Bd.  LX.  —  37)  Derselbe,  Untersuchungen  iiber  den  Bau  des  Grosslurnr, 
Archiv  v.  Beil  u.  Autenrieth.  Bd.  IX.  —  38)  Rolando,  Saggio  sulla  vera  struttura  de  • 
cerveUo  etc.  Sassari  1809;  3.  Aufl.  1838.  —-39)  Derselbe,  Delia  struttura  degli  enusfer 
cerebraU.  Memorie  della  B.  acatl.  delle  sc.  di  Toiino.  T.  XXXV.  1829.  —  40)  Soem- 
mering, S.  Th.,  Vom  Him  und  Riickenmark.  Mainz  1788.  —  41)  Derselbe,  Ueber  da, 
Organ  der  Seele.  Kbnigsberg  1796.  —  42)  Derselbe,  De  hasi  encephali  et  origimbus  nei 
voruin  cranio  egredientimn  libri  V.  Gottingen  1778.  —  43)  Derselbe,  Tabida  baseos  en. 
cephali.  Frankfurt  1799.  —  44)  Varolius,  C,  De  nervis  opticis  nonnullisque  aliis  m  hmc, 
capite  observatis.  Frankfui-t  1591,  —  45)  Vicq  d'Azyr,  Traite  d'anatomie;  1<=  parni 
Paris  1786—90.  —  46)  Derselbe,  Eecherches  sur  la  structure  du  cerveau.  Pans  1781—bn 
47)  Vieussons,  E.,  Nem-ogi-ajihia  universalis.  Lugd.  1684.  —  48)  Wernicke,  C.,  TjeW 
die  Bedeutung  von  Hirnschenkelfuss  uud  Hii-nschenlcelhaube.  Allgem.  Zeitschr.  fiir  Psyclnam 
Bd.  31.  1874.  —  49)  Willis,  Th.,  Cerebri  anatome.  London  1664.  —  50)  AVund' 
Grundziige'  einer  •  physiologischen  Psychologic.    Leipzig  1873. 

II.  Furchen  und  Windungen  des  Grosshirns. 

51)  Bcncdikt,  M. ,  Der  Eaubthiertypus  am  menschlichen  Gclum.    Medic.  CentrolbW 
1876,  Nr.  52.  —    52)  Derselbe,  Der  Hinterhauptslappen  der  Siiugethiere.   Medic.  Central!) 
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■  Eckcr,  A.,  Die  Hirnwindungcn  des  Menschen.   Braunschweig  1869.  —  63)  Derselbe, 
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■in.    Med.  times  and  gaz.    1871   —    79)  Meyer,  L.,  Ueber  den  Einfluss  der  Schiidelform 

■  dieRichtung  der  Grosshirnwindungen.  Med.  Centralblatt  No.  43.  1876.  —  80)  Meynert, 
■•liiunge  Mittheilung  Uber  die  Ursachen  des  Zustandekommens  der  Grosshirnwindungen. 
■zeiger  d.  Gesellsch.  d.  Wiener  Aerzte.   1876.   No.  29.  —  81)  Derselbe,  Die  Windungen 

convexen  Oberfliiche  des  Vorderhimes  bei  Menschen,  Affen  und  Raubthieren.  Archiv  fur 
fcMatrie.  Bd.  VII.  1877.  —  82)  Pansch,  A.,  De  sulcis  et  gyris  in  cerebris  simiaram 
liommum.  Kieler  Habilitationsschrift.  Eutin  1867.  —  83)  Derselbe,  A.,  Ueber  die 
ische  Anordmmg  der  Furchen  und  Windungen  auf  den  Grosshirnhemispharen  des  Menschen 
I  der  Alien.  Archiv  f.  Anthropologie,  Bd.  IH.  S.  227.  —  84)  Derselbe,  Ueber  gleich- 
thige  Regionen  am  Grosshirn  der  Camivoren  und  der  Primaten.    Medic.  Centralbl.  1875. 

38.  —  85)  Derselbe,  Bemerkungen  uber  die  Faltungen  des  Grosshirns  und  ihre  Be- 
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ze  fiber  die  Grosshirnfaltungen.  Medic.  Centralbl.  1877.  No.  36.  —  87)  Derselbe,  Die 
rchen  und  Wiilste  am  Grosshirn  des  Menschen.  Berlin  1879.  —  88)  Derselbe,  Beitriige 
Morphologie  des  Grosshirns  der  Siiugethiere.  Morphol.  Jahrbuch  V.  1879.  —  89)  Parker, 
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Weisbach,  A.,  Die  Supraorbitalwindungen  dcs  menschlichen  Gehirns.  Wiener  medic, 
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I.  Craniocerebrale  Topographie. 


102)  Br  oca,  P.,  Sur  la  topographie  cranioce're'brnle.  Revue  d'anthropologie  T.  V.  187( 
p  193.  —  103)  Ecker,  A.,  Ueber  die  Methoden  zur  Ermittlung  der  topographischen  Be 
ziehungen  zwischen  Hirnoberfliiche  und  Schiidcl.  Arehiv  1'.  Antliropologie  Bd.  X.  1878.  S.  23 
_241.  —  104)  Eere,  Ch.,  Note  sur  quelques  points  do  la  topographie  du  cerveau.  Archive 
de  physiologie  1876.  p.  247 — 271.  —  105)  Derselbe,  Contribution  a  l'etude  du  developp^ 
ment  du  cerveau  considere  dans  Bes  rapports  avec  le  crane.  Bulletin  de  la  soc.  anat.  1877.  - 
106)  Derselbe,  Note  sur  le  devcloppeinent  du  cerveau  considere  dans  ses  rapports  avec  1 
crime.  Revue  d'anthropologie.  VIII.  1879.  —  107)  Giacomini,  C,  Topografia  della  scb 
sura  di  Rolando.  Torino  1878.  —  108)  Hefftler,  F.,  Die  Grosshirnwindungen  des  Mensclie 
und  deren  Beziehungen  zum  Schadeldaeh.  Arehiv  f.  Anthropol.  X.  1878.  S.  243 — 252.  - 
109)  Pozzi,  S.,  Des  localisations  cerebrales  et  des  rapports  du  crane  avec  le  cerveau.  Archi 
ves  generales  de  medecine  1877.  —  110)  Seeligmiiller,  A.,  Notiz  iiber  das  topographisch 
Verhaltniss  der  Furchen  und  Windungcn  des  Gehirns  zu  den  Niihten  des  Sehiidels.  Arehiv 
Psychiatrie.  Bd.  VIII.  1877.  —  111)  Turner,  W.,  On  the  relations  of  the  human  cereb™ 
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1874.  p.  142 — 148.  —  112)  Derselbe,  An  illustration  of  the  relations  of  the  convolutiuE 
of  the  human  cerebrum  to  the  outer  surface  of  the  skull.  Journal  of  Anat.  and  Physio 
Vol.  Vm.  1874.  p.  359. 

IV.  Gewicht  und  Grbsse. 

113)  Bischoff,  Ueber  das  Verhaltniss  des  Horizontal  -  Umfanges  und  des  Innenraum< 
des  Sehiidels  zum  Gehirngewichte.  Sitzungsberiehte  der  hayerischen  Academic.  1864.  Bd.  I.  - 
114)  Derselbe,  Ueber  das  Verhaltniss  des  absoluten  und  specifischen  Hirngewichts  sowie  dc 
Hirnvolums  zum  Schadelinnenrauine.  Ebenda  Bd.  H.  1864.  —  115)  le  Bon,  G.,  Recherch( 
anatoniiques  et  mathematiques  sur  les  lois  des  variations  du  volume  du  cerveau  et  sur  lem 
relations  avec  l'intelligence.  Revue  d'anthropologie,  p.  Broca.  1879.  p.  27  ff.  —  116)  Brandt,A 
Sur  le  rapport  du  poids  du  cerveau  a  celui  du  corps  chez  differents  animaux.  Bulletins  c 
la  societe'  imperiale  des  naturalistes  de  Moscou.  1867.  N.  4.  —  117)  Charlton-Bastian.H 
Ueber  das  specif.  Gewicht  verschiedener  Theile  des  menschlichen  Gehirns.  Arcliiv  f.  Heilkinu1 
1866.  —  118)  Clapham,  The  brain  -  weights  of  some  Chinese  and  Pelew  Islanders.  ™ 
Journal  of  the  anthropol.  institute  of  Great  Britain  and  Ireland.  Vol.  VH.  1878.  p.  89. 
119)  Clendinning,  Medico  -  chirurg.  transactions,  vol.  XXI.  —  120)  Danilewsky,  B 
Die  quantitativen  Bestimmungen  der  grauen  und  weissen  Substanzen  im  Gehirn.  Medic.  Cei 
tralblatt.  N.  14.  1880.  S.  241.  —  121)  Davis,  B.,  Contributions  towards  determining  ti 
weight  of  the  brain  in  different  races  of  man.    Philosophical  Transactions.  Vol.  158.  Part.  I 

1869.  —  122)  Engel,  Beitrag  zu  den  Untersuchungen  iiber  die  Eornien  und  Gewichte  dl 
Gehirns.  Wiener  med.  Wochenschr.  1863.  N.  26—28,  30,  31,  34—36.  —  123)  Huschke,E 
Schiidel,  Hirn  und  Seele  des  Menschen  und  der  Thiere  nach  Alter,  Geschlecht  und  Race.  Jer 
1854.  —  124)  Lelut,  Du  poids  du  cerveau  dans  ses  rapports  avec  le  developpement  de  Yii 
telligence.  Gazette  mddicale  de  Paris.  1837.  —  125)  Marshall,  J.,  On  the  influence  t 
stature  on  the  weight  of  the  encephalon  and  its  parts  in  man.  Proceedings  of  the  royal  si  j 
ciety.  Vol.  23.  1875.  —  126)  Meynert,  Th.,  Das  Gesammtgewicht  und  die  Theilgewich 
des  Gehimes  in  ihren  Beziehungen  zum  Geschlechte ,  dem  Lebensalter  und  dem  Irrsinn  a 
Vierteljahrsohrift  f.  Psychiatrie  von  Leidesdorf  und  Meynert.  1867.  S.  125  ff.  —  127)  De 
selbe,  Ueber  die  Methode  der  Gehirnwagungen.  Mittheil.  d.  Wiener  anthrop.  Gesellsch.  Bd. ^ 

1870.  —  128)  Parehappe,  Sin-  le  volume  de  la  t6te  et  de  l'encephale  chez  l'homme.  Fnn , 
1837.  —  129)  Peacock,  Tables  of  the  weights  of  some  of  the  organs  of  the  human  bodd 
Monthly  journal  of  med.  science.  Vol.  VU..  Aug.  Sept.  1846.  —  130)  Reid,  London  eli 
Edinburgh  monthly  journal  of  medical  science.  1860.  —  131)  Sims,  Medico  -  chirurgical  tautf 
actions.  Vol.  XIX.  —  132)  Tied emann,  Das  Hirn  des  Negers.  Heidelberg  1S3 7.  -I 
133)  Thurnam,  J.,  On  the  weight  on  the.  brain  and  the  circunistanses  affecting  it.  Journ  " 
of  mental  science.  April  1866.  —  134)  Wagner,  H.,  Maassbesthnmungen  der  Oberfliiche  d 
grossen  Gehirns.  GSttinger  Dissertation.  Cassel  1864.  4°.  —  135)  Wagner,  R.,  Vorsrudi 
zu  einer  kiinftigen  mssenschaftlichen  Morphologie  und  Physiologie  des  mensclilicheu  Gehin 
Abhandl.  d.  Kbnigl.  GeseUschaft  der  Wissensch.  zu  Gijttingen.  IX.  Bd.  1860  u.  XI.  Bd.  18G2.  • 
136)  Weisbach,  A.,  Gehirngewicht,  Capacitiit  und  Umfang  des  Sehiidels  in  ihren  gegensei 
gen  Verhaltnissen.  Wiener  med.  Jahrbucher  1869.  S.  130.  —  137)  Derselbe,  Der  Wassi 
gehalt  des  Gehirns  nach  Alter,  Geschlecht  und  Kxankheiten.  Wiener  med.  Jahrbucher  1S0S. 
138)  Derselbe,  Die  Gewichtsverh'altnisse  der  Gehii-ne  osterreichischer  Viilker.  Arehiv  I 
Anthropologic  I.  1866.  —  139)  Welcker,  H.,  Untersuclnmgen  iiber  Wnchsthum  und 
des  menschlichen  Sehiidels.  Leipzig  1862.  —  140)  Derselbe,  On  the  skull  of  Dante.  Anthroi 
logical  review.  Vol.  V.  1867.  p.  56. 
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V.  Medulla  oblongata.  Pons  und  Nervenkerne. 

141)  Clnrkc,  L.,  Researches  on  the  intimate  structure  of  the  brain,  human  and  com- 
■rative.  1.  series.  Philosoph.  Transactions.  Vol.  148.  Part.  &  1858.    2.  ser.  Ebemla.  Vol.  158. 
I  I.  18G8.  —  142)  Dean,  J.,  The  gray  substance  of  the  medulla  oblongata  and  trapezium, 
■whington,  Smithsonian  Institution.  18G9.— 143)  Deiters,  0.,  Untcrsuchungen  iiber  Gehirn  und 
■ckenmark.  Braunschweig  1865.  —  144)  Duval,  M.,  Rccherclws  sur  l'origine  rccHc  des  nerfs 
■.niens.  Jounial  de  l'anat.  et  physiol.  p.  Robin.  N.  1  (Hypoglossus,  Facialis)  187G;  N.  2  u.  3 
■acialis,  motor.  Trigeminus)  1877;  N.  4  u.  5  (Trigeminus,  Facialis,  Trochlearis)  1878;  N.  6 
■rochlearis)  1879;   N.^7  (Oculomotorius ,  Glossopharyngeal)  1880.   —    145)  Duval,  M.  ct 
■  bordc,  J.  V.,  De  1'inncrvation  des  mouvements  associes  des  globes  oculaires.  Robin  etFou- 
■>t.  Journal  de  l'anat.  1880.  N.  1.  p.  56  ff.  —    146)  Duval,  M.,  Sur  lc  ncrf  acoustique  ct 
■sens  de  l'espace.    Gaz.  me'd.  de  Paris.  N.  14.  1880.  —    147)  Fdrdol,  Note  sur  la  com- 
■nication  anatomique  cxistante  entre  les  noyaux  d'origine  de  la  troisieme  et  de  la  sixfeme 
■res.  Union  me'dicale.  1873.  —  148)  Gerlach,  J.,  Ueber  die  Kreuzungsverhsiltnissc  in  dem 
■tralen  Verlaufe  des  Nervus  hypoglossus.    Zeitschr.  f.  ration.  Medicin.   in.  R.   Bd.  35.  — 
I))  Gierke,  Die  Theile  der  Medulla  oblongata,  deren  Verletzung  die  Athembewegungen 
■nmt,  und  das  Athemccntram.  Pfliiger's  Archiv,  Bd.  VII.  1873.  S.  583.  —    150)  Gowers, 
I  R.,  Ueber  den  sogenannten  Facialis-  u.  Abducenskern.  Med.  Centralbl.  1879.  N.  23.  S.  417. 
I  151)  Henscn,  V.  und  Volckers,  C,  Ueber  den  Ursprung  der  Accommodationsnerven 
list  Bemerkungen  iiber  die  Function  der  AVurzeln  des  Nervus  oculomotorius.   Archiv  f.  Oph- 
llmologie.  Bd.  24.   Abth.  1.    1878.  —  152)    Lanra,  G.  B.,  Sull'  origine  reale  dei  nervi 
■tali  e  di  qualque  nervo  cerebrale  (XII,  XI,  X).  Memorie  della  Reale  Academia  delle  scienze 
■Torino.  Serie  n.  T.  31.  1878.  —    153)  Derselbe,  Nuove  ricerche  sull'  origine  reale  dei 
■vi  cerebrali  (IX,  VDJ,  VII,  VI  u.  V).    Ebenda.  Serie  II.  T.  32.  1879.  —    154)  v.  Len- 
Issek,   Neue  Untersuchungen  iiber  den  feineren  Bau  des  centralen  Nervensystems.  Denk- 
■riften  d.  Wiener  Acad.   X.  1855.  —    155)  Merkel,  F.,  Die  trophische  Wurzel  des  Tri- 
uinus.  Untersuchungen  aus  d.  anatom.  Institut  zu  Rostock.    1874.  —    156)  Pierret,  A., 
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{Meninges.) 

In  der  einleitenden  Uebersicht  Uber  Zusammensetzung  und  Lagerung  des 
Ltralen  Nervensystems  (S.  327)  war  schon  davon  die  Rede,  dass  das  Gehirn 
fierbalb  der  Schadelkapsel,  das  Riickenmark  innerbalb  des  Wirbelkanales  von 
pi  im  Bau  und  Gefassgehalt  sebr  verscbiedenen  bindegewebigen  Hiillen  um- 
ben  vnr&,  die  man  von  aussen  nach  innen  als  1)  Dura  mater,  barte  Hirn- 
ut  (Paehymeninx,  Meninx  fibrosa),  2)  Ar achnoi d  es,  Spinnwebenhaut  (Meninx 
■osa)  und  3)  als  Pia  mater,  Gefasshaut  (Meninx  vasculosa)  bezeicbnet.  Jede 
per  drei  Haute  zerfallt  wieder  in  einen  das  Gehirn  umhiillenden  cerebralen 
d  einen  das  Riickenmark  einschliessenden  spinal  en  Theil,  die  im  Gebiet 
p  Foramen  occipitale  magnum  coutinuirlich  in  einander  iibergehen.  Es  wurde 
pnfalls  bereits  erwahnt,  dass  Arachnoides  und  Pia  mater  auch  wohl  als  Lepto- 
sninx  der  Dura  mater  oder  Paehymeninx  gegeniiber  gestellt  werden. 


418.     Dnrchschnitt   durch  J"jg,  418. 

Grosshirnrinde  und  die 
lien  des  Gehirns.  Schema- 
h.  Ungefabr  2  1  /2  mal  vergrbssert 

Graue  Rinde  der  Hemisphere,  von 
ler  Intima  pia,  continurlich  bis  in 
Tiefe  der  Furchen  hineinbekleidct. 
Arachnoides,   dnrcb  das  lockcro 

Subarachnoidalraum  s.a.  dnrch- 
ende  Balkenwerk  mit  der  Intima 
verbunden.  v,  v,  Blutgefasse,  s.d., 
Sabduralraum.  d,  Dura  mater. 

Das  Verhalten  dieser  drei 
:mbranen  zur  Oberflache 
Gebirns  und  Riicken- 
rks  ist  ein  verscbiede- 
Wahrend  die  Pia 
ter  (Fig.  418,  p)  alien 

ebenheiten  der  Oberflache  folgt,  z.  B.  in  die  vordere  Langsfissur  des  Riickcn- 
rks,  ferner  in  die  Tiefe  der  Windungen  des  Grossbirns  eindringt,  iiberbriickt 
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die  Avaclmoides  (Fig.  418,  a). die  Windungen,  iiberbriickt  sie  ferner  die  an  i 
Basis  des  Gebirns  gelegenen  seichten  Vertiefungen  und  bildet  so  die  ausse 
Abgrenzung  eines  zwiseben  ibr  und  der  Pia  mater  gelegenen  communicirendi 
Systemes  von  Hohlraumen,  der  Subarachnoidalraume  (s.a,  Fig.  4.^ 
welcbe  vorzugsweise  die  mit  dem  Namen  Liquor  cerebr o-spinalis  bezeic 
nete  serose  Fliissigkeit  enthaltenv  Durcb  einen  zweiten  capillaren  Spaltram' 
den  Sub  dur  air  aum  (Aracbnoidalraurn)  (Fig.  418,  s.d.)  wird  sodann  A 
Araclmoides  von  der  aussersten  der  Hiillen,  der  Dura  mater  (Fig.  418,  d),  g 
scbieden. 

I.    Die  Dura  mater  (barte  Hirnbaut,  Meninx  fibrosa,  Pacbymeninx). 

Die  Dura  mater  ist.  eine  derbe  fibrose  sebnigglanzende  Membran,  die  inne. 
balb  der  Scbadelboble  bis  zum  Foramen  magnum  als  Dura  mater  cereb 
(Dura  mater  cerebralis  s.  encephali)  sicbiiberall  der  inneren  Oberflacbe  derSchadi 
knocben  anscbliesst  und  zugleicb  deren  inneres  Periost  (das  Endocranium)  1 
prasentirt,  wahrend  sie  vom  Rande  des  Hinterbauptslocbes  an  ein  eigenes  diiuD 
periostales  Blatt  als  Auskleidung  des  Wirbelkanals  entsendet,  das  durch  locker 
Bindegewebe,  Fett  und  die  Yenenplexus  des  Wirbelkanals  von  der  sackari 
das  Riickenmark  locker  umbiillenden  Dura  mater  spinalis  (Dura  mater  m 
dullae  spinalis,  Tbeca  medullae  spinalis)  getrennt  wird.  Die  aussere  Oberflac 
der  Dura  mater  ist  raub,  die  innere,  dem  Subduralraum  zugekebrte,  dageg 
glatt. 

A.    Dura  mater  spinalis. 

Die  Dura  mater  spinalis  ist  diinner  als  die  Dura  mater  cerebralis  und  bile 
einen  langen  cylindrischen  Sack,  der  einen  bedeutend  weiteren  Umfang  besit 
als  die  Peripberie  des'  Riiekenmarks,  so  dass  er  von  letzterem  nicbt  ausgefu: 
wird  (Fig.  419,  d;  Fig.  420).  Es  wurde  bereits  friiber  (S.  330)  erwabnt,  dtT 
der  Duralsack  des  Riiekenmarks  nacb  unten  weit  iiber  den  Conus  medulla, 
binausreicbt,  erst  in  der  Hobe  des  zweiten  oder  dritten  Sacralwirbels  sich  : 
einer  kegelformigen  Spitze  verjungt  (Fig.  420,  bei  16).  Eine  Fortsetzung  c 
Dura  erstreckt  sich  dann  als  Scbeide  des  Filum  terminale  bis  berab  zum  Steii 
bein,  urn  mit  dessen  Periost  zu  verscbmelzen,  und  bildet  den  Hauptbestandth 
des  Filum  terminale  externum  (S.  385  und  Fig.  229).  —  Am  Rande  des  Hintt 
bauptslocbes  gebt  die  Dura  mater  spinalis  continuirlicb  in  die  bier  mit  d( 
Knocben  fest  verwacbsene  Dura  cerebri  iiber.  Man  kb'nnte  also  sagen,  ds 
sicb  letztere  bier  in  zwei  Blatter  spalte,  von  denen  das  diinnere  aussere  zi 
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Fig.  419.     Querschnitt   des  Eiiok 
marks  und  seiner  Hiillen.  Schemattsi 
Nach  Key  und  Retzius. 

Die  Pia  mater  ist  nieht  besonders  herrffc 
gehobcD,  sio  eutspricht  in  ilirem  Verlaufe 
ansseren  Grenzlinie   des  Riiekenmarks  (01  ij 
und  verbindet  sicb  durcb  das  Septum  pc 
cum  (8.p.)   mit  dor  InnonflScbe  der  Al* 
noides  a.  l.d.,  Ligamentum  denliculalum. 
Dui'a  mater;  r.p.,  dorsale,  r.a.,  ventrale'W 
zel ;  d.s.,  Duralscbeide,  as,  AracbnoidalscM 
der  Spinalnerven,  sd,  der  feine  SubduraM 
sa.p.  und  sa.a.,  die  dorsale  und  ventralo 
tbeilung  des  weiten  Subaracbnoidalraim 
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I   Fig.  420.   Ansicht  des  Riickenmarkes  mit  seinen  Nervenabg  iingen  vonhinten,  nach 

Sappey.  l/2. 

:r  Sack  der  Dura  mater  ist  durch  theilweise  Abtragung  derselben  von  hinten  eroffnet.  Auf  der  linkeu  Seite 
id  die  hinteren  Wurzeln  entfernt,  um  das  lig.  denticulatum  zur  besseren  Uebersicht  seiner  Anordnong  frei- 
Iegen;  anf  der  rechten  Seite  iibersieht  man  den  Durchtritt  der  Nervenwurzeln  durch  die  Dura  mater.  In 
r  token  Abtheihmg  bedeutet  I  (oben)  den  erslen,  VIII  den  achten  Halsnerven,  I  (unten)  II  und  III  die 
ei  ersten  Brustnerven ;  in  der  mittleren  Abtheilung  IV  den  vierten ,  XII  den  zwb'lften  Brustnerven ,  I  den 
3ten  Lendennerven ;  in  der  rechten  Abtheilung  sind  mit  II  und  V  die  zweiten  und  fiinften  Le.ndennerven, 
t  I  nnd  V  die  ersten  und  fiinften  Sacralnerven  bezeichnet.  1,  Rautengrube  des  verlangerten  Markes. 
oberer  Kleinhirnstiel.  3,  Briickenarm,  Oder  mittlerer  Kleinhirnstiel.  4,  unterer  Kleinhirnstiel.  5,  Clavae 
r  feniculi  graciles.  6,  Glossopharyngeus.  7,  Vagus.  8,  Accessorius.  9,  9,  9,  9,  Ansatzstellen  des  lig. 
nticulatum  an  der  dura  mater.  10,  10,  10,  10,  Urspriinge  der  hinteren  Nervenwurzeln.  11,  11,  11,  11,  hin- 
re  Langsspalte.  Vi,  12,  12,  12,  Spinalganglien.  13,  13,  vordere  Nervenwurzeln.  14,  Riickenmarksnerven 
t  ihren  Theilungen  in  hintere  und  vordere  Aeste.    15,  Conus  medullaris.     16,  16,  filum  terminale.    17,  17, 

Cauda  equina. 

eriost  des  Vertebralkanals  wird,  wakrend  das  dickere  innere  die  Dura  mater 
)inalis  darstellt.  Zwischen  beiden  bleibt  ein  von  Fett,  Bindegevvebe  und  Venen- 
lexus  nicht  vollstandig  erfiilltes  Liickensystem  (epidural er  Eaum  des  Wirbel- 
anals),  das  nach  den  Untersuchungen  von  Fischer  und  Waldeyer  als  zum 
ymphsystem  gehorig  anzusehen  ist.  —  Fur  jede  Nervenwurzel  entsendet  die 
'ura  mater  spinalis  eine  scheidenartig  dieselbe  umhullende  Fortsetzung  (Dural- 
iheide  der  Nervenwurzeln)  (Fig.  419,  ds).  Dieselbe  erscheint  fur  vordere 
ad  hintere  Wurzel  desselben  Spinalnerven  bei  oberflachlicher  Betrachtung  ein- 
*h,  jedoch  mit  zwei  der  vorderen  und  hinteren  Wurzel  entsprechenden  Oeff- 
ungen  nach  dem  Duralsack  hin  versehen.  Man  kann  aber  bei  den  moisten 
pinalnerven  naehweisen,  dass  diese  scheinbar  einfache  Duralscheide  aus  zwei 
ncht  trennbaren  nur  durch  lockeres  Bindegewebe  (cpidurales  Gewebe)  vereinigten 
cheiden  besteht,  die  erst  am  Spinalganglion  ihre  scharfe  Abgrenzung  verlieren. 
ie  betheiligen  sich  unter  allmiihliger  Vcrjiingung  und  Verschmelzung  mit  den  . 
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Araclmoirlal-  unci  Pialscbeiden  der  Nervenwurzeln  (s.  unten)  an  der  Bildung 
der  bindegewebigen  Hiillen  der  Nervenstamme.  Als  eine  modificirte  Duralscbeide 
ist  aucb  der  Duralbestandtbeil  des  Filum  terminale  externum  anzuseben. 

Eine  Verbindung   der  Dura  mater  spinalis  mit  den  innerbalb  ibres  Sackes 
gelegenen  Hiillen  des  Rtickenmarks  wird  auf  zweierlei  Weise  bergestellt:  1)  durcb 
einzelne  feine  kurze  Faden  fibrillaren  Bindegewebes  (sub  du  rale  Fad  en)  mit' 
der  Aussenflaebe  der  Aracbnoides.    Dieselben  sind  besonders  im  Gebiet  des 
Halstbeiles,  ferner  in  der  Umge.bung  der  Cauda  equina  entwickelt.  —    2)  Eine 
wicbtigere  Verbindung  gebt  die  Dura  mater  mit  der  Pia  ein  durcb  eine  Eeihc 
von  Zacken,  welche  jederseits   aus  einem  von   der  Seitenflacbe  der  Pia  mater 
entspringenden  frontal  gestellten  Saume  oder  Bindegewebsblatte  hervorgehen  und 
zugespitzt .  sich  mit  der  Innenflacbe  der  Dura  mater  vereinigen  (Fig.  419,  l.d.,  L.,i 
Fig.  420,  A  und  B  links).    Dieser  Saum  und  seine  Zacken  werden  zusammeu 
als  Ligamentum  (lenticnlatum  (s.  serratum  medullae  spinalis)  bezeicbnet.  Dasselbe 
besitzt  demnacb  eine  ventrale  und  dorsale  Flacbe,   eine  mediale  Insertionslinie 
an  der  Pia  und  laterale  Insertionszacken  an  der  Dura,  zwiscben  denen  sicb  ein 
freier  Rand  ausspannt.    Vor  der  vorderen  (resp.  ventralen)  Flacbe  des  Bande 
verlaufen  die  vorderen,  binter  der  binteren  (resp.  dorsalen)  Flacbe  die  binteren 
Nervenwurzeln  und  im  Halstbeil  der  N.  accessorius.    Die  Zabl  der  Zacken  des:U-.. 
Ligamentum  denticulatum  betragt  gewbbnlicb  21,   seltener  22  oder  23.  Die 
oberste  befindet  sicb  dicbt  iiber  der  Durcbbobrung  des  Duralsackes  durch  diesjj  £ 
A.  vertebralis  und  den  ersten  Cervicalnerven,  und  die  folgenden  inseriren  im  Allge- 
meinen  jedesmal  zwiscben  zwei  Nerven-Austrittsstellen.  Die  letzte  verbindet  sick 
mit  der  Dura  zwiscben   dem  letzten  Dorsal-  und  ersten  Lumbalnerven.  Der-i 
freie  Rand  des  Bandes  und   die  Zacken  werden  von  einem  derberen  Binde-. 
gewebsstreifen  gebildet,    der  unterbalb  der  letzten  Zacke  sicb  nocb  als  einei 
seitlicb  der  Pia  aufgesetzte  Leiste  bis  zum  Anfang  des  Conus  medullaris  ver-i 
folgen  lasst.  Zwiscben  diesem  die  Zacken  bildenden  derben  Bindegewebsstreifenj 
und  der.  Oberflacbe  der  Pia  bestebt  das  Gewebe  des  Ligamentum  denticulatum.: 
aus  einem  mebr  oder  weniger  lockeren  Netz  von  Bindegewebsbalken  und  er-i 
scbeint  oft  scbon  makroskopiscb  siebfbrmig  durcblbcbert.  Um  jede  Zacke  schickt.-^ 
endlicb  die  Aracbnoides  eine  scbeidenartige  Fortsetzung,  deren  Endotbel  an  der.-. 
Dura  angelangt  in  das  Endotbel  der  inneren  Oberflacbe  der  Dura  continuirlich  | 
iibergeht. 


B.   Dura  mater  cerebri. 

Die  Dura  mater  cerebri  reprasentirt  zugleicb  das  innere  Periost  Acr 
Scbadelknocben.  Wir  finden  sie  desbalb  bei  Kindern  iiberall  fest  der  Iunen-: 
flacbe  des  Scbadels  adharirend.  Bei  Erwacbsenen  dagegen  tritt  an  verscbiedenen 
Stellen  eine  bedeutende  Lockerung  dieses  Zusammenbanges  ein,  wabrend  ant 
vielen  anderen  Stellen  die  feste  Verbindung  mit  den  Knocben  erbalten  bleibt. 
So  lasst  sicb  die  Dura  von  der  Innenflacbe  des  Scbadel'dacbs  meist  leicbt  genug 
ablosen  und  baftet  nur  im  Bereicb  der  Nabte  etwas  fester.  Ebenfalls  ziemlicli 
leicbt  lasst  sich  die  barte  Hirnbaut  aus  den  binteren  Scbadelgruben  beraus 
scbalen,  scbwieriger  gelingt  dies  bereits  im  Gebiet  der  vorderen  Scbiidelgrubea 
Am  innigsten  ist  ibre  Verbindung  in  den  mittleren  Scbadelgruben  und  im 
biet  der  Korper  des  Keilbeins  und  des  Hinterbauptbeines,  also  im  Bereicb 


I 


Dura  mater  cerebri. 


779 


jjgentlicheu  Basis  cranii.  Aber  audi  an  den  Stellen,  wo  eine  Trennung  der 
lura  vom  Kuochcn  loichter  erfolgt,  ist  die  Ablosung  keine  glatte.  Vielinehr 
Jrreisst  man  dabei  zablreiche  feine  bindegewebige  Faden  und  kleine  Gefasse, 
Jblche  von  der  Oberflache  der  Dura  aus  in  die  Schadelknochen  eindringen.  Die 
•ssere  Oberflache  der  abgclosten  Dura  erscheint  deshalb  rauh,  wabrend  die . 
■nero  dem  Subduralraume  zugckehrte  Flache  eine  glatte  glanzende  Beschaffen- 
l:it  darbietot.  Wo  die  Dura  dem  Schadel  uicbt  adhiirirt,  also  iiberall  zwiscben 
An  feinen  Verbindungsfaden  der  dem  Schadeldach  zugekebrten  ConvexitSt  zeigt 
Kch  die  iiussere  Oberflache  der  barten  Hirnbaut,  wie  man  leicbt  mittelst  der 
■ersilberungsmethode  nacbweisen  kann,  ein  Endotbel  (Wicnsky,  Micbel).  Es 
Abort  dies  Endotbel  den  feinen  capillaren  Spaltraumen  (epiduralen  Riiumen) 
I,,  welche  sich  hier  zwiscben  Dura  und  Kiiocbeu  befinden  und  den  subperiostal 
1,-mphspalten  anderer  Knochen  entsprecben.  Aucb  die  innere  glatte  Ober- 
Iche  der  Dura  mater  cerebri  steht  an  einzelnen  Stellen  mit  tiefer  gelegenen 
laeilen  in  Verbindung.  Subdurale  Balken  finden  sich  allerdings  hier  kaum 
Itwickelt.  Dagegen  bilden  1)  die  verschiedenen  Hirnvenen,  sowohl  der 
bnvexitat  als  der  Basis  eine  Eeibe  von  Verbindungsbriicken  zu  den  die  Sinus 
■nosi  einscbliessenden  Theilen  der  Dura;  2)  werden  durcb  die  sog.  Arach- 
fl)idalzotten  ebenfalls  im  Bereich  und  in  der  Nachbarscbaft  der  Sinus  eine 
ohihe  von  Adharenzen  der  Dura  an  die  Arachnoides  erzeugt,  iiber  welche  unten 
ii  der  Beschreibung  der  letzteren  nachzusehen  ist. 

Eine  Spaltung  der  Dura  in  zwei  Blatter  wird  durcb  verscbiedene 
nrichtungen  bedingt :  1)  durcb  Einlagerung  der  venosen  Blutbahnen,  die  als 
aus  durae  matris  bekannt  sind ,  in.  die  Substanz  der  barten  Hirnbaut  zerfallt 
e  letztere  an  den  betreffenden  Stellen  in  ein  ausseres  dem  Knochen  anliegendes 
d  ein  inneres  Blatt;  dieselben  begrenzen,  von  einem  Endotbel  ausgekleidet,  direkt 
.s  Lumen  des  zwiscben  ihnen  eingeschlossenen  Sinus,  der  je  nach  der  Localitat 
len  dreiseitigen ,  platt  rundlichen  oder  unregelmassigen  Querschnitt  darbieten 
,nn.  Es  ist  unter  diesen  besonders  der  Sinus  cavernosus  an  der  Basis  cranii 
zht  neben  der  Sella  turcica,  welcber  den  Bau  der  Dura  beeinflusst.  Wabrend 
■s  aussere  Blatt  der  Dura  bier  dem  Knochen  folgend  den  Sulcus  caroticus 
skleidet,  spannt  sich  das  innere  Blatt  in  dem  Raume  zwiscben  Processus  cli- 
ideus  anterior,  Spitze  des  Felsenbeins  und  Processus  clinoideus  posterior  aus. 
3r  innerhalb  dieses  Rahmens  ausgespannte  Theil  des  inneren  Duralblattes  bildet 
e  obere  Wand  des  Sinus  cavernosus;  lateralwarts  von  der  durcb  Processus 
noideus  anterior  und  Felsenbeinspitze  gebildeten  Linie  senkt  sich  die  laterale 
and  des  Sinus  zur  mittleren  Schadelgrube  berab.  Der  zwiscben  Felsenbein- 
itze  und  Processus  clinoideus  posterior  gelegene  Einschnitt  endlich  wird  von 
sr  liinteren  Wand  des  Sinus  cavernosus  eingenommen;  eine  mediale  Wand  ist 
:gen  den  Turkensattel  gerichtet.  Die  obere  Wand  des  Sinus  cavernosus  wird 
>rn  dicbt  hinter  dem  Canalis  opticus  von  der  zur  Hirnbasis  strebenden  Carotis 
terna,  in  der  Mitte  durch  den  N.  oculomot-orius  und  im  hintercn  lateralen 
inkel  durch  den  N.  trochlears  durchbohrt.  Durch  die  bintere  Wand  betritt 
sr  N.  abducens  das  Gebiet  des  Sinus  cavernosus.  2)  Lateralwarts  vom  Sinus 
•vernosus  spaltet  sich  die  Dura  abermals  in  zwei  Blatter  und  bildet  so  eineu 
ich  dem  Foramen  rotundum  und  ovale  abscbussigen  Raum  (Cavum  Meckelii), 
welcbem  das  Ganglion  Gasseri  des  N.  trigeminus  und  der  Anfang  der  drei 
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aus  demselben  bervorgebenden  Aeste  iliren  Platz  linden.  Dieser  Raum  ist  durch 
eine  iiber  der  Felsenbeinspitze  gelegene,  etwa  5  mm.  lateralwarts  vom  Eintrilt 
des  Abducens  in  die  Dura  gelegene  plattovale  Oeffnung  zuganglicb,  welcbe  vom 
Stamm  des  N.  trigeminus  eingenommen  wird.  —  3)  Aucb  an  der  binteren  Flache 
.des  Felseribeins  im  Bereicb  der  zum  Aquaeductus  vestibuli  fiibrenderi  f! 
Oeffnung  findet  eine  Spaltung  der  Dura  in  zwei  Blatter  statt,  die  den  Saccus 
endolympbaticus  des  Gebororgans  zwiscben  sicb  einsebliessen. 

Wie  die  Dura  mater  spinalis,  so  giebt  aucb  die  Dura  mater  cerebri  Dural- 
scbeiden.an  die  austretenden  Nerven  ab.  Die  speciellen  Verbaltnisse  werden 
bei  der  Bescbreibung  der  einzelnen  Hirnnerven  zur  Besprecbung  kommen.  Hier 
sei  nur  erwabnt,  dass  die  Duralscbeide  des  N.  opticus,  die  als  Vagina  n.  optici 
bezeicbnet  wird,  besonders  in  die  Augen  fallt.  Es  sei  ferner  bervorgeboben, 
class  die.  Dura  um  den  Acusticus  unci  Facialis  berum  sicb  in  den  Meatus  audj  !t- 
torius  internus  und  von  diesem  aus  in  den  Canalis  facialis  binein  erstreckt. 

Portsatze  der  Dura  mater  (Processus  durae  matris). 

Von  der  inneren  Oberflacbe  der  Dura  cerebri  entwickeln  sicb  an  bestimmten i 
Stellen  blattartige  Foi-tsatze,  welcbe  das  Cavum  cranii  unvollstiindig  in  einige  den ; 
Haupttbeilen  des  Gebirns  entsprecbende  Unterabtbeilungen  zerlegen.  Von  beson-;i 
derer  Bedeutung  sind  drei  solcber  Blatter,  zwei  sagittale,  die  als  Hirnsicheln'j 
(Falx  cerebri  und  cerebelli)  bezeicbnet  werden,  und  ein  transversales  Blatt,  dasa 
Kleinbirnzelt.    Alle  drei  treffen  an  der  Protuberantia  occipitalis  interna  miter 


Bildung  einer  Kreuzfigur  (Processus  cruciatus)  zusammen. 

Fig.  42 1, 


■  a 

Fig.  421.    Tentorium  und  Falx  cerebri  der  Dura  mater.  1/ 

Der  grossero  Thoil  des  Scbiideldacbes  ist  entfernt,  und  nur  das  mittlere  Bogenstiick  liings  des  Sulcus  longi-i 
tndinalis  ist  in  Verbindung  mit  dem  untcrcn  Stiicke  des  Stirnbeinos  erhalton:  das  Hintorliauplsbein  ist  ziemlict 
vollstiindig  entfernt  und  dadurcb  die  bintere  Ansatzstolle  des  Kloinbirnzeltes  mit  dem  in  sie  eingescblossenen  . 
Sinus  transversus  blossgelegt.  a,  a,  a,  Falx  cerebri,  vorn  zwiscben  1  und  2  an  der  Crista  galli  befestigt:  b, 1) 
Tentorium  cerebelli;  boi  b'  der  Scblitz,  durcb  welcbon  das  Mittelbirn  die  Verbindung  zwiscben  Hiutcrhira 
nnd  Zwi6Cbenbirn  horstollt.  c,  Jocbbogen,  d,  .Tocbboin.  1,  1,  1,  Sinus  lougitudinalis  superior;  vou  2  bis  t 
SinuB  longitudinalis  inferior;  3  bis  3',  Sinus  petrosus  superior;  3,  3,  Sinus  transversus:  2  bis  3,  Sinus  rectus, 
von  vorn  die  Vona  magna  Galeni  aufnebmend.  4,  Vena  jugularis  interna  ;  5,  Vena  temporaUs  superficial^ 
6,  Vena  temporalis  media.    14,  Sinus  occipitalis. 
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j  1)  Das  transversale  Blatt,  Tentorium  cerebelli  (Kleinhirnzelt,  Hirn- 
■;)  (Fig.  421,  b)  bildet  cine  straff  gespannte  Scbeidowand  zwischen  der  unteren 
Iche  der  Hinterhauptslappcn  des  Grosshirns  und  der  oberen  Flacbe  des  Cere- 
Blum,  welche  also  letzteres  vom  Druck  des  Grosshirns  entlastet.    Durch  einen 
Jen  Ausschnitt  an  seinem  vorderen  Rande  (Incisura  tentorii)  (Fig.  421 
I  b')   wird    die   Gestalt    des    Kleinbirnzeltes   zn   einer  halbmondformigen. 
la  hat  demnach   einen  inneren  die  Incisur  bildenden  concaven  und  einen 
■seren  am  Knocben   befestigten   convexen  Hand   des   Tentorium    zu  unter- 
■eiden.  Letzterer  inserirt  1)  in  der  ganzen  Ausdebnung  der  Lineae  transversae 
I  Hinterhauptsbeines  und  scbliesst  an  dieser  Vereinigungsstelle  mit  der  Dura 
I  hinteren  Schadelgruben  einen  Tbeil  des  Sinus  transversus  ein  (Fig.  421  von 
■>is  3).    Da  wo  letzterer  sich  im  Sulcus  sigmoideus  zur  Schadelbasis  herab- 
fct,  gebt  die  Insertionslinie  des  Tentorium  2)  auf  die  obere  Kante  des  Felsen- 
Iis  liber,  bier  den  Sinus  petrosus  superior  einschliessend  (Fig.  421  von  3  bis  3')- 
I  der  Spitze  des  Felsenbei'ns  trifft  der  aussere  Rand  mit  dem  den  Ausscbnitt 
Irenzenden  inneren  Rande  zusammen.    Letzterer  setzt  sich  dabei  iiber  die 
Isenbeinspitze  binweg  als  oberflachliche  Falte  (Plica  petro-clinoidea  la- 
lalis)  bis  zum  Processus  clinoideus  anterior  fort.    Es  bildet  diese  Falte  zu- 
Iich  die  Grenze   der  oberen  und  der  lateralen  Wand  des  Sinus  cavernosus. 
l:er  ibr  erstreckt  sich   eine  Fortsetzung  des  ausseren  Randes  des  Tentorium 
ller  Richtung  der  Felsenbeinkante  zum  Processus  clinoideus  posterior  (Plica 
■ro-clinoidea  medialis)  und  diese  ist  es,  welche  die  Grenze  der  oberen 
Ind  des  Sinus  cavernosus  gegen  dessen  hintere  bildet  (vergl.  oben).  —  Der 
■rare  Rand  des  Tentorium  (Incisura  tentorii)  besteht  aus  zwei  nach  innen  con- 
len  Bogenstiicken ,  deren  jedes  von  der  Vereinigungsstelle  der  beiden  Plicae 
l:o-clinoideae  an  der  Felsenbeinspitze  sich  nach  hinten  und  medianwarts  wen- 
lund  in  einer  Entfernung  von  4,5  bis  5  Ctm.  hinter  dem  Tiirkensattel  in 
Jem  spitzen  Winkel  mit  dem  der  anderen  Seite  in  der  Mittellinie  zusammen- 
mt.    Die  von  der  Incisura  tentorii  begrenzte  Oeffnung  (Foramen  occipitale 
lerius)  findet  ihren  vorderen  Abschluss  in  der  Plica  petro-clinoidea  medialis 
I.  im  Tiirkensattel.  Ibre  Gestalt  wird  dadurch  zu  der  eines  sagittal  gestellten 
Ills  mit  hinterer  Spitze,   dessen  Lange  4,5  bis  5  Ctm.,  dessen  Breite  etwa 
1  Ctm.   betragt.     Innerhalb   dieser  Oeffnung  findet   das  Mittelhirn  (Lamina 
idrigemina,  Aofang  der  Pedunculi)  seinen  Platz. 
Es  wurde  bisher  der  Einfachheit  wegen  das  Tentorium  als  eine  horizontale 
eidewaud  beschrieben.    Es  ist  hier  als  wichtige  Erganzung  nachzutragen, 
3  die  Mittellinie  dieser  Scheidenwand,  welche  sich  vom  hinteren  Winkel  der 
isura  tentorii  bis  zur  Protuberantia  occipitalis  interna  erstreckt,  nach  Art 
er  Dachfirste  iiber  die  Seitentheile  sich  erhebt,  so  dass  diese  von  der  Dach- 
;te  jederseits  rasch  zu  tieferen  Ebenen  abfallen.    Unter  der  in  der  Median- 
ne  befindlichen  hbchsten  Stelle  des  so  gebildeten  Zeltes  liegt  der  Monti- 
is  cerebelli.   In  der  Dachkante  vereinigt  sich  das  Tentorium  mit  den  beiden 
ieren,   den  sagittalen  Fortsatzen  der  Dura  mater,  und  zwar  auf  der  oberen 
:e  langs  der  ganzen  etwa  5  Ctm.  langen  Kante  mit  der  Falx  cerebri,  auf 
unteren  Seite  nur  von  der  Mitte  ihrer  Lange  an  bis  zur  Protuberantia  occi- 
ilis  interna  mit  der  Falx  cerebelli.  An  der  Vereinigungsstelle  des  Tentorium 
|  der  Falx  cerebri  verlauft  der  Sinus  rectus  s.  tentorii  (Fig.  421  von  2  bis  3) 
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nack  liinten  zum  Confluens  sinuum,  wakrend  er  vorn  im  kinteren  Winkel  dei 
Incisura  tentorii  die  Vena  cerebri  interna  communis  aufnimmt. 

2)  Die  F.alx  cerebri  (Grosskimsickel,  Processus  falciformis  major,  Sie 
diastinum  cerebri)  (Fig.  421,  a).  Aus  der  dem  Scbadeldacb  anliegenden  Duti  1 
entwickelt  sick  in  der  ganzen  Ausdelmung  von  der  Crista  galli  bis  zur  Prohi 
berautia  occipitalis  interna  ein  der  Medianebene  angeboriger  blattartiger  Fortsab ; 
der  Dura  mater,  der  sick  zwiscken  beide  Grossbirnbemispbaren  der  Art  ein 
sckiebt,  dass  sein  freier  innerer  (unterer)  Rand  nur  nock  2  mm.  von  der  don 
Oberflacke  des  Balkens  entfernt  ist.  Dieser  Fortsatz  besitzt  eine  sickelformigi 
Gestalt.  Der  convexe  aussere  (obere)  Eand  der  Sickel  kaftet  an  der  Grists 
galli,  der  Crista  frontalis,  und  unter  Spaltung  in  zwei  Blatter  an  den  Seiteri 
randern  des  Sulcus  sagittalis  des  Scbadeldacbs  bis  zur  Protuberantia  occipitali 
interna.  Die  beiden  an  den  Seitenrandern  des  Sulcus  sagittalis  befestigten  Blatte 
sckliessen  mit  dem  Hauptblatt  der  Dura,  welckes  jenen  Sulcus  selbst  auskleidet! 
einen  im  Querscknitt  dreiseitigen  Venensinus ,  den  Sinus  longitudinalis  superio 
(Fig.  421,  1)  ein,  der  an  der  Protuberantia  occipitalis  interna  in  den  Confluen 
sinuum  miindet.  —  Der  concave  innere  (untere)  Eand  der  Grossbirnsickel  is 
frei  und  starker  gekrummt  als  der  obere,  ferner  bedeutend  kiirzer,  da  er  bereitr 
im  kinteren  Winkel  der  Incisura  tentorii  sein  Bnde  erreickt.  Er  sckliesst 
Sinus  longitudinalis  inferior  (Fig.  421,  von  2  bis  2)  ein.  Das  von  .den  beidei 
Bandern  begrenzte  Blatt  ist  vorn  am  sckmalsten,  nur  1,5  Ctm.  breit,  nimm 
nack  kinten  aber  allmaklig  an  Breite  zu  und  vereinigt  sick  in  einer  Ausdekn' 
von  4,5  bis  5  Ctm.  mit  der  ganzen  Lange  der  Dackkante  des  Kleinbirnzelt 
mit  dem  zusammen  es  unter  blattfb'rrniger  Spaltung  seines  Vereinigungsrande. 
den  im  Querscknitt  ebenfalls  dreiseitigen  Sinus  rectus  einsckliesst.  Der  mit  da 
Tentorium  versckmolzene  Eand  der  Grosskirnsickel  wird  auck  wokl  als  Bas 
der  letzteren  bezeicknet. 

3)  Die  Falx  cerebelli  (Kleinbirnsicbel,  Processus  falciformis  minor)  be; 
sitzt  ebenfalls  eine  sicbelformige  Gestalt.    Man  kann  an  ikr  einen  oberen  gi 
raden,  einen  inneren  (zugleick  vorderen)  concaven  und  einen  ausseren  (zugleic 
kinteren  unteren)  ■  convexcn  Eand  untersckeiden.    Der  gerade  Eand  (Basis  de 
Kleinkirnsickel)   verbindet  sick  in  einer  Ausdeknung  von  2  bis  2x/2  Ctm.  nc 
der  unteren  Flacke  des  Tentorium  in  der  oben  besckriebenen  Weise;  der  inner 
Eand  ragt  in  die  Incisura  marsupialis  des  Cerebellum  kinein;  der  aussere  Rani 
endlick  befestigt  sick,  den  Sinus  occipitalis  (Fig.  421, 14)  bergend,  an  der  Crisl 
occipitalis  interna.    Der  Durckmesser  der  Kleinkirnsickel  in  der  Eicktung  voi 
vorn  nack   kinten  (Breite)  ist  am  grossten  an  ikrer  Basis,  am  geringsten  ai 
Ende  der  Crista  occipitalis  interna  in  der  Nackbarsckaft  des  HinterkauptslocI 
Hier  lauft  die  Kleinkirnsickel  den  beiden  Sckenkeln  der  Crista  occipitalis  interna 
entspreckend  in  zwei  niedrige  divergirende  Falten  aus.    Die  Dicke  des  Blatt 
der  Kleinkirnsickel  ist  in  der  Mitte  zwiscken  Tentorium  und  Hinterkauptsloc 
am  geringsten,  tun  nack  beiden  Enden  zuzunekmen. 

Endlick  konnen  wir  nock  unter  den  Fortsatzen  der  Dura  mater  aufziible 
4)  das  Diapkragma  sellae  (s.  kypopkyseos,  Operculum  sellae  turcicae).  D£' 
die  obere  Wand  des  Sinus  cavernosus  bildende  Duralblatt  briickt  sick  der  A 
uber  den  Tiirkensattel  zu  dem  entspreckenden  der  anderen  Seite  kinuber, 
es  nur  in  der  Mittellinie  eine  kleine  Oeffnung  frei  ltisst,  die  vorn  Infundibulm 
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lllstiindig  ausgefiillt  wird.  In  der  Umgobung  dieser  Oeffnung  ist  das  Dia- 
Iragma  sellae  gewohnlich  dUrmer  und  ctwas  eingesunken.  Der  Grimd  der 
Ilia  turcica  ist  ebenfalls  von  einem  Duralblatte  vollstandig  ausgekleidet.  Es 
Igt  also  die  Hypophysis  zwisclien  zwei  Blattern  der  Dura,  von  denen  das  obere 
ler  das  Diapbragma  sellae  die  erwahnte  Oeffnung  fiir  das  Infundibulum  besitzt 
Id  zugleicb  die  Sinus  intercavernosi  anterior  und  posterior  einscbliesst. 

Feinerer  Bau  der  Dura  mater. 

Die  Dura  mater  besteht  aus  dicbt  verflocbtenen  Biindeln  fibrillaren  Binde- 
jwebes.  An  manchen  Stellen  lasst  sich  makroskopiscb  eine  Hauptricbtung  der 
jndegewebsfaserung  unterscbeiden.  In  der  Dura  des  Riickenmarks  ist  dieselbe 
lgitudinal.  Die  dem  Schadeldach  anliegende  Dura  des  Gehirns  zeigt  in  einer 
sseren  Scbicbt  eine  andere  Faserung  als  in  der  inneren  (Key  und  Retzius, 
.chel).  In  der  ausseren  Scbicbt  ist  innerbalb  einer  unregelmassigen  Verflech- 
Ug  docb  eine  Hauptricbtung  von  vorn  lateralwarts  nacb  binten  medianwarts 
Lbt  zu  verkennen.  In  der  mit  ibr  fest  zusarnmenhangenden  inneren  Schicbt 
Uit  die  Hauptricbtung  der  Faserung  umgekehrt  von  vorn  medianwarts  nacb 
Lten  lateralwarts.  Von  der  Vereiniguingsstelle  mit  der  Falx  cerebri  strablen 
er  iiberdies  iiber  die  innere  Flacbe  in  transversaler  Richtung  Biindel  pinsel- 
•mig  aus.  und  zwiscben  diesen  verdiinnt  sicb  baufig  in  Folge  der  Wucberung 
r  Arachnoidalzotten  (s.  unten)  die  Dura  in  so  bobem  Grade,  dass  sie  sieb- 
■mig  durchlb'cbert  erscbeinen  kann.  An  der  Falx  cerebri  strablen  die  Fasern 
lienartig  vom  vorderen  Ende  der  Basis  derselben  zum  ganzen  convexen  Rande 
b,  am  Tentorium  von  derselben  Stelle  radiar  lateralwarts  (vgl.  Fig.  421).  — 
'iscben  den  verflochtenen  Bindegewebsfibrillen  bleiben  feinste  capillare  Spalt- 
kme  frei,  die  an  der  embryonalen  Dura  von  saftigen  protoplasmatiscben  Zellen 
bh  vollstandig  erfiillt  werden,  wabrend  beim  Erwacbsenen  zarte  flacbe  Endo- 
ilzellen  wenigstens  der  einen  Seite  des  Spaltraums  anliegen.  Die  feinen 
(altrSume  selbst  repriisentiren  dann  ein  Saftbabnsystem,  das  sicb  leicht 
kb  Einsticb  in  das  Gewebe  der  Dura  injiciren  lasst.  Dabei  beobachtet  man 
bht  einen  Austritt  der  Injectionsmasse  auf  der  inneren  mit  Endotbel  bedeckten 
(•erflacbe  der  Dura;  dasselbe  kann  man  bei  Einfuhrung  der  Kaniile  in  die 
Iduralen  Raume  erzielen,  wabrend  bei  Injectionen  in  den  Subduralraum  nur 
teile  des  Luckensystems  sicb  fiillen.  Man  muss  daraus  scbliessen,  dass  die 
pen  Saftbabnen  der  Dura  allerdings  an  der  inneren  Oberflacbe  mit  dem  Sub- 
tralraume,  an  der  ausseren  mit  den  epidural  en  Raumen  communiciren ,  dass 
er  der  Saftstrom  normaler  Weise  von  aussen  nacb  innen  durcb  die  Dura  hin- 
rcb  geht. 

Andere  Lympbwege  der  Dura  als  die  bescbriebenen  Saftspalten  giebt 
nicbt.  Von  Bobm  wurde  friiher  ein  der  Innenfliicbe  der  Dura  cerebri  be- 
bhbartes  Netz  lympbgefassahnlicbcr  Capillaren  bescbrieben,  welcbe  eine  direkte 
mmunication  des  subduralcn  Raumes  mit  den  Venen  der  Dura  vermitteln 
lten.  Sowobl  Key  und  Retzius,  als  Pascbkevics  und  Michel  zeigten, 
38  dies  Netz  nicbt  von  Lymphgefassen,  sondcrn  von  echten  Blutgcfasscapillaren 
oildet  wird,  die  nur  durcb  eigenthiimlicbe  ampullare  Erweiterungen  an  den 
totenpunkten  ausgezeiebnet  sind,  ferner  dadurcb,  dass  sie  in  einem  besonderen 
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Stratum  nabe  der  Innenfliicbe  der  Dura  sich  ausbreiten.  Mit  dem  Subduralraum 
aber  stehen  sie  in  keiner  Communication. 

Die  Anordnung  der  Blutgefiisse  der  Dura  ist  abgesehen  von  den  Sinu( 
und  ibrer  nachsten  Umgebung  folgende.  An  der  convexen  dem  Schadeldacl 
zugekebrten  Aussenfliiebe  verlaufeu  prominirend,  meist  von  zwei  Venen  begleitht 
die  grbberen  aus  den  Aa.  meningeae  stammenden  arteriellen  Zweige,  nur  dutcb^  >" 
minimales  Bindegewebe  vom  Knocben  getrennt,  an  dem  sie  die  bekannten  Furcher  ■  - 
binterlassen.  Sie  geben  in  den  ausseren  Scbicbten  der  Dura  an  verschiedenec<f .,; 
Stellen  in  diinne  gestreckte  Capillaren  iiber,  die  bie  und  da  in  die  starkM 
zwiscben  den  die  Arterien  begleitenden  Venen  ausgespannten  Venennetze  deji^  P: 
aussersten  Duralscbiebt  miinden.  Andere  capillare  Arterien  dringen  aber  in  die 
Tiefe  und  verbinden  sicb  mit  dem  bereits  bescbriebenen  Netze  weiter  ampullarei  ■ 
Capillaren,  aus  denen  sicb.  dann  wieder  Venen  zum  Venennetz  der  Oberfliiclie  enfr^  :>>< 
wickeln.  Die  Venen  der  Oberflache  steben  durcb  zablreicbe  Verbindungszweigtj  s-: 
mit  den  Venen  der  Scbadelknocben  im  Zusammenbang. 

Was  endlich  die  Nerven  der  Dura  mater  betrifft,  so  sprecben  sicb  sowote  ¥ 
Arnold  als  Luscbka   gegen  die  Existenz   eigener  Nerven  derselben  aus.j  ■} 
Die  aus  den  Aesten  des  Trigeminus  sowie  aus  dem  Hypoglossus  entspringendei^  x[ 
Duralzweige  (s.  unten  bei  der  Bescbreibung  der  Nerven)  sollten  nacb  Luschk^  & 
nicbt  fiir   das  Gewebe  der  Dura  mater,  sondern  lediglich  fur  die  Wand  de: 
Sinus  resp.  fur  die  benaebbarten  Knocben  bestimmt  sein.    Sympathische  die  A*  i 
meningea  media  begleitende  Fasern  wurden  allerdings  nicbt  in  Abrede  gestelh  ; 
Eii dinger  vermocbte  nicbt  nur  im  Gewebe  der  Dura  mater  cerebri  sondern  .: 
aucb  in  dem  der  Dura  mater  spinalis  Nervenfaserbiindel  aufzufinden,  die  dem  r 
Verlauf  der  Gefasse  folgen,  von   denen  sich  einzelne  Fasern   abzweigen,  im)  ~ 
selbststandig  im  Gewebe  der  Dura  zu  verlaufen.     Er  erklart  sich  demnacli  b 
gegen  Luscbka  dabin,  dass  die  Dura  mater  ausser  Gefassnerven  eigene  Nervei 
besitze.    Ibm  scbliesst  sicb  Alexander  an,  gestiitzt  auf  genauere  mikroskopia  ^ 
scbe  Beobacbtungen.    Aucb  er  unterscbeidet  1)  Gefassnerven  und   2)  eigeni!  •  : 
Nerven  der  Dura.  Letztere  stammen  entweder  aus  den  die  Gefasse  begleitende]  ■ 
Nerven  oder  aus  den  oben  genaunten  specifiscben  Duralnerven  und  bilden  ew  B. 
feines  Netzwerk  ("oder  Geflecbt?)  markloser  Fasern.  Eine  Beziebung  der  Nervene  a. 
fadeken  zu  den  zelligen  Elementen  der  Dura  konnte  nicbt  nacbgewiesen  werden ! 
Aebnlicb  verbalten   sicb  die  Nerven  in  der  Dura  mater  spinalis.    Hier  babe;- 
wir  es  wobl  grosstentheils  mit  Zweigen  der  Gefassnerven  zu  tbun,  wenn  auci, 
ab  und  zu  meist  intermedial-  zwiscben  zwei  Wurzelbiindeln  feine  Faden  direc 
aus  dem  Euckenmark  entsteben,   die  einer  Zacke  des  Lig.  denticulatum  siclif 
anscbliessend  zur  Dura  gelangen  konnen  (Hilbert). 

"  Der  Sukluralrauui  (Aracbnoidalraum,  Aracbnoidalsack)  (Fig.  418,  s.d.). 
Der  Subduralraum  ist  ein  capillarer  Spaltraum,  der  von  der  inneren  Flack : 
der  Dura  mater  und  der  ausseren  Flacke  der  Arachnoides  begrenzt  wird,  welch, 
beide  bier  continuirlicb  von  Endotbel  bekleidet  sind,  das  aucb  als  ununterj 
brocbene  Scbeide  auf  die  sparlichen  subduralen  Balken  sicb  fortsetzt  (s.  oben  : 
Der  Subduralraum  entbalt  nur  eine  sebr  geringe  Menge  von  Fliissigkeit,  welch, 
die  einander  zugekebrten  Oberflacben  glatt,  scbliipfrig  erhiilt.  Die  eigentlicli , : 
Cerebrospinalfliissigkeit  befindet  sicb  in  den  Subaracbnoidalraumen  und  Vet 
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celn.  Durch  Injection  farbiger  Massen  in  den  Subduralraum  kann  man  ver- 
Liedene  Communicationen  desselben  nacbweisen  (Schwalbe,  Key  und  Retzius) : 

1)  Mit  tiefen  Ly  mphgef  ass  en  und  Lymphdrttsen  des  Halses. 
kse  von  Scbwalbe  bei  Injectionen  in  den  Subduralraum  des  Gebirns  beim 
ninclien  zuerst  gei'undene  Communication  wurde  von  Key  und  Retzius  fur 
ninclien  und  Hund  bestatigt,  wabrend  beim  Menscben  die  Injectionsmasso 
1  leichter  den  Weg  um  die  Aracbnoidalzotten  berum  in  die  Venen  einschlagt. 
:rch  den  gelungenen  Nachweis  einer  Communication  des  Subduralraums  mit 
Iten  Lymphgefassen  wird  derselbe  zum  ecbten  Lympbraum.  Auch  fUr  den 
bduralraum  des  Riickenmarks  hat  Schwalbe  einen  Zusammenhang  mit  den 
die  Glandulae  lymph,  lumbales  eingehenden  Lymphgefassen  nachgewiesen. 

2)  Bei  den  subduralen  Injectionen  gelingt  leicht  eine  Fullung  der  su  fa- 
llen Raume   der  Nervenwurzeln  und  damit  der  Lymphbahnen 

peripheren  Nerven  (Key  und  Retzius).  Hierher  gehort  auch  die  Fullung 
subduralen  Spalten  des  Opticus  und  Acusticus  sowie  der  Lymph- 
fasse  der  Nasenschleimhaut,  von  Schwalbe  zuerst  beobachtet,  von 
jy  und  Retzius  bestatigt  und  genauer  untersucht.  Ueber  die  gleichzeitige 
Hung  von  Lymphbahnen  des  Auges  und  Gehororgans  s.  Lehre  von  den  Sinnes- 
anen. 

3)  Durch  feine  Spalten  an  der  Innenflache  der  Dura  mit  den  Saftbahnen 
selben  (Michel;  s.  oben). 

4)  Endlich  haben  Key  und  Retzius  noch  darauf  aufmerksam  gemacht, 
s  beim  Menschen  die  Injectionsmasse  leicht  um  die  Aracbnoidalzotten  herum 
unten)  in  die  venosen  Bahnen  der  Dura  abfiiesst.  Ein  Zusammenhang  des 
)duralraums  mit  den  Subarachnoidalraumen  existirt  aber  ebensowenig,  wie 

Zusammenhang  mit  den  Hirnventrikeln  (Key  und  Retzius). 

Friiher  beschrieb  man  den  Subduralraum  unter  dera  Namen  Arachnoidalraum ,  weil  man 
Ansicht  war,  dass  ein  inneres  mit  Endothel  bekleidetes  Blatfc  der  Dura  zur  Arachnoides 
5re,  letztere  somit  einen  serosen  Sack  (Arachnoidalsack)  darstelle,  dessen  iiusseres  parietales 
X  mit  der  Dura  verwachsen  sei,  dessen  inneres  die  Arachnoides  visceralis  vorstelle. 

In  der  Nachbarschaft  des  Sinus  longitudinalis  superior,  aber  auch  anderer  Sinus,  ist  die 
ere  oder  mittlere  Schicht  der  Dura  haufig  von  eigenthiimlichen  blasigen  Hohlriiumen,  La- 
en,  dui-chsetzt  (Key  und  Retzius).  Dieselben  sind  von  einem  elastischen  Hautchen  aus- 
eidet  und  haufig  von  netzformig  sich  verbindenden  starren  Biilkchen  durchsetzt.  Eine  Com- 
ication  dieser  mit  Fliissigkeit  erfullten  Hohlriiume  mit  den  Saftbahnen  der  Dura  war  nicht 
lzuweisen. 

II.    Die  Arachnoides  (Spinnwebehaut,  Arachnoidea,  Meninx  serosa). 

Die  Arachnoides  (Fig.  423,  a)  ist  eine  zarte  an  sich  gefasslose  Membran, 
che  ihre  aussere  glatte  mit  Endothel  bekleidete  Fliiche  dem  Subduralraume 
endet,  wiihrend  ihre  innere  Flache  durch  zahlreiche  aus  ihrem  Gewebe  ent- 
ngende  Biilkchen  und  BindegewebsKautchen  ein  rauhes  flockiges  Aussehen 
ilt.  Dieses  Subarachnoidalge webe  stellt  eine  mebr  oder  weniger  innigo 
bindung  zwischen  Arachnoides  und  Pia  her,  ist  auf  den  freien  Oberflachen 
er  fibrillaren  Balken  und  Hautchen  mit  continuirlichem  Endotheliiberzuge 
lehen  und  verwandelt  den  zwischen  Arachnoides  und  Pia  befindlichen  Raum 
sin  System  communicirender  kleinerer  und  grosserer  Riiume,  die  den  Namen 
Jarachnoidalraumc  erhfilten  haben  und  eine  serose  Fliissigkeit,  den 
luor  cerebro-spinalis  enthaltcn. 

50* 
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Fig.  422. 


Fig.  422.     Querscbnitt   ties   Riicken  ' 
marks  und  seiner  II ii  11  en.  Schematise!] 

Nach  Key  und  Retziue.  *  ; 

r 

Die  Pia  mater  ist  nicht  besonders  hervc-r 
gehoben,  sie  entspricht  in  ihrem  Verlaufe  do 
ausseren  Grenziinie   des  Riickenmarks  (mBf  '  ' 
und  verbindet  sich  durch  das  Septum  posti* 
cum  (s.p.)   mit   der  Innenflache  der  Arach   I  -  ; 
noides  a.  l.d.,  Ligamentum  denticu latum,  $ 
Dura  mater;  r.p.,  dorHale,  r.a.,  ventraleWur 
zel;  d.s.,  Duralscheide,  as,  Arachnoidakcheii], 
der  Spinalnerven,  fid,  derfeine  Subduralraum 
sa.p.  und  sa.a.,  die  dorsale  und  ventrale  Ab  ) 
theilung  des  weiten  Subarachnoidalrauia^. 

■t- 

Die  Anordnung  der  Aracknoides  mit  Riicksickt  auf  die  Oberflacbe  des  Central  • 
nervensystems  ist  fur  Gehirn  und  Riickenmark  etwas  versckieden.  —  Die  Arachnoide 
spinalis  (Fig.  422,  a)  bildet  einen  das  Riickenmark  nur  lose  umsckliessenden  Sack 
der  sick  an  die  Innenseite  der  Dura  (d)  so  nake  anlegt,  dass  zwiscken  beidw 
nur  ein  capillarer  subduraler  Spaltraum  (s.d)  gefunden  wird.  Dafur  ist  aber  de 
Subaracknoidalraum  des  Riickenmarks  (Fig.  422,  sa.a  und  sa.p. 
desto  geraumiger.  An  seinen  Wandungen  ist  das  von  seiner  Pia  innig  urn 
scklossene  Riickenmark  nur  an  verkaltnissmassig  wenigen  Stellen  befestigi 
Zunackst  bildet  das  Ligamentum  denticulatum  (l.d.)  eine  unvollstandige  Scbeide 
wand  zwiscken  der  vorderen  und  kinteren  Halfte  des  Subaracknoidalrauinc 
(vorderes  und  kinteres  Subaracknoidalspatium  Key  und  Retzius).  Wakrend  nui 
die  vordere  von  den  motoriscken  Wurzeln  (r.a.)  durcksetzte  Abtkeilung  diese 
Raumes  (Fig.  422,  sa.  a)  im  Allgem einen  frei  bleibt,  zerfallt  die  kintere  Ab 
tkeilung  (Fig.  422,  sa.p.)  zunackst  durck  eine  mediale  Sckeidewand  (Septui  - 
posticum)  (Fig.  422  s.p.)  mekr  oder  weniger  vollstandig  in  -  eine  reckte  nni 
linke  Halfte.  Das  Septum  postiram  bestekt  im  oberen  Halstkeil  nur  aus  einzelue 
Balkcken,  die  im  unteren  Halstkeile  und  Dorsaltkeile  zu  Lamellen  zusammenj 
treten.  —  Endlick  liegen  die  kinteren  Ruckenmarkswurzeln  (r.p.)  innerhalb  feine 
siebformig  durcklockerter  Hautcken,  wodurck  abermals  partielle  Abtkeiluuge 
des  dorsalen  Subaracbnoidalraums  gebildet  werden. 

Wakrend  also  im  Gebiet  des  Riickenmarks  die  Aracknoides  uberall  dure 
einen  weiten  Subaracknoidalraum  von  der  Pia  getrennt  ist,  eine  Injection  i 
letzteren  ungleick  leichter  gelingen  wird,  als  in  den  Subdurabaum,  verkalt  sic 
die  Araclmoides  cerebri  an  den  versckiedenen  Localitaten  des  Gebims  sekr  va 
scbieden.  An  der  convexen  Oberflacke  des  Grosskims  (Fig.  423,  a)  ist  si 
iiber  den  Windungen  durck  kurze  Subaracknoidalbalkcken  straff  an  die  Pia  g< 
keftet,  sodass  man  bier  berecktigt  ist,  beide  als  eine  Membran,  eine  Leptornemu: 
zu  betrackten,  welcke  zwiscken  ikren  beiden  festen  parallelen  Grenzplatte 
(Aracknoides  und  Pia)  lockeres  Gewebe  undRaume,  die  mit  den  Subarachnoids 
raumen  anderer  Localitaten  communiciren,  einscbliesst.  Scbon  iiber  denFurche 
andert  sick  das  Bild.  Hier  briickt  sick  die  Aracknoides  von  einer  Windung 
oberflacbe  zur  anderen  glatt  biniiber,  wakrend  die  Pia  auck  kier  der  OberfliH'l 
des  Gekirns  bis  in  die  Tiefe  der  Furcken  sick  innig  ansckmiegt.  Dadurcli  nl 
kier  Platz  gesckafft  fiir  eine  grossere  Entwicklung  netzfbrmig  verbundener  sul 
aracknoidaler  Balkcken  und  Hautcken,  zwiscken  denen  ein  reickes  System  vt 
Subarackuoidalraumen  frei  bleibt.  Beim  Uebergange  in  das  Riickenmark  eudlu 
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d  im  Gebiet  der  Hirnbasis  ist  dio  Aracbnoides  cerebri  am  freiesten,  bebt  sich 
f  verbaltnissmiissig  grosse  Strecken  frei  von  der  Pia  ab  und  begrenzt  so  mit 

Uerer    grosse    Subaracbnoidalraume     (Cisternae     subarachnoid  aloB). 

kr  grbsste  derselben  (Cisterua  magna  cerebello-medullaris)  ist  eine 
■ecte  Fortsetzung  des  hinteren  Subaracbnoidalspatium  des  Riickenmarks.  Dio 
achnoides  des  letzteren  dringt  namlick  nicbt  in  den  zwiscben  Vermis  inferior 
s  Kleinbirns  und  Tela   chorioidea  des  vierten  Ventrikels  befindlicben  Kaum 

Lein,  sondern  briickt  sich  von  der  dorsalen  Flache  der  Medulla  oblongata  zum 

Lteren  Theile  der  unteren  Flache  des  Kleinbirns  hiniiber  (s.  Fig.  256,  a).  — 


423.  Durchschnitt  durch 
i  Grossh  i rn r  i nde  und  die 
ilen  des  Gehirns.  Schcma- 
b.  Ungefahr  2'/2ma'  Vt-'rgr°ssert. 

Grauo  Rinde  der  Hemisphare,  von 
ler  Intima  pia,  continurlich  bis  in 
Tiefe  der  Furchen  hinein  bekleidet. 
Aracbnoides,   durcb  das  lockere 

Subaracbnoidalraum  s.a.  dureh- 
ende  Balkemverk  mit  der  Intima 
verbunden.  v,  v,  Blutgefiisse,  s.d., 
Subduralranm.  d,  Dura  mater. 


Fig.  423. 


■fU. 
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ch  der  vordere  Subarach- 
idalraum  des  Riicken- 
j-ks  setzt  sich  continuirlich 
d  zwar  liber  die  ventrale 
che  der  Medulla  oblon- 
a    fort.     Da   nun  bier 

Trennung  durch  das  Ligamentum  denticulatum  fortfallt ,  so  communicirt  dieser 
urn  seitlich  frei  mit  der  Cisterna  magna,  sodass  das  gesammte  verlangerte 
trk  von  einem  weiten  Subaracbnoidalraume  umgeben  ist.  Derselbe  setzt  sich 
an  der  ventralen  Flache  der  Brucke  in  drei  neben  einander  liegende  Raume 
t,  einen  medialen  und  zwei  seitliche  (Cisterna  pontis  media  und  late- 
les),  von  denen  der  mittlere  die  Art.  basilaris  einschliesst.  Am  vorderen 
nde  tier  Brucke  hebt  sich  die  Aracbnoides  noch  weiter  von  den  basalen  Hirn- 
ilen  ab  und  briickt  sich  zum  vorderen  Rande  des  Cbiasma  hiniiber.  Innerhalb 
\  dadurch  gebildeten  weiten  Raumes  sind  mehrere  Unterabtheilungen  zu  unter- 
eiden.  Eine  vom  Infundibulum  jederseits  zur  Aiistrittsstelle  des  Nervus  ocu- 
lotorius  verlaufende  unvollstandige  Scheidewand  trennt  einen  vorderen  Theil 
Cisterna  chiasmatis  von  einem  hinteren  Abschnitt  (Cisterna  inter- 
uralis).  Letzterer  ist  wiederum  durch  ein  diinnes  vom  Infundibulum  iiber 
Corpora  mammillaria  zur  Theilungsstelle  der  A.  basilaris  verlaufendes  mehr 
;r  weniger  durchbrochenes  Blattcben  in  eine  Cisterna  intercruralis  profunda 
1  superficialis  zerlegt.  Auch  in  dem  vor  und  iiber  dem  Chiasina  gelegenen 
biete  der  Lamina  terminalis  hebt  sich  die  Arachnoides  verhiiltnissmassig  weit 
i  der  Pia  ab  (Cis  terna  lam inae  cinereae  terminalis)  und  in  ahnlichem 
stande  folgt  sie  der  ganzen  convexen  Flache  des  Balkens,  eine  Cisterna 
rporis  callosi  abgrenzend.  Lateralwarts  von  den  medialen  Cisternen  der 
mbasis  briickt  sich  die  Aracbnoides  jederseits  iiber  die  Vallecula  und  Fissura 
vii  und  bildet  so  die  Cisternae  fossae  Sylvii.  Endlich  zweigt  sich  von 
lateralen  Seite  der  Cisterna  intercruralis  nach  latcralwiirts  um  die  Hirn- 
enkel  herum  zur  dorsalen  Seite  des  Hirnstammes  ein  Subaracbnoidalspatium 


78S  Ncrvcnlehre. 

ab  (Cisterna  ambiens),  das,  von  reicblicben  Subarachnoidalbalkcken  durcl ; 
zogon,  die  Vierliugel  einscbliesst  und  vorn  einen  ebenfalls  von  Biilkcbeu  durclr 
setzten  flachen  Auslaufer  zwiscben  beide  Blatter  des  Velum  triangulare  entsendc  i  '\ 
(vergl.  Fig.  320,  sa) ;   in  diesen  subaracbnoidalen  Eaumen  verlaufen  die  Venrsl  ^ 
cerebri  internae.    Das  die   dorsalen  Subarachnoidalraume  der  Corpora  auadw  ;!', 
gemina  nacb  aussen  abschliessende  Aracbnoidalblatt  setzt  sicb  nacb  vorn  auf  du  ■' 
der  dorsalen  Flacbe  des  Balkens  folgende  fort.  —  Alle  genannten  subarachnoid 
dalen  Cisternen  communiciren  unter  einander  und  mit  den  benacbbarten  kleinerc  *  :' 
Subaracbnoidalraumen  auf  der  Oberflacbe  des  Kleinbirns  und  Grossbirns,  soda 
man  durcb  Injectionen  in  einen  Abscbnitt  dieser  Hohlraume  das  ganze  Systea 
der  subaracbnoidalen  Eaume  fiillen  kann. 

Innerhalb  der  Subarachnoidalraume  verlaufen  die  grosseren  Blutgefasse  d. 
Gehirns  (Fig.  423,  v,  v).  Ibre  feineren  Zweige  nakern  sich  beim  weiteren  Ve>t  * 
lauf  mehr  und  mehr  der  ausseren  Flacbe  der  Pia  und  werden  schliesslick  s 
dieselbe  der  Art  fixirt,  class  sie  nunmehr  als  piale  Blutgefasse  beschrieben  werdea  *' 
Die  aus  den  Subaracbnoidalraumen  durcb  die  Aracbnoides  nacb  aussen  zurDuw  J 
ziehenden  Gefasse  (Hirnvenen)  erhalten  mit  Endothel  bekleidete  Ueberziige  v<  - 
Seiten  der  Aracbnoides.    Eigene  Blutgefasse  besitzt  letztere  nicht. 

■Der  feinere  Bau  der  Aracbnoides  zeigt  je  nacb  der  Localitat  einipi - 
Verschiedenheiten.  Die  Spinnwebehaut  des  Eiickenmarks  besteht  aus  einer  diinm 
Lage  longitudinal  verlaufender  paralleler  Fibrillenbiindel,  die  hie  und  da  schmujl^ 
Spaltraume  zwiscben  sich  frei  lassen,  welche  aber  von  dem  die  aussere  urj  % 
innere  Oberflache  der  Membran  bekleidenden  Endotbeh  vollstandig  geschlosse^  ? 
werden.    Von  der  inneren  Oberflache  entspringt  ein  ihr  dicht  anliegendes  (J(  a 
flecht  bindegewebiger  Balkchen,  continuirlich  von  Endotbelscheiden  umhullt.  Di  i 
Aracbnoides  cerebri  besteht  aus  einem  mehr  oder  weniger  dichten  Flechtwerk 
einer  Ebene  ausgebreiteter  Bindegewebsbalken ,  deren  aussere  und  innere  Obti  * 
flacbe  ebenfalls  mit  continuirlichem  Endothel  bedeckt  ist.    Von  der  inner^  fe 
Oberflache  entspringen  die  subaracbnoidalen  Hautchen  und  Balken,   deren  M  j 
dotheliiberzuge  mit  dem  inneren  Endothel  des  Arachnoidalblattes  continuirlich  simi  E 
Die  Anordnung  dieser  Balkchen  und  Hautchen  ist  an  den  einzelnen  Stellen  ve«j  t 
schieden.   Sie  bilden  bald  ein  sehr  dichtes  Netzwerk,  bald  schliessen  sie  weite 
Maschenraume  ein. 

Araclmoidalzotlen  (Pacchioni'sche  Granulationen,  Pacchioniscbe  Driisen,  Gla 
dulae  Pacchioni).  Von  der  ausseren  Oberflache  der  Aracbnoides  erheben  sv 
an  einigen  unten  namhaft  zu  machenden  Stellen  kleinere  und  grossere  Excre 
cenzen  von  weisslicher  oder  rothlicher  Farbe,  welche  entweder  (seltener)  isolir 
kolbenartige  Auswiichse  der  Spinnwebehaut  darstellen  oder  haufiger  einer  Grup, 
der  letzteren  entsprechen.  Dieselben  ragen  im  ausgebildeten  Zustande  mehr  od 
weniger  tief  nacb  aussen  in  das  Duralgewebe  hinein;  ja  letzteres-  kann  iil) 
ihnen  so  reducirt  erscheinen,  dass  jene  Zotten  scheinbar  unmittelbar  die  iuue 
Flacbe  des  Schadeldachs  erreichen  und  an  dieser  die  aus  der  Osteologie  8|  .. 
Impressionen  der  Paccbioni'schen  Granulationen  bekannten  Eindriicke  hinterlasse 
welche  besonders  in  der  Nachbarschaft  der  Sagittalnaht  ausgebildet  sind.  j 
Wirklichkeit  aber  sind  diese  Granulationen  stets  durcb  eine  wenn  audi  dim 
■Schicht  Duralgewebes  vom  Knochen  getrennt. 

Das  Einwuchern  der  Arachnoidalzotten  in  die  Dura  findet  meist  im  Gebi 
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dues  Sinus  durao  matris  odor  in  dessen  uachster  Umgcbung  statt.  Aber  audi 
J  letzterem  Falle  sind  es  venose  Raume,  in  welcbe  die  Aracbnoidalzotten  ein- 
Bingen.  Die  iuuere  Durallanielle  der  venoson  Raume  wird  dabei  als  ein  di'inncs 
■Sutchen  naeb  aussen  in  den  Blutraum  eingestiilpt  und  stellt  nun  eine 
luralscheide  der  Paccbioni'scben  Granulationen  dar  (Fig.  424,  ds).  Stets 
lid  die  letzteren  (pa)  demuacb  noch  durch  dies  diinne  Duralhiiutchen  vom 
■lutraume  getrennt,  in  den  sio  bei  grbberer  Priiparation  bineinzutaueben 
Iheinen.  Die  Beziebung  der  Aracbnoidalzotten  zu  ibren  venosen  Blutriiumen 
«rd  urn  so  inniger,  als  sie  meist  nur  mit  diinnem  Stiel  die  innerc  Lamelle  der 
■ura  (d)  durchsetzen  und  sicb  erst  innerbalb  des  Blutraumes  kolbenformig  er- 
lutern.  Sie  werden  demnacb  beim  Abziehen  der  Dura  unter  Zerreissung  ibrer 
Kele  dieser  f'olgen.  Wie  die  Abbildung  zeigt,  wird  eine  jede  Aracbnoidalzotte 
■mit  von  folgenden  Lamellen  resp.  Spaltriiumen  von  ausson  nacb  innen  um- 
Itllt:  1)  aussere  Lamelle  der  Dura  (d1),  2)  Vencnraum  (v),  3)  die  in  den 
fcnenraum  eingestiilpte  innere  Lamelle  der  Dura  (Duralscbeide  der  Arachnoidal- 
Itte  (Fig.  424,  ds),  4)  eine  sclimale  spaltfdrmigc  Ausbuchtung  des  Subdural - 
lums  (sd1),  welcbe  nur  in  der  unmittelbaren  Umgebung  des  Stieles  der  Arach- 
lidalzotte  mit  dem  ubrigen  Subduralraume  (sd),  communicirt.  Auf  diese  folgt 
Idlicb  die  Aracbnoidalzotte  (pa)  selbst.  Sie  wird  an  ibrer  ausseren  der- Dura 
Igekehrten  Flacbe  von  einer  continuirlichen  Bindegewebslamelle  vom  Bau  der 
Irachnoides  (also  wie  diese  von  einem  continuirlichen  Endotbel  iiberzogen) 
Igen  den  Subduralraum  abgegrenzt;  das  Innere  der  Zotte  ist  dagegen  von  einem 
l;tzwerk  subaracbnoidaler  Balken  erfiillt,  welcbe  einige  grossere  Liicken  frei 
Isen.  Das  gesammte  Luckensystem  der  Arachnoidalzotten  ist  somit  nicbts  weiter 
|i  eine  Fortsetzung  der  Subaracbnoidalraume  (Fig.  424,  sa). 

B.  42i.     Schematische   Darstellung  einer 
I    Aracbnoidalzotte  und  ihrerHUllen. 

B  Graue  Rinde  der  Grosahirn-Hemisphare.    p,  Intima 
hi  ;  sa,  Snbarachnoidalranm  mit  den  subarachnoidalcn 
kchen,  aich  in  die  Arachnoidalzotte  pa  continuirlich 
Uetzend;  a,   Arachnoides ;  sd,   Subduralraum;  sd' 
)dnralraum  der  Aracbnoidalzotte,  in  der  Umgebung 
dtinnen  Stils  der  letzteren  mit   ed  communicirend. 
uneres  Blatt  der  Dura  mater,  durch  den  Venenraum 
■om  ausacren  Blatte  d'  getrennt.    ds ,  Duralscbeide 
der  Aracbnoidalzotte. 

Die  zahlreicbsten ,  complicirtesten 
cl  grossten  Aracbnoidalzotten  finden 
:h  im  Bereicb  des  Sinus  longitudinalis 
perior ,  besonders  aber  innerbalb 
jenthumlicber  venoser  Raume  (Sinus  s. 
icunae  laterales  sinus  superioris  von 
:y  und  Retzius),  welcbe  als  ein  un- 
^elmassiges  Lacunensystem  beiderseits 
len  Sinus  begleiten  und  durch  enge  meist  spaltformige  Oeffnungen  mit  ihm 
mmuniciren.  Weniger  zahlreiche  und  kleinere  Zotten  dringen  von  der  Gegend 
s  hinteren  Kleinhirnrandes  in  den  Sinus  transversus,  ferner  von  der  oberen 
Sche  des  Kleinhirnwurmes  in  den  Sinus  rectus  hincin;  auch  der  Sinus  caver- 
sus  sowie  der  Sinus  petrosus  superior  beberbergen  einige  derselben,  ebonso 
i  gi-osseren  Aeste  der  Venae  meningeae  mediae. 


Fig.  424. 
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Was  endlicli  die  Bedeutung  dor  Aracbnoidalzotten  betrifft,  so  ist  die  alter 
Vorstellung,  dass  sie  dr'usige  Gebilde  von  der  Art  der  Lympbdriisen  darstelh; 
oder  dass  sie  als  patbologiscbe  Bildungen  aufzufassen  seien,  allgemein  aufgegebeD 
Ihr  normales  Vorkommen  lasst  sicb  nicbt  in  Abrede  stellen.  Ueber  ibre  Be 
deutung  geben  die  Versucbe  von  Key  und  Retzius  einigen  Aufscbluss.  Oh 
wobl  bei  mikroskopiscber  Untersucbung  nirgends  eine  Litcke  in  dem  sie  ausserlic' 
umbiillenden  Endotbelbautchen  nacbzuweisen  ist,  dringt  dock  mit  Leicbtigkei 
bei  Injectionen  in  die  subaraebnoidalen  Raurae  die  Injectionsmasse  nicbt  nur  i 
die  Mascbenraume  der  Zotten  binein  und  bringt  die  letzteren  zur  Sebwellung 
sondern  sie  gelangt  dureb  die  aussere  Begrenzungsscbicbt  der  Zotten  in  di 
Ausstiilpung  des  Subduralraums  (sd1)  und  von  da,  ebenfalls  obne  dass  auc 
bier  feine  Oeffntingen  nacbzuweisen  waren,  in  den  venosen  Sinus.  Nacb  diese 
Versucben  von  Key  und  Retzius  ermoglicben  demnacb  die  Aracbnoidalzotte 
einen  Uebertritt  von  serbser  Fliissigkeit  aus  den  Subaracbnoidalraumen  in  di 
Venenraume  der  Dura,  sobald  der  Druck  in  diesen  geringer  ist,  als  in  de 
subaraebnoidalen  Raumen.  Nimmt  der  Druck  in  letzteren  zu,  so  filtrirt  ei 
entsprecbendes  Quantum  Fliissigkeit  aus  ibnen  in  die  venosen  Babnen.  —  Auc 
nacb  Injection  in  den  Subduralraum  erfolgt  ein  Austritt  von  Injectionsmasse  i 
die  Sinus  durae  matris  in  der  Umgebung  der  Aracbnoidalzotten.  Bei  gleict 
zeitiger  Injection  verscbiedenfarbiger  Massen  in  den  Subduralraum  und  in  di 
Subaracbnoidalraume,  werden  folglicb  sicb  dieselben  innerbalb  des  scbmale 
Spaltraums  zwiscben  Aracbnoidalzotte  und  deren  Duralscbeide  (innerbalb  si 
Fig.  424)  miscben. 

Die  Subarachnoidalraume. 

Die  Subaracbnoidalraume  enthalten,   wie  erwabnt,  eine  wecbselnde  Meng 
einer  klaren  serb'sen  Fliissigkeit,    die  den  Namen  Liquor  cerebrospinal^ 
(Subaracbnoidalfliissigkeit)  erbalten  bat.    Das  Vorkommen  dieser  Fliissigkeit  ii 
nicbt  auf  die  Subaracbnoidalraume  allein  bescbrankt;  vielmebr  findet  sie  sich  :l! 
etwas  grbsserer  Menge  aucb  innerbalb  der  Hirnventrikel ,   die,  wie  alsbald  ei 
wabnt  werden  soil,  mit  den  Subaracbnoidalraumen  in  Communication  steben. 

Da  die  Anordnung  der  subaraebnoidalen  Raume  um  Gebirn  und  Riickei 
mark  bereits  oben  besprocben  ist,  so  eriibrigt  bier  nur  eine  zusammenfasseud 
Darstellung  der  verscbiedenen  Communicationen  der  Subaracbnoidalraume  m 
anderen  Raumen  des  Lympbsystems. 

1)  Die  Subaracbnoidalraume  steben  in  continuirlicbem  Zusammenbange  m; 
.Saftbabnen  der  peripberen  Nerven.  Wie  die  Dura  mater,  so  entsend'. 
aucb  die  Aracbnoides  eine  scbeidenartige  Fortsetzung  (Ar  acbnoidalscbeuU 
(Fig.  422,  as)  liber  die  Nervenwurzeln.  Die  feinen  Spaltraume  unter  diesi 
Aracbnoidalscbeide  communiciren  nun  einerseits  frei  mit  den  Subaracbnoidalriiumr 
des  Gebirns  resp.  des  Riickenmarks,  andrerseits  setzen  sie  sicb  in  das  Saftbalu. 
system  der  peripberen  Nerven  fort.  Besonders  bervorzubeben  ist  aus  diese 
perineuralen -Injectionen,  dass  sicb  von  den  Subaracbnoidalraumen  aus  ebenfal 
die  Lympbgefasse  der  Nasensebleimbaut,  ferner   ein  Raum  um  d? 

•  Sebnerven  berum  und   endlicb   der  perilympbatiscbe  Raum   des  Obrlabyrintl 
fiillen  lassen. 

2)  Communication  durcb  Vermittlung  der  Aracbnoidalzotten  mit  dc 
Sinus  durae.  matris,  aber  indirekt  durcb  Filtration. 
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3)  Verbindungen  der  Subaracbnoidalriiume  mit  don  Ilirnvontrikelii. 
lach  den  Uutersuchungen  von  Key  und  Retzius  steht  es   fest,   dass  beim 

■  enschen  Injectionsmasse  aus  den  Subaracbnoidalriiumen  in  das  Ventrikclsystem 
Sndringt.  Es  finden  sich  aber  die  den  Eintritt  der  Fliissigkeit  ermbglichenden 
leffnuugen  nnr  im  Bercich  des  vierten  Ventrikels.    Am  leichtesten  zu  de- 

■  onstrireu  ist  eine  nnpaaro  mcdiale  Oeffuung,  das  Foramen  Magendii, 
l?ig.  256,  f.  M.),  welebes  unmittclbar  vor  dem  Obex  am  binteren  Ende  des  Daches 
Im  vierten  Ventrikel  sicb  vorfindet  und  eine  directe  Communication  des  Ventrikels 
lit  der  Cisterna  magna  cerebello-medullaris  vermittelt.  Das  Foramen  Magendii  ist 
fcn  sebr  wechselnder  Grosse,  zuweilen  bis  6  mm.  breit  und  bis  8  mm.  lang.  Aus 
Jiinem  vorderen  Ende  treten  die  binteren  Abscbnitte  der  Plexus  chorioidei  ven- 
licnli  quarti  (Fig.  256,  p.cb.m.)  bervor.  Ausser  dieser  unpaaren  medialen 
leflnung  finden  sicb  nocb  constant  zwei  laterale,  die  im  Allgemcinen  den  Spitzen 
Her  Recessus  laterales  ventriculi  quarti   entsprecben  und  bei  ventraler  Ansicbt 

m  den  Wurzeln  des  Glossopbaryngeus  und  Vagus  bedeckt  sind  (Aperturae 
ijiterales  ventriculi  quarti).  —  Commuuicationen  der  Subarachnoidalraume 
lit  anderen  Theilen  des  Ventrikelsystems  existiren  nicht. 

|  Henle  iiussert  sich  gcgen  die  Auffassung  der  Subarachnoidalriiume  und  des  Subdural* 
|ames  als  Lyniphriiume ,  weil  die  Cerebrospinalfliissigkeit  eine  andere  Zusammensetzung  als" 
Bymphe  besitze  und  diese  Riiume  nicht  mit  den  epicerebralen  Riiumen  communiciren,  die  nach 
enle  deshalb  als  Lympnraume  anzusehen  sind,  weil  man  Lyniphkorperchen  darin  finde.  Da- 
:gen  ist  zu  sagen :  1)  dass  die  Zusammensetzung  der  Lymphe  der  verschiedenen  Gewebe  iibcr- 
uipt  sehr  verschieden  ist  imd  sein  muss,  2)  dass  eine  Communication  der  subduralen  und  sub- 
acbnoidalen  Raume  mit  echten  Lymphgefassen  nachgewiesen  ist,  3)  dass  das  von  Henle 
:rwerthete  Vorkommen  von  Lymphkorperchen  nichts  fur  die  Lymphraumnatur  ihres  Aufent- 
dtsortes  beweist,  da  ja  Lymphkorperchen  auch  in  die  Kittsubstanzen  der  Epithelien  eindringen, 
ese  deshalb  aber  gewiss  von  Niemandem  als  Lymphgefasse  bezeichnet  werden. 

III.    Die  Pia  mater  (Meninx  vasculosa,  Gefassbaut). 

Im  Gegensatz  zur  Arachnoides  sebmiegt  sicb  die  Pia  mater  iiberall  innig 
a  die  aussere  Oberflacbe  des  Gebirns  und  Rlickenmarks  an,  dringt  somit  nicbt 
ur  in  die  Tiefe  der  Furcben  des  Grossbirns  binein,  sondern  bekleidet  aucb 
mtinuirlicb  die  durcb  das  Kleinbirn  und  Grossbirn  verdeckten  Tbeile  des  Hirn- 
;ammes,  durcb  die  sogenannten  Fissurae  cerebri  scbeinbar  in  das  Innere  des 
ehirnes  eindringend ,  in  Wirklicbkeit  aber  als  Tela  cborioidea  inferior  s.  cere- 
elli  und  als  Tela  cborioidea  superior  s.  cerebri  nur  Tbeile  der  urspriinglicben 
[irnoberflacbe  bedeckend  (vergl.  S.  400,  404,  421,  464,  471). 

Der  feinere  Bau  der  Pia  mater  verbalt  sich  im  Gebiet  des  Ruckenmarks 
twas  anders,  wie  an  der  Oberflacbe  des  Gebirns  (Key  und  Retzius).  Die  Pia 
ater  spinalis  besteht  aus  zwei  verschieden  gebauten  bindegewebigen  Schichten, 
i  deren  aussere  die  subarachnoidal  Balkchen  und  Hautchen  iibergehen.  Diese 
ussere  Lage  ist  besonders  beim  Menschen  gut  entwickelt  und  baut  sicb  aus 
icht  neben  einander  liegenden  von  Endothelscbeiden  umhullten  Bindegewebs- 
iindeln  auf,  die  unter  einander  parallel  und  in  longitudinaler  Richtnng  verlaufen. 
-uf  der  Ausseriseite  ist  diese  Lage  noch  von  einem  diinnen  endothelialen  Haut- 
uen  bedeckt.  —  Die  innere  Lage  der  Pia  {Intima  pia  von  Key  und  Retzius) 
•t  ein  durch  capillare  Spaltraume  von  der  ausseren  Lage  gctrenntes  eigenthum- 
ches  Bindegewebsblatt,  das  sicb  aus  einer  einfachen  diinnen  Schicbt  circularer 
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rbombiscbe  Maschcnraume  einscbliessender  starrer  Fibrillenbiindel  aufbaut,  welch 
Schiclit  sowohl  auf  ibrer  Aussen-  als  Innenfiacbe  nocb  je   von  einem  feine 
elastiscben  Fasernetz  und  einem  abscbliessenden  Endothelhautchen  bedeckt  win' 
Seltener  beim  Menscben,    haufiger  bei  verscbiedenen  Saugetbieren   (z.  B.  beii 
Scbaf)  treten  Pigmentzellen  in  der  Intima  pia  auf,   die   ibre  Lage  stets  unte 
clem  Endotbel  zwiseben  circularfasriger  Bindegewebsplatte  und  elastiscbem  Faser 
netz  baben.  —  Uie  feineren  Blutgefasse  der  Pia  mater  spinalis  verlaufen  zwische 
beiden  Blattern  derselben  und  dringen  sodann  senkrecbt  in  die  Ruckenrnarks- 
substanz  ein,    wobei  das  innere  Blatt  nocb   auf  weite  Strecken  adventitiell 
Scbeiden  ibnen  auf  den  Weg  gibt  (vergl.  oben  S.  725).    Der  Anfang  diese 
'Scbeiden  miindet  tricbterfb'rmig   erweitert  (Pialtricbter)    in  die  Spaltraurn 
zwiseben  innerer  und  ausserer  Lage  der  Pia  mater  spinalis,  und  diese  Spall 
raume,  folglicb  aucb  die  Pialtrichter  und  adventitiellen  Raume  der  Blutgefasse 
sind  vom  Subaracbnoidalraume  aus  leicbt  injicirbar.    Man  kann   die  zwische 
innerem  und  ausse'rem  Blatt  der  Pia  befindlicben  Spalten  als  Lympbraume  der  Pi. 
bezeiebnen;  andere  Lympbgefasse  derselben  gibt  es  niebt.    Durcb  Einsticb  i 
diese  Raume  sind   selbstverstandlicb  ebenfalls  die  adventitiellen  perivasculare- 
Riiume  zu  injiciren. 

Die  Pia  mater  cerebri  unterscbeidet  sicb  von  der  spinalen  Pia  sebr  wesentlic 
dadurcb,  dass  sie  nur  aus  einer  Intima  pia  von  dem  eben  gescbilderten  Ba 
bestebt.  Auf  der  Aussenseite  dieser  Intima  pia  sind  die  kleineren  Blutgefass- 
fest  angebeftet,  wabrend  die  grosseren  bereits  dem  Gebiete  der  Subarachnoidal 
raume  angeboren  (s.  oben  S.  788).  Die  Blutgefasse  der  Pia  cerebri  verbalte' 
sicb  aber  beim  Eintritt  in  das  Gebirn  ebenso  wie  die  der  Pia  spinalis :  auc 
bier  bildet  die  Intima  pia  (p)  Pialtricbter  und  adventitielle  Scbeiden  (Fig.  425 


Fig.  425.  D  ur  oh  s  ohn  itt  dui-cli  dieHiri 
rinde  mit  eiu t re t e n d en  Blutgefasse] 
Halb  schematisch.   Mit  Benutzung  einer  Figt 
von  Key  und  Retzius  entworfen. 

u,  v't  v'  capillare  Gefasse,  v  noch  innerhalb  di 
Subarachnoidalraume  ;  s  ,  snbarachnoidale  Biill 
chen  und  HHutchen;  p  ,  Intima  pia,  sich  trie? 
terformig  in  die  Adventitialscheide  der  in  i 
Hirnsubstanz  eindringenden  Gefasse  fortsetzenc 
a.p.  adventitieller  _  perivasoularer  Raum;  p  ' 
His'scher  perivasoularer  Eaum  ;  ep,  ep ,  sogi 
nannter  epicerebraler  Eaum. 


Die  zwiseben  diesen  Scheiden  und  den  Blutgefassen  befindlicben  Raume  stebe 
bier  aber  in  directer  Verbindung  mit  den  Subaracbnoidalraumen  (s,s),  da  mit  de 
Intima  pia  des  Gebirns  die  subaracbnoidalen  Biilkcben  und  Hautcben,  continuirlic 
sind.  Der  Oberflacbe  des  Riickenmarks  und  Gebirns  liegt  die  Intima  pia  noi 
maler  Weise  unmittelbar  an.  Ein  mit  Lympbbabnen  zusammenbiingender  ep? 
medullarer  oder  epicerebraler  Raum  existirt  somit  nicbt  (Key  und  Retzius;  verg 
dariiber  oben  S.  725).  Nie  gelangt  die  Injectionsmasse  von  den  Subaracbuoida 
raumen  aus  zwiseben  Riickenmark  resp.  Gebirn  und  innere  Oberflacbe  der  Pi' 
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Ueber  tins  tier  Pin  angehorigc  Ligamentum  ilenticulatum  s.  obon  S.  778,  iibcr 
l.o  Vorbindiuigeit  tier  Pin  uiul  Arnelmoiiles  S.  785. 

Telae  chorioideae  and  Plexus  chorioidei. 

Bei  der  speciellen  Bescbreibung  des  Gebirus  wurdo  bereits  mehrfacb  auf 
ie  in  die  sogenannten  queren  Hirnspalten  (S.  400)  hincindringcnden  Fortsiitzc 
fer  Pia  mater  Riicksicht  genoruinen.  Jeder  dieser  Fortsatze  bosteht  aus  cincr 
orsalen  und  ventralen  Piallainelle,  welche  durch  subarachnoidal  Balkengewebe 
Ljreinigt  werden.  Ausserdem  sind  sie  in  cbarakteristischer  Wciso  an  bestimmten 
tellen  mit  Streifen  eigenthiimlicher  gelappter  zottenformiger  Fortsiitze  versehcn, 
L  durch  einen  grossen  Reicbthum  an  Scblingen  capillarer  Blutgefiisse  ausge- 
biohnet  sind  und  desbalb  roth  gef'iirbt  erscbeinen.  Man  bezeicbnet  diese  eigen- 
mmlicben  Streifen  als  Adergeflechte,  Plexus  choroidei,  die  Piallamellen, 
]pn  denen  aus  sick  dieselben  entwickeln,  als  Telae  chorioideae. 

Entsprechend  den  beiden  sogenannten  queren  Hirnspalten  oder  Manteltaschen 
]pt  man  auch  zwei  Telae  chorioideae  zu  unterscheiden ,  eineTela  chorioidea 
uperior  s.  cerebri,  die  sich  zwischen  Balkensplenium  resp.  Fornix  und 
torsale  Flache  des  Zwischenhims  hineinschieht,  und  eine  Tela  chorioidea 
uferior  s.  cere  belli,  welche  in  analoger  Weise  in  die  zwischen  Kleinhim 
ud  Deckplatte  des  vierten  Ventrikels  befindlicke  Spalte  eindringt. 

Fig.  42G. 


g.  426.  Frontalachnit  t  (In  rch  da  s  Z  w  Isch  e  nhirn  and  d  ic  S  oi  t  e  n  v  en  tri  k  o  1,  Halbschematiach. 


1]  Schhiigol.  t,  Haubc,  or,  Grosahirnachcnkcl.  v  III.  drittor  Ventrikel.  v.l. ,  Seltenventrikel.  r,  dcaBon 
cesaus  zwischen  oberer  Flache  des  Fornix  (f)  und  untcrcr  Flache  des  Balkens  (ca).  n.c,  nuclcua  caudatus. 
t.,  atria  terminalia.  Von  der  lateralen  Kante  doa  Fornix  c  brilckt  aich  eta  dem  Plcxua  cborioidcus  lateralis 
h.I.)  tragendcs  Plalblatt  nach  a  auf  der  oberon  Flache  des  SchhUgcls  hlniiber.  Die  PialbliiUer  hier ,  sowio 
'  der  unteren  Seite  dea  Fornix  und  anf  der  oberen  Fliicho  des  Thalamus  und  dritten  Vontrlkcla  sind  durch 
inktirte  Linien  angedeutet,  daa  Epithel  der  Plexus  chorioidel  scbematisch  durch  eine  ausgezogene  vielfach 
gebuchtete  Llnie.  Zwischen  beiden  Pialblattcrn  befindet  aich  lockeres  subarachnoidales  Gewobe  (sa)  und 
8  Querschnitte  zweler  grosscrcr  Veuen  (v,  v).  ch.m.,  Ploxus  chorioidel  des  dritton  Ventrikels.  b  bezelchnet 
die  Stellc  dea  Sulcus  chorioidcus  auf  der  Oberfliichc  des  Schhtigcls. 
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1)  Tela  chorioidea  superior  s.  cerebri  (obere  Gefassplatte,  oberer  Gefiissvorbanj 
him  tricmqulare  s.  interpositum).    Die  Tela  cborioidea  superior  (Fig.  4or 


Velum  triangulare  s.  interpositum).  Die  Tela  cborioidea  superior  (Fig.  426 
bostebt:  1)  aus  ciner  dor  sal  en  Piallainelle,  welcbe  der  ventralen  Flacbe  de 
Splenium  corporis  callosi  und  des  Fornix  (f)  sicb  anscbmiegt;  2)  aus  e'me 
ventralen  Piallamelle,  welcbe  den  grossten  Tbeil  der  dorsalen  Flacbe  beide 
Tbalami  (Tb.)  bekleidet  und  zwiscben  ibnen  den  Spaltraum  des  dritten  Ventrikt]1 
(v.  Ill)  uberbriickt;  3)  auB  lockeren  zwiscben  beiden  Piallamellen  gelegerjei 
Balkcben  und  Hiiutchen  (bei  sa),  einer  Fortseteung  des  subaracbuoidalen  Gt 
webes  der  Cisterna  ambiens  (s.  oben  S.  788).  Durcb  dieses  subarachnoidal  '' 
Gewebe  bindurcb  verlaufen  in  der  Ricbtung  von  vorn  nacb  hinten,  dicbt  nebei 
oinander,  die  beiden  Venae  cerebri  internae  (Venae  velatae)  (Fig.  42G 
v;v;  Fig.  427,  3),  welcbe  am  hinteren  Ende  der  Glandula  pinealis  zu  der  weitei 
unpaaren  Vena  magna  Galeni  sich  vereinigen  (bei  a  Fig.  427).  In  jede  Ven: 
cerebri  interna  miinden  am  vorderen  Ende  der  Tela  cborioidea  superior  die  Ven: 
corporis  striati  (Fig.  427,  5)  und  die  Vena  chorioidea  (Fig.  427,  6).  —  Dii 
Gestalt  der  Tela  cborioidea  superior  ist  die  eines  gleicbscbenkligen  Dreiecb 
dessen  Spitze  der  binteren  Flacbe  der  bier  dicbt  neben  einander  liegenden  Co 
lumnae  fornicis  entspricbt  (Fig.  427, 10),  wabrend  die  Basis  nacb  binten  gericlite 

Kg.  427. 


i 

Fig.  427.    Tela  chorioidea  cerebri  und  Plexus  ohorioidoi  laterales.   Nach  Vi  cq  d' Azyr.  3/a 

Fornix  (11)  und  Balken  sind  durchschnitten  und  nach  Linton  zuriickgeklappt :  12,  Lyra,  13,  Crura  fornicis 
14  umgoklappter  Tbeil  des  Splenium  corporis  callosi.  —  1,  dorsalc  Flacbe  der  Tela  cborioidea  ;  2,  2,  rle*« 
cborioidoi  latorales  ;  3,  venae  cerebri  internae,  4,  venae  corporis  callosi  inferiores  ;  5,  vena  corporis  stria" 
6,  vena  cborioidea ;  7,  venae  tbalami  optici  j  8,  vena  basilaris  ;  9,  vena  cerebri  posterior ;  10,  Colnmnao  1°' 
nicis,   Bei  a,  Bilduug  der  Vena  magna  Galeni. 
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I.  Die  beiden  gleichon  Seiten  unci  die  Spitzo  bezeichuen  in  ihrer  ganzen  Aus- 
Ihnung  den  Umscblagsrand  des  dorsalen  Pia-Blattes  in  das  ventrale  und  damit 
I  gleicber  Zeit  die  vordere  und  laterale  Grenze  der  zwiscben  beiden  Blattcrn 
Ithaltenen  subaracbnoidaleu  Eiiume.  Der  game  Umscblagsrand  ist  ferner 
lit  einem  Plexus  cborioideus  besetzt.  Dieses  Adergeflecbt  gebiirt  an  der  vor- 
Iren  Spitze  des  Dreiecks  mebr  dem  Anfange  des  ventralen  Blattes  an  und 
tcheint  deslialb  bci  dorsaler  Ansicht  verdeckt.  Es  ragt  bier  nach  vorn  und 
Intralwiirts  in  den  unmittelbar  zwischen  beiden  Foramina  Monroi  befindlicben 
Leil  des  dritten  Ventrikels  binein.  Durch  jedes  Foramen  Monroi  setzt  es  sicb 
Inn  continuirlicb  in  die  langen  den  Seitenrandcrn  des  Velum  triangulare  fol- 
Inden  Plexus  chorioiclei  laterales  (seitlicbe  Adergeflechte)  fort  (Fig.  427,  2), 
e,  wie  friiber  (S.  485)  bereits  besprocben  wurde  und  aus  dem  Schema  Fig.  426 

erseben  ist,  scbeinbar  frei  in  die  Seitenventrikel  des  Grossbirns  hineindriugen, 
Wirklicbkeit  aber  die  bier  sebr  diinne  auf  eine  Epitbelscbicbt  reducirte  Wand 
r  Hemispbiirenblase  vor  sicb  hertreiben,  sodass  dicselbe  nunmebr  als  das  Epitbel 
r  seitlicben  Adergeflecbte  erscbeint.  Es  wurde  ferner  scbon  bervorgeboben, 
e  die  Einstiilpungsfurche  der  seitlicben  Adergeflecbte  (Fissura  cborioidea)  sicb 
er  den  binteren  Rand  des  Velum  binaus  ventralwarts  zum  Unterborn  berunter- 
umrnt,  sodass  demnacb  aucb  das  seitlicbe  Adergeflecht  bis  nabe  zum  vorderen 
ide  des  Unterhorns  dem  Verlauf  des  Seitenventrikels  folgt  (S.  485,  512). 

DerVerlauf  des  Plexus  cborioideus  lateralis  entspricbt  somitvom  Foramen  Monroi 
I  der  ganzen  Lange  der  Pars  semicircularis  des  Seitenventrikels  und  demnacb 
Lch  dem  ganzen  lateralen  Rande  des  Fornix  und  seiner  Fortsetzung  der  Fimbria, 
er  der  Cella  media  entsprecliende  Tbeil  des  seitlicben  Adergeflecbts  legt  sicb 
Lufig  medianwarts  auf  die  dorsale  Flacbe  des  Fornix  um,  sodass  dessen  lateraler 
knd  gewissermassen  in  das  Adergeflecbt  eingefalzt  erscbeint.  Der  frei  in  den 
antrikel  vorspringende  Rand  des  Plexus  ist  im  Gebiete  der  Cella  media  durch 
in  Verlauf  der  Vena  cborioidea  (Fig.  427,  6)  ausgezeicbnet,  welche  an 
pi  entlang  nach  vorn  zur  Vena  cerebri  interna  zieht.  Das  arterielle  Blut 
halt  der  Plexus  chorioideus  lateralis  vorzugsweise  voii  der  A.  chorioidea  (in- 
:ior)  aus  der  Carotis  interna,  die  zunachst  zum  Unterhorn-Theile  des  Ader- 
tflechts  gelangt  und  von  bier  sich  zum  dorsalen  Gebiet  heraufbiegt.  Der 
•rderste  Abschnitt  des  seitlichen  Adergeflechts  erhalt  iiberdies  noch  Blut  aus  der 
.  chorioidea  posterior  lateralis,  einem  Zweige  der  A.  cerebri  posterior  (s. 
i  764).  —  Die  starkste  Entwicklung  zeigt  der  Plexus  chorioideus  lateralis  beim 
mbiegen  zum  Unterhorn.  Man  bezeichnet  diese  verdickte  Partie  als  Glomus 
lorioideus  (Glomerulus  ch.).  Derselbe  ist  sebr  haufig  der  Sitz  von  Cysten- 
ldungen. 

Oben  wurde  bereits  bervorgeboben,  dass  die  beiden  seitlichen  Adergeflechte 
i  der  ventralen  Seite  der  vorderen  Spitze  des  Velum  triangulare  in  dem  zwi- 
ben  beiden  Foramina  Monroi  befindlichen  Raume  continuirlich  in  einander 
"ergehen.  Dies  Verbindungsstiick  (LuBcbka)  der  beiden  seitlichen  Ader- 
iflecbte  entsendet  nun  nach  hinten  zwei  Strcifen  gefiisshaltiger  Zotten,  die  als 
lexus  chorioidei  ventriculi  ter tii  (PI.  chor.  medii,  mittlcre  Adergeflechte 
is  grossen  Gehirns)  bezeichnet  werden  (Fig.  426,  ch.m.),  und  jedcrseits  ucbeu 
■r  Mittellinie  langs  der  ventralen  Fliiche  des  ventralen  Pialblattes  der  Tela  am 
ach  des  dritten  Ventrikels  nach  hinten  verlaufen,  wo  sio  in  den  seitlichen  Be- 
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grenzungen  des  Recessus  suprapinealis  unter  Convergenz  ibr  Ende  finden.  Diese 
mittleren  Adergefleclite  sind  viel  schmaler,  geringer  entwickelt,  als  die  seitlichen 
auf  ihrer  dem  Spaltraume  des  dritten  Ventrikels  zugekelirten  ventralen  Flacke 
ebenso  wie  die  dazwisclien  liegende  Strecke  der  Tela,  von  einem  Epithel  liber- :" 
zogen,  das  aus  dem  Dacb  des  dritten  Ventrikels  bervorgegangen  anzuseben  ist 
(vergl.  oben  S.  471). 


Die  Subaraclmoidalriiuinc,  welche  die  Venae  cerebri  internae  und  die  Vena  magna  Galeni 
xungeben  ,  wurden  von  Bicliat  fiir  Kaniile  gehalten,  durch  welche  die  Arachnoides  mit  dem 
Ependym  des  dritten  Ventrikels  in  Verbindung  trete.  Es  entstand  hieraus  die  Vorstelhing  von 
einem  Canalis  Bischati,  durch  den  der  Arachnoidalsack  mit  dem  Hohlraum  des  dritten  Ven- 
trikels commimiciren  und  die  Arachnoides  in  die  Vcntrikel  als  Auskleidung  derselben  eindriugen 
solle.  Eine  solche  Communication  existirt  nicht;  auch  stiilpt  sich  die  Arachnoides  nicht  mn  }\ 
die  inneren  Himnerven  heroin  ein,  sondern  bildet  die  aussere  Abgrenzung  der  oben  beschrie- 
benen  Cistema  ambiens,  deren  subarachuoidales  <3ewebe  sich  zwisehen  beide  Flatten  der  Tela 
chorioidea  superior  erstreokt.  ' 

2)  Tela  choroidea  inferior  s.  cerebelli  (untere  Gefassplatte,  unterer  Gefass- 
vorbang). 

Um  eine  Vergleicbung  dieser  unteren  in  den  Spaltraum  zwiscben  ventraler 
Flacbe   des   Cerebellum  und   dorsaler  Flacbe   der  Medulla  oblongata  binein-:} 
dringenden  Gefassplatte  mit  der  Tela  cborioidea  superior  zu  ermoglichen,  ist  es:- 
nothwendig,  in  ibr  Gebiet  aucb  die  Piallamelle,  welche  die  ventrale  Flacbe  des 
Kleinbirns  bekleidet,  mit  bereinzuzieben.    Es  bestebt  dann  die  Tela  cborioidea 
inferior,  wie  die  superior,  aus  zwei  Piablattern,  die  vorn  langs  des  sog.  freien  $ 
unteren  Randes   des   Velum    medullare  posterius  in  einander  iibergehen  und  5 
ebenfalls  lockeres  subarachnoidal  Gewebe,  sowie  subarachnoidale  Raume  zwi- 
sehen sich  einschliessen.   Innerhalb  dieser  verlauft  streckenweise  die  A.  cerebelli 
inferior  posterior.  —  Die  meisten  Lebrbiicher  verstehen   indessen  unter  Teh 
chorioidea  inferior  nur  die  ventrale  Pialamelle,  welche  in  Verbindung  mit  der 
Membrana  tectoria  (s.  S.  420)  ein  flaches  Dacb  fiir  die  hintere  Halfte  des  viertea-j 
Ventrikels  bildet,    das  entsprechend  den  seitlichen  Begrenzungen  dieses  Theils 
der  Eautengrube  selbstverstandlicb  als  dreieckige  Platte  mit  vorderer  Basis 
binterer  dem  Obex  zugekehrter  Spitze  erscheint.    Betrachtet  man  dagegen  auc 
die  den  Vermis  inferior  .und   die  Tonsillen   des  Kleinbirns  bedeckende  Pia 
bekleidung  als  einen  Bestandtheil  der  Tela  chorioidea  inferior,  so  hat  man  ga 
analoge  Verhaltnisse,   wie  bei  .der  Tela  superior.    Pas  Verhalteri  der  mit 
Tela  cborioidea  inferior  verbundenen  Plexus  chorioidei  ventriculi  quai 
lasst  nun  ebenfalls  Vergleichungen  zu.    Auch  bier  ist  es   die  Umschlagsfa 
des  dorsalen  zum  ventralen  Pialblatte,  welche  an  ihrer  ventralen  Seite  in  ihre 
ganzen  von  rechts  nach  links  sich  erstreckenden,  also  transversalen,  Ausdebmuig . 
ein  Adergeflecbt  entwickelt.    Dies  Adergeflecht  wird   demnach  unterhalb  desa 
Nodulus  und  des  sogen.  freien  Randes  des  Velum  medullare  posterius'nacb  vorni 
in  den  Hohlraum  des  vierten  Ventrikels  hineinragen.    Die  seitlichen  Tbeile 
dieses  Adergeflechtsbesatzes  {Plexus  chorioidei  laterales  ventriculi  quarti,  plexus 
nervi  vagi)  folgen  der  ventralen  Seite  der  Umscblagsfalte  bis  in  die  Recessus 
laterales  hinein ,  an  deren  Apertur  (s.  oben  S.  791)  sie  frei  in  den  Subarach- 
noidalraum  bineinschauen,  und  zwar  innerbalb  des  Winkels,  der  an  der  Basis  ;ji 
sich  zwiscben  Flocculus  und  den  Wurzeln  der  Nn.  glossopharyngeus  und  vagus 
benndet  (vergl.  S.  421).  —  Ein  ventralwiirts  vom  Nodulus  gelegenes  Mittel- 
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ilck  verbiudet  die  beiden  soitliclien  Adcrgeflechte  des  vierton  Ventrikels  und 
ksendet  nach  binten  zwei  dicbt  neben  dor  Mittellinie  verlaufende  longitudinalo 
bxus  (Plexus  chorioidei  mediates  ventriculi  quarti),  die  vor  dem  Obex  aus 
U  Foramen  Magendii  (s.  oben  S.  791)  bervortreten  und  sicb  noeh  eine  Strecke 

it  an  der  ventralen  Fliiebe  des  Unterwurms  heraufziehen  (Fig.  256,  p.ch.m.). 
is  gesamm'te  Adergeflecbt  des  vierten  Ventrikels  hat  somit  eine  "T  Gestalt. 

quere  Schenkel  des  ~  bezeicbnet  die  seitlieben,  der  verticale  die  mittleren 
lergerlechte.  Die  drei  freien  Enden  ragen  frei  in  die  Subarachnoidalraume 
nein,  die  seitlieben  durcb  die  Aperturao  laterales,  die  mittlere  durcb  das  Fo- 
men  Magendii.  Biegt  man  jede  Seite  des  qneren  Schenkels  nacb  binten,  so 
halt  man  die  Anordnnng,  welcbe  die  Adergefleebte  der  Tela  cborioidea  superior 
igen;  diese  Figur  kann  durcb  das  Schema  /|\    ausgedriickt  werden. 

Feiuerer  Ban  der  Adergeflechtc.  Die  Adergeflechte  besteben  aus  einer 
jssen  Zabl  hinter  einander  auf'gercihter  blutgefassreicher  zottenartiger  Fort- 
;ze  des  Pialgewebes.  Diese  1  bis  2  mm.  langen  Zotten  (Villi  chorioi- 
ales)  tragen  meist  auf  einem  diinneren  Stiele  mebrere  (3  bis  20)  secundare 
ppchen  von  durchschnittlich  0,4  mm.  LaDge,  die  ibrerseits  wieder  an  ibrer 
ien  Oberflache  mit  zahlreichen  nur  0,07  mm.  langen  tertiaren  Lappchen  besetzt 
d.  Die  Grundlage  der  gesammten  Zotte  ist  ein  fibrillenarmes  Bindegewebe, 
welchem  bei  Neugeborenen  mit  Fettkornchen  erfiillte  zellige  Elemente  zer- 
ut  vorkommen  (Haeckel).  Zellige  Elemente  fehlen  auch  dem  Stroma  der 
asszotten  des  Erwachsenen  nicht;  es  bedarf  indessen  das  Bindegewebe  der 
jxus  chorioidei  einer  erneuten  Untersucbung  unter  Berllcksichtigung  der  neueren 
beiten  iiber  das  Bindegewebe.  Innerhalb  des  Stroma  bilden  eine  zufiihrende 
terie  und  abfubrende  Vene  ein  reiches  Kapillarnetz ,  das  an  der  Peripherie 
die  tertiaren  Lappchen  eine  vielfach  gewundene  Kapillarschlinge  hineinschickt. 
berzogen  wird  die  freie  Oberflache  der  Villi  chorioidales  von  einem  continuir- 
len  einfachen  Pflasterepithel,  das,  wie  friiher  ausfiihrlich  erortert  wurde, 
diesen  Stellen  als  rudimentiire  Ventrikelwand  betrachtet  werden  muss.  Dies 
ithel  flimmert  bei  Fischen,  Amphibien,  Vogeln,  (Leydig),  ferner  bei  Saugethier- 
bryonen  (Valentin,  Haeckel,  Kolliker,  Luschka),  scheint  dagegen  beim  Er- 
shsenen  der  Flimmerung  zu  entbehren.  Die  Epithelzellen  der  Plexus  cho- 
dei  sind  ferner  durch  ihre  unregelmassigen  Umrisse,  haufig  durch  zackige 
•tsatze,  ausgezeichnet,  mittelst  deren  sie  nach  Henle  dem  Bindegewebe  auf- 
en,  wahrend  sie  nach  Luschka  dieselben  seitlich  zwischen  ihre  Nachbar- 
ien  entsenden.  Der  fetngranulirte  Zellkorper  enthalt  ausser  dem  kugligen 
rn  bei  Erwachsenen  noch  ein  eigenthiimliches  gelblich  gefarbtes  Kbrperchen 
verschiedene  Dcutungen  erfahren  hat.    Henle  ist  geneigt,    dasselbe  fur 

extravasirtes  in  Riickbildung  begriffenes  rothes  Blutkorperchen  zu  halten. 

schliesse  mich  der  von  W.  Krause  ausgesprochenen  Vermuthung  an,  dass 
e  Kcirperchen,  wie  die  des  homologen  Retina-Epitbels  als  gefarbte  Fettkugeln 
usehen  sind.  Denn  durch  Behandlung  mit  Ueberosmiumsaure  nehmen  die- 
)en  alsbald  eine  schwarze  Farbe  an.  Die  von  Luschka  aus  dem  Innern  der 
xus-Epithelzellen  beschriebenen  eigenthiimlichen  Stiibchen  und  Binge  diirften 
;egen  wohl  den  von  Kiihne  und  Ewald  aus  dem  Netzbaut  -  Epithel  be- 
riebenen  Myeloidkbrnern  zu  vergleichen  sein. 
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Im  Bindegcwcbc  der  Plexus  chorioidei  komrat  cs  hiiuiig  zur  Bildung  eigcntliumlich,, 
ooncontriscli  geschichtetcr  durch  .Tod  sich  violett  farbender  Korperchcn,  der  sog.  Corpora  amy  ' 
lacea;  forner  linden  sich  sehr  haufig  geseliichtete  ICalkconcremeute ,  Hir  nsand  bildungen,  jj  ' 
Plexus- Gewebe  ein.    Die  hiiufigen  cystiseben  Entartnngen  dieses  Gewebes   bat  Hiickel  zm 
Gcgenstandc  oiner  Untersuebung  gomachfc. 

Nerven  der  Pia  mater.  Die  Nerven  der  Pia  mater  spinalis  stammen  gi-cissten 
theils  aus  dem  Sympathicus,  dessen  Plexus  vertebralis  weiterhin  dessen  Ram,,1 
communicantes  Faden  zur  Pia  mater  gelangen  lassen;  in  deren  ausserer  Schicb 
dieselben  ein  scbon  Purkinje  bekanntes  Geflecbt  (Plexus  nervosus  piae  matrh  \ 
Purkinje'sclies  Nervengeflecbt)  bilden,  dessen  Bestandtlieilc  zum  Theil  den  kleim 
Arterien  der  Pia  sicb  anscbliessen,  zum  Theil  mit  den  eindringenden  arterielle! 
Aestchen  in  die  groberen  Septa  der  weissen  Riiekenmarks-Substanz  (Lenkossek 
eintreten.    Sie  sind   offenbar  als   vasomotorische  Nerven  aufzufassen.    Ausse  \i 
diesen  sympathischen  Faden  betheiligen  sich  aber  an  der  Bildung  des  Purkinje:  ;i 
schen  Geflechtes  Nervenfaden,  die  von  den  sensiblen  Wurzeln  aus  sich  zur  Pi 
mater  abzweigen  (Remak,  Kolliker,  Rtidinger).  —  Aehnlich  verhalten  sich  di< 
Nerven  der  Pia  cerebri.    Sympathische  Faden  entstammen  hier  den  die  GefasM 
des  Circulus  arteriosus  Willisii  umgebenden  Plexus;  derartige  sympathische  Ge 1 
flechte  schliessen  sich  von  bier  aus  dem  Verlaufe  aller  grosseren  arterielle; 
Stanime  an  und  sind  von  Kolliker  an  den  Arterien  bis  90  /.i  Kaliber  herab  um- 
mit  diesen  bis  in  die  Substanz  des  Gehirns  hinein  verfolgt  worden.    Auch  a 
Nerven  cerebralen  Ursprungs  fehlt  es  der  Pia  des  Gehirns  nicht.  Bochdale! 
hat  gezeigt,  dass  von  den  Wurzeln  vieler  Himnerven,  namlich  des  N.  oculomi 
torius,  trigeminus,  abducens,  glossopharyngeus  und  accessorius  fe.ine  Zweige  sii 
zur  Pia  mater  begeben,  um  sich  an  der  Bildung  der  die  Arterien  begleitende: 
Ner.venplexus  zu  betheiligen.    Nerven  fur   die  Plexus  chorioidei  werden  vo: 
Kolliker  bestimmt  in  Abrede  gestellt. 

Dagegen  beschreibtBenedikt  als  Nervus  plexus  eborioidei  inferioris  o der  als  dreizehni 
Gehirnnerven  zahlreicbe  Nervenfasern,   die  sicb  aus   den  Riemchen  (Ligulae)   am  Seitenrani 
der  Rautengrube  entwickeln  sollen.    Letztere  sollen  selbst  wieder  aus  einem  lateralw'arts  voij 
Olivenkerne  gelegenen  eigenen  Kerne  liervorgehen ,  der  nacb  W.  Krause  wahrscheinlich  dil 
Nucleus  ambiguus  (s.  oben  S.  659)  ist.  Die  vonBenedikt  publicirten  Abbildungen  sind  abt 
sebr  iinbestinrmter  Natm\  Die  Existenz  rnarkhaltiger  Nervenfasern  innerhalb  der  Tela  cborioide .  ' 
inferior  erilart  sicb  daraus ,  dass  wir  es  ja  an  ihrer  ventralen  Elache  mit  einer  rudiment 
Hirnblasenwand,  deren  Bander  als  dickere  Ligulae  erhalten  blieben,  zu  thun  haben. 

Lowe  bescbreibt  beim  Kaninchen  aus  der  denBulbus  olfactorius  bekleidenden  Pia  eiger 
tbiimliche  kuglige  Zellen,  die  er  friiher  als  Ganglienzellen,  jetzt  als  Tastzellen  deutet.  Hinn 
tretende  Nervenfasern  vermochte  er  jedoch  nicht  aufzufmden. 
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Periphere  Nerven. 

A.    Hirn-  und  Rii eke n marks n erven  (Cerebrospinalnerven). 

Zahl  der  Cerebrospinalnerven.  Es  wurde  schon  oben  besprochen,  dass  man  seit 
q  Arbeiten  Summering' s  jederseits  zwolfHirnnerven  (Nn.  cerebrates)  zu 
terscheiden  pflegt,  die  bereits  namentlicb  aufgezablt  sind  (S.  651).  Aus  dem 
Lckenmark  nebmen  jederseits  einunddreissig  Riickenmarksnerven  (Nn. 
nales)  (Fig.  428)  ibren  Ursprung  in  einer  unten  zu  scbildernden  typiscben 
feise.  Diese  vertbeilen  sich  auf  die  durcb  die  einzelnen  Abscbnitte  der  Wirbel- 
tile  markirten  Regionen  des  Rumpfes  der  Art,  dass  man  mit  Ausnabme  des 
lilstbeiles  der  Wirbelsaule  und  ihres  Scbwanztkeiles  (Steissbein)  ebensoviel 
linalnervenpaare  zaklt,  als  Wirbel  vorbanden  sind.  Es  finden  sich  demnacb 
terseits  zwblf  Dorsalnerven  (Fig.  428,  D  1  bis  12),  fiinf  Lumbalnerven 
ig.  428,  L  Ibis  5),  und  funf  Sacralnerven  (Fig.  428,  S.  1  bis  5).  Bei  der 
eciellen  Zahlung  dieser  den  Wirbelzablen  entsprecbenden  Nerven  wird  als 
iter  der  distal  vom  gleichnamigen  ersten  Wirbel  austretende  Nerv  bezeiebnet, 
•  s.  w.  So  ist  z.  B.  der  zwischen  erstem  und  zweitem  Riickenwirbel  den  Ver- 
tralkanal  verlassende  Nerv  der  erste  Dorsalnerv  (D  1),  der  zwiscben  zwbiftem 
lckenwirbel  und  erstem  Lendenwirbel  austretende  der  zwolfte  Dorsalnerv 
12),  der  folgende  der  erste  Lumbalnerv  (L 1)  u.  s.  w.  Der  dem  Intersti- 
m  zwischen  funftem  Sacralwirbel  und  erstem  Steissbeinwirbel  correspondirende 
inalnerv  wird  als  funfter  Sacralnerv  (S  5)  bezeiebnet.  Wurde  man  diese 
incipien  der  Zahlung  auf  den  Halstbeil  des  Korpers  iibertragen,  so  wiirde 
in  nur  sieben  Halsnerven  erhalten,  die  distalwarts  von  den  gleichzifFrigen 
ilswirbeln  ihren  Austritt  nehmen  wiirden.  Bei  dieser  jedenfalls  consequenteu 
■hlung  fiudet  dann  aber  e  i  n  Nervenpaar  (C  1)  weder  unter  den  Hirnncrven, 
ch  unter  den  Spinalnerven  Platz,  namlick  das  zwischen  Hinterhauptsbeiu  und 

loffmann-Schwalbc,  Anatomic  2.  Aufl.  II.  51 
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Atlas  hervortretende  Paar.  Man  pflegt  nur, 
dasselbe  den  Halsnerven  zuzuzahlen  und  er- 
halt  dann  deren  acht  Paar  (C  1  bis  8),  deren 
erstes  zwischen  Hinterhauptsbein  nnd  Atlas 
deren  acbtes  zwischen  dem  siebentenHalswirbe! 
und  ersten  Riickenwirbel  den  Vertrebralkanal 
verlasst.  —  Von  den  den  vie.r  Wirbeln  des**"^ 
Steissbeins  entsprechenden  Nervenpaaren-  ist 
nur  eines  zur  Ausbildung  gelangt  (Fig.  428, 
S  6),  namlich  das  dem  Interstitium  zwisclien 
erstem  und  zweitem  Steissbeinwirbel  entspre- 
chende.  Rauber  hat  gezeigt,  dass  inuerhall. 
des  Filum  terminale  noch  die  Rudimente  zweiei 
folgender  Spinalnervenpaare,  eines  zweiund-  ; 
dreissigsten  und  dreiunddreissigsten,  also  eint; 
zweiten  und  dritten  Steissbeinnerven,  enthal 
ten  sind  (vergl.  S.  386). 


Fig.  428. 


Ruckenmark,  oben  in  Verbindung  mil 
Medulla  oblongata. 


£ 

J*', 

ii 


V',  fiinfter,  XII,  zwolfter  Hirnnerv;  C  1  erster  Halsnerv, 
bis  8,  zweiter  bis  acbter  Halsnerv  ;  Di — 12,  erster  bis  zwolfta  : 
Dorsalnerv  ;  L  1 — 5,  erster  bis  fiinfter  "Lumbarnerv;  S  1  bis  a- 
erster  bis  fiinfter  Sacralnerv  ;  6,  Steissbelnnerv ;  x,  x,  FiliuLi 
terminale  des  Riickenmarks.  Von  den  Wurzeln  L  1  bis  x  Cauda 
equina.  Rr,  Plexus  bracbialis  ;  Cr,  Nervus  cruralis  ;  Sc,  Ner 
vus  ischiadicus;  O,  Nervus  obduratorius.  Die  Anscbwellungen 
an  denen  die  Zablen  L»  3,  4,  5  steben,  sind  Spinalganglien.  - 
In  der  linken  Seite  der  Figur  ist  der  GreDzstrang  det 
Sympathicus  dargestellt.  a  bis  ss,  seine  Ganglien.  a,  obersta 
Halsganglion;  b  und  c,  mittleres  und  un teres  Halsganglion  : 
d,  erstes,  d',  letstes  Brustganglion ;  e,  erstes  Lumbalgangli&a  . 
ss,  oberstes  Sacralganglion. 


Passen  wir  das  eben  iiber  die  Einthei  I 


lung  und  Zahlung  der  Spinalnerven  Gesagte 
iibersichtlich  zusammen,  so  erhalteu  wir,  abi 
gesehen  von  den  zwei  rudimentaren  Rauber'- 
schen  Steissbeinnerven: 
Halsnerven  (Nil.  cervicales)     .  . 
Riickennerven  [Nil.  dorsales) 
Lendennerven  (Nil.  lumbales) 
Kreuzb  einnerven  (Nil.  sacrales) 
Steissbeinnerv  (N.  coccygeus) 


1. 

t  " 

li. 

1 


Summa 

Selbstverstiindlich  wird  den  auf  Zunaknu  ^ 
der  Zahl  berubenden  Varietaten  der  Wirbel 
saule  auch  eine  Zunahme  der  Zahl  der  Spinal 
nervonpaare  entsprechen.  Es  ist  also  sten 
eine  streng  segmentale  Anordnung  der  Spinal 
nerven  vorhanden.  Jedem  Kbrpersegmen 
gehbrt  ein  Spinalnervenpaar  an.  Wie  weit  a 
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Lch  im  Kopfgebiet  gelungen  ist,  die  Hirnnerven  auf  einc  bcstimmte  Zahl  seg- 
jentaler  Nerven  zuruckzufuhren ,  wird  unten  gezeigt  werden. 


Fig.  429. 


H.  429.  Stiicke  von  demHalstheile 
IsRuckenmarkes  mit  den  austre- 
jtende  n  Nerven  wurzelo.  2^ 

I  Riiekenmark  von  vorn;  auf  der  rech- 
[l  Seite  sind  die  vorderen  Nervenwurzeln 
Irchsclinitlen.  B  ,  Riickenmark  von  dor 
lite  gesehen.  —  1,  vordere  Langsspalto. 
Ihintere  Langsspalte.  3,  sogenannte  vor- 
Iro  Seiienfurche,  aus  welcLor  die  vorde- 
li  Nervcnwurzoln  hervorkommon.  4,  hin- 
•e  Seitenfurche  mit  dem  Ursprunge  der 
itercn  Kuckenmarkswurzeln.  5,  vordere, 
dem  Ganglion  voriiberziehcnde  Wur- 
In;  in  A  rechterseits  abgescbnitten.  6, 
ttere  in  das  Spinalganglion  6'  eindringende 
rvenwurzeln.  7,  Kiickenmarksnerv,  der 
;leich  nach  seiner  Bildung  den  liinteren 
Ast  7'  abgibt. 

Allgemeines  VeiLaJten  der  Ce- 
prospinaluerTen. 

Es  wurde  schon  mehrfach 
[rvorgehoben;  dass  sammtliche 
pinaln  erven  sich  aus  dem 
lickenmark  mit  zwei  Wur- 
iln  entwickeln,  die  gewokn- 
;kals  vordere  und  kintere, 
isserals  ventral e  und  dor- 
Lie  bezeichnet  werden  (S.  334,  337).  Die  ventralen  Wurzeln  (Fig.  429,  5) 
id  motorisch,  die  dorsalen  (Fig.  429,  6)  sensibel.  Scbon  innerbalb  des  Dural- 
ckes  convergiren  beide  Wurzeln,  verlassen  denselben  von  einfacber  oder  dop- 
lter  Duralscheide  umgeben  (s.  S.  777)  und  legen  sicb  darauf  dicbt  an  ein- 
der.  Die  sensible  Wurzel  (Fig.  429,  b)  schwillt  nunmehr  durcb  Aufnahme 
blreicher  Ganglienzellen  zu  einem  Ganglienknoten  an,  der  den  Namen  Spin al- 
inglion  (Ganglion  spinale  s.  intervertebrale)  (Fig.  429,  6')  erbalten  bat. 
e  motoriscbe  Wurzel  (Fig.  429,  5)  dagegen  betbeiligt  sicb  in  keiner  Weise 
i  Aufbau  des  Ganglion,  ziebt  vielmebr,  durcb  Bindegewebe  an  das  Ganglion 
geheftet,  an  demselben  vorbei.  Jenseits  des  Ganglion  miscben  sicb  die  aus 
m  Ganglion  resp.  der  sensiblen  Wurzel  stammenden  Faserbiindel  mit  den 
iserbundeln  der  motoriscben  Wurzel  und  bilden  nun  einen  gemeinscbaftlicben 
imischten  Nervenstamm,  der  sicb  alsbald  wieder  in  einen  dickeren  ven- 
alen  {Ramus  ventralis  s.  anterior)  (Fig.  429,  7)  und  dunneren  dorsalen 
it  (Ramus  dorsalis  s.  posterior)  (Fig.  429,  7')  spaltet.  —  Dies  ist  das  Scbema, 
m  alle  Spinalnerven  folgen.  Nur  in  Betreff  der  Grosse  und  Lage  der  Spinal- 
nglien,  sowie  in  der  Lange  des  gemischten  Stammes  vom  Spinalganglion  bis 
r  Theilung,  finden  sicb  in  den  einzelnen  Regionen  des  Kbrpers  verscbiedene 
srhiiltnisse.  Die  Grosse  der  Spinalganglien  ist  im  Allgemeinen  proportional 
r  Starke  der  an  ibrer  Bildung  betheiligten  Nervenwurzeln,  so  dass  also  dem 
sbiet  der  mit  starken  Nervenwurzeln  versehenen  Hals-  und  Lendenanscbwellung 
cn  die  starksten  Spinalganglien  angeboren,  wabrend  die  dorsale  Wurzel  des 
nen  Nervus  coccygeus  das  kleinste  Spinalganglion  besitzt.  Die  Lage  der 
malganglien  entspricbt  im  Allgemeinen  den  Foramina  intervertebral ia.  Nur 
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die  Ganglien  der  Sacralnerven  und  des  N.  coccygeus  liegen  noch  innerbalb  des  j/^ 
Vertebralkanales  zwischen  Duralsack  und  Wandungen  des  Wirbelkanals.  MeiBt 
liegt  das  Ganglion  nervi  coceygei  sogar  nocli  innerbalb  des  Duralsackes.  — . 
Die  Lange  des  gemeinschaftlicben  gemischten  Stammes  der  Spinalnerven  igt 
bei  den  Sacralnerven  und  beim  N.  coccygeus  bedeutender,  als  bei  den  Hals-, 
Brust-  und  Lendennerven.  Der  gemeinscbaftlicbe  Stamm  dieser  drei  letztgenanntei), 
Kategorieen  tbeilt  sicb  scbon  im  Foramen  intervertebrale  in  den  Ramus  dorsalis 
und  ventralis. 


I  - • 


Eine  abnliclie  regelmassige  Anordnung  ibrer  Wurzeln  und  Einlagerung  von 
Ganglien  finden  wir  bei   den   zwolf  Hirnnerven   der  Somm  ering'schen  Ein- 
theilung  nicbt.    Unteii  wircl  gezeigt  werden,  wie  weit  man  hier  in  dem  Bestr& 
ben,  die  Anordnung   der  Hirnnerven  auf  die  einfacbe  klare  Anordnung  di 
Spinalnerven  zuriickzufiihren  Erfolg  gehabt  bat.    Audi  eine  Vergleicbung  dei 
Ganglien,   welcbe  dem  Gebiet  der  Hirnnerven  angehoren,   mit  spinalen  oder I 
sympatbiscben  Ganglien  ist  vielfach  bereits  durcbgefiihrt  und  soli  unten  bespro- 
cben  werden.    Diejenigen  Hirnnerven  -  Ganglien,  deren  Homologie  mit  Spinal-, 
ganglien  feststebt,  konnen    mit  letzteren  unter  dem  Narnen  Cerebrospinal- 
ganglien  (Ganglia  cerebro-spinalia)  zusammengefasst  und  den  sympathischeni 
Ganglien  des  Kopfes  und  Bumpfes   gegeniiber  gestellt  werden. 

Nicht  selten  komnien  an  den  dorsalen  sensiblen  Wurzeln  zwischen  Spinalganglion  nni  j 
Riickenmark  kleine  gleichsam  von  der  Hauptmasse  des  Ganglions  abgelbste  Ganglien  'vor,  dieij 
den  Namen  Ganglia  aberrantia  (s.  intercalaria)  erhalten  haben.  Solche  beschrieb  Hyrtl  j 
von  den  dorsalen  Wurzeln  der  oberen  Cervicalnerven ,  Davida  neuerdings  von  den  dorsalen; 
Wurzeln  der  Lumbal  -  und  Sacralnerven.  Bei  niederen  Wirbelthieren  gehoren  dieselben  zu  den  1 
hiiufigen  Erscbeinungen ;  besonders  bei  Petromyzon  sind  sie  iiber  die  ganze  Strecke  vom  Spi- 
nalganglion bis  zum  Riickenmark  zerstreut  (Freud).  Die  Entwicklungsgeschichte  macht  das 
Vorkommen  dieser  abcrranten  Ganglien  verstandlich  (s.  unten). 

Feiiierer  Bau  der  Cerebro  -  Spinal  -  Ganglien. 

An  dem  Aufbau  der  spinalen  Kopfganglien  sowie  der  Spinalganglien  d< 
Bumpfes  betbeiligen  sicb  Ganglienzellen,  Nervenfasern.  und  Bindegewebe.  Let 
teres  gelangt  in  der  Fortsetzung  der  Pialbekleidung  der  Nerven wurzeln,  fenu 
als  Fortsetzung  der  Arachnoidal  -  und  Duralscbeide  derselben  in  und  auf  das 
betreffende  Ganglion ,  um  jenseits  desselben  sich  in  das  unten  zu  besckreibende 
cbarakteristiscb  angeordnete  Bindegewebe  der  Nervenstamme  fortzusetzen.  Die 
Nervenfasern  gehoren    sammtlich  zu  den  markbaltigen  mit  Schwann'scht 
Scbeide.    Die  Ganglienze  lien   (vergl.   S.  299   und  300)   (Fig.  430)  sine 
unipolar,  zeiebnen  sicb  aber  nack  der  Entdeckung  von  Banvier  dadurcb  ans, 
dass  ihr  alsbald  mit  Nervenmark  versehener  Fortsatz   friiher  oder  spater  sick 
tbeilt  (Fig.  430  bei  t).    Unipolar  sind   die  Ganglienzellen   der  Spinalgauglien  |j 
aller  Wirbeltbiere  von  den  Ampbibien  an  aufwarts,  bipolar  dagegen   die  dei*- 
Fische  (vergl.  Fig.  199  S.  301).  Dieser  auffallende  sebwer  verstandlicbe  Gegen-^ 
satz  wird  nun  in  willkommener  Weise   ausgeglicben  durcb  Ranvier's  Ent-. 
deckung  der  Tbeilung  des  einfachen  Fortsatzes,  sowie  durck  Freud's  Beoback 
tungen  an  den  Spinalganglienzellen  von  Petromyzon.    Hier  kommen  niinilicli 
alle  Uebergangsformen  von  bipolaren  Ganglienzellen  mit  gegenstandigen  bis  n 
solclien  mit  dicbt  neben  einander  stebenden  Fortsatzen  vor;  ja  es  finden 
sogar  Zellen  mit  bur  einem  Fortsatz,   der  sicb   dann  aber  unweit  der 
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iibelt  und  so  bereits  au  die  Verhaltnisse  dor  Spi-  Fig-  430. 

j'dganglienzellen  der  bb'heren  Wirbelthiere  mit 
lanvier'scher  ~  Faser  erinnert.  Nach  diesen 
Intersuchungeu  diirfte  also  ein  scharfer  Gegensatz 
Jvischen  den  unipolarcn  Spinalganglienzellen  der 
Eheren  Wirbelthiere  und  den  bipolaron  Zellen  der 
lische  nicht  vorhanden  soin.  Jede  Spinalganglien- 
fclle  steht  demnach  direct  (Fische)  oder  indirect 
iiohere  Wirbelthiere)  mit  zwei  markhaltigen  Ner- 
fenfasern  in  Verbindung. 

Ig.  430.    Ganglienze  lie  aus  d em  Gang  1  ion  Gas s o ri  des 
Kaninchens.    (Nach  Key  und  R e  t z i u a). 

I  n,  n,  Kerne  der  Hiille  und  Schwann'sche  Scheide.  Bei  t  Theilung 
der  Nervenfaser  in  zwei. 

Ueber  das  Schicksal  dieser  Fasern  und  iiber- 
laupt  iiber  den  Faserverlauf  im  Spinalganglion 
lehen  die  Meinungen  noch  sehr  auseinander.  Dass 
lie  motorischen  Fasern  nichts  mit  dem  Ganglion  zu 
jiun  haben,  ist  allgemein  anerkannt.  Was  die  sen- 
Iblen  Fasern  betrifft,  so  ergab  sich  vor  der  Ent- 
kckung  der  ~~ j-  fdrmigen  Theilung  der  aus  den 
langlienzellen  entspringenden  Fasern  auf  Grand 
pr  Beobachtungen  von  Kolliker,  Schwalbe 
lad  Anderen,  fur  die  mit  unipolaren  Ganglienzellen 
bsgestatteten  Ganglien,  als  das  Wahrscheinlichste, 
ess  die  in  das  Ganglion  eintretenden  hinteren  Wur- 
plfasern  einfach  ohne  Verbindung  mit  Spinalgang- 

jsnzellen  hindurchpassiren  (dur  chtr et  en  d  e  s p i n a  1  e  Fasern),  dass  dagegen  die 
fen  Ganglienzellen  entstammenden  gangliospinalen  Fasern  sich  ersteren  in 
eripherer  Ricbtung  anschliessen.  Es  sprachen  fiir  diese  Auffassung  direkte 
eobachtungen  an  den  winzigen  Spinalganglien  kleiner  Thiere  (Frosch,  Eidechse), 
hwie  die  Ergebnisse  von  Messungen  der  Dicke  der  eintretenden  sensiblen 
Kurzel  sowie  des  anstretenden  Nervenstammchens  vor  der  Vereinigung  mit 
pr  motorischen  Wurzel.  Der  austretende  Nervenstamm  wurde  dicker  gefunden, 
s  die  eintretende  sensible  Wurzel  (Schwalbe  .bei  der  Eidechse-). 

In  neuester  Zeit  haben  nun  genauere  Zahlungen  der  in  das  Ganglion 
Intretenden  und  der  aus  ihm  austretenden  Fasern  (Holl,  Stienon)  ergeben,  dass 
le  Zahl  dieser  Fasern  ungefahr  dieselbe  ist.  Mit  Beriicksichtigung  der  Theilung 
pr  gangliospinalen  Fasern  in  jc  zwei  lasst  sich  jenes  Zahlungsresnltat  dann 
[cht  anders  verstehen,  als  unter  der  Annahme,  dass  eine  der  im  Ran  vier'schen 

sich  trennendcn  Fasern  centralwarts  zum  Riickenmark,  die  andere  dagegen 
.  peripherer  Richtung  verlauft,  dass  .also  auch  die  unipolaren  Ganglienzellen 
br  hriheren  Wirbelthiere  in  ahnlicher  Weise  in  den  Verlauf  einer  sensiblen 
aser  eingeschaltet  sind,  wie  die  bipolaren  der  Fische.  Es  ist  aber  durchaus 
[cht  nijthig,  dass  alle  eintretenden  sensiblen  Fasern  sich  mit  Ganglienzellen 
prbinden.    Dem  Zahlungsresultate  wird  nicht  widersprochen ;  wenn   man  an- 
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nimmt,  class  nur  ein  Tlieil  der  sensiblen  Wurzelfasern  die  gescbilderte  Ver 
bindung  mit  den  Ganglienzellen  eingebt,  ein  anderer  Tlieil  aber  einfach  hi,, 
durcbzieht.  Wir  erhalten  so  ebenfalls  gangliospinale  und  spinale  durchtretendi 
Fasern  im  Spinalganglion,  iiber  deren  quantitatives  Verbaltniss  Zahlungen  de 
ein-  und  austretenden  Nervenfasern  selbstverstandlich  keinen  Aufschluss  geb,., 
konnen.  Fur  eine  solche  Anordnung  sprechen  besonders  Freud's  positive 
Beobachtungen  an  den  Spinalganglien  von  Petromyzon;  er  constatirte  bier  aus 
drucklicb  durchtretende  Fasern. 


J' 


Pi 


Freud  hebt  die  grosse  Aehnlichkcit  hervor,  wclche  zwischen  den  Zellen  der  Spinalii  :' 
ganglien  und  den  „Hinterzellen"   des  Riickenmarks  (vergl.  S.  3GG)  beim  Ncunauge  bestcht 
Langs  der  hinteren  Wnrzeln  zerstreute  Nervenzellen  von  demselben  Bau  vermitteln  audi 
riuimliehe  Zusammengehorigkeit.    Ereud  fasst  beiderlei  Zellen  als  iiquivalente  Ursprungszcllei 
hinter  Wurzelfasern  auf. 

Stieuon  halt  es  fur  unwahrscheinlich,  class  in  den  Spinalganglien  durchtretende  Fasen  I 
existiren.    Denn  nach  den  zuerst  von  Waller  ausgefuhrten  Durchschneidungen  der  hintcrci  * 
Wurzeln  verhalten  sieh  alle  zwischen  Schnittstelle  und  Ganglion  gelegene  Fasern  gleich:  alb 
behalten  ihre  Integritat. 

Rawitz  glaubt,  dass  die  ~formigen  Theilungen  der  Nervenfasern  nicht  alien  Ganglicr. 
zellen  zukommen,  sondern  nur  wenigen  eigenthiimlich  seicn ;  die  meisten  sollen  einfach  bleiben 

Von  spinalen  Ganglien  der  Hirnnerven  itntersuchte  Retzius  das  Ganglion  Gasseri  nm 
jugulare  vagi  und  fand  in  beiden  ebenfalls  unipolarc  Zellen  ,  deren  Nervenfaserfortsatz  sic! 
friiher  oder  spater  in  zwei  theilt. 


ren- 
eine 
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Fcinerer  Bau  der  peripheral  cerebrospinalen  iVemn. 

Die  Nervenwurzeln  sowohl  wie  die  gemischten  Stamme  der  cerebrospinaleu 
Nerven  und  ibre  Zweige  fubren  in  iiberwiegender  Menge  markhaltige  mil  j 
Schwann' sober  Scbeide  versehene  Nervenfasern  neben  sparlicben  vereiuzell 
verlaufenden  marklosen  Remak'scben  Fasern.  Sie  erscheinen  deshalb  in  auf- 
fallendem  Licbte  weiss.  Umhiillt  und  durcbsetzt  werden  die  Biindel  von  Nerven- 
fasern von  reicblicbem  Bindegewebe,  das,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  eine 
aussel-st  cbarakteristische  Anordnung  besitzt  und  friiher  vielfacb  mit  dem  zweiaj 
deutigen  Namen  Neurilemma  belegt  wurde. 

Dieses  Bindegewebe  ist  in  den  Nerven  wurzeln  noch  sparlieh  vorhanden, 
besteht  aus  feinen  blattformigen  Einsenkungen  der  Pia  mater,  welche  vom  Hinr 
und  Riickenmark  aus  sicb  continuirlicb  auf  die  Nervenwurzeln  fortsetzt.  Durcb 
die  eindringenden  diinnen  Pialblatter  werden  dieselben,  wie  man  am  bester; 
auf  dem  Querscbnitt  erkennt,  in  einzelne  grobere  Biindel  zerkliiftet.  Deri 
austretenden  Nervenwurzel  scbliesst  sicb  ferner  eine  Arachnoidalscbeide  und  Dural- 
scbeide  an ;  es  setzen  sich  demnacb  sowobl  der  Subaracbnoidalraum  als  dei 
Subduralraum  auf  die  Nervenwurzeln  fort,  sind  anfangs  nocb  getrenut,  fliessen 
aber  spater  nocb  vor  dem  Ganglion  zusammen,  indem  die  drei  bindegewebigen 
Hiillen  unter  einander  reicblicbe  Verbindungen  eingehen.  Die  Duralscheide  ver- 
liert  dabei  durch  Fetteinlagerung  und  Auflockerung  mebr  und  mebr  ihren  fibrosen 
Charakter  und  lasst  sicb  nahe  dem  Ganglion  nicht  mebr  vom  epiduralen  Gewebe 
sondern.  Aucb  die  Abgrenzung  gegen  die  Arachnoidalscbeide  wird  verwischt. 
So  treten  die  Bestandtheile  derDural-  und  Aracbnoidalscheide  mit  den  Biindeli) 
der  hinteren  Wurzelfasern  in  das  Spinal-Ganglion  ein.  Innerbalb  desselbcn 
findet  gleichzeitig  mit  der  Einlagerung  von  Ganglienzellen  und  Ganglienzellen- 
Gruppen  in  die  einzelnen  Biindel  eine  Verflecbtung  der  letzteren  statt.  Jedes 
dieser  Biindel  zeigt  sicb  durcb  eine  aus  bindegewebigen  Lamellen  aufgebauif 
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Ibeide,  das  Perineurium,  gegen  die  aus  epiduralem  Gewebc  und  aufge- 
Rkerter  Duralscboide  hervorgegangene  bindguwebige  Umhullung  des  Ganglions 
Bgegrenzt.  Innerhalb  dieser  dicbt  ueben  eiuander  liegenden  concoutrischen  Peri- 
Burallamellen  findet  sich  ein  lockeres   aus  Bindegewebsbautcben  aufgebautes 

ndegewebe,  das  sicb  zwischen  den  vom  Perineurium  eingescblossenen  Ganglien- 

llen  und  Nervenfaserbiindeln  ausbreitet. 

Die  Anordnung  des  Bindegewebes  und  der  Nervenfasern  in  den  periphereu 
ervcnstiimmen  ist  eine  bcicbst  cbarakteristiscbe.  Je  nach  der  Dicke  dcs 
treflenden  Nerven  bemerkt  man  auf  Querscbnitten  (Fig.  431)  eine  grossere 
er  geringere  Zabl  von  scbari' abgegreuzten  N  e r venf'ase rb ii  n  d  e  In  (secundiire 
Indel  von  W.  Krause),  auf  dem  abgebildeten  Querscbnitte  des  Iscbiadicus  vom 
mscben  z.  B.  51  feinere  und  grbbere  Biindel,  auf  den  Querscbnitten  feinerer 
•rven  eine  viel  geringere  Zabl.  Diese  Nervenbiindel  treten  unter  ausserst 
itzen  Winkeln  unter  einander  in  Verbindung  und  entsenden  ebenfalls  unter 
br  spitzen  Winkeln  neue  Zweige,  sodass  demnacb  ein  peripherer  Nerv  nicbt 


Fig.  431. 


n 

Fig.  431.    Querschnitt  dcs  Ischiadicus  vom  Monscbon.    *j      Nach  Ko y  und  Ret z i us. 

e  linke  nntere  Selte  der  Figur  ist  nicht  ausgefiihrt.  Man  erkennt  die  Biindel  von  Nervenfasern  n,  n,  von 
or  Perineuralscheide  pn,  pn,  umlmllt.    Das  zwischen  ihnen  beflndlichc  Bindegowebe ,  das  Epineurium  (ep) 

ontbiilt  bei  ad,  ad  Fett. 


is  parallel  liegenden  Nervenfasern,  sondern  aus  einem  spitzwinkligeu  Geflecbt 
m  Nervenfaserbiindeln  sich  aufbaut,  also  eigentlich  eine  Plexus-Bildung  reprii- 
ntirt  (W.  Krause).  Jedes  NervenfaserbUndel  ist  gegen  das  gemeinsame  den 
ervenstamm  zusammenhaltende  Bindegewebe  durcb  ein  System  concentriscber 
amellen,  durcb  das  Perineurium  (Key  und  Ketzius;  gaiue  lamclleuse  von 
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Eanvier;   innoros  Neurilemm;  Perineuralscheide;   Perineurium   der  6ecundaiei] 
BUndel  W.  Krause)  (Fig.  431,  pn)   abgegrenzt.    Dies  Perineurium  wird  von 
einer  variablen  Zahl  coneentrischer  Hiiutchen,  die  als  Perineural-Lamellen  bezeicli- 
net  werden,  gebildet.   Jede  derselben  bestebt  aus  zwei  Endothelhautchen,  deren 
Zellengrenzen  durcb  Argentum  nitricum  leicht  sicbtbar  gemacbt  werden  konnen  W 
Zwiscben  ibnen  findet  sicb  eine  diinne  Scbicbt  ausserst  platter  und  zarter  Bitule- 
gewebsbiindel,  deren  Verlauf  im  Allgemeinen  ein  longitudinaler  ist,  so  dass  ihre 
Fibrillen  auf  dem  Querschnitt  eine  feine  Punktirung  hervorrufen.    Wichtig  Ut,, 
dass  sicb  sehr  haufig  zwischen  dieser  Bindegewebslage  und  dem  sie  bedeckendcn  ' 
Endothelhautchen  jederseits   ein  Netzwerk  feiner  elastischer  Fasern  einschiebt. ' 
Es  siud  also  die  Perineurallamellen  elastische  Gebilde.    Diese  Eigenschaft  dei 
selben  erklart  ein   eigenthumliches  Ausseben  herausgeschnittener  Stiicke  frischt 
Cerebrospinalnerven,  das  unter  dem  Namen  der  Fontan a'schen  Banderun 
bekannt  geworden  ist.    In  Folge  der  elastischen  Zusammenziehung  der  Peri- 
neurallamellen werden  die  in  ihnen  eingeschlossenen  unelastiscben  Nervenfaser-  ■ 
biindel   gezwungen,    sicb  in  Wellenlinien  zu  legen.    Es  bedingt  dies  bei  dei 
Betrachtung  im  auffallenden  Lichte  dann  jene  merkwiirdige  quere  Streifung  oder 
Banderung.  —    Die  einzelnen  Lamellen  des  Perineurium  sind  nicht  vollstandig, 
von  einander  getrennt,  sondern  hangen  mehrfach  durcb  Verbindungsblatter  unter  i 
einander  zusammen,  sind  auch  nicht  selten  fensterartig  durchbrochen. 

Das  innerhalb  des  Perineurium  befindliche  Bindegewebe  wird  als  Endo- 
neurium   (Key  und  Retzius;   tissu  intrafasciculaire  von  Eanvier)  bezeichni 
Es  bestebt  einmal  aus  feinen  bindegewebigen  Lamellen,  die  sicb  aus  der  inner 
Oberflache  der  Perineural-Lamellen  entwickeln  (Endoneural-Lamellen).  Dadun 
wird  das  innerhalb  des  Perineurium  befindliche  Nervenbiindel  (n,  n,  Fig.  431) 
in  eine  kleinere  oder  grossere  Zahl  feinerer  Biindel  (prim are  Biindel  vo; 
W.  Krause)  zerkliiftet.   Ausserdem  aber  setzt  sich  dies  Bindegewebe  des  Endo- 
neurium  auch  zwischen  die  »einzelnen  Nervenfasern  fort  und  bildet  hier  ausser-«j  I 
halb  der  S  ch  wann'schen  Scheide  einen  Ueberzug  longitudinal  verlaufender  Binde- 
gewebsfibrillen ,  die  Fibrillenscheide   der  Nervenfasern.    Dieselbe  ist  ai 
ihrer  Aussenseite  und  Innenseite  zum  Theil  mit  Endothelzelleu  bedeckt 
hangt  mit  den  Endoneuralhautchen  unmittelbar  zusammen. 

Ausserhalb   des  Perineurium   endlich  findet  sich  als  gemeinscbaftlicli 
Einbettungsmasse  siimmtlicher  Nervenbiindel  ein  aus  Bindegewebshautchen  auf- 
gebautes  lockeres  Gewebe,  das  den  Namen  Epineurium  (Key  und  Eetzius:-i 
tissu  perifasciculaire  von  Eanvier ;  ausseres  Neurilemm ;  Perineurium  des  ganzen  j ; 
Nerven  W.  Krause)  (Fig.  431,  ep,  ep)  erhalten  hat.    Die  Bindegewebslamellen 
desselben  sind  ebenfalls  reicb  an  elastischen  Fasern.    Das  Epineurium  vereinigij  5"! 
die  einzelnen  Biindel  zu    ein  em  Nerven   und    ist  von  Fettzelleu-Haufchei; 
(Fig.  431,  ad)  mehr  oder  weniger  reicblich  durchsetzt.  Mit  Hiilfe  von  Praparb 
nadeln   lasst  es  sich  mehr  oder  weniger  leicht  von   den  Nervenbiindeln  ab-i 
streifen. 

Nach  der  Peripherie  zu  nimmt  die  Zahl  der  Perineurallamellen  und  ii\ 
Dicke  des  Epineurium  allmablig   ab.    Nach  und  nach  werden   die  einzelnen 
Nervenbiindel  aus  dem  bisher  gemeinscbaftlichen  Verbande  ausgeschieden,  sifel 
werden  frei  und  sind  dann  meist  nur  noch  von  einer  Periueurallamelle  bekleidet  | 
Die  aus  solcben  Stammchen  sich  einzeln  abzweigendeu  Nervenfasern  werden \ 


: 


Feincrer  Bau  dor  peripheral  ccrebrospinalon  Nerval. 


807 


J.  geringem  Abstande  noch  von  einer  dunueu  ondothelialen  Fortsetzung  der 
■erineurallamelle  umhiillt.  Ranvier  bat  diese  Hullo  als  Hcnle'sche  Seheide 
Azeichnet.  Der  zwischen  ihr  nnd  der  Sckwann'schen  Seheide  befindliche 
Epillare  Spaltraum  ist  als  ein  Lymphraum  aufzufassen ,  der  mit  dem  librigen 
djpmphsystem  der  Nerven  im  Zusammenhang  steht. 

Die  Lymph-  oder  Saftbahnen  der  poripheren  Nerven  konnen  durch 
■joction  in  den  Subduralraum  oder  iu  die  Subarachnoidalriiumo  oft  auf  weite 
Mrecken  gefiillt  werdon  (Key  und  Retzius).  Es  fullen  sich  dann  besonders 
licht  die  zwischen  den  einzelnen  Perineural-Lamellen  befiudlichen  feinen  Spalten, 
I.  dass  auf  Querschnitten  durch  ein  solehes  Praparat  die  einzelnen  Nervenbundel 
An  blauen  Ringen  umgeben  erscheinen.  Durch  Einstich-Injectionen  erhalt  man 
Eenfalls,  sobald  die  Kaniile  in  das  Innere  eines  Nervenbiindels  eingefunrt 
lurde,  leicht  dieselben  FUllungen  der  in  der  Perineuralscheide  befindlichen 
iiterstitien  auf  weite  Strecken.  Ausserdem  breitet  sich  aber  die  Masse  inner- 
lilb  des  Endoneurium  in  den  Spaltraumen  desselben  aus,  dringt  zwischen  die 
Inzelnen  Fibrillenscheiden  und  durch  diese  hindurch  bis  zur  ausseren  Ober- 
iiche  der  Schwann'schen  Seheide,  aber  nie  durch  diese  hindurch.  Es  ist 
limnach  jede  Nervenfaser  von  Lymphe  umspiilt.  Aehnliche  Saftbahnen  fullen 
Lh  durch  Einstich  in  das  Epineurium;  dock  gelingt  es  dabei  nicht,  die  Injec- 
Insmasse  uber  eine  grossere  Strecke  des  Nerven  zu  vertheilen.  —  Das  Saft- 
lihnsystem  der  peripheren  Nerven  ist  im  Allgemeinen  als  ein  geschlossenes  zu 
ftzeichnen  (Key  und  Retzius)  und  communicirt  meist  uur  mit  den  serosen  Spalt- 
lumen  des  centralen  Nervensystems ,  mit  dem  Subduralraume  und  mit  den 
■ibarachnoidalraumen.  Nach  Key  und  Retzius  gelingt  es  nicht,  durch  Stich- 
Ijectionen  in  einen  Nerven  Lymphgefasse  der  Umgebung  zu  fullen.  Ranvier 
mgegen  vermochte  eine  solche  Fiillung  zu  erzielen  durch  Injection  in  das  Epi- 
ijurium  des  Ischiadicus  vom  Hunde. 

Die  Blutgefasse  der  peripheren  Nerven,  kleine  Arterien  und  Venen, 
irlaufen  zunachst  in  longitudinaler  Richtung  inuerhalb  des  Epineurium.  Bei 
ren  weiteren  Verzweigungen  senden  sie  zahlreiche  feine  Gefasse  durch  die 
srineuralscheide  hindurch  in  das  Innere  der  Nervenbundel,  wo  dieselben  in  ein 
ipillarnetz  mit  langgestreckten  Maschenraumen  ubergehen.  Die  kleinen  longi- 
dinalen  Arterien  werden  von  feinen  Gefassnerven  von  0,5  mm.  Durchmesser 
Tervi  nervorum)  begleitet  (W.  Krause). 

In  Betreff  der  Nomenclatur  des  Bindegewebes  der  Nerven  sei  hier  noch  bemerkt,  dass 
in  friiher  das  gesammte  Bindegewebe  des  Nerven  als  Neurilemma  zu  bezcichnen  pflegte; 
a  dem  Epineurium  entsprechende  ausscre  umhiillende  Gewobe  wurde  iiusseres  Neuri- 
mm,  das  innerhalb  der  Nervenfaserbiindel  befindliche  inneres  Neurilemm  genannt. 
tzt  ist  man  iibereingekommcn,  den  Ausdruck:  „Neurilemm"  nur  fiir  die  S eh \v a nn'sche  Seheide 
gebrauchen.  Die  von  Key  und  Retzius  vorgcschlagcnen  Bczeichnnngen  treten  dann  zweek- 
issig  an  die  Stellc  des  alten  Neurilemm.  \V.  Krause  bezeichnet  das  Bindegewebe  der  Nerven 
erhaupt  als  Perineurium  und  bezeichnet  dem  entsprechend  das  Epineurium  als  Perineurium 
s  ganzen  Nerven,  das  Perineurium  als  das  der  secundiircn  Biindel  und  den  letztere  in  kleincrc 
nterabthcilungen  zerlegenden  Theil  <les  Endoneurium  als  Perineurium  der  primiiren  Biindel. 

Entwirklung  der  Cercbrospinalnervcn.  Dass  die  Nervenwurzeln  aus  dem  iiusscrcn 
bcren)  Kcimblatt,  also  aus  demsclben  Bildungsmaterial  abstammen,  wie  das  ceutrale  Nerven- 
stem  (vergl.  S.  328),  ist  allgemein  anerkannt.  Nur  der  Modus  ist  noch  Streitobject.  Nach 
is  bildet  eine  unmittclbar  neben  der  dorsalen  Schlusslinie  des  MedullaiTolirs  erscheinende 
ngitudinale  Falte  oder  Hinne  des  Ektodenn  (Zwischcnrinne)  unter  Absehniirung  jedem  Kiirpcr- 
gmcnt  entsprechend  jedcrscits  ein  Spinalganglion  resp.  am  Kopfe  ein  spinalcs  Kopfganglion. 
ie  scnsiblen  Wurzcln  sollen  erst  sccundiir  vom  Ganglion  aus  zum  Riickcnmark  imil  in  dieses 
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hinpinwachsen ,  die  motorisehen  Wurzclfasern  dagcgen  zeitlich  friiher,  als  die  Bensiblen  all 
Ausliiufer  dcr  Vorderhorn-Ganglienzelleu  auftreten,  Nach  Balfour  und  Marshall  dagegcn 
bildet  sich  aus  der  Umschlagsl'alte  dcs  sich  schlies'senden  Medullarrohres  in  das  Ektoderm  ein 
longitudinalcr  Streifeii,  wclcher,  den  einzelnen  Segmenteu  des  Kurpers  entsprechend ,  die  dor.  1 
sali'n  Wurzeln  sowohl,  als  die  Cerebrospinal  -  Ganglion  liol'ert.  Die  motorischen  Wurzeln  cntMf* 
stohen  den  Angaben  dicser  Forscher  entsprechend  zeitlich  spiiter,  als  die  dorsaleu.  Damn 
stinimcn  die  Ergebnisse  vergleiehend  anatomischcr  Forschung:  beim  Amphioxus  sind  nur  dor- 
sale  Wurzeln  vorhanden,  die  demnach  sowohl  motorische  als  sensible  Fasern  einschlicssen' 
miissen,  cine  Behauptung,  die  Balfour  auch  gegen  Schneider's  Angaben,  vermeintlichc  mo- 
fcorische  Wurzelfaden  beim  Amphioxus  betreffend,  aufrecht  erh'alt.  Es  wiirden  also  nach  dieseUt,,! 
Ansicht  die  dors  ale  n  Wurzeln  sammt  ihren  Ganglion  fur  die  Beurtheilung  der  Segmcn- 
tirung  des  Nervensystems ,  die  ja  gerade  im  Kopfgebiot  auf  grosse  Schwierigkeiten  stbsst,  yon 
grosser  Wichtigkeit  sein. 

Von  der  weiteren  Entwieklung  der  peripheren  Nerven,  die  noch  sehr  ungeniigend  bekannt  . 
ist,  karm  hier  nur  andeutungsweise  die  Bede  sein.  Nach  Hen  sen  besteht  von  von  vornhercin 
cine  Verbindung  zwischen  den  Bildungszellen  des  Centralorgans  und  denen  der  Nervencnd- 
apparate,  die  im  Laufe  des  Wachsthums  sich  mehr  und  mehr  verliingert.  Nach  der  Ansicht 
Anderer  (His,  Elechsig)  entstehen  die  peripheren  Nerven  durch  Auswaehsen  aus  den  Gang- 
lienzellen  der  Centralorgane.  Eine  weitere  Miiglichkeit  ist,  dass  nicht  die  Nervenfasern  als 
solche,  sondern  ihr  Bildungsgewebe  aus  deiri  Bildungsgewebe  der  Nervenwurzeln  and 
Spinalganglien  ausw'achst.  Diese  Auffassung  steht  wohl  am  besten  in  Einklang  mit  den  histo- 
logischen  Beobachtungen.  Alle  diese  Theorieen  leiten  sehliesslich  das  gesammte  Nerven- 
system  vom  Ektoderm  ab.  Friiher  war  man  eher  geneigt,  eine  Bildung  der  einzelnen  Nerven 
an  Ort  und  Stelle,  also  aus  Zellen  des  mittleren  Keimhlatts  (des  Mesoderm)  fur  wahrscheuv 
lich  zu  halten.  Nach  dieser  Annahme  musste  aber  ein  peripherer  Nerv  in  seinen  Wurzeln  und 
Spinalganglien  ganz  anderer  Abkunft  sein ,  als  in  semem  weiteren  peripheren  Verlauf ,  wal 
offenbar  sehr  unwahrscheinlich  ist. 
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Bereits  oben  (S.  651)  wurden  die  zwblf  Gehirnnerven  iibersichtlich  aufj 
zahlt.  Ihr  Ursprung  im  Gehirn  ist  S.  654  ff.,  ihr  Austritt  aus  dem  Gehirn  S.  65| 
(vergl.  Fig.  380)  besprochen.  Auch  wurden  bereits  ihre  wichtigsten  physiolo-  h 
gischen  Eigenschaften  erwahnt.  Drei  derselben  (I,  Olfactorius;  II,  Opticus. 
VIII,  Acusticus)  sind  reine  Sinnesnerven;  sechs  sind  nach  der  gewbhnlichei^ 
Annahme  rein  motoriscb  (III,  Oculomotorius;  IV,  Trocklearis ;  VI,  Abducens: 
VII,  Facialis;  XI,  Accessorius  und  XII,  Hypoglossus'J ;  drei  .endlich  sind  ge- 
mischter  Natur  (V,  Trigeminus;  IX,  Glossopharyngeus  und  X,  Vagus).  Diese 
Eigenschaften  gelten  indessen  fiir  die  betreffenden  Nerven  ureist  nur  iu  ihrem 
Ursprungsgebiete  resp.  beim  Austritt  aus  dem  Gehirn.  Im  weiteren  Verlaufe 
konnen  sich  in  Folge  der  zahlreichen  Conjugationen,  welche  die  Gehirnnerven 
mit  ihren  Naehbarn  eingehen,  Fasern  der  verschiedensten  Categorieen  den 
sprtinglichen  Wurzelfasern  beimischen.  So  nimmt  z.  B.  ein  rein  motoriscb 
Nerv,  wie  der  Facialis,  bei  seiner  Ausbreitung  im  Gesicht  sensible  Fasern  aus  lit: 
dem  Trigeminus  in  seine  Bahn  auf,  wahrend  umgekehrt  der  Ausbreitung  des 
Trigeminus  im  Gaumen  motorische  Fasern  aus  der  Facialisbahn  zufiihrt  werden. 
Die  speciellen  Verhaltnisse  dieses  oft  sehr  complicirten  „Faserverlaufs  mil 
den  peripheren  Nerven"  werden  bei  der  Beschreibung  der  einzelneu  Ge- 
hirnnerven ihre  Darstellung  finden. 

Eine  Vergleichung  der  zwblf  Hirnnerveu  der  Soemmeriug'schen  Zaklunj 
mit  den  31  Spinalnerven  lehrt  sofort  einen  auffalleuden  Unterschied.   Eiu  jeder 
Spinalnerv  besteht  aus  dorsaler  (sensibler)  Wurzel  mit  Spinalgauglion  und  ven- 
traler  (motorischer)  "Wurzel.    Von  alien  Hirnnerven  folgt  mm  diesem  Schema 
nur  ein  einziger,  der  N.  trigeminus,  der  mit  einer  grbssere'n  sensiblen  und  eine- 
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leineren  motorischen  Portion  (s.  S.  651)  entspriugt  und  im  Gebiet  seiner  sen- 
Iblen  Wurzel  Uberdies  ein  Ganglion  besitzt  (Ganglion  Gasseri),  das  allgemein 
Is  Ilomologon  eiues  Spinalganglions  anerkannt  ist.  Die  Ubrigen  als  selbst- 
Kndig  beschriebeneu  nnd  aufgeziihlten  Hirnnervon  entspreehen  entweder  (Oculo- 
lotorius,  Abducens,  Hypoglossus)  nach  Ursprung,  Austritt  und  Function  isolirt 
hlaufenden  veutralen  (motorischen)  Wurzeln  oder  nach  Ursprung  und  Austritt 
jirsalen  Wurzeln  (Glossopharyngeus,  Vagus)  mit  gemiscbter  Function.  Zwei 
fcr  sogenannten  Hirnnerven  siud  liberhaupt  nicht  direct  mit  den  Spinalncrven 
li  vergleichen,  niimlicb  der  sog.  Olfactorius,  welcber  dem  Lobus  olfactorius, 
Iso  eiueni  Hirnlappen  entspricht,  sowie  der  Opticus,  dessen  Faserung  sicb  eben- 
11s  in  Anlagerung  an  den  Stiel  eines  Hirntbeiles,  der  secundaren  Augenblase, 
Idet.  Will  man  im  Gebiete  dieser  Fortsatze  des  Gebirns  Aequivalente  spinaler 
larven  suchen,  so  konnen  dies  fur  den  sog.  Olfactorius  nur  die  vom  Bulbus 
Uselben  zur  Riecbscbleimhaut  ziehenden  Fila  olfactoria  sein,  wahrend  bomologe 
kseru  fur  den  Opticus  nicht  existiren. 

Bei  einer  Vergleicbung  der  Hirnnerven  mit  spinalen  Nerven  hat  man  also 
nacbst  den  Olfactorius  und  Opticus  auszuscheiden.  Die  zehn  ubrigen  Nerven 
bsen  sicb  dann  unter  Berucksichtigung  der  vergleichenden  Anatomie  und  Ent- 
cklungsgeschichte  nach  Ursprung  und  Austritt  mehr  oder  weniger  leicbt  in 
rsale  und  ventrale  Wurzeln  ordnen.  Die  dorsalen  Wurzeln  werden  durch 
[nlagerung  eines  Ganglions  vor  den  ventralen  ausgezeichnet  sein.  Sie  ent- 
fehen  in  ganz  analoger  Weise  von  der  dorsalen  Kante  des  Gehirnrohrs  aus,  wie 
3  spinalen  Nerven,  und  sind  ihre  Anlagen  anfangs  durch  longitudinale  Strange 
reinigt.  Auch  hier  steben  die  Angaben  von  Balfour  und  Marshall  den 
liobachtungen  von  His  gegenuber.  Erstere  lassen  als  dorsale  Wurzeln  ent- 
iihen:  III,  V,  VH,  VIII,  IX,  X,  als  ventrale  VI  und  XH;  die  Stellung  des 
;-ochlearis  und  Accessorius  wird  zweifelbaft  gelassen.  His  modificirt  diese 
jgaben  dahin,  dass  zunachst  nur  die  Gang  lien  der  genannten  Hirnnerven 
s  dem  dorsalen  Zwischenstrange  sich  abschniiren,  namlich  drei  derselben  vor, 
•ei  hinter  dem  Gehb'rblaschen ;  vor  dem  Labyrinthblaschen  entwickeln  sich 
das  Ganglion  ciliare,  allerdings  in  Verbindung  mit  dem  nacb  hinten  gelegenen 
Ganglion  trigemini,  und  eudlich  3)  das  gemeinschaftliche  Ganglion  des  Fa- 
tlis  und  Acusticus;  hinter  dem  Gehorblaschen  entsteht  ein  Ganglion  fiir  den 
lossopharyngeus  und  ein  grosseres  fiir  den  Vagus.  Nach  diesen  embryologi- 
len  Ermittlungen  batten  wir  also  mindestens  fiinf  selbststiindige  dorsale  Hirn- 
rvenwurzeln  anzunehmen,  die  dem  Gebiete  des  III.,  V.,  VII  -f-  VIII.,  IX.  und 
Hirnnerven  entspreehen.  Jede  ist  mit  einem  eigenen  Ganglion  verseben. 
t  Eiicksicht  auf  die  Gliederung  des  Gehirns  lassen  sich  diese  Wurzeln  in  drei 
•uppen  bringen:  1)  Mittelhim :  Gebiet  des  Ciliarganglions  (III) ;  2)  Hinterhirn: 
,  VH,  VIII;  3)  Nachhirn:  IX,  X.  Gegenbaur  fasste  die  vor  dem  Gehb'r- 
ischen  austretenden  Hirnnerven  als  Trigeminusgruppo,  die  hinter  ihm  sich 
twickelnden  als  Vagusgruppe  zusammen  und  ordnete  ihnen  audi  die  bisher 
ch  nicht  aufgezablten  motoriscben  Nerven  als  selbststandig  verlaufende  ven- 
.le  Wurzeln  unter,  sowie  die  Nerven  des  Ciliargangliongebiets,  also  die  aus 
m  Mittelbirn  entspringenden  N.  oculomotorius  und  trochlearis,  weil  diese  mehr- 
:h  nur  Zweige  des  Trigeminus  zu  sein  schienen.  Nachdem  aber  nunmehr  die 
Ibststandigkeit  des  N.  oculomotorius  nachgewiesen  ist,  nachdem  ferner  gezeigt 
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wurdo,  dass  ihm  bei  niederen  Wirbelthieren  ein  eigenes  Ganglion  eingelagert 
ist  und  dass  dies  Ganglion  nichts  Anderes  als  ein  Ganglion  ciliare  darstellt  "■ 
(Schwalbe),  muss  der  N.  oculomotorius  als  selbststandiger  segmentaler  Hirnnerv 
von  der  Trigeminusgruppe  abgezweigt  werden  (Balfour,  Marshall,  Schwalbe). 
Sein  grossorer  Theil  entspricbt  allerdings  einer  ventralen  motoriscben  Wurzel; 
der  mit  dem  Ciliarganglion  verbundene  kleinere  Theil  (Ciliarganglionstrang)  i^' 
aber  jedenfalls  als  Aequivalent  einer  dorsalen  Wurzel  anzusehen  und  mbglichen- 
falls  in  der  friiher  beschriebe.nen  lateralen  Wurzel  (s.  oben  S.  454),  vielleicbt 
auch  im  Tractus  peduncularis  von  Gudden  wieder  zu  erkennen.  Als  Tbeil 
einer  dorsalen  Wurzel  fasse  ich  ferner  den  N.  trochlearis  auf,  der  bei  niederen 
Wirbelthieren  noch  eigene  sensible  Fasern  fubrt. 

Innerhalb  des  Restes  der  Trigeminusgruppe  sind  zwei  hinter  einander  lie-  ^ 
gende  Abtheilungen  zu  unterscheiden.    Die  vordere  umfasst  das  Ganglion  des 
Trigeminus  (Ganglion  Gasseri);   ihre  dorsale  Wurzel  ist  die  grosse  sensible 
Portion  des  Trigeminus,   wahrend  ihre  ventrale  Wurzel  durch   die  motoriscbe 
Portio   minor  trigemini  sowie  durch   den  N.   abducens  reprasentirt  ist.  Die 
hintere  Abtheilung  ist  durch  das  Ganglion  des  Facialis  (Ganglion  geniculi)  und  1 
Acusticus   (Ganglion  spinale  -\-  Intumescentia  ganglioformis  Scarpae)  gekenn--. 
zeicbnet.  Als  dorsale  Wurzel  ist  hier  der  mit  dem  Ganglion  geniculi  verbundene: 
N.  intermedius,  sowie  der  N.  acusticus  anzusehen,  wahrend  der  grbssere  Theil 
des  Facialis  eine  motoriscbe  Wurzel  von   allerdings  merkwiirdigem  intra -cegt^ 
bralem  Verlaufe  reprasentirt. 

In  Betreff  der  Vagusgruppe  endlich  ist  die  Entscbeidung  eine  leichte.  Dor- 
sale Wurzeln   sind   der  Glossopharyngeus   (sein   spinales  Ganglion  wird  zmn 
Ganglion  petrorum,  eine  aberrante  Portion  zum  Ganglion  Ehrenritteri)  und  der  i. 
Vagus  (sein  Ganglion  wird  zum  Ganglion  jugulare).    An  den  Vagus  schliesst 
sich  als  Fortsetzung  seiner  dorsalen  Wurzelfasern  ein  Tbeil  des  N.  accessoriuBt  « 
an,  namlick  der  oben  (S.  653)  als  N.  accessorius  vagi  bezeichnete,  wahrend  derj  -- 
N.  accessorius  spinalis  ein  accessorischer  Halsnerv  ist  und  zum  ventralen  Systeme 
gehort.    Als   ventrale  Wurzeln   der  Vagusgruppe  sind  die  Wurzelfaden  di 
Hypoglossus  aufzufassen  (Gegenbaur). 

Wenn  nun  auch  im  Allgemeinen  eine  Zuriickfiihrung  der  einzelnen  Him 
nerven  auf  dorsale  und  ventrale  Wurzeln,   eines  Theiles  ihrer  Ganglieu  a 
Spinalganglien,  wohl  gelungen  ist,  so  ist  doch  damit  die  Frage  noch  nicht 
lost,  wieviel  segmentale  Nerven  die  Hirnnerven  reprasentiren.  Nach  der 
der  selbststandig  auftretenden  Ganglien  (fiinf  nach  His)  sollte  man  fttnf  Hi: 
nervenpaare  annehmen.    Nun  hat  aber  Gegenbaur   wahrscheinlich  gemaobi 
dass   der  Vagus    eine   grbssere  Anzahl,   niimlich  mindestens   fiinf  segmentaler: 
Nerven  reprasentirt.    Bei  den  Selacbiern  findet  die  Verbreitung  der  ventralen 
Aeste  der  Hirnnerven  zwiscben  je  zwei  Visceralbogen  in  ganz  abnlicher  Weise? 
statt,  wie  am  Rumpfe  die  Verbreitung  des  ventralen  Astes  eines  Spinalnerven 
innerhalb  seines  Segmentes.    Am  Rumpfe  entspricht  aber  jedem  Segmente  eitt 
Nervenpaar ;  am  Kopfe  der  Selachier  seben  wir  den  Vagus  allein  bis  fiinf  Kiemen- 
bogeu-Interstitien,  also  fiinf  Segmente  versorgen.    Damit  steigt  dann  die  Zahl 
der  spinalen  Kopfnerven  auf  neun.    Beistehende  Tabelle  ist  geeignet.   die  be* 
sprocbenen  Verbaltnisse  iibersichtlich  zur  Anschauung  zu  bringen. 
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Uebersicht  Liber  die  spinalen  Hirnnerven. 
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Hirntheil 


Dorsale  Wurzel 


Spinal-Ganglion 


Ventrale  Wurzel 


Zahl  der 
spinalen 
Nerven 


iMittelhirn 


Ciliarganglienstrang 
des  Oculomotorius 
(lateralc  Wurzel  ilcs- 
selbcn;  Tractus  pedun- 
cularis  ?) 
N.  trochlcaris 


Ganglion  cilinre 


N.  oculomotoriu.s 
(grbsster  Tlicil) 


Sccund. 
ninterhirn 


Portio  major  trigemini 

N.  intermedius 
N.  acusticus 


Ganglion  Gasseri 

Ganglion  geniculi 

Ganglion  acusticum 
(Bpirale  +  Searpae) 


Portio  minor  trigemini 
N.  abducens 


N.  facialis 
(grosserer  Thcil) 


Nachhirn 


N.  glossopharyngeus 
N.  vagus 

N.  accessorins  vagi 


Ganglion  petrosuin 
(+  Ehrenritteri) 

Ganglion  jugu- 
lare 


'N.  hypoglossu8 
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Schwieriger  als  eine  Zuriickfiihrung  der  Hirnnerven  auf  dorsale  und  ventrale  Wurzeln 
lingt  eine  Vergleichung  ihrer  Zweige  mit  dorsalen  und  ventralen  Aesten  der  Spinalnerven. 
r  N  trochlearis  entspricht  wahrscheinlich  sowohl  einer  isolirt  entspringenden  dorsalen  Wurzel- 
rtion  als  auch  einem  dorsalen  Aste ;  der  Ramus  ophthalmicus  trigemini  wird  als  dorsaler 
;t,  der  Ramus  supramaxillaris  und  inframaxillaris  desselben  Nerven  werden  als  ventrale  Aeste 
fgefasst  (Gegenbaur).    Auch  den  Acusticus  halt  man  fur  einen  dorsalen  Ast. 

In  neuester  Zeit  hat  man  daran  gedacht  (Marshall,  Wiedersheim),  auch  den  Olfactorius 
spinalen  Himneiwen  zu  deuten.  Tractus  und  Bulbus  olfactorius  sind  aber  keinesfalls  als 
riphere  Nerven  aufzufassen.  Sie  sind  jedenfalls  echte  Hirntheile.  Es  kann  sich  also  nur 
rum  handeln,  die  Fila  olfactoria,  welche  bei  niederen  Wirbelthieren  und  noch  bei  den  Mono- 
imen  durch  einen  Nerven  vertreten  sind ,  einem  peripheren  spinalen  Nerven  zu  vergleichen. 

Die  in  unserer  Tabelle  nicht  namhaft  gemachten  Kopfganglien  gehoi'en  dem  sym- 
.thischen  Nervensysteme  an,  sowohl  einer  Fortsetzung  des  Gi'enzstranges  in  das  Kopf- 
biet  hinein,  als  dem  peripheren  Theile  des  Sympathicus.  Ueber  die  Verbindungen  des  sym- 
thischen  Nervensystems  mit  dem  cerebrospinalen  wii'd  unten  ausfiihrlich  gehandelt  werden. 

Allgemeiiie  VerLreitung  der  Gehirnnerveu.  Nicht  alle  Gehirnnerven  sind  in  ihrer 
ripheren  Verbreitung  auf  das  Kopfgebiet  beschrankt  (vergl.  die  ubersicbtliche 
arstellung  in  nebenstehender  Fig.  432,  A  und  B).  Einige,  wie  der  Facialis 
lossopharyngeus  und  Hypoglossus,  greifen,  wenn  aucb  in  geringer  Weise  in 
is  Halsgebiet  iiber ;  der  Accessorius  spinalis  ist  fiir  einen  Halsmuskel  (M.  sterno- 
eidomastoideus)  und  einen  Nackenmuskel  (M.  cucullaris)  bestimmt;  der  N. 
igus  eudlich  betheiligt  sich  mit  seinen  Verzweigungen  nicht  nur  in  eingehend- 
er  Weise  an  der  Innervation  des  Halsgebietes ,  sondern  findet  seine  weitere 
erbreitung  uberdies  in  Eingeweiden  der  Brust-  und  Bauchhohle.  Es  sind  also 
e  Gehirnnerven  durchaus  nicht  ausschliesslich  Kopfnerven.  Umgekchrt  greifen 
)«  auch  sensible  Zweige  von  Halsnerven  (Fig.  432,  21  und  22)  in  das  Kopf- 
ibiet  ein. 

Um  zu  ihrem  Verbreitungsgebiet  zu  gelangen,  mussen  die  Hirnnerven  zu- 
ichst  den  Duralsack,  sodann  die  Schtidelkapsel  verlassen.  Fiir  Olfactorius  und 
pticus,  sowie  fiir  den  siebenten  bis  zwolften  Hirnnerven  fallt  die  Austrittsstelle 
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Nervenlehre. 
Fig.  432,  A. 


Fig.  432.  Halbschematische  Darstellung  der  Verbreitullg  cler  Gehirnnerven  an  der  linken 

K  o  pf  s  ei  t  e.  1^ 

A.  Ausgefiihrte  Zeichuuug.  B.  Erklarungsskizze.  —  Schadel  und  Augenhiihle  sind  erofinet ;  ebenso  sind  die 
sammtlicben  Oeffnungen ,  durch  welcbe  die  Nerven  die  Schadelhnhle  verlassen  ,  aufgebrochen.  Der  grossere 
Theil  der  linken  Halfte  des  Unterkiefers  ist  entfernt;  Zunge  ,  Pbarynx  und  Kehlkopf  sind  theilweise  blossge* 
legt.  Das  Hinterbauptsbein  ist  schrrlg  durchsiigt;  die  Halswirbel  sind  links  von  der  Mitte  zum  Theil  entfernt, 
und  die  Scbeide  der  Dura  mater  spinalis  ist  zum  Theil  abgetragen,  um  die  Wurzeln  der  Riickenmarksuerven 
blosszulegen.  —  I,  Tractus  und  Bulbus  olfactorius.  It,  N.  opticus.  Ill,  N,  oculomotorius.  IV,  N.  trochlearis. 
V,  Ganglion  Gasseri  des  Trigeminus.  VI,  N.  abducens.  Vila,  N.  facialis.  VII b,  N.  acusticus.  VIII  a,  N. 
glossopharyngeus.  VIII  b,  N.  vagus.  VIII  c,  N.  accessorius.  IX,  N.  bypoglossus.  01,  erster ,  CVHI  achter 
Halsnerv.  Von  1  —  11  Verzweigungen"  des- Trigeminus;  1,  N.  frontalis.  2,  N.  lacrymalis.  3,  N.  nasociliary. 
3'  dessen  Ramus  ethmoidalis.   4,  N.  subcutaneus  malae  (s.  orbitalis).   4'  Ganglion  ciliare  und  Ciliarn erven. 


:  Z 

■  Hi; 
* 


aus   dem  Duralsacke  mit  der  Austrittsstelle  axis   der  Scliadelkapsel  zusanimen 
(vergl.  Fig.  433).  Anders  verhalten  sich  der  dritte  bis  sechste  Hirnnerv.  Ihre  Aus-  I 
trittsstellen  aus  dem  Duralsacke  liegen  wetter  hinten  als  die  Austrittsstellen  aus 
der  Scliadelkapsel  und  zugleick  zum  Theil  weiter  medianwarts.   Dies  lehrt  eine  < 
Vergleickuug.  der  reckten  Seite  der  Figur  433,  an  welcker  die  Austrittsstellen 
aus  dem  Duralsack  dargestellt  sind,   mit  der  linken  Seite  derselben  Figur,  in  1 
welcher  der  Verlauf  derselben  Nerven  bis  zu  ibrem  Austritt  aus  dem  Sckiiclel- 
raume  zu  erkennen  ist.    Bei  der  Bescbreibung  der  Dura  mater  (S.  779)  wurdo 
bereits  genau  beschrieben,  in  welcher  Weise  der  N.  oculomotorius  und  N.  troch-  ■ 
learis  unter  die  fibrose  dorsale  Wand  des  Sinus  cavernosus  treten,  wie  ferner  i 
der  N.  abducens  (vgl.  Fig.  433,  VI)  die  hintere  Wand  dieses  Sinus  durckbohrt,^ 


Austrittsstcllen  <ler  ITirnnorvcn  aus  tier  Schiidclkapsel.  813 
Fig.  432,  B. 


19" 


b',  5"  N.  infraorbitalis.    6,   Ganglion  sphenopalatinum  und  N.  vidianus.    6',  N.  pterygo-palatinus.    6",  N. 
rosus  superficialia  major.    7,  N.  alveolaris  superior  posterior.    7',  N.  alveolaris  superior  anterior  innerhalb 
:  Highmorshohle.    8,  Vertheilung   des  dritten  Astes  des  Trigeminus  unterhalb  des  Foramen  ovale.    8*,  N. 
:-iculotemporalis.    8'  Rami  muacularea.    9,  N.  buccinatorius.    10,  10',  N.  lingualis.    10",  Ganglion  submaxil- 
e.    Zwischen  10  und  12  die  Chorda  tympani.    11,  11',  N.  mandibularis.    8",  N.  mylohyoideus.    12,  12'  12", 
iphere  Verzweigung  des  Facialis.    13,  13',  Ramus  lingualis  glossopharyngei.    14,  14',  peripherer  Verlauf 
N.  acee8sorius.    la,   BQgen  des  N.  hypoglossns.    15',   Zweig  zum  M.  thyreo-hyoideus.    15",  Verzweigung 
Uypoglossus  in  der  Zungenmuskulatur.    lfi,  Ramus   descendens  hypoglossi.    16"  bis  16,  Ansa  cervicalis 
brahyoidea.    17,  Halatheil  des  Vagus.    17',  N.  laryngeus  superior.    17".  deesen  Ramus  externus.    18,  Gang- 
i  cervicale  supremum  sympathici.    18',  oberer  Ramus  cardiacus.    19,  Grenzstrang  des  Sympathicus.  19', 
nglion  cervicale  sympathici  secundum.     19",  mittlerer  Herznerv.    20,  Fortsetzung  dea  Grenzstranges  zur 
Brust.    21,  N.  occipitalis  major.    22,  N.  occipitalis  minor. 

a  innerhalb  desselben  nach  vorn  zu  verlaufen.  Auch  der  lateral  von  letzterem 
ilegenen  Eintrittsoffnung  des  N.  trigeminus  wurde  bereits  gedacht. 

Die Oefifnungen  endlich,  durch  welche  die  einzelnen  Hirnnerven  die  Schadel- 
lihle  verlassen,  sind  in  iibersichtlicher  Darstellung  folgende: 

I.  Nervi  olfactorii  —    Oeffnungen  der  Lamina  cribrosa. 

II.  N.  opticus  —    Canalis  opticus. 

III.  N.  oculomotorius  ) 

IV.  N.  trochlears       f  _  Fi9SUra  °rbitalis  8uPerior- 
V.  N.  trigeminus 

1)  Ramus  primus  —  Fissura  orbitalis  superior. 

2)  Ramus  secundus  —  Foramen  rotundum. 

3)  Ramus  tertius  —  Foramen  ovale. 
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Fig.  433. 


Pig.  433.   AnBioht  der  Basis  der  S  chad  elh  b'hl  e  mit  den  venb'sen  Sinus  nnd  den  aus- 

tret  end  e  n  Ner  v  en.  1^2. 

Die  Sinus  sind  eroffnet,  und  ein  kleines  Stiick  deB  linken  Augenhb'hlenrandes  ist  entfernt.  Sowohl  der  Ver- 
lauf  der  Sinus,  wie  der  Austritt  der  Gehirnnerven  aus  der  Schadelhohle  ist  zu  iiberaehen.  I,  Bulbi  olfaetorii. 
II  Nervi  optici.  Ill,  Nervi  ooulomotorii.  IV,  Nervi  trochleares.  V,  Ganglion  Gasseri  nervi  trigemini.  VI, 
Nervus  abducens.  VII,  Nervi  facialis  et  acusticus.  VIII,  Nervi  glossopharyngeus,  vagus  et  accessorius.  IX, 
Nervus  hypoglossus.  1,  A.  carotis  interna  im  Sinus  cavernosus.  2,  A.  ophthalmica.  3,  Aa.  cerebri  posteriores, 
reclits  ist  der  Ramus  commuuicans  posterior  zur  A.  carotis  erlialten.  4,  A.  basilaris.  6,  Aa.  vertebrales  mit 
den  Aa.  spinales  anteriores.  X  .  A'  meningea  media.  6,  Sinus  petrosus  superior.  7,  Sinus  petrosus  inferior. 
8',  Anfang,  8,  Ende  des  Sinus  transversus.    9,  Sinus  occipitales.    10,  Confluens  sinnum  mit  der  Eintrittsstelle 

des  Sinus  longitudinalis  superior. 

—  Fissura  orbitalis  superior. 

—  Porus  acusticus  internus. 

—  Foramen  jugulare. 

—  Foramen  condyloideum  anterius. 


VI. 

N. 

abducens 

VII. 

N. 

facialis  ) 

VIII. 

N. 

acusticus  ) 

IX. 

N. 

glossopharyngeus 

X. 

N. 

vagus 

XI. 

N. 

accessorius 

XII. 

N. 

hypoglossus 

I.    N.  olfactorius  (Riechnerv,  Geruchsnerv,  Par  primum). 

Dass  nicht  Tractus  und  Bulbus  olfactorius  als  Geruchsnerv   zu  bezeicb- 
nen;  sondern  als  Theile  eines  Hirnlappens,   des  Lobus  olfactorius,  aufzufassen  i 
sind,    wurde   schon   mehrfach    hervorgehobeu.     Ein    einfacher    Riechnerv  • 
existirt  demnach  beim  Menschen  nicht,  sondern  es  ist  die  Summe  der  Fiiden  i  M' 
(Fila  olfactoria),    welche  vom  Bulbus  olfactorius  zur  Geruchsschleimliaut  1  ^ 
Ziehen,   als  Riechnerv  zu  betrachten.    Diese  Fila  olfactoria  (Riechfaden, 
eigentliche  Riechnerven,  Nn.  olfaetorii)   entspringen  von  der  ventralei) 


Olfactorius. 
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Fig.  434. 


<  fig.  434.    Verbrcitung  der  G  eruchsn  er  ven  an  der  Nas'ensch  eid  e  w  a  n  d.  £Nach  Hirschfeld 

und  L e  v eill 6.  2/ 
13- 

3  rechte  Seite  der  Xasenscheidewand  liegt  vor.  Canalis  caroticus  und  Foramen  jugnlare  erb'ffnet.  I,  Bul- 
)  olfactorius.  1,  Fila  olfactoria  medialia.  2,  Scheidewandzweig  des  N.  ethmoidalis.  II,  N.  opticus.  Ill,  N. 
jlomotorius.  IV,  N.  trochlearis.  V,  N.  trigeminus.  3,  N.  nasopalatinus.  4,  Plexus  caroticus  des  Sympa- 
cus.  5,  6,  7,  Zweige  desselben.  8,  N.  caroticus.  9,  N.  carotico-tympanicus.  10,  oberes  Ende  des  Gang- 
a  cervicale  primum.  VI,  N.  abducens.  VII,  N.  facialis.  VIII,  N.  acusticus.  IX,  N.  glosso  -  pbaryngeus. 
sein  Ganglion  petrosum.  X,  N.  vagus.  12,  sein  Ganglion  jugulare.  13,  Verbindung  der  Nn.  vagus  und 
sso-pharyngeus  mit  dem  Ganglion  supremum  n.  sympatnici.  XI,  N.  accessorius.  14,  sein  Ramus  interims. 
XII,  N.  hypoglossus.    16,  sein  Verbindungsast  zum  Ganglion  supremum  n.  sympatbici. 


ache  des  Bulbus  olfactorius  (Fig.  434,  Fig.  435,  1)  unci  dringen,  von  scheiden- 
rmigen  Fortsetzungen  der  Hirnhaute  umgeben,  jederseits  durch  die  Oeflhungen 
;r  Lamina  cribrosa  des  Siebbeins  in  die  Nasenhoble.  Die  Zahl  der  Rieebfaden 
tspricbt,  da  durch  jede  Oeffnung  einer  seinen  Austritt  nimmt,  der  Zahl  der 
icher  in  der  Siebplatte,  ist  demnach  ausserst  variabel  und  betragt  jederseits 


Fig.  435. 


435.   Nerven  der  late'ralen  Wand  dor  Nasonhokle  und  des  Gaumons.   Nach  Hirschfeld 

und  Levcille.  3/ 

Pila  olfactoria  lateralia  ,  Plexus  bildend  in  der  Schleimhaut  der  oberen  und  mittlercn  Muschel.  2,  N.  elh- 
idaiis.  3,  Ganglion  sphcnopalatinum.  4,  N.  palatinus  anterior  s.  major.  6,  N.  palatinus  posterior.  G.  N. 
atinus  lateralis.  7,  Nn.  nasales  intorni  iuferiores.  8,  Nn.  nasales  Intern!  suporiores.  9,  N.  nasopalatinus 
n  abgeschnitten.    10,  N.  vidianus.    11,  N.  pctrosus  superficialis  major.    12,  N.  petrosus  profundus  major'. 

13,  N.  caroticus  internus. 

Ioffmann-Schwalbc,  Anatomle.  2.  Aufl.  II.  to 
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etwa  zwanzig,  welcbe  in  zwei  Reihen,  in  eine  mediale  und  laterale,  aa- 
geordnet  sind. 

1)  Fila  olfactoria  medialia  s.  interna  (nervi  olfactorii  interni  s.  me-  ■ 
diales  s.  septi  narium,  mediale  oder  innere  Riechfaden,  Riechnerven).  Sie  linden 
ihre.  Ausbreitung  in  den  oberen  Theilen  der  Schleimhaut  der  Nasenscheitle- 
wand  (Fig. -434,  1)  und  sind  bier  zunacbst  in  Furchen  des  Knocbens  einge- 
lagert;  urn  dann  erst  gegen  die  Oberflacbe  der  Gerucbsscbleimbaut  zum  Epithel 
derselben  auszustrablen. 

2)  Fila  olfactoria  lateralia  s.  externa  (nervi  olfactorii  externi  s.  la- 
terales  s.  labyrinthici ,  laterale  oder  aussere  Riechfaden,  Riechnerven).  Ibr  Ver- 
breitnngsbezirk  ist  die  Scbleimbaut  der  oberen  und  mittleren  Muscbel 
(Fig.  43,5,  1),  wo  sie  sicb  abnlich  verhalten,  wie  die  medialen  Zweige;  nur 
zeigen  sie  vor  ibrer  Endausbreitung  Neigung  zu  reicblicberen  Plexusbildungcn. 

Dor  feinere  Ban  und  die  Endigungen  der  Riechnerven  werden  bei  der  Beschreibung  des 
Gci'uchsorgans  in  der  Lehre  von  den  Sinnesorganen  nahere  Beriicksichtigung  flnden. 

II.    Nervus  opticus  (Sehnerv,  par  secundum). 

Die  aus  dem  Chiasma  sicb  entwickelnden  Sebnerven  (vergl.  liber  das 
Chiasma  oben  S.  717  ff.)  nebmen  rascb  eine  cylindrische  Form  an  (je  4  mm.  im  , 
Durcbmesserl  und  dringen  durcb  den  Canalis  opticus  ibrer  Seite  mit  der  Art.  . 
opbtbalmica  in  die  Augenbb'ble.    Ein  jeder  erhalt  dabei  einen  derben  fibrosen 
Ueberzug,  eine  Fortsetzung  der  Dura  mater,  welcber  den  Sebnervenstamm  bis 
zum  Augapfel  umscbliesst  und  als  Vagina  fibrosa  nervi  optici  (ausseres  ■ 
Neurilemm,   aussere  Scbeide)  oder  als  Duralscbeide  des  Sebnerven  b« 
zeicbnet  wird.  Dieselbe  bangt  beim  Eintritt  in  die  Augenboble  mit  der  Periorbita 
zusammen  und  ist  von  einer  die  Sebnervenfasern  unmittelbar  einscbliessenden 
gefassreichen  Bindegewebsbiille ,  welcbe  eine  directe  Fortsetzung  der  Pia  mater  ■ 
darstellt,  durcb  einen  zumLynrphgefasssystem  geborigen  Spaltraum,  den  sogenannten  i 
intervaginalen  oder  subvaginalen  Raum  gescbieden.  Die  auf  der  Oberflacbe  des 

Opticus  befmdliche  Fortsetzung  der 
Pia  mater  wird  als  inneres  Neuri- 
lemm des  Sebnerven  (innere  Scbeide) 
oder  als  Pial scbeide  bezeicbnet. 
Der  sog.  intervaginale  Raum  ist  durch 
ein  feines  Hautchen,  eine  Fortsetzung 
der  Aracbnoides  cerebri  (Aracbnoi- 
dalscbeide  des  Sebnerven)  in 
eine  aussere  und  innere  Abtbeilnng 
gescbieden,  von  denen  die  erstere 
mit  dem  Subduralraume,  die  letztere 
mit  den  Subaracbnoidalraumen  des 
Gebirns  communicirt. 

Fig.  436.    Querscbnitt   duroh   den  Seb- 
nerven  des  Henschen  in  etwa  1  Ctffi. 
En  tf  ernun  g  v  om  Au  gap  f  el.  22^_ 

Innerbalb  oines  centralen  Bindegcwebsstranges 
bomerkt  man  die  Quorscbnitte  der  Uentralgefasse: 
a,  Arterie .  v,  Vone.  Die  Pialscbeide  p  sennet 
zablreicbe  Fortsatze  in  das  Innere  des  Nerven, 
welcbe  die  einzelnon  Nervenfaserbiindol  von 
,    einander  sondern. 


Opticus.  Oculomotorius. 
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Die  Pialscbeide  (Fig.  436,  p)   des  Sehnerven  sendet  von  ihrer  inneren 

berflache  zahlreiche  Fortsiitze  in  das  Innere  des  Nerven,  durch  welcbe  der 

tztere  in  eino  grosse  Anzabl  (ungefiihr  800)  groberer   und   feinorer  Biindel 

arkhaltiger  Nervenfasern  zerkliiftet  wird  (Fig.  436).  In  einer  Entfernung  von 

3  bis  20  mm.  vom  Augapfel  tritt  die  Art.  centralis  retinae  in  den  Sehnerven 

.n  und  verliiuft  dann  mit  der  gleichnamigen  Vene  und  einigen  klcineren  Zweigcn 

m  einem  Bindegewebsstrange  eiiigcschlossen  (Fig.  436,  a  und  v)  in  der  Axe 

is  Opticus  zur  Netzhaut.    A.  und  V.  centralis  retinae  werden  wahrend  dieses 

lerlaufes  im  Innern  der  Sehnerven  von  einem  feinen  gauglienlosen  Nervenplexus 

nsponnen  (W.  Krause). 

Das  Verhalten  des  Opticus  und  seiner  Scheiden  zu  den  Ilautcn  des  Augapfcls  wird  in 
r  Anatomie  des  Sehorgans  beschriebcu  werden. 

III.  iVemis  oculomotorius  (gemeinschaftlicher  Augenmuskelnerv,  n.  oculo- 
uscularis  communis,  par  tertium). 

Der  N.  oculomotorius  verlasst  die  Substanz  des  Gehirns  an  der  Basis  des- 
lbeu  in  geringer  Entfernung  vor  dem  vorderen  Rande  des  Pons  und  zwar  in 
ner  Linie,  die  von  dem  medialen  Rande  des  Pedunculus  cerebri  sich  eine  Strecke 
3it  auf  der  ventralen  Flache  desselben  nach  lateralwarts  und  nach  vorn  zieht 
''ig.  277,  III).  Eine  zweite  feine  Wurzel,  die  ich  als  laterale  bezeichnet 
ibe  (S.  454  und  Fig.  277,  1)  tritt  haufig  weiter  lateralwarts  aus  den  Biindeln 
fs  Pedunculus  hervor.  Fast  immer  ziehen  ferner  von  der  Oculomotoriuswurzel 
ich  riickwarts  einige  feine  Nervenfaden  zu  den  Arterien  der  Pia  (Bochdalek, 
ihwalbe). 

Die  Uberwiegende  Mehrzahl  der  in  der  Oculomotoriuswurzel  bei  ihrem 
ustritt  aus  dem  Gehirn  enthaltenen  Fasern  ist  sicher  motorischer  Natur. 
e  versorgen  fiinf  quergestreifte  Muskeln  der  Augenhohle  (M.  levator  palpebrae 
perioris,  Mm.  recti  superior,  medialis  und  inferior,  M.  obliguus  inferior)  sowie 
rei  Binnenmuskeln  des  Augapfels  (M.  ciliaris  und  sphincter  pupillae).  Zu  den 
liden  letzteren  gelangen  sie  indessen  nicht  direct,  sondern  durch  Vermittelung 
is  Ganglion  ciliare,  das  als  spinales  Ganglion  des  Oculomotorius  zu  betrachten 
;  (s.  unten).  —  Nach  Valentin  und  Adamiik  enthalt  die  Wurzel  des 
2ulomot6rius  aber  auch  sensible  Fasern.  Longet  und  Arnold  sprechen 
bh  gegen  diese  Ansicht  aus.  Thatsache  ist,  dass  man  bei  vielen  Wirbelthieren 
nter  den  Saugethieren  besonders  leicht  beim  Kaninchen)  neben  den  dickere 
tsern  fiihrenden  Biindeln,  ein  Biindel  mit  feineren  Nervenfasern  nachweisen 
.nn,  das  sich  innerhalb  der  Orbita  mit  einem  Ganglion,  dem  Ganglion  ciliare, 
Tbindet  und  deshalb  als  Ganglionbundel  des  Oculomotorius  (Ciliar- 
nglionstrang,  Schwalbe)  bezeichnet  werden  kann.  Welcher  Art  diese  Fasern 
id,  ist  nicht  festgestellt.  Jedenfalls  aber  lehrt  vergleichende  Anatomie  und 
ltwicklungsgeschichte,  dass  das  Ciliarganglion  dem  Oculomotorius  (also  nicht 
m  Trigeminus  oder  Sympathicus)  angehb'rt,  als  spinales  Ganglion  des  Oculo- 
otorius  zu  betrachten  ist.  Denn  es  liegt  dieses  Ganglion  bei  niederen  Wirbel- 
eren  (Selachier,  Ganoiden,  Amphibien)  noch  ganz  im  Stamme  des  Nerven; 
8t  bei  den  hoheren  Wirbelthieren  lost  es  sich  vom  Nerven  ab  und  erscheint 
n  durch  eine  kurze  Wurzel  (Radix  brevis),  in  welcher  wir  Elemente  des 
inglionbiindels  zu  erkennen  haben,  mit  dem  Oculomotorius  vcrbunden  (Schwalbe). 
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Die  Gesammtzahl  der  im  Stamme  des  Oculomotorius  enthaltenen  Nerven- 
fasem  ist  von  Rosenthal  auf  15000  geschiitzt  worden;  die  in  iiberwiegender 
Mehrzahl  vorhandenen  starkeren  Fasern  besitzen  beim  Menscben  20  bis  25  ^ 
Durchmesser,  die  feinen  2,5  bis  7,5  /.i  (Reissner). 

Die  Wurzelbiindel  des  Oculomotorius  sammeln  sicb  zu  einem  rundliclien 
Stamme,  der,  als  grosster  der  Augenmuskelnerven,  zunaebst  zwisclien  der 
A.  cerebri  posterior  und  A.  cerebelli  superior  hindurcbschliipft ,  sodann  nach 
vorn  und  lateralwarts  ziebt  und  neben  dem  Processus  clinoideus  posterior  die 
obere  Wand  des  Sinus  cavernosus  durclibobrt  (Fig.  433)  um  unter  ibr  zur . 
Fissura  orbitalis  superior  zu  gelangen.  Hier  liegt  der  N.  oculomotorius  von 
den  in  die  Augenhohle  durch  die  genannte  Fissur  eindringenden  Nerven  am 
weitesten  medianwarts  und  gelangt  sodann  zwischen  den  Ursprungskbpfen  des 
M.  rectus  oculi  lateralis  in  die  Orbita,  wo  er  (Fig.  437)  sofort  in  zwei  Zweige, 
in  einen  oberen  und  unteren,  zerfallt,  deren  Trennung  scbon  innerbalb  der 
Fissura  orbitalis  superior  angedeutet  ist.  Zwiscben  beiden  Zweigen  verlauft  der 
N.  nasociliaris  vom  ersten  Ast  des  N.  trigeminus. 


Fig.  437. 


Fig.  437.    Ansicht  der  Augenm  uskelner  ven  v  o  n  ob  e  n.  Nach 
Hirschfeld  und  Leveille.  1/ 

Der  RamuB  ophthalmicus  trigemini  ist  knrz  abgeschnitten ;  der  Ring,  an 
welchem  die  Augenmuskeln  rings  um  die  Eintrittsstelle  des  Sehnerven 
in  die  Augenhohle  entspringen,  ist  eingeschnitten  und  auseinander  gelegt, 
wobei  zugleich  ihre  vorderen  Abtbeilungen  entfernt  sind.  Ein  Theil 
des  Sehnerven  ist  hinweggesehnitten,  um  den  Muse,  rectus  inferior  sicht- 
bar  zu  machen.  An  dem  Augapfel  selbst  ist  ein  Theil  der  Sclerotica 
und  Cornea  entfernt,  wodurch  der  Verlauf  der  Ciliarnerven  hervortritu 
a,  oberer  Theil  der  Carotis  interna  an  der  Stelle,  wo  sie  aus  dem  Sinus 
cavernosus  hervortritt  und  die  A.  ophthalmica  abgiebt.  b,  Muse,  obli- 
quus  superior,  b'  sein  vorderer  durch  die  Rolle  gehender  Theil.  c,  M. 
levator  palpebrae  superioris.  d,  Muse,  rectus  superior,  e,  Muse,  rectus 
medialis.  f,  Muse,  rectus  lateralis,  f,  seine  zuriickgebogene  Ursprungs- 
sehne.  g,  M.  rectus  inferior,  h,  Ausatzstelle  des  M.  obliquus  inferior. 
II,  Sehnervenkreuzung.  II',  Eintrittsstelle  des  Sehnerven  in  den  Aug- 
apfel. Ill,  N.  oculomotorius.  1,  oberer  Ast  desselben.  2,  unterer  Ast. 
3,  langer  Ast  desselben  zum  M.  obliquus  inferior,  mit  Abgabe  eines  Ver- 
bindungszweiges  zum  Ganglion  ciliare;  von  diesem  Ganglion  geken 
Ciliarnerven  aus,  welche  die  Sclerotica  durchbohren  ;  einige  derselben 
gelangen  bei  3'  zu  dem  Ciliarmuskel.  IV,  N.  troohlearis.  i,  Verzweigung 
desselben  am  M.  obliquus  superior.  V,  grosse  sensible  ,  V,  kleine  mo- 
torischo  Wurzel  des  Trigeminus,  nach  vorn  der  Gasser'sche  Knoten  und 
die  drei  Aeste  des  Nerveh.  VI,  N.  abducens.  6,  seine  Vertheilung  am 
M.  rectus  lateralis. 


1)    Der    obere    Ast,    Ramus  superior 
(Fig.  437,  1)  ist  der  sebwacbere  der  beiden  Zweige, 
in  welcbe  sick   der  N.  oculomotorius  spaltet.  Er 
-gelangt  iiber  dem  Sehnerven  und  dem  N.  nasociliaris 
zur  unteren  Flache  des  Muse,  rectus  oculi  superior 
und  versorgt  diesen  und  den  M.  levator  palpebrae 
superioris  mit  motorischen  Zweigen. 
2)  Der  tintere  Ast,  Ramus  inferior  (Fig.  437,  2)  ubertrifft  an  Starke  ^ 
den  oberen  und  theilt  sicb  in  drei  Zweige: 

a)  in  einen  medialen  fur  den  M.  rectus  medialis; 
•    b)  in  einen  unteren  mittleren  fiir  den  M.  rectus  inferior  und 

c)  in  einen  lateralen  (Fig.  437,  3;  Fig.  438,  4),  welcber  zugleich  der 
langste  von  alien  ist.  Dieser  letztere  verlauft  zwischen  dem  M.  rectus 
inferior  und  rectus  lateralis  nach  vorn,  um  im  11.  obliquus  oculi  in- 
ferior zu  endigen.  Von  diesem  Aste  entwickelt  sicb  constant  ein  kurzer 
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Zweig,  der  als  Radix  brevis  s.  motoria  ganglii  ciliaris 
(Fig.  438,  10)  sich  zum  unteren  Tbeile  des  Ganglion  ciliare  (Fig.  438,  9) 
begiebt.  Auch  der  Muse,  rectus  inferior  erbiilt  einige  Nerveufaden 
von  diesem  fur  den  M.  obliquus  inferior  bestimmten  Zweigo. 
Sammtliche  Muskelzweige  des  N.  oculomotorius  treten  in  die  Substanz  der 
i  urcb  sie  versorgten  Muskeln  an  der  innercn  dem  Augapf'el  zugekebrten  Seite  ciu. 

Das  Gangliou  ciliare  (s.  oculomotorii,  Ganglion  opbtlialmicum,  lenticulare  s. 
■dhacheri  *),  Augenknoten,  Ciliarknoten)  (Fig.  437;  Fig.  438,  9). 

Das  Ganglion  ciliare  gehort  als  spinales  Ganglion  dem  Oculomotorius  an 
ISchwalbe,  s.  S.  810).  Meist  wurde  es  indessen  als  Ganglion  des  Trigeminus 
I  der  als  sympatbiscbes  Ganglion  bescbrieben,  da  es  sowobl  mit  dem  Ramus 
I  phtbalmicus  trigemini  als  mit  dem  Plexus  caroticus  des  Kopf-Sympathicus  Ver- 
j'indungen  eingebt.  Am  innigstcn  ist  es  indessen  durcb  einen  kurzen  dicken 
•  Jervenfaden  mit  dem  Oculomotorius  verbunden,  in  dessen  Verlauf  es  bei  niederen 
I Virbeltbieren  eingescbaltet  ist.  Nacb  dem  Vorgange  von  F.  Arnold  bezeiebnet 
Itian  die  Verbindungsfaden  dieses  Ganglions  mit  anderen  Nerven  bier,  wie  bei 
!  en  anderen  Ganglien  des  Kopfnervensystems,  als  Wurzeln  und  pflegt  deren 
l.rei  zu  unterscheiden,  namlich  eine  motoriscbe  (vom  Oculomotorius),  eine  sensible 
Ivom  Trigeminus)  und  eine  synrpatbiscbe. 

ig.  438.    Nerven  der  Augenhohle,  von 
der  lateralen  Seite  betrachtet.  Nach 
Hirschf  el  d  und  Le  veille\  3j^m 

»er  Muse,  rectus  lateralis  ist  durchschnitten  und 
lit  seinem  hinteren  Ende  nacb  abwiirts  gebogen. 
lie  laterale  Wand  der  Orbita  ist  entfernt.  1,  Seh- 
'erv.  2,  Stamm  des  N.  oculomotorius.  3,  dessen 
.amus  superior.  4,  sein  Ast  zum  Muse,  obliquus 
nferior.  5,  Nervus  abducens  und  seine  Ver- 
weigungen  am  Muse,  rectus  lateralis.  6,  Gang- 
on  Gasseri.  7,  Ramus  ophthalmicus  trigemini, 
aranter  dessen  Ramus  supramaxillaris  8,  N. 
^aociliaris.  9,  Ganglion  ciliare.  10,  dessen  Ra- 
ix  brevis  s.  motoria.  11,  seine  lange  oder  sen- 
ible  Wurzel  aus  dem  N.  nasociliaris.  12,  sym- 
.athiscber  Faden  aus  dem  Plexus  caroticus. 
13,  Nn.  ciliares.    14,  N.  frontalis. 

Das  Ganglion  ciliare  (Fig.  438,  9)  ist  ein  kleines  plattes  vierseitiges  Ge- 
ailde  von  etwa  2  mm.  Lange,  welcbes  im  binteren  Theile  der  Augenboble  an 
ler  lateralen  Seite  des  Opticus  zwiscben  diesem  und  dem  Muse,  rectus  oculi 
lateralis  gelagert  ist.  Mit  dem  hinteren  Rande  des  Augenknotens  verbinden 
icb  die  drei  eben  erwabnten  sogenannten  Wurzeln  des  Ganglions: 

1)  Die  Radix  brevis  (Fig.  438,  10)  stammt  aus  dem  zum  M.  obliquus 
nferior  verlaufenden  Zweige  des  N.  oculomotorius,  ist  dicker  wie  die  ubrigen, 
uweilen  in  zwei  Faden  getheilt,  und  gebt  zum  unteren  Winkel  des  binteren 
iandes  vom  Ganglion  ciliare.  Sie  reprasentirt  eine  motoriscbe  Wurzel  des- 
(•elben. 

2)  Die  Radix  longa  (Fig.  438,  11)  kommt  aus  dem  N.  nasociliaris  und 
erbindet  sich  mit  dem  oberen  Winkel  des  hinteren  Randes.  Sie  fiihrt  dem 
iranglion  sensible  Nervenfasern  zu.    Sie  ist  nach  neueren  Ermittlungen  von 


Fig.  438. 


*)  1701  zucrat  von  Schacher  beschricben. 
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Reich  art  selten  einfach,  meist  aus  mehreren  isolirt  entspringenden  odor  ei 
tretenden  Nervenbiindeln  zusammengesetzt. 

3)  Die  Radix  media  s.  sympathica.  Als  solche  wurde  bisher  e'm 
feiner  Faden  beschrieben  (in  Fig.  438,  12  nach  makroskopischer  Preparation 
abgebildet),  der  aus  dem  die  Carotis  interna  im  SinuB  cavernosus  umspinnenden 
sympatbiscben  Plexus  zwischen  den  beiden  vorigen,  meist  in  grosserer  Nahe  zur 
Radix  longa,  zum  binteren  Rande  des  Ganglion  ciliare  gelangen  soil.  Nach 
Reicbart  findet  sicb  dagegen  nie  eine  einfacbe  makroskopiscb  darstellbare 
sympatbiscbe  Wurzel.  Es  gelangen  vielmehr  aus  dem  Plexus  cavernosus  nur 
wenig  feine  Faden  von  0,1  bis  0,2  mm.  Dicke  zum  binteren  Rande  des  Ganglion. 
Die  meisten  sympatbiscben  Fasern  sollen  dasselbe  in  der  Bahn  des  Oculomoto- 
rius  gewinnen,  einige  aucb  in  der  des  Nasociliaris ;  einige  wenige  geben  auch 
am  Ganglion  direct  vorbei  und  in  die  Ciliarnerven  iiber. 

Vom  Ganglion  ciliare,  und  zwar  gewohnlich  von  den  beiden  Ecken  des  vorderen 
Randes,  entspringen  drei  bis  sechs  Ner  vi  ciliares  breves  (Fig.  438,  13),  welcke 
indessen  vor  ibrem  Eintritt  in  den  Augapfel  durcb  mebrfacbe  Tbeilung  sicb  bis  • 
auf  zwanzig  vermebren.    Entsprecbend  ibrem  Ursprunge  von  den  beiden  vor-  ■• 
deren  Winkeln  des  Ganglion  zerfallen  sie  in  eine  obere  zugleicb  laterale  und  . 
eine  untere  zugleich  mediale  Gruppe,   welche  den  Sebnerven  umgeben  und  i 
neben  ibm  zum  Augapfel  gelangen.    Denselben  Weg  scblagen  die  aus  dem  U. 
nasociliaris  entspringenden  Nn.  ciliares  longi  ein  (s.  unter  Trigeminus,  erster 
Ast);  sie  gesellen  sicb  zur  unteren  medialen  Gruppe  der  kurzen  Ciliarnerven, 
deren  einer  sicb  mit  einem  der  beiden  Nn.  ciliares  longi  verbindet  (in  Fig.  438 
dargestellt).  —    Sammtliche  Ciliarnerven  (Blendungsnerven)  dringen  (vergl. 
Fig.  437),  am  Auge  angelangt,  in  der  Umgebung  des  Sebnerven  scbrag  durch 
die  Sclerotica  und  verlaufen  nun  zwiscben  dieser  Membran  und  der  Chorioides 
innerbalb  der  Suprachorioidea  in  meridionaler  Ricbtung  nacb  vorn,  feine  Aest- 
cben  an  die  Aderbaut  abgebend.    Am  Anfange   des  Ciliarkb'rpers  tbeilen  sie 
sicb  rascb  und  geben  dann  im  Innern  des  Ciliarmuskels  in  einen  Ganglienzellen 
entbaltenden  Plexus  iiber,  aus  dem  ausser  den  Nerven  fur  den  Muskel  einerseits  i 
die  Nerven  fur  die  Iris,  andererseits  die  fur  die  Hornbaut  des  Auges  ihren  Ur- 
sprung  nebmen. 

Die  Ciliarnerven,  deren  Faserzabl  eine  bedeutend  grossere  ist,  als  die  der 
eintretenden  drei  Wurzeln  (so  dass  demnacb  im  Innern  des  Ganglions  eine  be- 
deutende  Faservermebrung  in  Verbindung  mit  dem  Auftreten  von  Ganglienzellen 
statuirt  werden  muss)  fiihren  dem  Augapfel  motoriscbe  und  sensible  Nerven- 
fasern  zu,  ferner  Fasern,  die  in  der  Bahn  des  Sympatbicus  zum  Ganglion  ge- 
langten  und  eine  sebr  verscbiedene  pbysiologiscbe  Bedeutung  baben  kbnnen. 
Die  motoriscken  Fasern  aus  der  Radix  brevis  stammen,  wie  erwahnt,  vom  N. 
oculomotorius  und  innerviren  den  M.  sphincter  pupillae  und  M.  ciliaris.  Die 
sensiblen  Fasern,  welche  vom  N.  nasociliaris  durch  Vermittlung  des  Radix  longa 
in  die  Bahn  der  Ciliarnerven  iibergefuhrt  werden,  finden  ihre  Verbreitung  in 
der  Cornea.  Durch  die  sympatbiscbe  Wurzel  werden  zweifellos  1)  Gefassnerven 
dem  Augapfel  zugefuhrt,  die  bier  vorzugsweise  in  der  Chorioides  und  Iris  sicb 
verbreiten;  2)  filhrt  die  Radix  sympathica  Nervenfasern ,  durch  deren  Reizung 
Erweiterung  der  Pupille  erzielt  wird,  ein  Vorgang,  den  man  gewb'bnt  ist,  eiuer 
activen  Contraction  eines  M.  dilatator  pupillae  zuzuschreiben.    Es  ist  bier  nicht 
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l.er  Ort,  auf  die  Frage  eiuzugehen,  in  wie  woit  durch  Vorgiinge  der  Gefass- 
lanervation  allein  Erweiterung  uud  Verengerung  der  Pupille  erzielt  werdeu  kaim. 
J]s  geniigt  die  gegensiitzlicheu  Verhaltnisse  des  N.  oculomotorius  und  Syinpa- 
jjiicus  hervorzubeben :  durch  Reizung  des  erstercn  wird  die  Pupille  verengt, 
I  urch  Reizung  des  letztereu  erweitert.  Es  hat  sich  indessen  herausgestellt,  dass 
I  uch  diese  sympatbischen  Fasern  ihren  Ursprung  im  Centrum  des  cerebrospinaleu 
4  Jervensystems  habon,  und  zwar  im  untersten  Tbeile  des  Halsmarkes  und  ober- 
Iten  Tbeile  des  Brustmarkes  (Regio  ciliospinalis  Budge).  Von  bier  aus  gelangen 
I  ieselben  durch  Rami  communicantes  zum  Halssympathicus  und  steigen  in  diesom 
Iium  Kopfe  empor. 

Von  den  Ciliarnerven  treten  feine  Fatten  zum  Options,  um  sich  thoils  in  der  Duralschcide 
Icsselben  zu  verbreiten  (Sappey) ,  theils  in  denselben  einzudringen  luid  die  Centralgefasse  zu 
legleiten  (W.  Krause,  s.  oben  bei  der  Bcschreibung  des  Sehncrven). 

Accessorisch e  Wurzeln  des  Ganglion  ciliare  werden  mehrfach  beschrieben.  Hier 
leien  nur  folgende  erwahnt:  1)  ein  von  Tiedemann  und  Arnold  beschriebener  f'einer  Faden 
l  orn  Ganglion  sphenopalatinum  durch  die  Fissura  orbitalis  inferior  (Radix  media  inferior), 
lessen  nervose  Natur  von  Hyrtl  geleugnet,  von  Valentin  bestiitigt  wird.  2)  Hyrtl's  Radix 
luferior  longa  s.  reciuTens ,  ein  f'einer  Faden  vom  Nasociliaris  nach  seiner  Kreuziuig  mit  dem 
liehnerven  oder  von  einem  der  Ciliarnerven  unter  dem  Opticus  riickwiirts  zum  Ganglion  zie- 
lend.  3)  Aus  dem  N.  lacrymalis.  4)  Aus  dem  obercu  Aste  des  N.  oculomotorius.  5)  Aus 
I  em  N.  abducens  (Longet). 

Verbindungen  des  N.  oculomotorius  mit  anderen  Nerven: 

1)  Durch  die  Radix  brevis  mit  dem  Ganglion  ciliare.   Dies  ist  der  Weg,  auf 

[relchem  durch  die  Bahn  der  aus  dem  Ciliarknoten  entspringenden  Nervi  ciliares 
'asern  des  Oculomotorius  in  das  Innere  des  Augapfels  gelangen,  um  hier  a)  den 
Lccommodationsmuskel,  M.  ciliaris,  b)  den  Muse,  sphincter  pupillae  zu  innerviren. 

2)  Wahrend  des  Verlaufs  an  der  ausseren  Flache  des  Sinus  cavernosus 
erbindet  sich  der  N.  oculomotorius  constant  mit  feinen  Nervenfaden,  die  aus 
em  die  A.  carotis  interna  umspinnenden  Plexus  caroticus  entstehen. 

3)  Eine  Verbindung  des  N.  oculomotorius  mit  dem  Ramus  ophthalmi- 
cus trigemini  findet  beim  Durchtritt  der  Nerven  durch  die  Fissura  orbitalis 
avperior  statt;   sie  wird  durch  einen  ansehnlichen  Faden  bergestellt,   der  vom 
trigeminus  in  die  periphere  Bahn  des  Oculomotorius  einlenkt,  also  dem  letztereu 
ensible  Fasern  zufuhrt. 

Der  N.  oculomotorius  soil  ferner  wahrend  seines  Verlaufs  am  Sinus  cavernosus  mit  dem 
ir.  abducens  eine  Verbindung  eingehen.  Dieselbe  ist  aber  nach  Rosenthal  nur  eine  schein- 
:are,  indem  sympathische  Fiiden  sich  eine  Strecke  weit  dem  Abducens  anlagern  und  dann  an 
ie  laterale  Seite  des  Oculomotorius  iibertreten. 

Von  Varietaten  seien  hier  folgende  erwahnt:  1)  accessorische  Muskelzweige  zum  M. 
ectus  oculi  lateralis  bis  zum  vollstiindigen  Ersatz  des  N.  abducens  durch  den  N.  oculomoto- 
ius  (Generali);  2)  der  Zweig  zum  M.  obliquus  oculi  inferior  kann  dvu-ch  das  Ganglion  ciliare 
:indurchgehen  (Aniold) ;  3)  derselbe  Zweig  kann  den  M.  rectus  ocidi  inferior  diu'chbohrcu 
Henle).  — 

IT.  Nervus  trochlearis  (Par  quartum,  Nervus  patheticus,  N.  oculomuscularis 
iiiperior,  Rollmuskelnerv,  oberer  Augenmuskelnerv)  (Fig.  437,  IV ;  Fig.  439,  IV). 

Der  Nervus  trochlearis  vcrliisst  das  Gehiru  an  der  dorsaleu  Seite  des  Hirn- 
tammes  dicht  hinter  den  Vierbiigeln,  jederseits  ueben  dem  Frenulum  veli  medul- 
iri8  antici  (Fig.  250,  IV  bei  v.),  wendet  sich  lateralwarts  und  nach  unteu  und 
m  den  lateralen  Rand  der  Grosshirnschenkel  herum  zur  Basis  des  Gehirns, 
'0  er,  lateralwarts  vom  N.  oculomotorius  gclegen,  die  Richtung  nach  vorn  und 
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ein  wenig  medianwarts  einschliigt.  Auf  diesem  Wege  errciclit  er  die  Dura  mater 
am  vorderen  Ende  des  freien  Randes  vom  Tentorium  cerebelli,  etwas  nach  bin- 
ton  und  lateralw.arts  vom  Oculomotorius  und  vom  Processus  clinoideus  posterior 
dagegen  nach  vorn  und  medianwarts  vom  Eintritt  des  5.  Hirnnerven  (Fig.  433) 
Er  durchbohrt  nun  an  dieser  Stelle  die  innere  Lage  der  Dura  und  verlauft  in 
einem  kleinen  Kanale  an  der  Grenze  der  oberen  uad  lateralen  Wand  des  Sinn8 
cavernosus  seitlich  vom  N.  oculomotorius  und  langs  des  oberen  Randes  des 
Ramus  I  N.  trigemini  zur  Fissura  orbitalis  superior,  deren  fibrose  Membran 
er  lateralwarts  und  nach  oben  vom  N.  oculomotorius  durchsetzt.  In  der  bin- 
tersten  Spitze  der  Augenhohle  wendet  er  sich,  seiner  leicht  medialen  Richtung 
weiter  folgend,  fiber  den  Anfangstheil  des  Muse,  levator  palpebrae  superioris, 
nur  bedeckt  vom  N.  frontalis  rami  ophthalmici  und  von  der  Periorbita,  medianwarts 
und  nach  vorn,  um  die  obere  Flache  des  Muse,  obliquus  oculi  superior  zu  gewinnen 
und  in  dieselbe  unweit  des  Ursprunges  dieses  Muskels  einzutreten  (Fig.  437,  4). 

Der  N.  trochlearis  ist  der  diinnste  der  Hirnnerven  und  hat,  wie  aus  der 
eben  gegebenen  Beschreibung  hervorge'ht,  von  alien  innerhalb  der  Scbadelboble 
den  langsten  Verlauf.  Er  ist  rein  motorischer  Natur  und  ausschliesslicb  fur 
den  Muse,  obliquus  oculi  superior  bestimmt.  Die  Zahl  seiner  Nervenfasern  be- 
tragt  etwa  1200. 

Verbindungen  des  N.  trochlearis. 

1)  Mit  dem  Plexus  caroticus  wahrend  des  Verlaufs  am  Sinus  cavernosus. 
Diese  Verbindung  wird  von  Luschka  und  Merkel  in  Abrede  gestellt,  von 
Rudinger  und  Rosenthal  anerkannt,  findet  sich  nach  letzterem  aber  nur  in 
der  Halfte  der  Falle. 

2)  Mit  dem  1.  Aste  des  N.  trigeminus.  Nach  den  neuesten  Untersuchungen 

von  Rosenthal  ist  diese  vielfach  bestrittene  Verbindung  constant  und  findet 

da  statt,  wo  die  Nerven  im  Begriff  sind,  aus  dem  Sinus  cavernosus  zu  treten. 

Sie  besteht  darin,   dass  der  Trochlearis  vom  Trigeminus  einen  Faden  erbalt, 

der  clem  ersteren  sensible  Elemente  zufuhrt. 

Nicht  zu  verwechseln  mit  dieser  Verbindung  ist  der  durch  den  eigenthiinilichen  Verlauf 
des  N.  recurrens  rami  primi  trigemini  vorgetiiuschte  scheinbare  Zusammenhang  zwischen  Troch- 
learis und  Trigeminus,  von  dem  bei  Beschreibung  des  letzteren  Nerven  die  Rede  sein  wird.  -S 
Eine  interessante  Variet'at  besteht  darin,  dass  ausserhalb  der  Orbita  ITasern  des  Kanius  ophthal- 
micus die  Balm  des  N.  trochlearis  betreten  und  innerhalb  der  Orbita  dieselbe  wieder  verlassen, 
um  sich  peripher  mit  dem  N.  lacrymalis  zu  verbinden. 

Y.  Nerrus  trigeminus  (Par  quintum,  Nervus  trifacialis  s.  sympathicus  medius, 
der  dreigetheilte  Nerv). 

Der  N.  trigeminus  ist  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Gehirn  der  starkste  von 
alien  Hirnnerven.  Wie  bereits  mehrfach  beschrieben  wurde  (S.  651,  808),  ver- 
lasst  er  den  Hirnstamm  nach  Art  eines  Spinalnerven  mit  zwei  durch  einen  ge- 
ringen  Zwischenraum  (Lingula  Wrisbergii)  getrennten  Wurzeln,  einer  vorderen 
ausschliesslich  motorischen  kleineren  (Radix  s.  Portio  minor)  (Fig.  246,+); 
und  einer  bedeudend  starkeren  hinteren  s'ensiblen  (Radix  s.  Portio  major) 
(Fig.  246,  V).  Der  Austritt  aus  dem  Gehirn  erfolgt  an  der  ventralen  Fliicbe 
der  Crura  cerebelli  ad  pontem  entsprechend  der  lateralen  Grenze  der  Briicke 
(Fig.  246)  und  zwar  bedeutend  nahor  der  vorderen  Begrenzung  der  Briicken- 
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ehenkel,  als  ihrer  hiutcren.  Audi 
lurch  Verbindung  der  miichtigercn 
•ensiblen  Portion  mit  einem  im  Bau 
ien  Spinalganglien  gleichenden  Ner- 
enknoten,  Ganglion  Gassoris. 
emilunarc  (Fig.  246,  Fig.  439,  1) 
eigt  der  Trigeminus  Uebereinstim- 
lung  mit  dem  Schema  der  Spinal- 
erven. 


jig.  439.    Obere  A  n  s  I  c  h  t  derNorvender 
l.uge  nhb'hle ,    nach    Hirschfeld   und  Lc- 
veillu.  2/3. 

I  Tractus  und  Bulbus  olfactorius.   II,  Sehnerven- 
Ireuzung.   III.  N.  oculomotorius.   IV,  N.  troch- 
1  saris  mit  seiner  Verzweigung  am  oberen  schiefen 
liugenmuskel.  V,  grosse  Wurzel  des  Trigeminus, 
lessen  kleinere  Wurzel  von  der  ersteren  verdeckt 
I  t.    1,   Ganglion  Gasseri.    2,  Ramus  ophthalmi- 
13.   3.  N.  lacrymalis.   4.  N.  frontalis.   6i  N.  su- 
1  raorbitalis.      6-  N.  frontalis.      7,    N.  supra- 
lochlearis.    8,  N.  nasociliaris.    9,  N.  infratrqeh- 
laris.    10,  N.  ethmoidalis.    11,  N.  temporal,  pro- 
md.  anterior  aus  dem  N.  buccinatorius.    12,  N. 
imporalis  medius.    13,  N.  temporalis  profundus 
osterior  aus  dem  N.  massetericus.    14,  N.  auri- 
olo  -  temporalis.     15,  N.    petrosus  superficialis 
tajor.  VI,  N.  abducens.  VII,  Facialis.  VIII,  Acus- 
cus.   IS,  Glossopharyngeus.   X,  Vagus.  XI,  Ac- 
cessorius.   XII,  Hypoglossus. 


Fig.  439. 


Beide  Wurzeln  legen  sich  nun  der  Art  an  einander,  dass  die  kleinere  moto- 
ische  an  der  unteren  medialen  Seite  der  grb'sseren  sensiblen  verlauft  (Fig.  246 
i  der  linken  Seite  der  Figur),  und  treten  sodann  durch  eine  iiber  der  Spitze 
es  Felsenbeins  (lateralwarts  von  der  Durchtrittsstelle  des  N.  abducens)  gelegene 
ingliche  Spalte  unter  das  innere  Blatt  der  Dura  mater  in  einen  von  beiden 
Jlattern  der  harten  Hirnhaut  begrenzten  Raum  (Cavum  Meckelii),  der,  lateral- 
7arts  vom  Sinus  cavernosus  gelegen ,  von  der  Impressio  trigemini  des  Felsen- 
eins  aus  nach  vorn  und  lateralwarts  zum  medialen  Winkel  der  Fissura  orbitalis 
uperior;  zum  Foramen  rotundum  und  ovale  sich  ausdehnt.  Bereits  an  der  Kante 
es  Felsenbeins  andert  sich  das  Aussehen  der  Portio  major  in  auffallender  Weise, 
idem  die  bisher  parallelen  Biindel  derselben  sich  lockern,  auseinanderweichen  und 
ich  wieder  verbinden,  so  dass  ein  Nervengeflecht  von  dreiseitiger  Form  entsteht, 
Welches  als  Plexus  triangularis  bezeichnet  wird.  In  dieser  Form  tritt  die 
Tb'ssere  Wurzel  des  Trigeminus  in  ihr  Ganglion  ein,  in  das  vorhin  erwahnto 
ranglion  Gasseri  s.  s e mil u nar e  (Intumescentia  semilunaris,  Plexus  ganglio- 
n-mis, Ganglion  intervertebrale  capitis)  (Fig.  439,  1).  In  den  Maschen  des 
fervenplexus  finden  sich  hier  zahlreiche  Ganglienzellen  von  demselben  feineren 
•au  wie  die  der  Spinalganglien  (S.  802).  Ob  dadurch  eine  Vermehrung  der 
'aserzahl  bedingt  wird,'ist  nach  den  jetzigen  Ansichten  iiber  den  Bau  der  Spi- 
lalganglien  (s.  S.  803)  zweifelhaft.  Jedeufalls  ist  die  Summe  der  Querschnitte 
■er  aus  dem  Ganglion  Gasseri  austretenden  Aeste  grosser,  als  der  Querschnitt 
es  eintretenden  Stammes.  Der  Gasser'sche  Knoten  dehnt  sich  innerhalb  des 
feckel'schen  Raumes  von  der  Gegend  unter  der  hinteren  Spitze  des  Processus 
iinoideus  anterior  nach  hinten  und  lateralwarts  bis  zum  lateralen  Rando  der 
ineren  Miindung  des  Canalis  caroticus  aus,  ist  von  oben  nach  untcn  abgeplattet 
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und  von  kalbmondfdrmiger  Gestalt.  Die  convexe  Seite  des  Halbmonds  ist  uach 
vorn  gericbtet  (Fig.  246),  die  concave  nacb  binten  dem  eintretcnden  Stamme 
zugekebrt.  Die  obere  Flacke  des  Ganglions  ist  mit  dem  anliegenden  Blatte  der 
Dura  mater  ziemlicb  fest  verbunden,  die  untere  dagegen  nur  locker. 


Kg.  440. 


Fig.440.  Allgcmeine  Uebersicht 
iiber  die  Verzweigungen  deg 
N.  trigeminus,  nach  einer  Skizze 
von  Ch.  Bell,  1/ 

1,  Kleine,  2,  grosse  Wurzcl  des  Tri- 
geminus in  Verbindung  mit  dem  Gang, 
lion  Gasseri.  3,  R.  ophthalmicus  mit 
seiner  Theilung  in  den  N.  fronta* 
lis,  lacrymalis  und  nasociliaria,  welch1 
letzterer  seine  Verbindung  mit  dem 
Ganglion  ciliare  zeigt.  4,  Ramus  sn- 
pramaxillaris  mit  dem  Ganglion  sphe- 
nopalatinum,  den  Nn.  infraorbitalis 
und  alveolaris  superior.  5,  Ramus 
maxillaris  inferior  mit  den  Kn.  auri- 
eulo  -  temporalis,  temporales  profundi, 
raassetericus,  lingualis ,  mit  welchem 
das  Ganglion  submaxillar  zusammen- 
h'angt,  sowie  mit  dem  N.  mandibula- 
ris,  welcher  in  den  Unterkiefer  ein- 
dringt.  6,  Chorda  tympani.  7,  Am- 
trittsstelle  des  FaciaUs  aus  dem  Fo- 
ramen stylomastoideum.  a,  GlanduU 
submaxillaris. 


Vom  vorderen  convexen 
Rande  des  Ganglion  Gas- 
seri geben  die  drei  starken 
Aeste  des  Nervus  trigemi- 
nus ab  (Pig.  246;  Fig. 
440).  Der  am  kocbsten  ge- 

legene  erste  Ast  (Ramus  opbtbalmicus)  (Fig.  246,  1;  Fig.  440,  3)  gekt 
nacb  vorn  durcb  die  Fissura  orbitalis  superior  zur  Augenb'dble  und  versorgt 
mit  sensiblen  Fasern  Augapfel,  Tbranendriise,  einen  Tbeil  der  Nasensckleirnkaut 
und  die  Haut  des  Kopfes  von  der  Augenlidspalte  aufwarts  bis  zum  Scbeitel. 
Der  zweite  Ast  (Ramus  supramaxilla'ris)  (Fig.  246,  2;  Fig.  440,  4), 
ebenfalls  sensibler  Natur,  wendet  sicb  nacb  vorn  und  etwas  lateralwarts  und 
nacb  unten  zum  Foramen  rotundum,  und  durcb  dasselbe  zu  der  Flugelgaumen- 
grube,  um  von  bier  aus  seine  Ausbreitung  vorzugsweise  im  Gesicht  zwiscken 
Lid-  und  Mundspalte,  in  den  Zabnen  des  Oberkiefers,  am  Gaum  en,  in  der  Nasen- 
bokle  und  Higbmorsboble  zu  finden.  Der  dritte  Ast  (Ramus  inframaxil- 
laris)  (Fig.  246,  3;  Fig.  440,  5)  verlasst  lateralwarts  durcb  das  Foramen 
ovale  die  Scbadelbokle  und  sendet  von  bier  aus  in  absteigender  Ricktung 
sensible  Aeste  zur  Zunge ,  zu  den  Zabnen  und  der '  Haut  des  Unterkiefers, 
wabrend  er  in  aufsteigender  Ricbtung  sensible  Fasern  dem  ausseren  Obre  und 
der  Haut  der  Scblafe  zufiikrt,  mit  motorischen  aber  die  Kaumuskeln  sowie  den 
Muse,  mylobyoideus  und  vorderen  Baucb  des  Muse,  digastricus  maxillae  inferiors 
versorgt.  Wabrend  also  der  erste  und  zweite  Ast  des  Trigeminus  ausscbliesslick 
sensibler  Natur  sind,  entbalt  der  dritte  aucb  motoriscke  Fasern,  die  der  ge- 
sammten  Portio  minor  trigemini  entsprecben.    Es  legt  sicb  nanilicb  die  kleine 
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•  der  motorische  Wurzel  des  N.  trigeminus,  wio  orwiihnt,  an  die  untere  mediale 
I'lache  der  sensibleu  an,  zioht  an  ihr  und  der  unteren  Fliicbe  des  Ganglion 
ilasseri  obne  jeglicben  Faseraustausch,  nur  durcb  lockeres  Bindegowebe  verbun- 
len,  vorbei  und  schliesst  sicb  dem  aus  dem  Foramen  ovale  austretcnden  dritteu 
l-.ste  an  (Fig.  246,  links  3  und  -(-)>  mit  welchem  sie  sicb  wabrend  des  Aus- 
i  itts  aus  der  Schadelhohle  zu  einem  Geflccbt  (Plexus  Santorini)  verbindet,  dessen 
1  rosserer  Tbeil  ausserhalb  der  Schadclkapsel  gelegen  ist.  —  Der  erste  und  dritte 
Iv8t  des  Trigeminus  steben  in  der  Hauptricbtung  ibres  Verlaufes  ungefiibr  recbt- 
linklig  zu  einander. 

Nicht  selteu  findet  man  an  der  concaven  medialen  Seite  des  Ganglion  Gasscri  1  bis  2 
Icine  accessoriscbe  Ganglion ,  die  dnrch  Faden  mit  dem  Plexus  triangularis  in  Verbindung 
ehen  (Nuhn,  Luschka,  Riidinger).  Sie  entsprechen  aberrantcn  Spinalganglien. —  Valentin's 
nd  Longet's  Angaben,  dass  von  dor  Portio  major  vor  ihrem  Eintritt  in  das  Ganglion  und 
jm  Ganglion  sclbst  Nervenfaden  zur  Dura  mater  abgegeben  wcrden,  bestreitet  Arnold  ebenso 
ie  die  Angabe  von  Valentin,  dass  auch  der  Sinus  cavernosus  und  Kcilbeinkorper  voin 
■anglion  Gasseri  Zweigc  erhalte. 

A.  Ersfer  Ast,  Ramus  primus  s.  ophthalmicus  (Fig.  439,  2). 

Der  Augenast  des  Trigeminus  ist  der  schwachste  der  drei  Aeste  und  aus- 
mliesslich  sensibler  Natur.  Er  verlauft  als  ein  seitlich  comprimirter  Strang 
iteralwarts  vom  Sinus  cavernosus  und  vom  Nervus  abducens  (Fig.  433)  nacb 
orn  zur  Fissura  orbitalis  superior,  bat  bier  liber  sicb  den  N.  trocblearis  (Fig.  439), 

0  dessen  lateraler  unterer  Seite  er  in  die  Augenhbble  gelangt. 

Wabrend  des  Verlaufs  am  Sinus  cavernosus  nimmt  er 

1)  einige  Faden  des  Plexus  caroticus  auf; 

2)  entsendet  er  constant  bei  seinem  Durchtritt  durcb  die  Fissura  orbitalis 
iperior  ein  ansebnliches  Biindel  in  die  peripbere  Bahn  des  Oculomotorius  (Ro- 
sntbal) ; 

3)  ein  feines  Fadchen  peripber  zum  Abducens  (Eosentbal) ; 

4)  ebenfalls  einen  feinen  Faden  zum  Trocblearis,  so  dass  also  der  Trigemi- 
ns  sammtliche  Augenmuskelnerven  mit  sensiblen  Fasern  versorgt; 

5)  scbickt  er  noch  in  der  Scbadelboble  in  der  Ricbtung  nacb  binten  einen 
sinen  von  Arnold  entdeckten  Faden  ab,  den  N.  tentorii  (N.  recurrens  rami 
Timi  s.  R.  sinualis  Luschka),   der  sicb  zunacbst  an  den  N.  trocblearis  anlegt, 

1  der  Scheide  desselben  eine  Strecke  weit  nach  binten  verlauft,  obne  dass  er 
lit  diesem  Nerven  Verbindungen  eingebt,  und  scbliesslicb  seine  Verbreitung  im 
Tentorium  findet,  innerhalb  dessen  er  seine  feinen  Zweige  zu  den  Wandungen 
•es  Sinus  petrosus  superior,  Sinus  transversus  und  rectus  sendet  (vergl.  dariiber: 
i erven  der  Dura  mater  S.  784). 

Unweit  der  Fissura  orbitalis  superior  und  vor  dem  Eintritt  in  dieselbe  tbeilt 
ick  der  Ramus  ophthalmicus  in  seine  drei  Endaste,  die  demnach  bereits 
etrennt  in  die  Orbita  eintreten.  Diesc  Endaste  sind:  der  medial  gelegene  N. 
iasociliaris,  der  mittlere  N.  frontalis  (supraorbital),  zugleich  der  starkste,  und 
er  lateral  verlaufende  N.  lacrymalis,  der  feinste  von  alien. 

1)  Der  Nervus  lacrymalis  (ThranendrUsennerv)  (Fig.  439,  3). 
Er  verlauft  unter  der  Periorbita  langs  des  latcralen  oberen  Randes  der 
irbita  iibcr  dem  Muse,  rectus  oculi  lateralis  zur  oberen  Thranendruse.  Kurz 
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vor  derselben  tbeilt  er  sick  in  zwei  nakezu  gleick  starke  Aeste,  in  einen  oberon 
medialen  und  in  eincn  nack  unten  ziekenden  lateralen. 

a)  Der  Earn  us  superior  s.  internus  (R.  anterior)  dringt  unter  Ab- 
gabe  feiner  Zweige  an  die  Tkranendriise  durcb  dieselbe  kindurcb  und 
verastelt  sicb  in  der  Conjunctiva  und  Haut  in  der  Umgebung  des 
lateralen  Augenwinkels,  sowie  im  oberen  Augenlid  (Ramus  palpebrals 
Fig.  442,  21). 

b)  Der  Ramus  inferior  s.  externus  (R.  posterior)  wendet  sick  an 
der  lateralen  Wand  der  Orbita  nach  abvvarts  und  gekt  dort  entweder 
unter  dem  Periost  oder  auck  wokl  in  einem  kleinen  Kuockencanalehen 
eine  nack  vorn  convexe  bogenformige  Verbindung  ein  mit  dem 
Nervus  subcutaneus  malae  aus  dem  zweiten  Aste  des  N.  tri- 
geminus. Von  der  convexen  Seite  dieser  bogenformigen  Vereinigung 
entspringen  stets  mekrere  feine  Nervenfaden,  die  aus  beiden  Nerven 
stammen  und  in  die  Tkranendriise  eintreten,  so  dass  also  mit  Sickerhe.it 
Fasern  auck  aus  dem  Gebiet  des  zweiten  Trigeminusastes  zur  Tkranen- 
driise verfolgt  sind  (E.  Bisckoff).  Es  stimmt  diese  Beobachtung  mit 
pbysiologiscken  Ermittelungen  iiberein,  da  sowobl  auf  Reizung  des 
N.  lacrymalis  als  des  N.  subcutaneus  malae  bei  Tbieren  vermekrte 
Tkranenabsonderung  beobacktet  wurde  (Herzenstein). 

Eine  interessante  Illustration  zu  der  beschriebenen  Innervation  der  Thr'anendriise  liefert 
eine  von  Turner  beschriebene  Varietilt:  es  kann  der  N.  lacrymalis  fehlen  und  durcb  den 
N.  zygomatieus  malae  ersetzt  sein  oder  ganz  aus  letzterem  entspringen.  —  Einer  anderen 
interessanten  Variet'at  des  N.  lacrymalis  wurde  bei  der  Beschreibung  des  N.  trochlear^  Erw'ali- 
nung  gethan :  es  kann  der  N.  lacrymalis  scheinbar  eine  zweite  Wurzel  aus  dem  vierten  Hirn- 
nerven  beziehen,  die  diesem  aber  erst  von  dem  ausserbalb  der  Orbita  gelegenen  Stuck  des  Ra- 
mus ophthalmicus  zugefiihrt  ist  (Cruveilhier). 

2)  Der  Nervus  frontalis  (supraorbitalis  von  Henle)  (Fig.  439,  4). 
Der  N.  frontalis,  der  grosste  der  Aeste  des  N.  opktkalmicus,  lauft  unter 
dem  Dack  der  Orbita  iiber  dem  Muse,  levator  palpebrae  superioris  und  unmittelbar 
unter  der  Periorbita  geradeswegs  nack  vorn.  Etwas  kinter  der  Mitte  der  Augen- 
kbkle  tkeilt  er  sick  in  den  dunnen  nack  vorn  und  medianwarts  ziekenden  N.  supra- 
trocklearis  (Fig.  439,  7)  und  den  starken  N.  supraorbitalis  (Fig.  439,  5),  wclcker 
letztere  in  gerader  Ricktung  als  Fortsetzung  des  Stammes  nack  vorn  zur  Incisura 
supraorbitalis  verlauft. 

a)  Der  Nervus   supratr ocblearis  (frontalis  internus,  frontonasalis) 
(Fig.  439,  7)  wendet  sick  sckrag  nack  vorn  und  medianwarts  unmittel- 
bar unter  der  Periorbita  zum  medialen  vorderen  .Winkel  der  Augenkbble, 
langs  des  oberen  Randes  des  Muse,  obliquus  oculi  superior  verlaufend. 
An  der  medialen  Seite  der  Trocblea  angelangt  tbeilt  er  sick  in  seine 
beiden  Endaste,  von  denen 
a)  der  untere  vor  der  Trocklea  nack  ab'warts  ziekt  und  eine  nach 
vorn  convexe  constante  Verbindung  mit  dem  N.  infratroch- 
1  ear  is  (aus  dem  N.  nasociliaris)  eingebt.    Von  der  Convexitat. 
des  Bogens  entspringt  eine  Anzakl  feiner  aus  beideu  Nerven 
stammender  Faden,  welcbe  sick  in  der  Haut  und  Conjunctiva  des 
medialen  Augenwinkels  verbreiten  (E.  Bisckoff). 
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/?)  Der  obere  Zweig  ties  N.  supratrochlearis  ist  die  Fortsetzung  des- 
selbcn.  Er  verliisst  die  Orbita  dicbt  Uber  der  Trocblea  zwischen 
dem  Muse,  orbicularis  palpebrarum  und  dem  Knochen,  durch- 
bohrt  diesen  Muskol  und  den  Muse,  frontalis  und  endigt  am 
medialen  Augenwinkel  oberbalb  der  Lidspalto  mit  Zweigen  zura 
oberen  Augenlide  (Rami  palpebrales  superiores),  zur 
Nasenwurzel  und  medialen  unteren  Stirngegend  (Rami  fron- 
tal es). 

b)  Der  Nervus  supraorbitalis  (s.  frontalis  externus/  (Fig.  439,  5) 
verlauft  in  der  Ricbtung  des  Stammes  nach  vorn  und  spaltet  sicb  ge- 
wohnlich  noch  vor  Ueberschreitung  des  Supraorbitalrandes  in  einen 
schwacheren  medialen  und  einen  starkeren  in  der  Fortsetzung  der  Stam- 
mesricbtung  liegenden  lateralen  Zweig.  Der  erstere  wird  von  Henle 
als  N.  fr  ntalis  (Fig.  439,  6),  letzterer  (Fig.  439,  5)  als  N.  supra- 
orbitalis bezeiebnet.  Der  N.  supraorbitalis  gelangt  durcb  die  In- 
cisura  supraorbitalis  (resp.  das  Foramen  supraorbitale)  aus  der  Augen- 
hohle  zur  Stirngegend  (Fig.  442,  19) ,  der  N.  frontalis  medianwarts 
vom  supraorbitalis  (Fig.  442,  20).  Beide  durchbobren  den  Muse, 
orbicularis  oculi  (resp.  corrugator  supercilii)  und  Muse,  frontalis  und 
breiten  sicb  mit  reicb  verzweigten  aufsteigenden  Aesten  (Nn.  frontales) 
in  der  Haut  der  Stirn  bis  zur  Scbeitelgegend  aus,  mit  je  einem  sicb 
vielfacb  tbeilenden  lateralwarts  absteigenden  Zweige  dagegen  in  der 
Haut  und  Conjunctiva  des  oberen  Augenlides  (Nn.  palpebrales 
superiores).  Von  der  Incisura  supraorbitalis  aus  sendet  der  Nerv 
einen  feinen  Faden  in  das  Stirnbein,  ausserdem  mehrere  feine  Zweige 
zum  Periost. 

Ich  habe  mich  hier  absichtlich  der  alteren  iiblichen  Nomenclattir  angeschlossen,  welche 
sn  mittleren  Zweig  des  Ramus  ophthalmicus  als  N.  frontalis  bezeichnet  und  zwei  Theilaste 
^sselben,  den  N.  supratrochlearis  und  supraorbitalis  unterscheidet.  Henle  bezeichnet  den  N. 
ontalis  als  N.  supraorbitalis  und  theilt  diesen  wieder  in  drei  Zweige,  von  denen  der  eine 
lenfalls  den  Namen  N.  supraorbitalis  fiihrt,  die  beiden  anderen  als  N.  frontalis  und  supratroch- 
aris  bezeichnet  werden.  Der  Name  N.  frontalis  fur  den  Hauptstamm  kann  aber  recht  gut 
iibehalten  werden,  da  er  ja  eine  Eigenthiimlichkeit  aller  Hauptverzweigungen  des  Nerven,  die 
■isehnliche  Verbreitung  an  der  Stirn,  bezeichnet. 

3)  Der  Nervus  nasociliaris  (N.  oculo -nasalis  s.  nasalis,  Augennasen- 
erv,  nasal  branch,  nerf  nasal)  (Fig.  439,  8;  Fig.  441,  8). 

Der  N.  nasociliaris  trennt  sich  gewohnlich  schon  am  Sinus  cavernosus  vom 
tamm  des  Ramus  ophthalmicus,  indem  er  an  der  medialen  und  unteren  Seite 
•esselben  entspringt.  Zwischen  den  beiden  Ursprungsscbenkeln  des  Musculus 
3ctus  oculi  lateralis  betritt  er  (mit  N.  oculomotorius  und  abducens)  die  Augen- 
ohle  und  verlauft  nun  medianwarts  uber  dem  Sebnerven,  aber  unter  dem  M. 
ictus  oculi  superior  zur  medialen  Wand  der  Orbita  (vergl.  Fig.  439,  8),  die 
r  unter  dem  Musculus  obliquus  oculi  superior  zwischen  diesem  und  dem  M. 
ectus  medialis  erreicht.  In  der  Gegend  des  Foramen  etbmoidale  anterius  an- 
elangt  spaltet  er  sich  in  seine  beiden  nahezu  gleich  starken  Endzweige,  in  den 
f.  infratrochlearis  (Fig.  439,  9)  und  N.  ctbmoidalis  (Fig.  439,  10). 

Auf  dem  Wege  bis  zur  Endtheilung  am  Foramen  etbmoidale  anterius  ent- 
•endet  der  Nerv  folgende  Zweige: 
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Fig.  441. 
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Pig.  441.    Nerven   der  Augonhohle,  von 
der  lateralen  Seite  botraclitet.  Kaco 
Hirschf  el  d  und  Le  v  eille\  .1^ 

Der  Muse,  rectus  lateralis  ist  durchschnitten  una 
mit  eeinem  hinteren  Ende  nacb  abwiirts  getiogen 
Die  Iaterale  Wand  der  Orbita  ist  entfernt.  l.Seli- 
nerv.  2,  Stamm  des  N.  oculomotorius.  3,  d'essen 
Ramus  superior.  4,  sein  Ast  zum  Muse,  oblitjun, 
inferior.  5,  Nervus  abducens  und  seine  Ver. 
zweigungen  am  Muse,  rectus  lateralis.  6,  Gangl 
lion  Gas6eri.  7,  Ramus  ophthalmicus  trigemini 
darunter  dessen  Ramus  supramaxillaris.  8  N 
nasociliaris.  9,  Ganglion  ciliare.  10,  desBon'u^ 
dix  brevis  s.  motoria.  11,  seine  lange  oder  sen- 
sible Wurzel  aus  dem  N.  nasociliaris.  12,  sya- 
pathischer  Faden  aus  dem  PlexuB  carotictu 
13,  Nn.  eiliares.   14,  N.  frontalis. 


a)  Die  lange  Wurzel  des  Ganglion  ciliare  (Kadix  longa  ganglii 
ciliaris)  (Fig.  441,  11).  Dieselbe  ist  ein  diinner,  bis  1  Cm.  langer 
Faden,  weleher  gewobnlich  nocli  ausserbalb  der  Orbita  entspringt, 
ebenfalls  zwiscben  beiden  Ursprungskopfen  des  Muse,  rectus  oculi 
lateralis  in  die  Orbita  gelangt,  aber  an  der  lateralen  Seite  des  Seh- 
nerven  nach  vorn  zieht,  um  sich  in  den  hinteren  oberen  Winkel  des 
Ganglion  ciliare  einzusenken  (vergl.  darii.ber  oben  S.  819). 

b)  Ein  oder  zwei  Nervi  eiliares  longi  (lange  Ciliarnerven).  Sie 
verlaufen  an  der  medialen  Seite  des  Opticus  nacb  vorn  zum  Augapfel 
und  tbeilen  dort,  durcb  die  Sclera  eindringend  und  zwiscben  ibr  und 
der  Cborioides  nacb  vorn  verlaufend,  das  Gesekick  der  aus  dem  Ciliar- 
ganglion  entspringenden  Nn.  eiliares  breves  (s.  oben  S.  820).  Einer 
der  langen  Ciliarnerven  verbindet  sicb  constant  mit  einem  kurzen  vor 
ibrem  Eintritt  in  den  Augapfel. 

Die  beiden  Endaste  des  N.  nasociliaris  sind: 

c)  Der  N.  infratrocbl  earis  (Fig.  439,  9)  verlauft  unter  dem  Mus- 
culus  obliquus  superior  an  der  medialen  Wand  der  Augenbb'ble  nach 
vorn  zur  lateralen  Seite  der  Trochlea.  Vor  der  letzteren  tbeilt  er 
sicb  in  zwei  Zweige,  von  denen 

a)  der  eine,  der.obere,  die  oben  beschriebene  Verbindung  mit 
dem  N.  supr  a  tr  o  cblear i  s  eingebt,  von  der,  wie  erwiibnt, 
Nervenfaden  iiber  dem  Lig.  palpebrale  mediale  zur  Haut  des 
medialen  Augenwinkels  verlaufen. 

/?)  Der  andere  Zweig,  der  untere,  versorgt  zunachst  den  Tbranen- 
sack  und  die  Caruncula  lacrymalis,  sendet  aber  ferner  aucb  feine 
Faden  oberbalb  des  Lig.  palpebrale  mediale  zur  Haut  des  medialen 
Augenwinkels  (Fig.  442,  22). 

d)  Der  N.  etbmoidalis  (nasalis  anterior)  (Fig.  439,  10)  ist  aus  vea 
gleicbend  anatomiscben  Griinden  als  die  eigentlicbe  Fortsetzung  des 
Nasociliaris -Stammes  anzuseben.  Er  gelangt  zuniickst  durcb  das 
Foramen  etbmoidale  anterius  in  die  Scbadelboble,  lauft  dort,  von  der 
Dura  mater  bedeckt,  auf  der  oberen  Flacbe  der  Siebplatte  nacb  vorn, 
um  durcb  eine  vordere  Oeffnung  derselben  in  die  Nasenboble  zu  go- 
langen.    Hier  tbeilt  er  sicb  in  drei  Zweige: 
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«)  Der  Ramus  sopti  narium  (Fig.  434,  2)  versorgt,  zwischen 
Mucosa  und  Periost  der  Nasenscheidewand  verlaufend,  den  vor 
deren  Theil  der  Schleimhaut  des  Septum  narium. 

/?)  Der  Ramus  lateralis  narium  (Fig.  435,  2)  zieht  vor  dem 
vorderen  Ende  der  mittleren  und  untercn  Muschel  vorbei  und 
verbreitet  sicb  in  der  Schleimhaut  des  vorderen  Theiles  der  Seiten- 
wand  der  Nasenhb'hle. 


Fig.  442. 


.  442.    Ob'erflachliche  Nerven  des  Gesicktes  Und  des  oberen  Theiles  des  Halses,  nach 

Hirschfeld  und  Leveille\  3/ 

Facialis.  —  1,  Stamm  des  Facialis  nach  seinera  Austritte  aus  dem  Foramen  stylomastoideum.  2,  N. 
icularis  posterior.  3,  Verbindungszweig  des  N.  auricularis  magnus  zu  demselben.  4,  Zweig  zum  Muse, 
lipitalis.  5,  6,  Zweige  zum  Muse,  retrahens  und  attollens  auriculae.  7,  Zweig  zum  Muse,  digastricus. 
Zweig  zum  Muse,  stylo- hyoideus      9,  Ramus  temporo- facialis.     10,  8chlafenzweige.     11,  Stirnzweige. 

Zweige  zum  Muse,  orbicularis  oculi.     13,  Rami  zygomatici  s.  malares.     14,  Rami  buccales  superiorea. 

Ramus  cervico  -  facialis.    16,  Rami  buccales  inferiores  und  N.  subcutaneus  mandibulac.    17,  N.  subcutaneus 

colli  superior. 

ITrigeminus.  —  18,  N.  auriculo  -  temporalis,  nebst  seinen  Verbindungen  mit  dem  Gesicblsnerven  und  sei- 
ti  Vcrzwcigungen  am  Ohre,  an  der  Ohrspeicheldriise  und  in  der  Schlafengogond.  19,  N.  supraorbitalis. 
IN.  frontalis.  21,  Ramus  palpebralis  des  N.  lacrymalis.  22,  N.  infratroclilearis.  23,  N.  malaris  trige- 
ii.     24,  N.  nasalis  externus.     25,  N.  infraorbitalis.     26,  N.  buccinatorius.     27,  Rami  labiales  et  mentales 

n.  inframaxillaris. 

Halsnerven.  —   28,  N.  occipitalis  major.    29,  N.  auricularis  magnus.    30,  31 ,  N.  occipitalis  minor. 

32,  N.  subcutaneus  colli. 

y)  Der  Ramus  anterior  s.  externus  narium  (N.  nasalis  ex- 
ternus s.  apicis  nasi)  (Fig.  442,  24)  wendet  sich  in  einer  Rhine 
oder  in  einem  Canalchen  an  der  hinteren  Flache  des  Nasenbeins 
nach  abwarts,  dringt  dann  zwischem  untercm  Ende  des  Nasen- 
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beins1  und  Cartilago  triangularis,  bedeckt  vom  Muse,  compressor 
nasi,  zur  iiusseren  Seite  der  Nase  bervor  und  lauft  nun  am  Nasen. 
riicken  herab  bis  zur  Nasenspitze,  tun  in  der  Haut  dieser  Gegend 
sicb  zu  verbreiten. 

Dem  N.  ctlinioidalis  werden  auf  seinem  Wege  ana  der  Sch'adel-  in  die  Nasenkohle  icing 
Fiiden  zur  Stirnhohle  (Meckel)  oder  zu  dieser  und  den  vorderen  Siebbeinzellen  (Langenbeck) 
zugeschrieben.  —  Nach  LuBchka  giebt  der  N.  nasociliaris  auch  durch  das  Foramen  ethmoi- 
dale  posterius  einen  besonderen  Ast  ab,  den  N.  spheno-ethmoidalis,  welcher  slch  in  der 
Schleimhaut  der  Keilbeinhohle  und  den  hintcren  Siebbeinzellen  verbreitet.  Von  Varietiiten  des 
N.  nasociliaris  sci  bier  erwiihnt,  dass  von  ilnn  Zweige  zu  dem  Rectus  superior,  medialis  nai 
Levator  palpebrae  verlaufen  konnen,  die  wohl  als  sensible  Muskelnerven  zu  betrachteu  sind. 

B.  Zweiter  Ast,  Ramus  secuiidns  s.  supramaxillaris  (E.  maxillaris  superior) 
(Pig.  440,  4;  Fig.  443,  3). 

Der  zweite  Ast  des  Trigeminus ,  welcber  den  ersten  an  Starke  ubertrifft, 
dringt,  wie  bei  der  allgemeinen  Uebersiebt  uber  die  Verzweigungen  dieses  Ner- 
ven  scbon  erwabnt  wurde,  durcb.  das  Foramen  rotundum  in  die  Fossa  spheno- 
maxillaris  nnd  von  bier  aus  durcb  die  Fissura  orbitalis  inferior  zum  Bodeu  der 
Augenbbble  und  in  den  Infraorbitalcanal  des  Oberkiefers.  Seine  Endzweige 
verbreiten  sicb  zwiscben  Lid-  und  Mundspalte  in  der  Haut  des  Gesicbtes. 

Wabrend  dieses  Verlaufes  seridet  der  Nerv  eine  Eeibe  von  wichtigen  Seiten- 
zweigen  von  seiner  unteren  Flache  in  der  Eicbtung  nacb  unten  ab ,  so  dass 
demnacb  seine  Hauptverz  weigung,  im  Gegensatz  zu  der  ungefahr  borizontal 
erfolgenden  des  Eamus  opbtbalmicus,  einseitig  nacb  unten  in  einer  sagittalen 
Ebene  stattfindet.  Nur  einer  der  Zweige,  der  N.  subcutaneus  malae  oder 
orbitalis  (Fig.  443,  4),  wendet  sicb  vom  lateralen  oberen  Eande  des  E.  supra- 
maxillaris lateral  warts.  Die  Fortsetzung  des  Stammes  des  zweiten  Trigeminus- 
astes  von  der  Fossa  spbenomaxillaris  bis  zu  seiner  Endausbreitung  im  Gesicat 
wircl  als  N.  infraorbitalis  bezeiebnet.  Je  nacbdem  man  bei  der  Bescbreibung 
dieses  Nerven  das  Gebiet  des  N.  infraorbitalis  bis  zum  Foramen  rotundum  aus- 
debnt  oder  bis  zur  unteren  Augenboblenspalte  verktirzt,  wird  man  entweder 
sammtlicbe  Zweige  des  zweiten  Trigeminu'sastes  als  Zweige  des  N.  infraorbitalis 
zu  betracbten  baben,  oder  einige  derselben  selbststandig  dem  Infraorbitalnerven 
gegeniiberstellen.  Offenbar  liegt  erstere  Darstellungsweise  mebr  in  der  Natur 
der  Sacbe,  wabrend  die  zuletzt'  angedeutete  Form  der  Bescbreibung  zweck- 
miissiger,  practiscber  erscbeint,  insofern  sie  erlaubt,  aucb  im  System  des  Eamus 
supramaxillaris  drei  Zweige  zu  unterscbeiden,  so  dass  die  Dreizabl  aucb  bier 
wiederkebrt.  Aus  Zweckmassigkeitsgriinden  werde  icb  desbalb  bei  der  folgen- 
den  specielleren  Bescbreibung  dieser  auch  von  Arnold  festgebaltenen  Einthei- 
lung  folgen. 

Zuvor  sei  aber  erwabnt,  dass  aucb  der  zweite  Ast  des  Trigeminus  noch 
innerbalb  der  Scbadelboble  einen  (oder  zwei)  feinen  Faden,  den  N.  recur rens 
supramaxillaris  nacb  rvickwarts  zur  Dura  mater  entsendet,  der  sicb  vm 
Gebiet  des  vorderen  Astes  der  Arteria  meningea  verbreitet  und  mit  dem  Dural- 
ast  des  Eamus  inframaxillaris  Verbindungen  eingebt. 

Die  drei  Aeste,  welcbe  wir  ^er  weiteren  Bescbreibung  zu  Grunde  legen 
wollen,  sind  1)  der  sebr  diinne  N.  subcutaneus  malae  oder  orbitalis 
(Fig.  443,  4),    2)  der  N.    infraorbitalis/   die  Fortsetzung    des  Stammes 
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Fig.  443,  15)  und  3)  der  von  der  utitoren  Scito  des  Stammes  in  der  Fossa 
phenouiaxillaris  entspringendo  N.  sphonopalatinus  (Fig.  443,  die  Fiiden 
ber  8).  Wie  die  speciellen  Beschreibuiigen  lohren  werden,  zeigen  die  drei 
i erven  des  Ramus  supramaxillaris  in  ibron  Stiirkeverbaltnissen  und  in  ihrer 
.udausbreitung  einigo  Analogien  mit  den  Nn.  lacrymalis,  frontalis  und  nasociliaris, 
nd  zwar  in  dioser  Reibenfolgo  verglicben.  Wie  der  N.  nasociliaris  mit  einem 
anglion  in  Verbindung  tritt,  so  verbindet  sich  aucb  der  N.  sphenopalatine 
tit  einem  Nervenknoten,  mit  dem  Ganglion  sphcnopalatinum.  Uurch 
asselbe  wird  zugleich  eine  wichtige  Verbindung  des  rein  sensiblen  zweiten 
'rigeminusastes  hergestellt,  niimlich  mit  dem  N.  facialis  (Fig.  443,  10  u.  11), 
.is  dessenBahn  der  peripheral  Verbreitung  des  N.  sphenopalatinus  motorische 
asern  zugefiihrt  werden. 

1)  Der  N.  subcutaneus  malae  oder  N.  orbitalis  (N.  zygomaticus, 
mporomalaris)  (Fig.  443,  4). 

Der  N.  subcutaneus  malae  ist  ein  diinner  Hautnerv,  der  von  der  lateralen 
eite  des  Ramus  supramaxillaris  noch  innerhalb  der  Fossa  sphenomaxillaris 
itspringt  und  sodann  lateralwiirts  vom  N.  infraorbitals  durch  die  untere  Augen- 
ihlenspalte  die  Orbita  betritt,  an  deren  lateraler  Wand  er  sich  in  zwei  Zweige 
ualtet,  welche  durch  die  beiden  aus  der  Osteologie  bekannten,  das  Jochbein 
urchbohrenden  Caniile  (Canalis  zygomaticus  facialis  und  temporalis)  zur  Haut 
jr  Wange  resp.  der  Schlafengegend  gelangen. 

Fig.  443. 


!?.  443.    Verzwcigungen    des  Ramus    supramaxillaris    trigemini,   nach  Ilirschfeld  und 

Leveilld. 

13  aussere  Wand  der  linken  Augcnlibble  ist  entfornt  und  die  Weichtheile  in  der  Umgcbung  des  Oberkicfers 
Id  grbsstentbcils  wegpraparirt.  —  1,  Ganglion  Gasseri.  2,  N.  lacrymalis.  3,  Ramus  supramaxillaris.  4,  N. 
ucntaneus  malae.  5,  seine  Verbindung  mit  dem  N.  lacrymalis.  6,  Ramus  malaris.  7,  Ramus  temporalis. 
Ganglion  sphenopalatinum.  0,  N.  Vidianus.  10,  N.  petrosus  superficial  major.  11,  N.  facialis.  12,  N. 
r.rosns  profundus  major.  13,  14,  Nn.  dentales  posteriores.  16,  Endvcrzweigung  des  N.  infraorbitalis  im  Gc- 
sicbte.    16,  Verbindung  eines  Facialiszweigcs  mit  der  Ausstralilung  des  N.  infraorbitalis. 

a)  Der  obere  Zweig,  Ramus  superior  s.  temporalis  (Fig.  443,  7) 
verliiuft  zuniichst  unter  dem  Periost  oder  in  einem  Canalchen  der  lateralen 
Augenhohlenwand.  Von  bier  aus  sendet  er  einen  Nervenfaden  nach  oben 
zur  Verbindung  mit  dem  Ramus  inferior  (externus)  des  N.  lacry- 

loffmann-Sch walbe,  Anatomic.  2.  Aufl.  II.  cq 
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malis  (Fig.  443,  5)  unci  gelangt  durcli  diese  Anastomose,  wie  bereits  beira 
N.  lacrymalis  bescbrieben  wurde,  mit  verscbiedenen  Faden  zur  Thranen- 
driise.  Nacb  Abgabe  dieses  Verbindungszweiges  wendet  sich  der  Ramus 
temporalis  durcb  den  Canalis  zygomatico  -  temporalis  zur  Scblafengrube, 
durcbbobrt  den  Musculus  temporalis  sowie  dessen  Fascie  und  breitet  sich 
scbliesslicb  in  der  Haut  der  vorderen  Scblafengegend  aus. 
b)  Der  untere  Zweig,  Ramus  inferior  s.  malaris  (Fig.  443,  6)  liegt 
anfangs  im  lockeren  Fett  des  lateralen  unteren  Augenhoblenwinkels,  dringt 
sodann  durcb  den  einfacben  oder  doppelten  Canalis  zygomatico-  facialis 
mit  einem  oder  zwei  Zweigen  zur  Gesicbtsflacbe  des  Jocbbeins  und  ver- , 
breitet  sicb  scbliesslicb  unter  Durcbbobrung  des  M.  orbicularis  oculi  in 
der  Haut  der  Wangengegend ,  mit  peripheren  Faden  des  N.  facialis  in 
Verbindung  tretend. 

2)  Der  N.'  infraorbitalis  (Fig.  443,  von  3  bis  15). 
Er  ist  nacb  der  oben  gegebenen  Uebersieht  iiber  die  Anordnung  des  zweiten 
Astes  vom  Nervus  trigeminus  nicbts  Anderes, -als  die  Forts'etzung  dieses  Stammes 
zum-Gesicht  und  als  solcbe  in  ibrem  Verlauf  durcb  die  Fissura  orbitalis  inferior, 
am  Boden  der  Orbita  und  im  Infraorbitalkanale  oben  scbon  bescbrieben.  Zahlen 
wir  diese  Fortsetzung  des  Stammes  unter  den  Zweigen  des  Ramus  supramaxillaris 
trigomini  als  N.  infraorbitalis  auf,  so  ist  es  selbstverstandlicb,  dass  derselbe  der 
starkste  dieser  Zweige  ist. 

Wabrend  seines  Verlaufes  von  der  Fliigelgaumengrube  bis  zum  Austritt  aus 
dem  Foramen  infraorbitale  sendet  der  Nerv  in  der  Ricbtung  nacb  unten  die 
Nn.  dentales  s.  alveolares  superiores;  nacb  dem  Austritt  aus  dem 
Foramen  infraorbitale  zerfallt  er  nacb  verscbiedenen  Ricbtungen  in  eine  Reihe 
von  Endzweigen,  die  man  als  Rami  faciales  zusammenfassen  kann. 

a)  Die  Nn.  alveolares  s.  dentales  superiores  linden  ibre  hauptsach- 
licbste  Verbreitung  in  den  Zabnen  und  im  Zabnfieiscb  des  Oberkiefers, 
geben  aber  ausserdem  aucb  Aestcben  zur  Scbleimbant  der  Backe  und 
Kieferbbble,  sowie  zur  Scbleimbaut  am  vorderen  Tbeile  des  Bodens  der 
Nasenboble  ab.  Man  kann  sie  nacb  Lage  und  Endausbreitung  in  drei 
Abtbeilungen  bringen : 

a)  Die  Nn.  alveolares  (s.  dentales)  superiores  posteriores 
(Fig.  444,  2)  entspringen  scbon  vor  dem  Eintritt  des  N.  infraorbitalis 
in  die  Augenboble  und  baben  ibre  Endverbreitung  in  und  an  den  drei 
binteren  Backzabnen.  Es  sind  ibrer  gewobnlicb  zwei  vorbanden  (sel- 
tener  ein  sicb  bald  tbeilender),  die  neben  der  A.  alveolaris  superior 
am  Tuber  maxillare  nacb  unten  zieben.  Der  bintere  der  beiden  Zweige 
bleibt  mit  einem  Tbeile  seiner  Fasern  auf  der  Aussenseite  des  Ober- 
kiefers (Ramus  maxillaris  externus)  und  versorgt  auf  diesem  Wege  das 
Zabnfieiscb  der  binteren  Backzabne  (Nervuli  gingivales  superio- 
res) und  den  benacbbarten  Tbeil  der  Wangenscbleimbaut  (Rami 
buccales)  mit  sensiblen  Nerv  en.  Der  andere  Tbeil  des  Nerven,  so- 
wie der  vordere  N.  alveolaris  superior  posterior  treten  durcb  die  Fora- 
mina alveolaria  posteriora  des  Oberkiefers  zur  lateralen  binteren  Waud 
der  Kieferboble,  wo  sie,  in  einem  unvollstandigen  Kanale  gelegen,  nach 
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vorn  verlaufond  sich  geflechtartig  mit  dom  N.  alveol.  sup.  medius  ver- 
binden,  andererseits  aber  1)  feino  Faden  zur  Schleimhaut  der  Kic- 
ferhohle,  2)  die  Nn.  den  tales  fur  die  drei  bintcren  Backziihnc 
entsenden.  Letztere  gelangen  bier,  wie  bei  don  anderen  Ziibnen  durcb 
feine  Oeffnungen  in  den  Alveolen  and  den  Kaniilcn  dor  Zabnwurzeln 
in  die  Pulpa,  wo  sie  ibre  Endausbreitung  finden. 


Fig.  444. 


g.  444.  RamuB  sup  r  amaxillaris  trigemini  und  Ganglion  s  p  h  e  no  pal  a  tinum.  Nach  Hirsch- 

feld  und  LeveiHe*.  3^ 

•N.  infraorbitalis.  2,  Nn.  alveolarcs  superiores  posteriores.  3,  N.  alveolaris  superior  medius.  4,  N.  alveo- 
ns  supenor  anterior.  5,  Plexus  dentaUs  superior.  6,  Ganglion  sphenopalatinum.  7,  Nervus  Vidianus.  8,  N. 
itrosus  superficiahs  major.  9,  N.  petrosus  profundus  major.  10,  N.  abducens,  in  Verbindung  mit  sympatbiscben 
isern  des  Plexus  caroticus.  11,  Ganglion  cervicale  supremum  sympathici.  12,  N.  caroticus.  13,  Facialis 
>d  sera  Knie.  14,  N.  glossopharyngeus.  15,  N.  tympanicus.  16,  N.  carotico-tympanicus.  17,  Faden  zur 
jgend  der  Fenestra  rotunda.  18,  Ramus  tubae.  19,  Faden  zur  Gegend  der  Fenestra  ovalis.  20.  Ueber- 
ng  des  N.  tympanicus  in  den  N.  petrosus  superficialis  minor,  der  bei  21  nacb  links  verliiuft  und  unter  der 
irons  verschwindet,  nach  rechts  dagegen  einen  Verbindungsfaden  zum  Facialis  entsendet;  bei  21  sieht  man 
iter  dem  Petrosus  superf.  minor  einen  Verbindungszweig  des  N.  tympanicus  zum  N.  petrosus  superf.  major 
)  Ziehen;  dieser  Verbindungszweig  ist  der  N.  petrosus  profundus  minor  (s.  carotico-tympanicus  superior). 

/J)  Der  N.  alveolar  is  (dentalis)  superior  medius  (N.  alveolaris 
sup.  anterior  minor)  (Fig.  444,  3)  trennt  sicb  im  binteren  Tbeile  des 
Infraorbitalkanals  vom  N.  infraorbitalis,  steigt  in  einem  eigenen  Kanal- 
chen  der  lateralen  Wand  des  Oberkiefers  berab,  sendet  nacb  vorn  und 
hinten  Aestcben  zur  geflechtartigen  Verbindung  mit  den  Nn.  alveolares 
supp.  anterior  und  posteriores  und  endigt  mit  feinen  Faden  (Rr.  den- 
tales)  in  den  beiden  Pramolarzahnen  und  dem  Zabnfleiscb  dieser 
Gegend  (Ramuli  gingivales). 

y)  Der  N.  alveolaris  (dentalis)  superior  anterior  (N.  alv.  sup. 
anterior  major,  N.  nasodentalis)  (Fig.  444,  4)  entstebt  vom  N.  infra- 
orbitalis im  vorderen  Theile  des  Canalis  infraorbitalis  unweit  seines 
Austritts  aus  dem  Foramen  infraorbitale  und  dringt  sofort  durcb  cin 
besonderes  Kanalcben  in  der  vorderen  Wand  des  Sinus  maxillaris, 
welches  ebenfalls  gegen  die  KiefcrbShle  stellenweise  offen  ist,  untor 
mehrfacher  Theilung  zum  Alveolarrande  vor.  Hicr  trennt  sicb  von 
ihm  ein  fiir  die  Nasenbohle  bestimmter  Zweig  (R.  nasal  is),  wahrcnd 
der  Rest  des  Nerven  die  vorderen  Zabne  des  Oberkiefers  versorgt 
(Rr.  dental es). 

53* 
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1.  Die  Rami  dentales  verbinden  sich  mit  den  beiden  anderen  oberen 
Alveolarnerven  zu  dem  mehrfach  erwahnten  Nervengefleclit,  dem 
Plexus  dentalis  superior  (Fig.  444,  5),  welcher  zum  Theil 
dicht  unter  der  Schleimliaut  der  Highmorsliohle,  zum  Theil  im 
Knoclien  gelegen,  die  Nerven  fur  die  Alveolen  resp.  Zahne  deB 
Oberkiefers  entsendet.  Dem  N.  alveolaris  superior  anterior  an- 
gehorige  Zweige  dieses  Geflechts  versorgen  die  S chneidezahne 
und  den  Eckzahn  des  Oberkiefers,  sowie  das  Zahnfleiscb  dieser 
Gegend.  Die  Verbindung  der  drei  oberen  Alveolarnerven  unter 
einander  erfolgt  in  einer  nach  unten  convexen  Scblinge,  die  als 
Ansa  supramaxillaris  bezeicbnet  wird. 

2.  Der  Ramus  nasalis  gelangt  durcb  einen  eigenen  feinen  Kanal 
zur  Scbleimbaut  des  unteren  vorderen  Theiles  der  Nasenhohle,  wo 
er  im  vorderen  Tbeile  des  unteren  Nasenganges  und  in  der  Um- 
gebung  der  Ausmiindung  des  Thranehnasenganges  sicb  in  der  Schleim- 
haut  verbreitet  und  eine  Verbindung  mit  dem  N.  nasopalatinus 
eingebt. 

b)  Endaste(Rami  faciales)  desN.  infraorbitalis(Fig.442,25;  Fig. 443, 15). 
Nach  dem  Austritt  aus  dem  Foramen  infraorbitale  zerfallt  der  Nerv,  zwischen 
Orbitalzacke  des  Quadratus  labii  superioris  und  Triangularis  superior  ge^l 
legen,   rasch  in  seine  Endjiste,   die  si.ch   unter  wiederholten  Theilungen 
strahlenformig  zu  der  Seite  der  Nase  und  der  Oberlippe  ausbreiten;  nt|J 
ein  kleiner  Theil  der  Endaste  wendet  sich  nach  oben  zum  unteren  Augenlid. 
In  dies  Gebiet  der  nach  unten  ausstrahlenden  Zweige  dringen  Faden  des 
motorischen  N.  facialis  hinein  (Fig.  443,  16)  und  bilden  mit  ihnen  den 
Plexus  infraorbitalis  (Pes  anserinus  minor).    Je  nach  dem  Orte  der 
Endigung  unterscheidet  man  folgende  Endzweige  des  N.  infraorbitalis: 
a)  Nn.  palpebrales  inferiores.  Man  findet  gewohnlich  einen  medialeu 
fur  den  medialen  Abschnitt  des  unteren  Augenlids  und  den  angrenzenden 
Theil  der  Nase  bestimmten,  sowie  einen  lateral  en  Zweig,  der  den  iibrigen 
Theil  dor  Palpebra  inferior  mit  sensiblen  Nerven  versieht.  Beide  scblagen 
sich  um  den  unteren  Rand  des  Muse,  orbicularis  oculi  nach  oben  znOT 
unteren  Augenlid  empor. 
/?)Die  Nn.   nasales  externi  (2  —  3)  (Nn.  nasales  laterales,  laterales 
narium  s.  superficiales  nasi,  nasales  subcutanei)  vertheilen  sich  m  der 
Haut  der  Seitenwand  der  Nase,  des  Nasenfliigels  und  Nasenlochs. 
y)  Die  Nn.  labiales  superiores  (3  —  4)  sind  die  starksten  der  End- 
aste des  N.  infraorbitalis,  ziehen  unter  dem  Muse,  levator  labii  superio- 
ris proprius  nach  abwarts  und  verzweigen  sich  in  der  Scbleimbaut  und 
Haut  der  Oberlippe  bis  zur  Gegend  des  Mundwinkels. 
Von  Bochdalek  wurde  innerhalb    des  vorderen  Theiles  des  Plexus  dentalis  superior 
cine  iiber  der  Wurzel  des  Eckzahns  gelegene  knotchenformige  Verdickung  des  Plexus  als  em 
Ganglion  besckrieben  und  in  der  Eolge  als  Ganglion  supra  max  ill  are  oder  Ganglion 
Bochdalekii  in  den  Lchrbiichem  aufgefiibrt.    Schon  Arnold  stellte  mit  Bestimmthcii  d« 
Existcnz  desselben  -in  Abrede  und  auch  Henle  gelang  es  nicht,  an  succession  Schmttcn  » 
Salzsaufe  erweichter  Oberkiefer  ein  solches  Ganglion  aufzufinden,  so  dass  dasselbe  numucM 
wohl  aus  der  Reihe  der  Ganglien  zu  streichen  sein  diirfte. 

3)  Der  N.  sphenopalatine  (N.  pterygopalatine,  Flugelgaumennerf 
(Fig.  444,  die  beiden  Faden  iiber  6). 
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Der  Nervus  sphenopalatinus  ist  ein  einfacher  oder  doppelter  Nerv,  der  sicb 
nnerhalb  der  Fliigelgaumengrube  von  der  untercn  Seite  des  bier  geflechtartig 
ingeordueten  Ramus  supraniaxillaris   (Plexus-  sphenopalatine)   entwickelt  und 
lach  kurzem  Verlauf  mit  einem  platten   dreiseitigen  Ganglion,  dom  Ganglion 
plienopalitliuum   (nasale,   rliiuicum  s.  Meckelii)  (Fig.  443,  8;  444,  6;  445,  3) 
m  inuige  Verbindung  tritt.    Ein  Tkeil  der  Fasern  des  N.  sphenopalatinus  zieht 
in  der  vorderen  Flache  des  Ganglion  vorbei,  ein  anderer  Theil  durehsetzt  das- 
lelbe;  beide  Abtbeilungen  nebmen  vom  Ganglion  selbst  entstandene  Fasern  auf 
ind  versorgen   den  weicben  und  barten  Gaumen  (Nn.  palatini)  und  einen 
jrossen  Abscbnitt  der  NasenhShle  (Nn.  n  as  ales).    Wiihrend  der  N.  spheno- 
palatine in  seinen  binteren  Fasern  mit  dem  oberen  Winkel  des  dreiseitigen 
Ganglions  in  Verbindung  tritt,  mit  den  vorderen  an  ibm  in  der  Riehtung  nach 
inten  vorbeizieht,  scbliessen  sich  die  das  Ganglion  durcbsetzenden  Fasern  sowie 
us  dem  Ganglion  hervorgehenden  am  unteren  Winkel  des  Dreiecks  den 
'orbeistreichenden  Fasern  an.    Das  Ganglion  sphenopalatinum  stebt  aber  nicht 
iloss  mit  sensiblen  Fasern  aus   der  Bahn  des  zweiten  Trigeminusastes  in 
i/erbindung  (Radix   brevis   s.   sensitiva  s.  sphenopalatina).    Es  empfangt 
rielmehr  an  seinem  dritten  nach  binten  gerichteten  Winkel  aus  dem  bier  in  die 
Tlugelgaumengrube  miindenden  Canalis  Vidianus  zwei  innerhalb  dieses  Kanals 
;u  einem  Strange,  dem  Nervus  Vidianus  (Fig.  444,  7;  Fig.  445,  10),  ver- 
:inigte  Nervenfaden,  die  sehr  verschiedener  Natur  und  Abstammung  sind.  Dei- 
sine,  N.  petrosus  superficial  is  major  (Fig.  444,  8;  Fig.  445,  11),  aus 
narkhaltigen  Fasern  zusammengesetzt,  steht  in  Verbindung  mit  dem  N.  facialis, 
lessen  Bahn  er  durch  den  Hiatus  canalis  Falloppiae  veflasst.    Da  er  zweifellos 
motor iscbe  Fasern  aus  der  Bahn  des  siebenten  Hirnnerven  fiihrt  und  sie  durch 
/ermittlung  seiner  Verbindung  mit  dem  Ganglion  sphenopalatinum  den  Gaumen- 
iierven  beimischt,  kann  er  als  motorische  Wurzel  (Radix  longa  s.  petrosa 
.  motoria)  des  Ganglion  bezeichnet  werden.  — Der  andere,  mit  dem  N.  petrosus 
.uperficialis  major  zum  N.  Vidianus  vereinigte  Nerv,  wird  als  N.  petrosus 
profundus  major  (Fig.  444,  9;  Fig.  445,  12)  bezeichnet  und  ist  ganz  anderer 
f^ualitat.    Er  ist  gelatinos,   fiihrt  grosstentheils  marklose  Nervenfasern  und  ist 
ilie  direkte  Fortsetzung  eines  Zweiges  des  N.  caroticus  internus  aus  dem  Gang- 
jion  cervicale  I  des  N.  sympatkicus  (vergl.  Fig.  444).    Man  bezeichnet  den  N. 
betrosus  profundus  major  wobl  auch  als  sympathische  Wurzel  des  Ganglion 
sphenopalatinum  (Radix  carotica  s.  sympathica).    Da  dieselbe  aber  in  der  Fort- 
;etzung  des  GrenzstraDges  vom  N.  sympathicus  (s.  u.)  liegt,  so  ist  die  Auffas- 
□ung,  das  Ganglion  sphenopalatinum  sei  als  ein  Ganglion  des  Grenzstranges  zu 
wezeichuen,  wobl  berechtigt.   In  diesem  Falle  gehbrt  der  N.  petrosus  profundus 
major  zum  Grenzstrang  selbst,  wiihrend  der  N.  petrosus  superficialis  major  und 
Sf.  sphenopalatinus  Rami  communicantes  vorstellen  (s.  dariiber  unten  bei  der 
3esclin:ibung  des  N.  sympathicus).    Bei  der  speciellen  Beschreibung  wollen  wir 
lie  sog.  Wurzeln  und  die  vom  N.  sphenopalatinum  und  seinem  Ganglion  aus- 
trahlcnden  periphercn  Aeste  gesondert  bescbreiben. 

A.   Verbindungsnerven  des  Ganglion  sphenopalatinum  (sog.  Wurzeln). 

a)  Der  N.  sphenopalatinus,  sensibel,  s.  oben. 

b)  Der  N.  petrosus  profundus  major  (Fig.  444,  9;  Fig.  445,  12) 
sntstebt  aus  dem  lateralen  Aste  des  N.  caroticus  internus,  wendet  sicb  von  der 
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imieren  Miinduug  des  Canalis  caroticus  horizontal  nacli  vorn,  urn  durch  die  das 
Foramen  lacerum  ausfiillendo  Fibrocartilago  basilaris  in  die  hintere  Miindung 
des  Canalis  Vidianus  einssudringen  und  durch  denselben,  rnit  dem  N.  petrosus 
superficialis  major  zum  Nervus  Vidianus  vereinigt,  das  Ganglion  sphenopalatiuuni 
zu  gewinncn.  Er  fiihrt  Fasern  aus  der  Balin  des  Sympathicus  dem  Ganglion 
zu,  deren  Endscbicksale  unbekannt  sind. 


Fig.  445. 


Fig.  415.    Ne'rven  der  lateralen  Wand  der  Nasenbolile  und  des  Gaumena.   Nach  Hirschfeld 

und  Leveille.  3/ 

/  5 

1,  lTila  olfactoria  lateralia  ,  Plexus  bildend  in  der  Sebleimbaut^  der  oberen  und  mittleren  Muscbel.  2,  N.  eth- 
moidalis.  3,  Ganglion  spbenopalatinum.  4,  N.  palatinus  anteiior  s.  major.  5,  N.  palatums  posterior.  6.  N. 
palatinus  lateralis.  7,  Nu.  nasales  interni  iuferiores.  8,  Nn.  nasales  interni  superiores.  9,  N.  nasopalatine, 
kurz  abgescbnitten.   10,  N.  vidianus.    11,  N.  petrosus  superficialis  major.    12,  N.  petrosus  profundus  major. 

13,  N.  caroticus  internus. 

c)  Der  N.  petrosus  superficialis  major  (Fig.  444,  8;  Fig.  445,  11) 
zweigt  sicb  vom  N.  facialis  am  Ganglion  geniculi  desselben  (s.  unten)  ab,  tritt 
aus  dem  Hiatus  canalis  Falloppiae  bervor  und  verlauft  in  einer  Rinne  der  vor- 
deren  oberen  Flacbe  des  Felsenbeins  unterbalb  des  Ganglion  Gasseri  (Fig.  439, 15) 
medianwarts  und  nacb  vorn  zur  Fibrocartilago  basilaris ;  er  durcbbobrt  dieselbe 
lateralwarts  von  der  inneren  Miindung  des  Canalis  caroticus,  um  mit  dem  N. 
petrosus  profundus  major  zusammen  durcb  den  Canalis  Vidianus  zum  binteren 
Winkel  des  Ganglion  spbenopalatinum  sicb  zu  begeben.  Der  N.  petrosus  super- 
ficialis major  wurde  friiber  b'fter  als  ein  einfacber  Verbindungsstrang  zwischen 
Ganglion  geniculi  des  Facialis  und  Ganglion  spbenopalatinum  betracbtet  (E.  Biscboff). 
Pbysiologiscbe  und  kliniscbe  Beobachtungen,  sowie  sorgfaltige  Zerfaserungen  er^  \ 
geben  indessen  (Longet,  Arnold,  Valentin,  Nuhn,  Friihauf),  dass  er  1)  jedenfalls 
motoriscbe  Fasern  entbalt,  welche  aus  der  Babn  des- Facialis  stammen  und 
zwar  vom  central  en  Tbeile  des  Facialis  am  Ganglion  geniculi  in  den  N.  petro- 
sus superficialis  major  iibertreten.  Diese  Fasern  geben  vom  Ganglion  spbeno- 
palatinum aus  mit  den  Nn.  palatini  zum  Gaumensegel  und  innerviren  den  Levator 
veli  palatini  und  Muse,  palatostapbylinus  (Azygos  uvulae).  Bei  Facia- 
lislahmungen,  deren  Ursacbe  centralwiirts  vom  Hiatus  Falloppiae  sicb  befindet, 
wird  desbalb  Schiefstellung  des  Gaumensegels  mit  Abweicbung  nacb  der  gesunden 
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|5eito  boobachtet;  2)  warden  dem  N.  petrosus  superficialis  major  von  clcn  gc- 
jiaunten  Forsehcrn  audi  sensible  Fasern  zugescbriebe'n,  die  aus  der  Babu  ties 
I .'rigeminus  sicb  am  Ganglion  genicnli  dem  peripbcren  Tlioile  des  Gcsicbtsnerven 
I  leimiscben  (Fri'ibauf)  uud  wabrsebeinlieb  die  Emplindlicbkeit  der  Facialiszweige 
iinmittelbar  nacb  dem  Austritt  aus  dem  Foramen  stylomastoideum  bedingen. 

B.  Vom  N.  spbenopalatinus  und  vom  Ganglion  sphenopalati- 
l(ium  ausstrablende  Aeste. 

a)  Die  Nn.  nasales  iuterni  superiores  treten  von  der  medialen  Flacbc 
j.es  Ganglion  spbenopalatinnm  durcb  das  Foramen  spbenopalatinum  oder  durch 
iileine  Oeffnungen  im  Anfang  des  Canalis  Vidianus  in  die  Nasenboble  biuein 
I.nd  finden  ibre  Ausbreitung  tbeils  im  oberen  binteren  Tbeil  der  Seitenwand  der 
Jiase  und  am  Gewolbe  des  Pharynx,  tbeils  in  der  Scbleimbaut  der  Nasenscheide- 
wand. 

;  «)  Die  Nn.  nasales  superiores  laterales  sind  6  bis  10  zarte  Faden, 
welcbe  tbeils  durch  das  Foramen  spbenopalatinum,  tbeils  durcb  feine  Oeff- 
nungen  im  Anfangstbeile  des  Canalis  Vidianus  sicb  zur  Nasenboble  begeben. 
Ein  Theil  derselben  (Nn.  nasales  superiores  anteriores)  (Fig.  445,  8)  ver- 
zweigt  sicb  in  der  Scbleimbaut  des  binteren  Tbeiles  der  oberen  und  mittleren 
Muscbel  und  des  oberen  Nasenganges,  sowie  der  binteren  Siebbeinzellen ; 
ein  anderer,  die  Nn.  pharyngei  (Nn.  nasales  superiores  posteriores), 
verlaufen  in  Kanalchen  zwiscben  Keilbeinkorper  und  Processus  spbenoidalis 
des  Gaumenbeins  znm  Gewolbe  des  Pbarynx,  um  nacb  Abgabe  feiner  Faden 
zum  Keilbeinkorper  und  zur  Scbleimbaut  der  Keilbeinbbblen  am  oberen 
Umfange  der  Choanen  und  in  der  Gegend  des  Ostium  pbaryngeum  tubae 
ibre  Endausbreitung  zu  finden. 
/5)  Die  Nn.  septi  narium  (2  —  3  an  Zabl)  entspringen  zum  Tbeil  aus  der 
medialen  Seite  des  Ganglion  spbenopalatinum,  zum  Theil  direct  aus  dem 
N.  spbenopalatinus  und  dringen  ebenfalls  durch  das  Foramen  spbenopalati- 
num in  die  Nasenhoble  ein.  Hier  finden  die  feineren  Zweige  schon  im 
hinteren  oberen  Abschnitte  der  Schleimhaut  des  Septum  narium  ihr  Ende, 
nur  einer,  durch  grossere  Starke  ausgezeichnet,  der  N.  nasopalatinus 
Scarpae  (Fig.  434,  3;  Fig.  445,  9)  hat  einen  langeren  Verlauf,  indem  er 
mit  der  gleichnamigen  .Arterie,  zwischen  Periost  und  Scbleimbaut  gelegen, 
an  der  Nasenscheidewand  nach  vom  und  abwarts  zum  Canalis  incisivus 
zieht.  Innerhalb  desselben  vereinigt  er  sich  mit  dem  entsprechenden  Ner- 
ven  der  anderen  Kb'rperbalfte  geflechtartig  und  sendet  von  hier  aus  feine 
Zweige  zum  vorderen  Theile  der  Gaumenschleimbaut.  Wiihrend  seines  Ver- 
laufes  versorgt  er  den  unteren  Theil  der  Schleimhaut  des  Septum  narium 
mit  sensiblen  Nerven  und  geht  vor  dem  Eintritt  in  den  Canalis  incisivus 
die  oben  (S.  834)  beschriebene  Verbindung  mit  dem  Ramus  nasalis  des 
N.  alveolaris  superior  anterior  ein. 

b)  Die  Nn.  palatini  (Nn.  pterygopalatine  palatini  descendentes)  (Fig. 
:45,  4 — 6)  verlaufen  durcb  den  Canalis  pterygopalatine  und  dessen  zwei  Seitcn- 
;an;ile  nacb  abwiirts  zum  Gaumen,  sind  also  durch  drei  Aeste  rcpriisentirt,  dereu 
rasern  grbsstentheils  dem  durch  das  Ganglion  spbenopalatinum  bindurchzieheuden 
Theile  des  N.  spbenopalatinus  entsprecben,  iiberdios  in  den  zum  weichen  Gau- 
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mon  gebenden  Zweigeu  zum  Theil  motoriBcber  Natur  sind,  aus  dem  N.  petrosus 
superficialis  major  stammend. 
a)  Der  N.  palatinus  anterior  s.  major  (Mg.  445,  4)  ist  der  starkste  der 
drei  Gaumennerven,  verliiuft  durcb  den  Hauptkanal  nacb  abwarts  zum  barten 
Gaumcn,  dessen  Gebiet  er  durcb  das  Foramen  pterygopalatinum  erreieht 
Von  bier  wendet  er  sicb,  in  mebrere  (3 — 4)  Zweige  zerfallend,  unmittelbar 
unter  dem  Periost  des  barten  Gaumens  in  Einnen  des  letzteren  nacb  vorn 
nm  mit  seinen  lateralen  Zweigen  die  innere  Seite  des  Zabnfleisches,  mit  den 
iibrigen  die  Scbleimbaut  und  die  Driisen  des  barten  Gaumens  zu  versorgen 
und  vorn  am  Canalis  incisivus  mit  dem  N.  nasopalatinus  in  Verbindung  zu 
treten.  WShrend  seines  Verlaufes  durcb  den  Canalis  pterygopalatine  ent- 
sendet  der  Nerv  nacb  vorn 

die  Nn.  nasalesinterniinferiores  (Nn.  nasales  laterales  inferiore 
(Fig.  445,  7),  welcbe  durcb  kleine  Oeffnungen  in  der  Lamina  perpen- 
dicularis  des  Gaumenbeins  zur  Nasenboble  gelarjgen  und  sicb  in  der 
Scbleimbaut  der  unteren  Muscbel,   sowie  des  mittleren  und  unteren 
Nasenganges  verbreiten. 
/?)  Der  N.  palatinus  posterior  (palatinus  minor  internus)  (Fig.  445,  5) 
verlauft  durcb  den  Canalis  palatinus  posterior  und  wendet  sicb  von  dessen 
Miindung  aus  nacb  binten  zum  weicben  Gaumen,  um  mit  den  sensiblen 
Fasern  die  vordere  Scbleimbaut  desselben,  mit  motoriscben  (aus  dem  N.  pe- 
trosus  superficialis  major)  den  Muse,  levator  veli  palatini  und  palatostapby- 
linus  (Azygos  uvulae)  zu  versorgen. 
y)  Der  1ST.  palatinus  lateralis  (palatinus  minor  externus)  (Fig.  445,  6), 
der  kleinste  der  drei  Gaumennerven,  gebt  durcb  das  laterale  Foramen  pala- 
tinum  posterius  zur  Gegend  der  Mandel  und  zu  dem  benaebbarten  Theile 
des  weicben  Gaumens. 

c)  Die  Eami  orbitales  (Rr.  spbeno  -  etbmoidales,  Orbitalfilamente  Ar- 
nold's) sind  2 — 3  ausserst  feine  Faden,  welcbe  vom  obersten  Tbeile  des  Ganglion 
spbenopalatinum  durcb  den  medialen  Winkel  der  Fissura  orbitalis  inferior  in 
die  Augenbbble  gelangen ,  bier  am  binteren  Abscbnitte  der  medialen  Wand  ge- 
wblmlicb  innerbalb  des  Periosts  emporsteigen,  um  durcb  das  Foramen  etbmoidale 
'posterius  und  durch  ein  bis  zwei  nacb  binten  davon  in  der  Nabt  der  Lamina 
papyracea  gelegene  kleine  Oeffnungen  zu  den  binteren  Siebbeinzellen  und  zur 
Keilbeinbb'ble  zu  verlaufen,  deren  Scbleimbaut  sie  versorgen  (Luscbka). 

Nach  Hirzel  und  Arnold  verlaufen  vom  Ganglion  sphenopalatinuni  aucli  einigeFadg 
zur  Scbeide  des  Opticus.  Nach  H:  Miiller  erhalt  der  in  der  Fissnra  orbitalis  inferior  betind- 
liche  Mn sc.  orbitalis  seine  Nerven  ebenf'alls  vom  Ganglion  spbenopalatinum,  wahrend  Pro- 
vost dieselben  fur  Gefassnervcn  btilt.  —  Nacb  Bock  und  Valentin  sendet  dasselbe  Gnus:- 
lion  aucli  einen  Verbindungsfadeu  zum  N.  abducens.  Einer  Verbindimg  mit  dem  Ganguon 
ciliare  \vurde  oben  gedacht.  —  Die  Vereinigimg  der  beiden  Nn.  nasopalatini  im  Canalis  incisi- 
vus wurde  von  Cloquet  fiir  eiu  Ganglion  (Ganglion  incisivum,  nasopalatinuni  s. 
Gloqueti)  gebalten.  Neuere  Untersucliimgen  (Henle)  baben  dariu  ebensowenig,  wie  im 
GangUon  Bochdalekii,  Ganglicnzellen  auffinden  kbnnen.  —  Ucber  eiuc  Verbindung  des  Ganglion 
spbenopalatinum  mit  dem  G.  oticuni  siche  bei  diesem  Ganglion  des  Niiheren. 

C.  Driller  Ast-,  Ramus  tertius  s.  iufrainaxillaris  (N.  maxillaris  inferior). 

Der  dritte  Ast  des  Trigeminus  unterscbeidet  sicb  von  den  beiden  bisber 
besebfiebenen  Aesten  vor  alien  Dingen  dadurcb,  dass  uicbt  nur  ein  bedeutender 
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ifheil  der  das  Ganglion  Gasseri  durchsetzenden  resp.  aus  demselbon  entspringendeu 
lensiblen  Fasern  in  die  Bildung  desselben  eingcbt,  sondern  aucb  die  ganze 
liotoriscbo   Portion  des  Trigeminus  sich  an  seiner  Bildung  betheiligt,  so 
Jiass  demnach  der  Kamus  inframaxillaris  trigemini  ein  gemischter  Nerv  ist. 
l)och  findet  keine  so  innige  Mischung  beider  Faserkategoricn  statt,  wie  sie  bei 
Jen  Spinalnerven  vorzukommen  pflegt,  vielmebr  wcndct  sicb  der  grossere  Tbeil 
I  er  Fasern  der  motorischen  Wurzel  wabrend  der  Bildung  des  Plexus  Santoriui 
j-ach  dem  Durchtritt  durch   das  Foramen  ovale  urn   den  vorderen  Rand  des 
Iannis  inframaxillaris  herum  zur  ausseren  Flache  des  Nerven,   um  mit  eiiier 
elativ  geringen  Zabl  sensibler  Fasern  verbunden  als  sog.  N.  crotaphitico- 
luccinatorius  (kleine  oder   obere  Portion  des  dritten  Astes,  Ramus 
uperior)  die  Kaumu skein,  den  Tensor  veli  palatini  und  Tensor  tympani, 
lit  motorischen  Zweigen  zu  versorgen  (N.  masticatorius  von  Luscbka),  anderer- 
sits  aber  auch  den  sensiblen  N.  buccinatorius  abzugeben. 

Der  grossere  iibrige  Theil  des  Ramus  tertius  (grosse  oder  untere  Por- 
ion,  Ramus  in f e rior)  enthalt  iiberwiegend  sensible  Fasern,  die  zum  Theil 
lach  hinten  und  oben  zur  Schlafengegend  ausstrahlen  (N.  auriculo-tempo- 
alis)  (Fig.  442,  18;  Fig.  446,  8),  vorzugsweise  aber  in  zwei  machtigen  Stam- 
len  (Fig.  44G,  12  und  14)  nach  unten  sich  wenden,  um  Zunge  und  Unterkiefer 
ait  sensiblen  Zweigen  zu  versehen  (N.  lingua  lis  und  mandibular  is).  In 
er  Bahn  des  letzteren  verlaufen  jedoch  einige  motorische  Zweige,  die,  am 
Jnterkiefer  angelangt,  einen  eigenen  Weg  einschlagen  (Fig.  446,  13)  und  den 
ilusc.  mylohyoideus  sowie  den  vorderen  Bauch  des  M.  digastricus  man- 
ibulae  innerviren. 

Mit  dem  Gebiet  des  dritten  Trigeminusastes,  und  zwar  dessen  Ramus  inferior, 
ind  iiberdies  zwei  dem  sympathischen  Systeme  angehorige  Ganglien  innig  ver- 
unden:  hoch  oben  in  der  Nahe  des  Foramen  ovale  bewirkt  das  Ganglion 
ticum  verwickelte  Verhaltnisse,  wahrend  nahe  der  peripheren  Ausstrahlung 
■es  N.  lingualis  das  Ganglion  linguale  den  Faserverlauf  complicirt.  —  Die 
.leinere  und  grossere  Portion  des  N.  inframaxillaris,  sowie  deren  einzelne  Aeste 
chlagen  schon  in  geringer  Entfernung  von  der  unteren  Flache  der  Schadelbasis 
5 — 6  mm.)  ihre  verschiedenen  Wege  ein ;  eine  eigentliche  Fortsetzung  des  Stammes 
es  dritten  Astes  gibt  es  demnach  nicht;  wollte  man  dennoch  eine  solche  an- 
ehmen,  so  wurde  man  den  in  der  Richtung  des  •Hauptstammes  ausstrahlenden 
tarksten  der  Zweige,  den  N.  mandibulars  (Fig.  446,  14)  daf'ur  zu  erklaren 
aben. 

Noch  vor  der  Auflb'sung  des  dritten  Astes  in  seine  Zweige  entseudet  er 
inen  feinen  sensiblen  Nerven  durch  das  Foramen  spinosum  zur  Schadelhohle 
uriick,  den  N.  spinosus.  Es  gliedert  sicb  also  auch  der  dritte  Ast  des  Tri- 
•eminus  wieder  in  drei  Abtheilungen,  in  den  N.  spinosus,  den  Ramus  superior 
nd  inferior,  welche  Einthcilung  wir  der  nun  folgenden  speciellen  Beschreibung 
it  Grunde  legen  wollen. 

1)  Der  N.  spinosus  (Luschka)  (N.  recurrens  rami  tertii,  N.  recurrens  iu- 
ramaxillaris). 

Er  entspringt  vom  Ramus  inframaxillaris  wahrend  dessen  Verlauf  durch  das 
■'oramen  ovale  oder  gleich  unterhalb  desselben,  tritt  durch  das  Foramen  spino- 
ium  in  Begleitung  der  A.  meningea  media  in  die  Schadelhohle  zurttck  und  theilt 
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sicli  nun  im  Gowebe  der  Dura  mater  in  zwei  Zweige.    Der  liintere  Zweig 

gelangt  gewohnlick  mit  zwei  Faden  durch  die  Sutura  petrosquamosa  zur  Aur- 

kleidung  der  cellulae  mastoideae,  der  vordero  dringt,  ebenf alls  mit  zwei  Zweigen, 

nachdem  er  den  vorderen  Ast  der  A.  meningea  media  eine  Strecke  weit  begleitet 

hat,  in  die  Substanz  des  grossen  Keilbeinflugels  ein.    Der  Nerv  ist  demnaclT 

vorzugsweise  Knocbennerv. 

Die  Nerven  der  A.  meningea  media  stammcn  vum  Sympatliicus  imd  gelangen  m  ilir  so- 
wolil  von  aussen  her  aus  dem  die  Arterie  ausserhalb  des  Sulradels  nnigebcnden  Plexus,  als  aus 
dem  Ramus  reeurrens  supramaxUlaris ,  der  wahrseheinlich  seine  Fiidcn  aus  dem  Plexus  caver- 
nosus  bezieht.  —  Nacb  Rauber  steht  mit  dem  N.  spinosus  constant  ein  f'einer  Faden  aus 
clem  Ganglion  otieum  in  Verbindung. 

2)  Der  Ramus  inferior. 

Er  umfasst  vorzugsweise  die  nacb  unten  ziebenden  Zweige  des  Ramus  inf'ra- 
maxillaris,  also  den  N.  lingualis  und  mandibularis,  f'erner  den  N.  auriculo  -  tem- 
poralis, so  dass  man  auch  bier  wieder  drei  Unterabtheilungen  unterscbeiden 
kann,  und  ist  im  Wesentlicben  die  Fortsetzung  der  aus  dem  Ganglion  Gasseri 

Fig.  446. 


Der  Joclibogen  imd  der  vordero  Theil  des  recbten  Unterkieferastes,  sammt  den  sie  bedeckenden  WciclilbeileJi 
sind  entfernt,  der  Unterkieferkanal  ist  eroffnet,  der  imtero  Tbeil  des  Masseter  ist  nacb  abwarts  umgesclilagen, 
und  der  untere  Tbeil  des  M.  temporalis  ist  entfernt.  —  1,  N.  massotericus.  2,  N.  temporalis  profundus  pos- 
terior. 3,  N.  buceinatorlus.  4,  Aestcben  des  N.  facialis.  6,  N.  temporalis  profundus  anterior.  6,  V  Ptorij 
goideus  oxternus.  7,  N.  temporalis  profundus  mcdins.  8,  N.  auriculo  -  temporalis.  9,  Nn.  temporales  fuP«£ 
flciales.  10.  Nn.  auriculares  et  meatus  auditorii.  11,  Rami  coinmunicantes  cum  nervo  faciali.  IV, 
lis.    13,  N.  mylohyoideus.    14,  N.  mandibularis.    15,  15,  Rami  dentales.    1G,  Rami  montales.    1/,  Aestcara 

des  N.  facialis. 
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lommentlcu  sonsiblou  Fasern  dos  dritten  Astcs,  enthitlt  iudesscn  audi  motorische 
'asoru,  die  spiiter  seine  Bahn  vorlassen.  Ganglion  oticum  und  lingualo  treteu 
lit  dieser  Abtheilung  dcs  Trigeminus  in  niihere  Verbindung. 

a)  Der  N.  auriculo-temporalis  (N.  temporalis  supcrficialis  s.  aurieularis 
nterior,  oberfliichlicber  Schliifennerv)  (Fig.  446,  8 ;  Fig.  447,  7 ;  Fig.  442,  18). 
i!r  entspringt  in  geriuger  Entfernung  unterbalb  des  Foramen  ovale  vom  hinteren 
lando  des  Kamus  inframaxillaris  und  zwar  gewiihnlich  mit  zwei  Wurzeln,  welcbe 
de  Art.  meningea  zwischen  sicb  nohmeu  (Fig.  447,  7).  Von  seinem  Ursprung 
leht  er  zimiichst  naeb  riiekwiirts  und  ein  wenig  nacb  unten,  urn  auf  der  inne- 
2ii  Seite  des  Gelenkfortsatzcs  vom  Unterkiefer  an  der  medialen  Fliiche  des 
[use.  pterygoideus  externus  und  iibor  der  A.  maxillaris  interna  nach  binten  zu 
erlaufeu.  Dann  wendet  er  sich  in  einem  Bogen  nacb  oben,  .una  zwiscben  Obr 
nd  Kieiergelenk  (Fig.  446,  8)  unter  die  Parotis  zu  treten  und  schlicsslich  durcb 
ieselbe  bindurcb,  biuter  der  A.  temporalis  supcrficialis  gelegen,  seine  Endaste 
um  Obr  und  zur  Haut  der  Schliifengegend  ausstrablen  zu  lassen. 

Fig.  447. 

(g.  447.  Das  Ganglion  oticum  und 
.•ine  Verbindungen,  von  der  me- 
dialen Seite,  nacb  Arnold.  3j_ 

ie  rechte  Schadelabtheilung  ist  so  durch- 

ennt,  dass  das  Keilbein  in  der  Gegend 

is  For.  ovale,  das  Felsenbein  durch  die 

.•ommelhoble  hindurch  durchsagt  ist;  das 

iterkiefergelenk  ist  von  innen  her  frci 

degt,  und  der  Muse,  pteryg.  internus  zum 

ueil  entfernt.  —  1  ,  kleine  Trigeminus- 

arzel,  welehe  an  der  Innenscite  des  Gas- 

r'schen  Knotens  verlauft  und  durch  das 

jramcn  ovale  tritt.    2,  N  mandibularis 

i  seiner  Eintrittsstelle  in  das  Foramen 

landibulare.    3,  N.  mylohyoidens.     4,  N. 

igualis.   5,  Chorda  tympani.   6,  N.  facia- 

■  in  seinem  Kanale.    7,  N.  auriculo  -  tem- 

■ralis  mit  seinen  zwei  Wurzeln  die  Art. 

eningea  media  umfassend.  8,  Ganglion 
rum.    9,  X.  petrosus  superncialis  minor. 

i  N.  tensoris  tympani.    tl,  Verbindungs- 

l3en  mit   dem    N.    auriculo  •  temporalis. 

',  Wurzel  aus  dem  Plexus  arteriae  me- 

ageae  mediae.  13,  N.  pterygoideus  in- 
ternus.  14,  N.  tensoris  veli  palatini. 

Auf  diesem  Wege  gebt  er  wicbtige  Verbindungen  mit  anderen  Nerven  ein, 
31  tbeils  aus  deren  Gebieten  Fasern  zu  bezieben,  tbeils  eigene  Fasern  an  andere 
erven  abzugeben.  Der  Uebersicbtlicbkeit  wegen  sollcn  diese  Verbindungs- 
veige  und  die  Aeste  des  Nerven  gesondert  besprocben  werden': 

a')  Verbindungen  desN.  auriculo-temporalis  mit  anderen  Nerven. 
>«)  Mit  dem  Ganglion  oticum  (Fig.  447,  11).  Die  beiden  Ursprungswurzelu 
des  N.  auriculo-temporalis  erbalten  vom  binteren  unteren  Abscbnitt  des 
Ganglion  oticum  mehrere  Faden,  die  dem  genannten  Nerven  sicb  in  peri- 
pherer  Ricbtung  anscbliessen.  Physiologiscbe  Versucbe  haben  ergeben, 
dass  diese  Faden  dem  Ganglion  oticum  vom  Glossopbaryngeus  durcb 
die  Bahn.  des  N.  petrosus  supcrficialis  minor  zugefiibrt  werden 
(Heidenhain;  vergl.  unten  Glossopbaryngeus).  Sie  entbalten  die  Secre- 
tions fasern  fur  die  Ohrspcicheldriise  und  verlassen  die  Bahn  des  N. 
auriculo-temporalis  wieder  als  Br.  parotidei  (s.  unten). 
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/S)  Rami  communicantes  cum  nervo  faciali  (Fig.  446,11).  Es  existiren 
deren  gewbhnlich  zwei,  welche  an  der  Stello,  wo  der  Stamm  des  N.  auriculo! 
temporalis  nach  oben  biegt,  den  Ursprung  der  A.  temporalis  superficialis 
urnfassend,  im  Gewebe  der  Parotis  horizontal  nach  vorn  ziehen  unci  sicu 
mit  dem  oberen  Aste  des  Facialis  verbinden.  Die  Verbindung  ist  eine  dcr- 
artige,  dass  dadurch  ausschliesslich  sensible  Fasern  des  Trigeminus  in  peri-  , 
pherer  Richtung  (E.  Bischoff)  don  Ausstrahlungen  des  Facialis  im  Gesichtc 
beigemischt  werden. 
b')  Seiten-  und  Endaste  des  N.  auriculo-temporalis. 

a)  Rami  articular  es:  ein  bis  zwei  feine  Faden,  welche  der  N.  auriculo- 
temporalis  beim  Voruberziehen  an  die  hintere  Wand  der  Kapsel  des  Kiefer- 
gelenks  entsendet. 

/?)  Rami  parotidei  entstehen  in  verschiedener  Anzahl  als  feine  Faden  vom  i 
Stamm  des  N.  auriculo-temporalis  oder  von  seinen  Verbindungszweigen  mit 
dem  N.  facialis;  sie  sind  fur  die  Substanz  der  Parotis  bestimmt  und  ent- 
halten  deren  Secretionsnerven,  die  der  Bahn  des  Auriculo -.temporalis  vom 
Glossopharyngeus  durch  den  N.  petrosus  superficialis  minor  und  das  Gang- 
lion oticum  zugeftthrt  werden  (s.  oben). 

y)  Nn.  meatus  auditorii  externi  (Fig.  446,  10).  Man  findet  deren  ge- 
wohnlich  zwei,  einen  oberen  und  unteren,  welche  an  der  Verbindungs- 
stelle  von  knb'chernem  und  knorpligem  ausseren  Gehorgange  in  das  Iuuere 
des  letzteren  eindringen.  Der  untere  geht  zur  unteren,  der  obere  zur  vorderen 
und  oberen  Wand  des  Meatus  auditorius  externus ;  ersterer  kann  ganz  oder 
zum  Theil  durch  Zweige  des  N.  auricularis  magnus  aus  dem  dritten  Cer- 
vicalnerven  ersetzt  werden  (Henle).  Beide  Nerven  versorgen  die  das  ■ 
Innere  des  ausseren  Gehorgangs  auskleidende  Haut.  Der  obere  schickt 
ferner  langs  der  oberen  Wand  des  Gehorgangs  einen  feinen  Zweig  zum 
Trommelfell  (N.  membranae  tyinpani). 

S)  Die  Nn.  auricula  res  anteriores  (Fig.  446,  10)  versorgeu,  hinter  der  t 
A.  temporalis  superficialis  vorbeiziehend,  die  Haut  des  vorderen  Randes  der 
Ohrmuschel  von   der  oberen  Spitze  bis  zur  Incisura  intertragica  und  zum 
Tragus. 

f)  Der  N.  temporalis  superficialis  s.  subcutaneus  (Fig.  446,  9)  ist 
als  Endast  des  N.  auriculo-temporalis  zu  betrachten.  Er  zieht  mit  der  Art.  tem- 
poralis superficialis  aufwarts,  verlasst  mit  derselben  das  Gewebe  der  Parotis  und 
verbreitet  sich'unter  spitzwinkliger  Verzweigung  nach  Ueberschreitung  des 
Jochbogens  in  der  Haut  der  Schlafe  iiber  und  vor  dem  Ohre. 

Ausser  den  beschriebenen  Conimunicationen  des  N.  auriculo-temporalis  werden  noch  an- 
dere  Verbindnngen  erw'ahnt:  1)  Mit  dem  Plexus  carotious  extemus  an  der  Theilungsstellc  der 
Carotis  externa  in  ilu-e  beiden  Endaste  (Krause).  2)  Mit  den  peripheren  AusstraHungen  des 
B.  temporalis  n.  subcutanei  malae  und  mit  den  Nn.  occipitales. 

b)  Der  N.  mandibular  is  (N.  maxillaris  inferior,  alveolaris  inferior,  Uhter- 
kiefernerv  (Fig.  446,  14 ;  Fig.  447,  2)  zieht  als  starkster  der  Zweige  des  dritten 
Trigeminusastes  zwischen  dem  Musculus  pterygoideus  externus  und  internus  uach 
abwarts  und  liegt  dabei  nach  hinten  und  lateralwarts  vom  N.  lingualis.  Zwischen 
dem  ligamentum  accessorium  mediale  des  Unterkiefergelenks  und  dem  Uuter- 
kiefer   gelangt  der  Nerv  darauf  zum  Foramen  mandibulare  und  verlauft  un 
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J  nterkieferkanale  zusammeu  mit  der  A.  alvoolaris  inferior  nacli  vorn,  urn  auf 
I.esem  Wege  die  Molar-  mid  Pramolarziibne  des  Unterkiefera  zu  versorgen. 
Im  Foramen  meutale  angclangt  entsendot  er  den  grosseren  Tkeil  seiner  Fasern 
J  irch  dasselbe  nach  aussen  zum  Kinn  und  zur  Unterlippo  (Fig.  446,  16),  wiih- 
Imd  der  schwacbere  Rest  des  Nerven  nocb  weiter  nach  vorn  zu  dem  Eckzahn 
I  id  den  Schneidezalinen  der  entsprecbendcn  Unterkieferhalfte  gelangt.  Der 
Irossere  Theil  der  Fasern  des  N.  mandibulars  ist  sensibler  Natur;  motoriscbe 
Jasern  (den  N.  mylohyoideus)  erbalt  der  Nerv  oben  aus  der  motoriscben  Wurzel 
las  Trigeminus;  sie  scblagen  jedoch  schon  vor  dem  Eintritl  des  Nerven  in 
|3n  Unterkieferkanal  ibren  eigenen  Weg  zu  den  durch  sie  zu  versorgendcn 
J.uskeln  ein. 

a')  Motorischer  TJieil  des  N.  mandibulars.    Er  wird  allein  durcb  den  N. 
yoideus  reprasentirt. 

a)  Der  N.  mylohyoideus  (Fig.  446,  13;  Fig.  447,  3)    trennt    sich  vom 

Stamme  des  N.  niandibularis  am  hinteren  Eingange  des  Kieferkanals  und  ver- 

lauft  nun,  anfangs  medianwiirts  bedeckt  vom  Muse,  pterygoideus  internus,  im 

Sulcus  mylohyoideus  des  Unterkiefers  auf  der  unteren  der  Haut  zugekebrten 

Flache  des  Muse,  mylohyoideus  nach  vorn,  um  den  letztgenannten  Muskel,  sowie 

den  vorderen  Bauch  des  Muse,  digastricus  maxillae  inferioris  mit  motoriscben 

Zweigen  zu  versehen.    Die  Fasern  des  Nerven  lasseu  sich  in  der  Scheide 

des  N.  mandibularis  bis  zur  motoriscben  Portion  des  Trigeminus  herauf 

verfolgen  und  laufen  sogar  in  seltenen  Fallen  gesondert  herab. 

Am  medialen  Rande  des  vorderen  Bauches  Muse,  digastrici  dicht  hinter  dem  Kinne  sen- 
et  der  Nerv  gewohnlich  einige  feine  Endastchen  zur  Haut  des  Kinnes  und  der  Unterkinn- 
Bgeml.  —  Eine  sehr  haufige  Varietiit  ist  die  Verbindung  eines  Zweiges  des  N.  mylohyoideus 
iter  Dnrchbohrung  des  gleichnaniigen  Muskels  mit  dem  N.  lingualis. 

b')  Sensibler  Tlieil  des  N.  mandibularis. 

8)  Die  Nn.  dentales  s.  alveolares  inferiores  posteriores  (Fig.  446, 
15,  15)  entstehen  von  der  oberen  Flache  des  N.  mandibularis  wahrend  seines 
Verlaufes  durch  den  Unterkieferkanal  und  versorgen  sammtliche  Molar- 
nnd  Pramolarzahne  des  Unterkiefers  mit  feinen  Zweigen,  die  der  Zahl  nach 
den  Wurzeln  dieser  Zahne  entsprechen.  Ausserdem  gehen  Nervenfaden  zu 
den  Wanden  der  Alveolen  und  zum  Zahnfleisch  (Rami  gingivales). 

\y)  Die  Nn.  dentales  s.  alveolares  inferiores  anteriores  entstehen 
von  der  nach  Abgabe  des  N.  mentalis  innerbalb  des  Unterkiefers  bleibenden 
schwacheren  Fortsetzung  des  N.  mandibularis,  welche  auch  wohl  als  Ramus 
incisivus  bezeichnet  wird.  Sie  sind  fur  den  Eckzahn  und  die  Schneide- 
zahne,  sowie  fur  deren  Alveolen  und  deren  Zahnfleisch  bestimmt.  Sowohl 
die  Nn.  dentales  inferiores  anteriores  als  die  posteriores  bilden  unter  einander 
vor  ibrer  Endausstrahlung,  nachdem  sie  don  Mandibularkanal  verlassen 
haben,  in  dec  iiber  ihm  liegenden  spongiosen  Substanz  ein  Geflecbt,  den 
Plexus  maxillaris  inferior,  aus  welchem  erst  die  Nerven  fur  Zahne, 
Alveolen  und  Zahnfleisch  sich  entwickeln. 

d)  Der  N.  mentalis  (labialis)  zweigt  sich  nicht  selten  schon  innerbalb  des 
Canalis  mandibularis  von  den  Zahnnerven  ab  und  thoilt  sich  beim  Austritt 
aus  dem  Foramen  mentale,  bedeckt  vom  Muse,  triangularis  inferior  (depres- 
sor anguli  oris),  in  drei  Aeste : 
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a')  Der  kleinere  untere  oder  Ramus  mentalis  versorgt  nach  Durch_ 
bohrung  des  genannten  Muskels  die  Haut  der  Kinngegend.  — 

/?')  Die  beiden  oberen  (Rami  labiales  inferiores)  tbeilen  sicb  spitz. 
winklig  in  eine  grossere  Anzahl  von  Zweigen,  die  sowobl  die  Schleim- 
baut,  als  unter  Durchbohrung  der  Musculatur  die  aussere  Haut  der 
Unterlippe  mit  sensiblen  Fasern  versorgen. 

c)  Der  N.  lingual  is  (N.  gustatorius,  Zungennerv  (Fig.  440;  Fig.  446, 12- 
Fig.  447,  4)  steigt  wie  der  N.  mandibularis  zwischen  Muse,  pterygoideus  ex- 
ternus  und  internus  an  der  medialen  Seite  der  A.  maxillaris  interna  berab 
liegt  dabei  aber  naeb  vorn  und  medianwarts  vom  Unterkiefernerven.  Vom  unte- 
ren  Rande  des  Muse,  pterygoid  eus  externus  an  verliiuft  er  zwiscben  Muse, 
pterygoideus  internus  und  Unterkiefer  scbrag  berab.  In  sanftem  nacb  vorn  und 
oben  concavem  Bogen  vvendet  er  sicb  darauf  vom  vorderen  Rande  des  Muse, 
pterygoideus  internus  am  Boden  der  Mundbb'lile,  erst  iiber  der  Glandula  sub- 
maxillaris  (Fig.  440,  a),  dann  iiber  dem  Muse,  mylobyoideus  gelegen  nacb  vom, 
um  am  Seitenrande  der  Zunge  auf  der  lateralen  Flacbe  des  Muse,  byoglossus 
nach  vorn  zu  zieben  und  sodann  durcb  die  Biindel  des  Muse,  lingualis  inferior 
bindurcb  zwiscben  Muse,  byoglossus  und  genioglossus  seine  Fasern  in  die  Zunge 
einstrablen  zu  lassen.  Am  Seitenrande  der  Zungenwurzel  liegt  er  dicbt  unter 
der  Scbleimbaut  und  kreuzt  sicb  bier  mit  dem  lateralwarts  iiber  ibm  hinweg- 
ziebenden  Ductus  Wbartonianus.  In  dem  Stuck  seines  Verlaufes  zwiscben  Muse, 
pterygoideus  internus  und  Unterkieferast  entspricbt  er  in  seiner  Lage  dem  vor- 
deren Rande  des  letzteren. 

Wahrend  seines  Verlaufes  erbalt  und  entsendet  der  N.  lingualis  eine  Anzahl 
zum  Tbeil  sebr  wicbtiger  communicirender  Zweige  von  und  zu  anderen  Nerven, 
sowie  zu  dem  bei  der  Uebersicbt  des  dritten  Trigeminusastes  genannten  Ganglion 
linguale.  Sie  sollen  zunacbst  in  der  Ricbtung  von  oben  nacb  unten  aufgefiihrt 
werden. 

a')  Verbindungen  desN.  lingualis  mit  anderen  Nerven  resp.  Ganglien. 

a)  Mit  dem  N.  mandibularis  durcb  einen  von  diesem  zum  N.  lingualis 
scbrag  berabziebenden  Faden. 

/J)  Die  Verbindung  mit  der  Cborda  tympani  des  N.  facialis  (Fig.  447,  5). 
Die  Cborda  tympani  (s.  N.  facialis)  gelangt  aus  der  Fissura  petro-tympanica 
bervortretend  und  scbrag  nacb  unten  und  vorn  verlaufend  zur  binteren 
Flacbe  des  N.  lingualis,  mit  der  sie  sicb  spitzwinklig  verbindet.  Die  Ver- 
einigungsstelle  liegt  etwa  in  der  Gegend,  wo  der  N.  lingualis  den  binteren 
oberen  Rand  des  Muse,  pterygoideus  internus  erreicbt  oder  zwiscben  diesem 
Muskel  und  dem  Lig.  accessoi-ium  mediale  des  Kiefergelenks.  Es  werden 
durcb  die  Cborda  dem  N.  lingualis  Fasern  aus  der  Babn  des  N.  facialis 
zugefiihrt,  die  sicb  mit  den  Lingualisfasern  geflecbtartig  miscben  und  in  der 
Babn  dieses  Nerven  1)  zu  den  vorderen  Abscbnitten  der  Zunge  weiter 
zieben,  2)  sicb  zum  gleicb  zu  bescbreibenden  Ganglion  linguale  abzweigen 
und  von  bier  aus  zur  Glandula  submaxillaris  gelangen.  Entsprecbend  diesen 
beiden  Wegen  entbalt  die  Cborda  audi  pbysiologiscb  wenigstens  zwei  ver- 
scbiedene Faserkategorien :  1)  centrifugal  leitende  Fasern,  die  Secretions-: 
fasern  fur  die  Glandula  submaxillaris  und  sublingualis,  die  zweifellos  dera 


N.  lingualis.    Ganglion  linguale. 
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Facialis  angehoren,  2)  centripetal  leitende  Fasorn,  dem  Gcschmacksinn 
dienend,  mit  dem  Lingualis  in  die  vorderen  Theilo  der  Zungenschleimhaut 
iibergehend.  Ueber  ihr  Scliicksal  in  der  Balm  des  Facialis  wird  spiiter 
gehandelt  werden.  (Das  Genauero  siebo  beim  Facialis). 
y)  Verbindungszweige  zum  Ganglion  linguale,  Radices  ganglii  lingualis 
(Fig.  440).  Es  sind  dies  zwei  Biindel  von  Nervenfiiden,  von  denen  das 
eine  h  inter  e  sich  in  der  Richtung  des  N.  lingualis  von  diesem  schrag  nach 
untcn  zum  Ganglion  abzweigt,  das  anderc  vordere  von  letzterem  schrag 
nacb  oben  wieder  in  die  Balm  des  Lingualis  iibergelit.  An  der  unteren 
Spitze  des  von  diesen  beiden  Nervenbi'mdeln  und  dem  Lingualis  selbst  ge- 
bildeten  Dreiecks  liegt 

das  Ganglion  linguale  (G.  submaxillare,  maxillare  s.  Meckelii  minus  s.  sub- 
lingual, Zungen-  oder  Unterkieferknoten  (Fig.  440  iiber  a;  Fig.  462,  7). 
Dieses  von  J.  F.  Meckel  1748  zuerst  bescbriebene  Ganglion  ist  ein 
spindelfdrmiger  Knoten  von  ungefahr  3,5  mm.  grosstem  Durchmesser,  welcher, 
von  den  ervvahnten  hinteren  und  vorderen  Verbinduugsfaden  des  N.  lingualis 
getragen,  ein  wenig  binter  der  Kreuzungsstelle  des  Nerven  mit  dem  Ductus 
Whartonianus  iiber  der  Glandula  submaxillaris  nahe  am  hinteren  Rande  des 
Muse,  mylohyoideus  gelegen  ist.  Von  der  Mundhohle  aus  findet  man  das 
Ganglion,  wenn  man  die  Scbleimbaut  in  der  Nahe  des  letzten  Backzahns 
einschneidet ;  es  liegt  dann  unter  dem  nun  sichtbaren  N.  lingualis. 

Die  Verbindungsfaden  mit  dem  N.  lingualis  entstammen  einer  Stelle  des 
Nerven,  wo  bereits  die  Chorda  tympani  ihre  Faserbiindel  mit  den  seinen 
verflochten  hat,  einer  Stelle,  die  schon  makroskopisch  durch  seitliche  Ab- 
plattung  und  geflechtartige  Anordnung  charakterisirt  ist.  Die  hinteren 
Biindel  fiihren  Fasern  des  N.  lingualis  und  der  Chorda  tympani  dem  Gang- 
lion zu  und  werden  nach  dem  von  Arnold  ftir  die  Kopfnerven  gegebenen 
Schema  als  Wurzeln  des  Ganglion  linguale  bezeichnet.  1)  Die  hintersten 
derselben  sind  motor ischer  Natur  und  aus  der  Chorda  tympani  abzu- 
leiten;   sie   entsprechen   der  Radix  longa   s.  motoria  von  Arnold. 

2)  Als  Radix  sensitiva  s.  brevis  bezeichnet  Arnold  einige  Faden, 
welche  nach  vorn  von  den  beschriebenen,  ebenfalls  dem  hinteren  Biindel 
angehorig,   den  Zusammenhang  von  Lingualis  und   Ganglion  vermitteln. 

3)  Endlich  werden  als  Radix  sympathica  s.  mollis  mehrere  feine  Faden 
beschrieben,  welche  vom-  Plexus  arteriae  maxillaris  externae  herstammen. 

Zweige  des  Ganglion. 

1)  Fiinf  bis  sechs  Nervenfaden  gehen  vom  unteren  Rande  des  Ganglions 
zur  Glandula  submaxillaris  (Fig.  440).  Die  Mehrzahl  derselben 
dringt  mit  dem  Ductus  Whartonianus  in  den  Hilus  ein  und  repraseutirt  die 
aus  der  Chorda  tympani  stammenden  Secretionsnerven  der  Druse. 
Einige  feine  Aestchen  begleiten  den  Ausfiihrungsgang  nach  vorn  bis  zu 
seiner  Ausmundung  auf  der  Papilla  sublingualis. 

2)  Ein  Biindel  von  Nervenfasern  (vordere  Verbindungszweige  des  N.  lingualis 
zum  Ganglion)  entspringt  vom  vorderen  Ende  des  Ganglion  und  legt  sich 
in  peripherer  Richtung  dem  N.  lingualis  an,  um  mit  ihm  zur  Zunge  zu 
verlaufen. 
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3)  Zuweilen  ein  bis  zwei  feine  Faden  zum  N.  bypoglossus,  welche  eich 
peripher  mit  dem  letzteren  verbreiten. 

tf)  Ramus  communicans  cum  N.  hypoglosso  (Fig.  463,  21)  ist  ein 
weilen  doppelter  Zweig  des  N.  lingualis,  welcber  auf  der  Aussenseite  des  Muse 
hyoglossus  sicb  mit  einem  der  Endiiste  des  N.  bypoglossus  bogenformig  ver- 
bindet.    Nach  E.  Bis ch off  werden   durcb  diese  Verbindung  den  peri, 
pb  eren  Zweigen  des  Hypoglossus  sensible  Fasern  zugefiihrt,  nach  Lusckka 
dagegen  soil  en  die  Lingualisfasern  vorzugsweise  centralwarts  im  Hypo- 
glossus  aufsteigen  und  dessen  Sensibilitat  bei  seinem  Austritt  aus  der  Schadel- 
hohle  bedingen  (s.  N.  bypoglossus). 
b')  S  elb  ststandige  Zweige  des  N.  lingualis. 

e)  Die  Eamuli  mandibulares  Henle  (Rr.  istbmi  faucium  Arnold)  sind 
einige  feine  Zweige,  welcbe  der  Nerv  nocb  bedeckt  vom  Muse.  pterygoideuB 
internus  zum  binteren  Tbeil  der  Scbleimbaut  am  Boden  der  Mundhb'kle 
zwiscben  Zabnfleiscb  und  Seitenwand  der  Zunge  entsendet. 

£)  Der  N.  sublingualis  entstebt  am  binteren  Rande  der  Glandula  sub- 
lingualis und-  ziebt  an  deren  lateraler  Flache  nacb  vom,  um  einerseits  diese 
Druse  mit  Zweigen  zu  versorgen,  andererseits  den  vorderen  Tbeil  des  Zakn- 
fleiscbes  und  des  Bodens  der  Mundkb'hle  mit  sensiblen  Zweigen  zu  ver- 
seben.  Die  in  die  Glandula  sublingualis  eindringenden  Fasern  entstammen 
zum  Tbeil  der  Chorda  tympani,  sind  Secretionsfasern ;  eine  Faservermekrung 
findet  aber  bier  wie  in  der  Submaxillardruse  durch  Einlagerung  kleiner 
Gruppen  von  Ganglienzellen  in  die  Nervenzweige'  statt.  Ein  grbsseres 
Ganglion  sublinguale  (Blandin)  wird  von  verschiedenen  Stellen  de8 
N.  sublingualis  beschrieben,  scheint  aber  nicht  constant  zu  sein  (Bose). 

if)  Die  Zungenaste,  Rami  linguales,  sind  die  Endverzweigungen,  welche  der 
N.  lingualis  in  die  ganze  vordere  Halfte  der  Zunge  einstrahlen  lasst.  Sie 
lassen  sicb  bis  zur  Scbleimbaut  der  Spitze,  des  Riickens  und  der  Rander 
der  Zunge  verfolgen  und  finden  ihre  Endigung  vorzugsweise  in  den  Papillae 
filiformes  und  fungiformes.  Die  Zungenaste  enthalten  zwei  verschiedene 
Faserkategorieen :  1)  rein  sensible  aus  der  sensiblen  Portion  des  Trigemi- 
nus stammende,  2)  solche,  welche  die  Geschmacksempfmdung  auf  dem 
vorderen  Theile  der  Zunge  vermitteln.  Letztere  stammen  zunachst  aus  der 
Chorda  tympani  (s.  oben). 

3)  Der  Ramus  superior  (N.  crotapbitico - buccinatorius)  (Fig.  446,  448). 

Er  enthalt  vorzugsweise  die  motorischen  Elemente  des  Trigeminus,  die 
aus  der  um  den  vorderen  Rand  des  dritten  Astes  nach  aussen  sicb  wendeuden 
Portio  minor  entstehen,  gemischt  mit  Fasern  der  sensiblen  Portion,  die  als 
N.  buccinatorius  enden.  Die  hieber  gehorigen  Nerven  lassen  sicb  nach  ikrem 
Ursprung  in  drei  Abtbeilungen  bringen  : 

1.  Vom  vorderen  Rande  der  me  dial  en  Flache  des  N.  inframaxillaris  ent- 
springt  der 

N.  pterygoideus  internus  (motorisch). 

2.  Vom  vorderen  Theile  der  lateralen  Flache  des  N.  inframaxillaris  entstcht 

der  N.  buccinatorius  (sensibel), 


N.  massetericus.    Nil.  tumpornlcs  profundi. 
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in  desseu  Bahn  gewohnlich  noch  zwci  Muskclnerven  eino  kurze  Strecke 
verlaufen, 

dor  N.  temporalis  profundus  anterior  and 

dor  N.  pterygoideus  oxtornus. 
Von  Arnold  werden  letztcre  deshalb  als  Zweigo  des  N.  buccinatorius  an- 
gesehen. 

Vom  lnnteren  Theile  der  latoralen  Flache  cntspringen  entweder  getrennt 
oder  mit  gemcinschaf'tlichom  Stamme  zwci  Muskclnerven: 

der  N.  temporalis  profundus  posterior  und 

der  N.  m ass eter i cu s. 


g.  448.  Obcro  Ansicbt  der  Nor  von  dor 
nge  nhb'h  le ,    nach    Hirschfold   und  Lo- 

la- 

Tractus  und  Bulbus  olfactorius.  II,  Sehncrven- 
cuzung.  III.  N.  oculomotorius.  IV,  N.  troch- 
axis  mit  seiner  Vcrzweigung  am  oberen  schiefen 
igenmuskel.  V,  grosse  Wurzel  des  Trigeminus, 
ssen  kleinere  Wurzel  von  der  ersteren  verdeckt 
1,  Ganglion  Gasseri.  2,  Ramus  opbtbalmi- 
s.  3.  N.  lacrymalis.  4.  N.  frontalis.  5,  N.  su- 
aorbitalis.  6.  N.  frontalis.  7,  N.  supra- 
jchlearis.  8,  N.  nasociliaris.  9,  N.  iufratroch- 
aris.  10,  N.  ethmoidalis  11,  N.  temporal,  pro- 
od.  anterior  aus  dem  N.  buccinatorius.  12,  N. 
mporalis  medius.  13,  N.  temporalis  profundus 
jsterior  aus  dem  N.  massetericus.  14,  N.  auri- 
Io- temporalis.  15,  N.  petrosus  superficial 
ajor.  VI,  N.  abducens.  VII,  Facialis.  VIII,  Acus- 
lus.  IX,  Glossopharyngeus.  X,  Vagus.  XI,  Ac- 
cessorius.    XII,  Hypoglossus. 


Hit  dem  N.  pterygoideus  in- 
■rnus  steht  uberdies  das  Ganglion 
icum  in  Verbindung.  Wir  begin- 
3n  die  Beschreibung  der  genann- 
)n  Nerven  mit  der  der  hinteren 
ruppe  und  enden  mit  dem  N. 
:erygoideus  internus  und  dem  Gang- 
jn  oticum. 


Fig.  448. 


a)  Der  N.  massetericus  (Fig.  446,  1)  gelit  iiber  dem  Muse,  ptery- 
jideus  externus  zu  dessen  lateraler  Flache,  an  welcber  er  sich  nunmehr  nacb 
aten  wendet,  nra  durcb  die  Incisura  semilunaris  des  Unterkiefers  zwischen 
jide  Scbichten  des  Muse,  masseter  einzudringen  und  dieselben  zu  innerviren. 
rahrend  seines  Verlaufes  auf  der  oberen  Flache  des  Muse,  pterygoideus  exter- 
js  sendet  er  feine  Faden  zum  Kiefergelcnk  und  zuweilen  zum  Muse,  temporalis. 

b)  Der  N.  temporalis  profundus  posterior  (Fig.  446,  2;  Fig. 
48,  13)  entspringt  entweder  selbststandig  oder  mit  dem  vorigen  zusammen  auf 
ar  Aussenseite  des  Kamus  inframaxillaris  und  zieht  ebenfalls  iiber  dem  Muse, 
serygoideus  externus  lateralwarts,  um  dann  nach  oben  umzubiegen  und  die 
mtere  Abtheilung  des  Muse,  temporalis  mit  motorischen  Zweigen  zu  versorgen. 
He  der  N.  massetericus,  sendet  auch  dieser  Nerv  einige  Faden  zum  Kiefcr- 
3lenk  (Riidinger).  —  Oefter  existirt  noch  vor  ihm  ein  N.  temporalis  pro- 
mdus  medius  (s.  Fig.  446,  7;  Fig.  448,  12),  der  mit  ihm  gemeinschaft- 
chen  Ursprung  und  analogen  Verlauf  besitzt. 


Iloffmann-Schwalbe,  Anatomie.    2.  Aufl.  II. 
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c)  Der  N.  buccinatorius  (N.  buccolabialis ,  Backemierv)  (Fig.  446,  3. 
Fig.  442,  26)  ist  der  einzige  sensible  Nerv  dieser  Abtheilung  des  dritten  Tri- 
geminusastes.  Von  seinem  Ursprunge  wendet  er  sich  nach  vorn  und  laterahvarts 
und  durcbbobrt  entweder  den  Muse,  pterygoideus  externus  (Fig.  446)  oder 
kommt  unter  ibm  zum  Vorschein,  um  nocb  eine  Strecke  weit  an  der  medialen 
Flacbe  des  Muse,  temporalis  entlang  zu  zieben  und  darauf  an  der  Aussenseitc 
des  Muse,  buccinatorius  nach  vorn  bis  zum  Mundwinkel  zu  verlaufen.  Auf  letztc- 
rem  Muskel  zerfallt  er  nacb  oben,  unten  und  vorn  in  seine  Endzweige  (Rr. 
bucco-labiales),  welcbe  einerseits  unter  Durcbbohrung  des  Muskels  die 
Scbleimbaut  der  Backe  innerviren,  andererseits  sich  zur  Haut  des  Mundwinkels 
begeben  und  bier  unter  sicb  und  mit  den  Zweigen  des  N.  facialis  in  Verbin- 
dung  treten.  Dass  der  Muse,  buccinatorius  nicbt  von  ibm,  sondern  vom  N.  facialis 
innervirt  wird,  demnacb  der  N.  buccinatorius  sensibler  Natur  ist,  hat 
Longet  gezeigt.  Es  wird  dies  aucb  dadurcb  bestatigt,  dass  zuweilen  der  N. 
infraorbitalis  den  N.  buccinatorius  ersetzt  (Henle),  oder  dass  (in  einem  Falle 
von  Turner)  der  N.  buccinatorius  aus  dem  N.  mandibularis  innerbalb  des  Unter- 
kieferkanals  seinen  Ursprung  nimmt. 

d)  Der  N.  pterygoideus  externus  (Fig.  446,  6)  entspringt  fast  imrner 
aus  der  Babn  des  N.  buccinatorius,  wahrend  der  letztere  den  Muse,  pterygoideus 
externus  durchsetzt,  und  wendet  sicb  sofort  zu  diesem  Muskel,  dessen  motorischer 
Nerv  er  ist. 

e)  DerN.  temporalis  profundus  anterior  (Fig.  446,  5;  Fig.  448,  11) 
entspringt  ebenfalls  zuweilen  gemeinscbaftlicb  mit  dem  N.  buccinatorius,  wendet 
sicb  liber  oder  durcb  den  Muse,  pterygoideus  externus  bindureb  nacb  oben  zur 
medialen  Flacbe  des  Muse,  temporalis,  um  in  dessen  vorderem  Tbeile  zu  enden. 

Kg.  449. 

Fig.  449-   Daa  Ganglion  oticum  und 
seine  Verbindungen,  von  der  me- 
dialen Seite,  nacb  Arnold. 

Die  recbte  Schadelabtbeilung  ist  so  durch- 
trennt,  dass  das  Keilbein  in  der  Gegend 
des  For.  ovale,  das  Felsenbein  durcb  die 
Trommelboble  bindureb  durchsiigt  ist;  das 
Unterkiefergelenk  ist  von  innen  her  frei 
gelegt,  und  der  Muse,  pteryg.  internus  zum 
Tbeil  entfernt.  —  1 ,  lcleine  Trigeminus- 
wurzel,  welcbe  an  der  Innenseite  des  Gas- 
ser'scben  Knotens  verlauft  und  durcb  das 
Foramen  ovale  tritt.  2,  N  mandibularis 
an  seiner  Eintrittsstello  in  das  Foramen 
mandibulars  3,  N.  mylobyoideus.  4,  N. 
linguabs.  5,  Cborda  tympani.  6,  N.  facia- 
lis in  seinem  Kanale.  7,  N.  auriculo  -  tem- 
poralis mit  seinen  zwei  Wurzeln  die  Art. 
meningea  media  umfasseud.  8,  Ganglion 
oticum.  9,  N.  petrosus  superficial  minor. 
10,  N.  tensoris  tympani.  11,  Verbindungs- 
faden  mit  dem  N.  auriculo  -  temporalis. 
12,  Wurzel'  aus  dem  Plexus  arteriae  me- 
ningeae  mediae.  13,  N.  pterygoideus  in- 
ternus.   14,  N.  tensoris  veli  palatini. 


f)  Der  N.  pterygoideus  internus  (Fig.  449,  13)  entspringt  vom  voS 
deren  Tbeile  der  medialen  Seite  des  dritten  Astes  des  Trigeminus  aus  Fisera 
der  motoriscben  Portio  minor  und  ziebt  entweder  zwiscben  dem  dritten  Aste  und 
dem  Ganglion  oticum  oder  durcb  letzteres  bindureb  abwarts,   um  sicb  in  dio 


Ganglion  oticiun. 


849 


ediale  Flache  cles  Musculus  pterygoideus  interims  oinzusenken,  den  er  in- 
srvirt. 

In  der  Nachbarschaft  dos  Ohrknotens  scndet  er  zwei  kleine  Muskelnerven, 
re  sich  je  mit  einem  aus  dem  Ganglion  entspringcnden  Faden  verbinden,  nach 
;rschiedenen  Kicbtungen.    Es  sind  dies: 

a)  Der  N.  tensoris  veli  palatini  (Fig.  449,  14;  Fig.  450,  7).  Er  gent 
nach  unten  und  vom  zum  gleichnamigen  Muskel.  (Reizung  der  motoriscben 
Wurzel  des  Trigeminus  in  der  Schadelhohle  ergiebt  Contraction  des  Muse, 
tensor  veli  palatini.  Hein). 

J)  Der  N.  tensoris  tympani  (Fig.  449,  10;  Fig.  450,  9)  entspringt  mit  der 
Hauptmasse  seiner  Fasern  aus  dem  N.  pterygoideus  internus,  erhalt  aber 
uberdies  feine  Verbindungsfaden  vom  Ganglion  oticum,  das  er  nicht  selten 
durchbobrt,  urn  dann  nach  hinten  und  oben  zum  Muse,  tensor  tympani 
zu  gelangen,  den  er  innervirt  (Ludwig  und  Politzer). 

Das  Ganglion  oticum  (G.  auriculare  s.  Arnoldi,  Ohrknoten),  (Fig.  449,  8; 
g.  450,  G). 


Fig.  450. 


;.  460.    Wurzeln    und  Acste 
Ganglion   oticum.  Nach 
Rauber.  3/^. 

Ganglion  oticum.  1,  N.  petrosus 
oerficialis  minor.  2,  Verbindungs- 
eig  zum  N.  auriculo- temporalis. 
Chorda  tympani.  4,  N.  lingualis. 
'  Verbindungszweig  des  Ganglion 
:  der  Chorda  tympani.  6,  N.  ptery- 
Idens  internus.  7,  N.  tensoris  veli 
iatini.  8,  8',  Nn.  sphenoidales. 
N.  tensoris  tympani.  10,  N.  spino- 
.  11,  N.  Vidianus.  12,  N.  petro- 
superficialis  major.  13,  N.  petro- 
sus profundus  minor. 


Es  wurde  von  F.  Ar- 
)ld  1826  entdeckt,  ist 
a  langlichrunder  abgeplat- 
ler  Kb'rper  von  4  mm. 
b'sstem  sagittal  gerichte- 
21  Durchmesser  und  grau- 
thlicher  Farbe,  der  dicht 
ter  dem  Foramen  ovale 
der  medialen  Seite  des 
itten  Trigeminusastes  ge- 
ijen  ist.  Seine  mediale 
iache  liegt  dicht  am  knor- 

ligen  Theil  der  Tuba  Eustachii ;  hinter  dem  Ganglion  verlauft  die  A.  meningea 
fedia.  Der  Ursprung  des  N.  pterygoideus  internus  wird  durch  das  Ganglion 
rdeckt,  das  (s.  oben)  nicht  selten  von  ihm  durchbohrt  wird. 

Das  Ganglion  oticum  steht  mit  verschiedenen  Nerven  seiner  Umgebung  in 
irbindung,  die  nach  dem  Vorgange  von  Arnold  gewohnlich  als  Wurzeln 
zeichnet  wcrden.  Ausserdem  entstehen  aus  dem  Ganglion  verschiedene  feine 
«rven,  die  eine  periphere  Richtung  einschlagen. 
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A.  Zweige,  die  von  andercn  Nervencentren  zum  Ganglion  ziehen  (sog, 
Wurzeln). 

1)  Verbindungszweige  mit  dem  Trigeminus  (vergl.  Fig.  449^ 
von  der  medialen  Seite  des  dritten  Astes  entspringend  und  zum  Theil  -mit  dem 
N.  pterygoideus  zusammenhangend.  Sie  wurden  von  Arnold  als  Radix  brevis 
bescbrieben  und  zum  Theil  fur  motorisch  erklart. 

2)  Verbindungszweige  mit  dem  die  A.  meningea  media  umspinnenden 
sym  patkischen  Geflecbt.  Sie  wurden  von  Arnold  als  Radix  sympatliica 
s.  mollis  aufgeftihrt,  sind  aber  naeh  Rauber  nicbts  weiter  als  Gefassnerven 
der  von  der  A.  meningea  media  zum  Ganglion  tretenden  Gefasse. 

3)  Der  N.  petrosus  superfici  ali  s  minor  (Fig.  449,  9;  Fig.  450,  1) 
tritt  mit  dem  binteren  Rande  des  Obrknotens  in  Verbindung.  Er  stammt  mit 
dem  grosseren  Tbeil  seiner  Fasern  aus  dem  in  der  Paukenkohle  aufsteigenden 
N.  tympanicus  des  neunten  Hirnnerven,  tritt  durcb  eine  vor  dem  Hiatus  canalis 
Falloppiae  auf  der  oberen  vorderen  Flacbe  des  Felsenbeins  gelegene  feine  Oeff- 
nung  (Apertura  superior  canaliculi  tympanici)  in  die  Schadelhohle,  nimmt  hier 
sogleich  einen  Verbindungsfaden  vom  Knie  des  N.  facialis  auf,  verlauft  nun  nacb 
vorn  und  medianwarts  zur  Gegend  hinter  dem  Foramen  ovale ,  um  entweder 
durcb  das  die  Fissura  spbenopetrosa  ausfiillende  Gewebe  oder  durcb  ein  nach 
binten  und  medianwarts  vom  Foramen  ovale  gelegenes  selbststandiges  Kanalchen 
(Canaliculus  innominatus)  an  die  Aussenseite  der  Scbadelbasis  zu  treten  und 
sicb  an  der  bezeicbneten  Stelle  mit  dem  Ganglion  zu  verbinden.  Nacb  Arnold, 
der  diesen  Nerven  als  Radix  longa  oder  sensitiva  des  Obrknotens  beschrieb, 
sollten  dem  letzteren  dadurcb  sensible  Fasern  aus  der  Babn  des  N.  glossopha- 
ryngeus  zugefiibrt  werden.  Fest  stebt,  dass  er  sowohl  mit  diesem  Nerven,  wie 
mit  dem  N.  facialis  zusammenbangt  (s.  unten  unter  Facialis  und  Glossopha- 
ryngeus). 

B.  Zweige,  die  in  peripbere  Babnen  einlenken. 

1)  Verbindungszweige  zum  N.  auriculo -temporalis  (Fig.  449,  11;  Fig 
450,  2),  in  beide  Wurzeln  dieses  Nerven  peripher  ausstrablend  (s.  oben). 

2)  Verbindungsfaden  mit  der  Chorda  tympani  (Fig.  450,  5)  treten 
grbsstentbeils  peripher  in  diesen  Nerven  ein  (Bedeutung  s.  oben  und  beim  7.  n. 
9.  Hirnnerven),  wahrend  der  kleinere  Theil  sich  centralwarts  wendet,  um  wahr- 
scbeinlich  im  Facialis  peripher  zu  verlaufen  (E.  Bischoff). 

3)  Der  oben  erwahnte  Zweig  zum  N.  tensoris  tympani  (Fig.  450,  9). 

4)  Die  oben  erwahnte  Verbindung  mit  dem  N.  pterygoideus  internns 
und  N.  tensoris  veli  palatini. 

5)  Ein  feiner  Verbindungsfaden  zum  N.  spinosus  (Fig.  450  zwiscbeu  G 
und  10). 

Ausserdein  werden  noch  andere  zum  Theil  ebenfalls  constante ,  sehr  feine  Verbindnngs- 
fiiden  des  Ganglion  oticum  beschrieben,  besonders  genau  von  Rauber:  1)  mehrero  Fiiden  zum 
N.  buceinatorius ;  2)  die  Nervuli  sphenoidales  intemus  und  externus  (Fig.  450, 
8,  8')-  Dor  N.  splienoidalis  internus  ist  ein  feiner  grauer  Faden,  zuweilen  Ganglienzellcn  cut- 
haltend,  welchev  duroh  ein  eigenes  Kanalchen  zum  Canalis  Vidianus  und  somit  zum  N.  petro- 
sus supcrfieialis  major  gelangt,  in  welehem  er  nach  beiden  Eichtungen  ausstrahlt,  zum  Gang- 
lion sphonoiialatinum  und  gcniculi  (Rauber).    Br  ist  nicht  constant.  —    Der  N.  sphcnoiitous 
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KtcruiiK  dringt  durcb  ein  cigcnea  mcdianwarta  vom  vorderen  Endo  doa  Foramen  ovale  gclegc- 
BsKaniilchen  (Canaliculus  sphenoidalis)  in  die  Scbiidclhiihle  und  verbindct  sicb  nacb  C,  Kraunc 
■jrt  mit  <lcm  Ganglion  Gasseri,  nacb  Kauber  dagegen  gebt  er  in  die  rocurrironden  Nerven 
es  Trigeminus  iiber. 

VI.  Nervus  abdiiceus  (Par  sextum,  Nervus  oculomuscularis  externus,  ausserer 
.uigenmuskelnerv)  (Fig.  437,  VI;  Fig.  441,  5;  Fig.  448,  VI). 

Er  verliisst  die  Substanz  des  Gehirns  am  hinteren  Rande  des  Pons 
Fig.  246,  VI)  in  der  Furche  zwischen  diesem  nnd  den  Pyramiden  mit  einer 
iiizahl  zarter  Biind«l,  die  sich  rasch  zu  einem  rundlichen  Stamme  sammeln. 
Ji  verlauft  sodann  nach  vom,  um  lateralwarts  und  nacb  hinten  vom  Dorsum 
ellae  (medianwiirts  vom  Trigeminus)  die  hintere  Wand  des  Sinus  cavernosus 
u  durchbohren  (Fig.  448,  VI)  und  in  diesen  Sinus  einzutreten.  In  diesem 
elangt  er,  von  einer  Duralscheide  umgeben,  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis 
aterna  zur  Fissura  orbitalis  superior,  durcb  welcbe  er ,  unmittelbar  unterhalb 
rid  lateralwarts  vom  N.  oculomotorius  in  die  Augenboble  gelangt.  Hier  passirt 
r  alsbald  die  Llicke  zwiscben  beiden  Kopfen  des  Muse,  rectus  oculi  lateralis 
nd  senkt  sicb  endlicb  in  diesen  Muskel  an  dessen  innerer,  dem  Augapfel  zu- 
ekebrter  Flacbe  ein.  Er  ist  rein  motor iscber  Nerv  und  ausscbliesslicb  fur 
en  Muse,  rectus  oculi  lateralis  bestimmt.  Man  schatzt  die  Zahl  seiner  Nerven- 
asern  auf  2000  bis  2500. 

Verbindungen  des  N.  abducens. 

1)  Innerbalb  des  Sinus  cavernosus  mit  dem  Plexus  caroticus  durch  mebrere 
3ine  Fiiden,  die  peripher  in  die  Babn  des  Abducens  ausstrablen  (Rosentbal) 
Fig.  441). 

2)  An  der  Eintrittsstelle  in  die  Orbita  erhalt  der  Abducens   einen  Faden 

om  ersten  Ast  des  Trigeminus,  der  ibm  sensible  Fasern  zufubrt  (Rosenthal). 

;  Die  sog.  Anastomose  des  N.  abducens  mit  dem  Oculomotorius  ist  nur  cine  scheinbarc,  da 
.e  aus  sympathischen  Fiiden  des  Plexus  caroticus  besteht  (s.  N.  oculomotorius). 

Von  Varietiiten  sei  erwiihnt,  1)  dass  der  N.  abducens  auf  einer  Seite  feblen  imd  diu*ch 
inen  Zweig  des  N.  oculomotorius  ersetzt  sein  kann ;  2)  der  Abducens  gibt  einen  Zweig  zum 
ianglion  ciliare  ab,  wahrscheinlich  aus  den  vom  Plexus  caroticus  stammenden  in  der  Bahu 
es  Abducens  verlaufcnden  Fasern  hervorgehend.  •  * 

Verhalten  derNerven  im  Sinus  cavernosus  und  in  der  Fissura 
irbitalis  superior. 

In  der  Aussenwand  des  Sinus  cavernosus  verlaufen  zur  Fissura  orbitalis 
uperior,  in  der  Reihenfolge  von  oben  und  medianwarts  nacb  unten  lateralwarts 
ufgezablt,  der  N.  oculomotorius,  trochlears  und  Ramus  ophthalmicus  n.  trige- 
lini.  Der  N.  abducens  liegt  innerbalb  des  Sinus  cavernosus  an  der  lateralen 
•eite  der  Carotis  interna  in  einem  eigenen  Kanalchen. 

In  der  Fissura  orbitalis  superior  tritt  durcb  Theilung  des  Oculomotorius  in 
•wei,  des  Ramus  ophthalmicus  in  drei  Zvveige  eine  Vermehrung  derNerven  ein. 
tier  liegt  der  N.  oculomotorius  im  Sussersten  medialen  Winkel  der  Fissur,  iiber 
im  lateralwarts  der  N.  trochlears,  unter  ibm  und  ein  wenig  lateralwarts,  der 
r.  abducens.  Unter  dem  N.  trochlears,  lateralwarts  vom  N.  oculomotorius  treten 
ie  drei  Zweige  des  ersten  Astes  vom  Trigeminus  hindurch. 

In  der  Augenhohlc  liegen  der  N.  trochlears,  N.  frontalis  und  lacrymalis 
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holier,  als  die  iibrigen  Nerven;  sie  treten  liber  den  Muskeln  in  die  AugenhtiLle 
ein,  wobei  der  N.  trocklearis  am  weitesten  medial,  der  N.  lacrymalis  am  wei- 
testen  lateral  gelegen  ist.  Die  sammtlichen  iibrigen  Nerven  dringen  zwiscben 
den  Ursprungskb'pfen  des  Muse,  rectus  lateralis  in  die  Orbita  ein,  von  oben  nacli  ' 
unten  in  folgender  Ordnung :  Ramus  superior  n.  oculomotorii ,  N.  nasociliaris 
R.  inferior  oculomotorii,  N.  abducens.  ii 

3 

TO.    Nerrus  facialis  (N.  communicans  faciei  s.  sympatbicus  parvus,  par  sep- 
timum,  Portio  dura  septimi  paris,  Gesichtsnerv).  , 

Der  N.  facialis  wird  an  der  Hirnbasis  binter  dem  Trigeminus,  seitlicb  vom 
Abducens,  sicbtbar  und  zwar  am  binteren  Rande  des  Briickenschenkels ,  da  wo 
dieser  in  den  eigentlicben  Pons  iibergebt,  nacb  vorn  und  lateralwarts  von  der 
Olive  (Fig.  246,  VII).  Er  tritt  bier  medianwarts  und  etwas  vor  dem  Acu-  1 
sticus  aus ,  zwiscben.  beiden  aber  nocb  ein  gewbhnlich  gesondertes  Faser- 
biindel,  welcbes,  obwohl  es  haufig  aucb  mit  dem  Acusticus  das  Gebirn  verlasst, 
als  ein  Tbeil  des  Facialis,  als  eine  zweite  Wurzel  desselben  bezeiebnet  wird, 
weil  es,  wie  aucb  sein  Ursprung  sein  mag,  jedenfalls  zum  grbssten  Theil  in 
die  Babn  des  Facialis  iibergebt.  Es  wird  diese  zwiscben  Facialis  und  Acusticus 
gelegene  Wurzel,  die  zuerst  von  Wrisberg  beschrieben  wurde,  als  Nervus 
intermedius  (Portio  intermedia  Wrisbergii,  portio  minor  s.  intermedia)  be* 
zeiebnet. 

Nacb  dem  Austritt  aus  dem  Gebirn  wenden  sicb  N.  facialis  und  intermedius 
mit  dem  N.  acusticus  zusammen  nacb  vorn  und  lateralwarts  und  treten  in  den 
Meatus  auditorius  internus  ein  (Fig.  448,  VII),  umgeben  von  Fortsetzungen  der 
Hirnhaute  und  der  zwiscben  ibnen  befindlicben  Lymphraume.  Innerbalb  dieser 
Strecke  des  Fascialisverlaufs  scbliesst  sicb  der  N.  intermedius  mit  dem  grbssten 
Theile  seiner  Fasern  definitiv  der  Babn  des  Facialis  an.  Letzterer  liegt  dabei  mit  i 
dem  N.  intermedius  an  der  vorderen  oberen  Seite  des  Acusticus  in  einer  Rhine  dieses  j 
Nerven.  Im  Grunde  des  inneren  Gehbrgangs  dringt  der  Facialis  dureli  eine 
oben  und  vorn  gelegene  gesonderte  Oeffnuug  in  den  aus  der  Osteologie  bekann- 
ten  Knochenkanal  (Canalis  facialis  s.  Falloppiae)  ein,  lauft  in  demselben  horizontal  . 


Fig.  451. 

Fig.  451-  Der  Facialis  im  Falloppi'scheu  Ka-  i 
n  a  1  o  sammt  s  ei  u  e  n  Verbindungen  von  ans- 
ae n  li  e  r  freigeleg  t,  nach   Hirschfeld  u.  Le- 
vel lie.  3/ 

'  5 

Die  ausseren  Abtheilungen  des  Warzen  -  mid  Felsen- 
theils'  des  Schlafenbeines  sind  durch  emen  nahezu 
senkrechten  Schnitt  eutfernt,  und  der  Falloppi'sclie  Ka- 
nal  ist  in  seiner  ganzeu  Lange  erbffnet;  der  Annulus 
tympanicus  sammt  Trommelfell  sind  zum  Theile  er- 
balten,  ebenso  die  innere  Wand  des  Canalis  Vidiamis.  — 
1,  Facialis  wiihrend  seines  aufanglich  horizontal^ 
Verlaufes.  2,  Die  nacb  riickwarts  sicb  uinbicgonm 
Abtheilung  dieses  Nerven.  3  ,  Seine  abwiirts  vcrlsu- 
fende  Abtbcilung.  4,  Seine  untere  Austrittsstelle. 
5,  Ganglion  geniculi.  6,  Nervus  petrosus  superficial!* 
major.  7,  Ganglion  spbenopalatinum.  S ,  N.  petroslis 
superficialis  minor.  9,  Cborda  tympani.  10,  N.  an"' 
cularis  posterior,  kurz  abgesebnitten.  11,  Ast  zc"1 
Muse,  digastricus.  12,  Ast  zum  M.  stylohyoideus. 
Verbindungszweig  zum  N.  glosaopharyngeus.  U.  !» 
N.  glossopbaryngeus. 
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anfichst  einc  kurze  Strccke  weit  nacb  vorn  uud  lateralwarts  zum  Hiatus  canalis 
icialis  (bei  5  iu  Fig.  451),  biegt  bier  nabezu  rochtwinklig  nacb  binten  und 
iteralwarts  um  und  ziebt  nun  in  dor  medialen  Wand  der  Paukenhbhle  iiber  der 
enestra  ovalis  erst  borizontal  riickwarts  (Fig.  451,  2),  dann  im  Bogen  nacb 
bwarts  (Fig.  451,  3),  ni  durcb  das  Foramen  stylomastoidoum  (bei  4,  Fig.  451), 
aoh  aussen  zu  gclangen  uud,  diesen  Bogen  nacb  unten  und  vorn  verliingernd, 
i  die  Substanz  der  Parotis  einzudringen.  Er  verliiuf't  dabei  unterbalb  des 
isseren  Gehorganges,  nacb  aussen  vom  binteren  Baucbe  des  Muse,  digastricus 
nd  von  der  Carotis  externa.  Innerbalb  der  Parotis  findet  zunachst  eine  Thei- 
ing  in  die  beiden  Endiiste  des  Facialis  (N.  tern p o  r  o -facial i s  und  cervico- 
acialis)  statt  (Fig.  454)  und  sodann  Spaltung  der  beiden  Hauptaste,  sowie 
nastomosenbildung  der  Zweige,  sodass  dadurcb  ein  Geflecbt  gebildet  wird, 
elcbes  man  alsPlexus  parotideus  oder  Pes  anserinus  m  aj  o  r  bezeiebnet. 
om  vorderen  Eande  der  Parotis  aus  strablen  endlicb  die  Endaste  des  Facialis 
i  den  einzelnen  Gesicbtsmuskeln  aus. 

Der  Canalis  Falloppiae  wird  vom  N.  facialis  nabezu  vollstandig  ausgefullt; 
ie  periostale  Auskleidung  des  Kanals  grenzt  an  den  meisten  Stellen  unmittelbar 
:a  den  Nerven  und  ist  nur  an  einer  Seite  durcb  Blutgefasse  (Vasa  stylomastoidea), 
d  und  zu  ausserdem  durcb  Lympbspalten  vom  Nerven  getrennt  (Riidinger). 
n  der  dem  Hiatus  Falloppiae  entsprecbenden  recbtwinkligen  Umbiegung  des 
esicbtsnerven  (Genu  nervi  facialis)  befindet  sicb  constant  eine  an  Gang- 
enzellen  reicbe  Anscbwellung,  welcbe  als  Ganglion  geniculi  (Gangl.  geni- 
ilatum,  intumescentia  ganglioformis)  (Fig.  451,  5)  bezeiebnet  wird.  Es  entspricbt 
ies  Ganglion  morpbologiscb  einem  Spinalganglion  (s.  oben  S.  811);  der  N.  in- 
rmedius,  der  sicb  vorzugsweise  in  das  Ganglion  einsenkt  (Fig.  452,  4  und  5), 
t  als  eine  dorsale  Wurzel  aufzufassen,  der  grossere  iibrige  Theil.  des  Facialis  als 
jntrale,  wie  dies  scbon  Fr.  Arnold  und  Biscboff  annabmen,  obne  dass  mit 
eser  Annabme  die  sensible  Natur  des  N.  intermedius  bebauptet  sein  soil, 
her  dessen  physiologiscbe  Bedeutung  nicbts  Sicheres  bekannt  ist.  Fest  stebt 
igegen,  dass  der  Haupttbeil  des  Facialis  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Ge- 
lrn  keine  sensiblen  Fasern  entbalt,  also  urspriinglicb  ein  rein  motoriscber 
•  erv  ist.  Als  solcber  versorgt  er  sammtlicbe  Muskeln  der  Scbadeldecke ,  des 
isseren  Obres,  des  Gesichts  (mit  Ausnabme  der  Kaumuskeln),  den  M.  stapedius, 
.ylohyoideus,  den  binteren  Baucb"  des  M.  digastricus,  sowie  in  die  Babn  des 
,'rigeminus  iibertretend,  den  M.  levator  veli  palatini  und  M.  palatostapbylinus 
Azygos  uvulae).  Von  Anfang  an  sind  aber  2)  im  Facialis  entbalten  secretoriscbe 
lasern  fur  die  Speicheldrl'isen  (excl.  Parotis)  die  jedocb  zu  ibrem  Bestimmungsort 
;st  durcb  Vermittelung  verscbiedener  Trigeminusbabnen  gelangen  (s.  oben). 

Schon  wahrend  des  Verlaufes  durcb  den  Canalis  Falloppiae  miscben  sicb 
•em  motoriscben  Nerven  3)  sensible  Fasern  bei,  von  denen  die  ersten,  vom 
'rigeminus  stammend,  im  Ganglion  geniculi  durch  den  N.  petrosus  super- 
cialis  major  die  peripbere  Babn  des  Facialis- betreten ;  vor  allem  aber  nacb 
■em  Austritt  aus  dem  Foramen  stylomastoideum  bei  seiner  Endausbreitung  im 
resicbt  bat  der  Nerv  reichlich  Gelegenbeit,  sensible  Fasern  aus  den  Gesicbts- 
3ten  des  Trigeminus  sich  anzueignen.  Vielf'acb  scbeinen  aucb  aus  dem  Gebicte 
■es  N.  vagus  sensible  Fasern  dem  Facialis  sich  zu  verbiuden.  Vom  Ganglion 
eniculi  an  bis  zum  Abgang  der  Chorda  tympani  entbalt  der  N.  facialis  endlich 
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4)  Gos  cbm aek  sf'as  em ,  liber  deren  wabrscheinliebe  Herkuul't  unten  gebaudelt 
were! en  soil. 

Avis  dieser  kurzen  Aufzablung  geht  scbou  bervor,  dass  der  Facialis  vielfaeh 
Verbindungen  mit  anderen  Nerven  cingeht.  In  denselben  gelangen  Nervenf'asern 
bald  vom  Facialis  in  peripberer  Ricbtung  in  andere  Nervenbabnen,  bald  von 
anderen  Nervoncentren  in  die  peripbere  Babn  des  Gesicbtsnerven.  Ein  conju- 
girender  New  kann  beide  Fasercategorien  in  sicb  einscbliessen.  Es  lassen 
sicb  desbalb  die  Verbindungen  des  Facialis  mit  anderen  Nerven  nicbt  in  zwei 
differente  Grnppen  bringen;  vielfacb  vermitteln  sie  einfacb  peripbere  Ausstrali- 
lungeu.  Als  zweckmassigere  Eintbeilung  des  Facialis-Systems  empfieblt  sicli 
desbalb  eine  rein  topograpbiscbe,  der  wir  hier  folgen  wollen. 


Kg.  452. 


Fig.  452.   Verlauf  uud  V  er  bin  d  ung  en  dea  Fa-  \. 
oialis  und  Acusticus  innerhalb   desl'elsen-  \: 
beines,    nach  Hirschfeld  und  Leveille.?^ 


Das  Felsenbein  iat  von  oben  her  aufgemeisselt;  dadurch 
sind  das  mittlere  und  das  innere  Ohr  blossgelegt.  1, ), 
N.  facialis  ,  zum  Theil  entfernt ,  urn  den  Verlauf  der 
Portio  intermedia  zur  AnEehauung  zu  bringen;  man  eiebt 
ihn  zwischen  Schnecke  und  Vorhof  dicht  an  der  Sehne 
des  M.  tensor  tympani  nach  hinten  umbiegen  und  dann 
nach  unten  verschwinden.  2 ,  Schneckenast  des  Acu- 
sticus. 3 .  Vorhofsast  des  Acusticus.  4.  N.  intermedins 
Wrisbergii ,  zwischen  den  beiden  Aesten  des  AcuBti- 
cus  und  dem  Facialis  verlaufend  und  .in  dem  Ganglion 
geniculi  endigend.  5,  Ganglion  geniculi.  6,  N.  petro- 
sus  auperficialis  major.  7  ,  Chorda  tympani,  aufihrem 
W ege  zwischen  Anlbos  ,  Hammer  und  Muse,  tensor  tym- 
pani. 


A.    Verbindungen    und  peripbere 
Zweige  des  Facialis  wabrend  seines  Ver- 
lauf es  vom  Porus  acusticus  internus  bis  . 
zu   seinem   Austritt  aus   dem  Foramen 
stylomastoideum. 

1)  Rami  c  ommun  ican  tes  cum 
nervo  acustico.  Nacb  Arnold  und 
Rauber  bat  man  zwei  Verbindungen 
beider  Nerven  bier  zu  unterscbeiden: 

a)  Die  innere  Verbindung  wird 
durcb  den  N.  intermedins  bergestellt; 
sie  findct  im  inneren  Gebb'rgang  statt,  der  Art,  dass  Faden  des  N.  intermedins 
sicb  bald  an  den  Acusticus,  bald  an  den  Facialis  anlegen,  obne  dass  eigene 
Fasern  des  siebenten  Hirnnerven  in  die  peripbere  Babn  des  acbten  oder  um- 
gekebrt  des  letzteren  in  die  des  Facialis  iibertreten.  Diese  Verbindung  ist  also 
nur  eine  scbeiubare. 

b)  Die  aussere  Verbindung  wird  durcb  zwei  oder  drei  Fadcben  ge- 
bildet,  welcbe  vom  Knie  des  Facialis  oder  oberbalb  ausgebeu  und  zu  einer 
gangliosen  Anscbwellung  eines  der  Aeste  des  N.  acusticus,  zur  Intumescentia 
ganglioformis  Scarpae  n.  vestibuli,  verlaufen.  Die  peripberen  und  ceutralen 
Verlanfsstrecken  dieser  Fasern  sind  unbekannt. 

2)  Der  N.  petrosus  sup erfi ci al i s  major  (Fig.  451,  6;  Fig.  452,  6), 


Zwelge  des  Kncinlis.    Chorda  tympani. 
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lorn  Gaugliou  gcniculi  zum  Ganglion  sphenopalatinum  ziehend,  wurde  bei  der 
iJeschreibung  des  zweiten  Trigeminusastes  bereits  besprocben. 

3)  Ein  Verbindungsast  mit  dem  N.  petrosus  superficialis  minor  (Ramus 
■  ommunicans  cum  plexu  tympanico  Henle)  (Fig.  444,  21;  Fig.  451,  8), 
j  ebt  ebenfalls  vom  Ganglion  genicnli  oder  aber  auch  von  dem  diesem  Ganglion 
J  enachbarten  Tbeile  des  N.  petrosus  superficialis  major  aus.  Er  enthalt  wobl 
li  den  meisten  Fallen  Fasem,  die  aus  der  centralen  Balm  des  Facialis  zum 
lianglion  oticum  gelangen,  deren  Bedeutung  unbekannt  ist.  Bernard  hielt  sio 
ilir  Secretionsfasern  derParotis;  diese  stammen  jedocb  nach  Heidenbain  aus 
■em  N.  glossopbaryngeus  (s.  oben  S.  841). 

In  cinem  Fallc  sah  Rauber  die  vom  Knie  des  Facialis  kommentlen  Fasem  in  der 
iehtung  ziun  Glossopharyngeus  sich  fortsetzcn,  in  einem  anderen  Falle  verhinderte  cine  An- 
umnlung  von  Nervenzellen  die  Verfolguug  des  Fascrvcrlaufs.  Von  Beck,  E  Bischoff  und 
iidinger  wurde  der  Verbindungsast  des  N.  petrosus  superf.  minor  mit  dem  Facialis  geliiugnet, 
lr  eine  kleine  Arterie  erklart,  spiiter  von  E.  Bischoff  wieder  zugegeben,  von  W.  Krause 
ad  Raubcr  anerkannt  und  genauer  bcschrieben.  —  Von  Bidder  wurde  ausserdem  noch  ein 
3ier  Fadcn  beschrieben,  der  vom  Ganglion  geniculi  oder  vom  N.  petrosus  superficialis  minor 
ch  nach  vorn  zu  dem  die  A.  meniugca  media  inucrhalb  der  Schiidelhohle  bcgleitenden  sym- 
-Uhischen  Geflecht  begeben  sollte.  Valentin  erkanntc  die  Existenz  dieses  Nerven  an  und 
annte  ihn  N.  petrosus  superficialis  tertius  s.  externus  s.  vascidaris.  Von  Beck 
nd  Anderen  wurde  seine  Existenz  in  Abrede  gestellt ,  w'dhrend  Rauber  ihn  fur  unbestandig 
•kliirt. 

4)  Der  N.  stapedius  (N.  musculi  stapedii)  entspringt  bereits  aus  dem  im 
bsteigenden  Verlaufsstlick  des  Falloppiscben  Kanale  eingescblossenen  Tbeile  des 
J.  facialis,  da  wo  der  letztere  binter  derEminentia  pyramidalis  berabsteigt  und 
ringt  durcb  eine  Communicationsoffnung  am  Grunde  dieses  Kegels  in  den  in- 
erbalb  desselben  liegenden  Muse,  stapedius  ein. 

Fig.  453. 

Fig.  453-  Der  Facialis  im  Falloppi'  schenKa- 
nale  sammt  seinenVerbindungen  von  aus- 
s en  h e r  f r eigel eg t,  nach  Hirschfeld  u.  Le- 
veille.  3/ 
'  5" 

Die  ausseren  Abtheilungen  des  Warzen  -  und  Felsen- 
theils  des  Schlafenbeines  sind  durch  einen  nahezu 
senkrechten  Schnitt  entfernt,  und  der  Falloppi'sche  Ka- 
nal  ist  in  seiner  ganzen  Lange  eroffnet;  der  Annulus 
tympanicus  sammt  Trommelfell  sind  zura  Theile  er- 
halten,  ebenso  die  innere  Wand  des  Canalis  Vidianus.  — 
1 ,  Facialis  wahrend  seines  anfanglich  horizontalen 
Verlaufes.  2,  Die  nach  riickwitrts  sich  umbiegende 
Abtheilung  dieses  Nerven.  3 ,  Seine  abwarts  verlau- 
fende  Abtheilung.  4 ,  Seine  untere  Austrittsstelle. 
5,  Ganglion  geniculi.  6,  Nervus  petrosus  superficialis 
major.  7,  Ganglion  sphenopalatinum.  8,  N.  petrosus 
superficialis  minor.  9,  Chorda  tympani.  10,  N.  auri- 
cularis  posterior,  kurz  abgeschnitten.  11,  Ast  zum 
Muse,  digastricus.  Vi,  Ast  zum  M.  stylohyoideus.  13, 
Verbindungszweig  zum  N.  glossopbaryngeus.  14.  15, 
N.  glossopbaryngeus. 


5)  Die  Cborda  tympani  (Paukensaite)  (Fig.  453,  9)  zweigt  sicb  vom 
L  facialis  im  unteren  Ende  des  Canalis  Falloppiae  unter  cinem  nacb  oben  offe- 
en  spitzen  Winkel  ab  und  dringt  alsbald  in  einen  ihr  eigenen  feinen  Kauai 
Canalis  chordae  tympani),  welcher  schrag  nach  vorn  und  medianwarts  aufstei- 
end  am  Boden  der  Paukenhohle  nahe  dem  iintcren  hinteren  Kande  des  Trommel- 
\2l\n  ausmiindct.  Von  bier  aus  zieht  die  Chorda  (Fig.  452,  7),  von  der  Schleim- 
Itfat  der  Paukenhohle  bekleidet,  in  einem  Bogen  zwiscben  dem  langen  Fortsatze 
esAmbos  und  dem  Manubrium  mallei  nahe  dem  Trommelfell  durch  die  Pauken- 
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hohlo  hindurch  zur  Fissura  petro  -  tympanica ,  um  durcli  eine  Oeffnung  am  me- 
dialen  Ende   derselben  an    die  Schadelbasis  zu  gelangen    und,  die  Eichtung  '' 
nach  vorn  und  unten  einschlagend,  an  der  frjiber  (S.  844)  bezeichneten  Stelle  sicb 
dem  binteien  Eande  des  N.  lingualis  anzuscbliessen.    Seitliche  Zweige  gibt  die  " 
Cborda  nii'gends  wabrend  ibres  ganzen  Verlauf'es  ab ;  nur  da,   wo  sie  in  der  ^ 
Niibe  des  binteren  Eandes  vom  Ganglion  oticum  vorbeiziebt,  tritt  sie  durcbFaden,  > 
welcbe  meist  ein  kleines  Ganglienzellen  entbaltendes  Geflecht  bilden  (E.  Bisckoff,  ^ 
Eauber),  mit  dem  Ganglion  oticum  in  Verbindung  (Fig.  450,  3  durch 
den  Faden  5)  und  zwar  der  Art,  dass  die  Nervenfasern  dieser  Verbindungsfaden  ' 
sicb  der  Cborda  sowobl  in  peripberer,  als  in  centraler  Eicbtung  anscbliessen. 

Mit  Eucksicht  auf  die  Abstammung  der  in  der  Cborda  entbaltenen  Fasern  : 
ergibt  zunacbst  die  anatomiscbe  Untersucbung,  dass  1)  constant  der  grbssere  r 
Tbeil  ibrer  Fasern  oder  alle  centralwarts  in  die  Babn  des  Facialis  ubergehn,  y 
dass  2)  in  vielen  Fallen  (also  nicbt  immer,)  ein  kleines  Biindel  in  peripberer  l: 
Ricbtung  im  Facialis  weiter  verlauft.  Weitere  Aufscbliisse  baben  pbysiologisclie  |i 
und  patbologiscbe  Beobachtungen  ergeben,  deren  Eesultate  bier  kurz  zusammeii-  f 
gestellt  werden  sollen. 

Motoriscbe  Fasern,  welcbe  zum  Muse,  genioglossus  gelangen  sollen  (Gua- 
rini,  Arnold),  werden  gegenwartig  der  Cborda  tympani  allgemein  abgesprochen; 
aucb  die  motoriscben  Eigenscbaften,  welcbe  die  dem  peripberen  Lingualis  bei- 
gemiscbten  Chordafasern  nacb  Durcbscbneidung  des  Hypoglossus  annebmen,  sind 
voriibergebend  und  unaufgeklart  (Vulpian).  Dagegen  ist  nicbt  bestritten,  dass 
die  Cborda  1)  sensible  Fasern  besitzt.  Ibre  Herkunft  ist  dagegen  unsicber. 
Nacb  E.  Biscboff  wiirden  sie  aus  dem  Ganglion  oticum  kommen,  nacb  An- 
deren  (Calori)  dagegen  dem  peripber  in  den  Facialis  iibergebenden  Biindel  der 
Chorda  entsprecben,  also  schliesslicb  aus  der  Babn  des  N.  auriculo-temporalis 
stammen.  Die  Cborda  entbalt  2)  sec retoriscbe  Fasern  fur  die  Glandula 
submaxillaris  und  sublingualis  (s.  Trigeminus),  deren  Ursprung  aus  der  centralen  . 
Facialisbabn  unbestritten  ist,  da  Reizung  des  Facialis  in  der  Scbadelboble  die  ' 
Secretion  der  Speicbeldriisen  anregt  (Eckbard).  Endlicb  entbalt  die  Cborda 
tympani  3)  Gescbmacksfasern,  welcbe  in  der  peripberen  Ausbreitung  des 
N.  lingualis  verlaufend,  die  Gescbmacksempfindung  auf  der  vorderen  Zungen- 
balfte  vermitteln.  Ibre  Herkunft  ist  der  am  meisten  umstrittene  Punkt  in  der 
Anatomie  der  Cborda.  Dreien  verscbiedenen  Nerven  werden  die  Gescbmacks- 
fasern der  Cborda  zugescbrieben :  a)  dem  Facialis  (Bernard,  Lussana) ;  es  soli 
in  diesem  Falle  der  N.  intermedius  die  Gescbmacksfasern  fuhren.  Dagegen 
spricbt,  dass  centrale  Lahmungen  des  Facialis  nicbt  von  Gescbmacksstorungen 
begleitet  sind.  b)  Nacb  Anderen  ist  der  N.  trigeminus  mit  den  Gescbmacks- 
fasern fur  den  vorderen  Tbeil  der  Zunge  ausgestattet,  fukrt  sie  aber  spater 
der  Babn  des  Facialis  zu.  Es  Vare  bier  wieder  der  dritte  oder  zweite  Ast 
als  Trager  der  Gescbmacksfasern  moglicb.  a)  Fiir  den  zweiten  Ast  ent- 
scbeidet  sicb  Scbiff,  gestiitzt  auf  pbysiologisclie  Versucbe  und  Erb  auf  Grund 
patbologiscber  Beobacbtungen.  Die  Hauptbabn  der  Gescbmacksfasern  gebt  nacb 
dieser  Annabme  vom  Lingualis  durcb  die  Cborda,  den  Facialis,  N.  petrosus 
superfic.  major,  Ganglion  spbenopalatinum  zum  zweiten  Aste  des  Trigeminus. 
Es  soil  Durcbscbneidung  dieses,  resp.  Exstirpation  des  Ganglion  sphenopalatiiHini 
die  Gescbmacksempfindung  auf  den  vorderen  Partien  der  Zunge  aufbeben,  em 
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ij  Experiment,  das  von  Anderen  (Alcock,  Pr6vost)  mit  ontgegengesctztem  Erfolgo 
Jiusgofuhrt  ist.  /?)  Aueh  der  dritte  Ast  des  Trigeminus  ist  fiir  die  Geschmacks- 
l^isern  in  Anspruch  genommen  (Stich).  Es  sollcn  dieselben  zu  diesem  auf  der 
iBahn  der  Chorda  zunacbst  peripher  in  den  Facialis  gelangen  und  durch  dessen 
1  Verbindung  mit  dem  N.  auriculo-temporalis  in  letzterem  zum  Him  aufsteigen. 
13-egen  diese  Annabme  spricht  die  Inconstanz  der  peripberen  Facialiswurzel  der 
jjhorda,  sowie  die  Natur  der  Verbindung  zwiscben  Facialis  und  Auriculo-tempo- 
l.-alis  (s.  S.  842).  c)  Endlicb  werden  in  neuester  Zeit  die  Gescbmacksfasern  der 
lOhorda  auf  den  N.  glossopharyngeus  zurUckgefiihrt  (Briicke,  Carl).  Es  ist  dies 
Iledenfalls  die  natiirlicbste  ungezwungendste  Annabme,  obwohl  nicbt  die  verbreitete, 
Ijegen  die  sticbbaltige  Griinde  noch  nicbt  vorgebracbt  sind.  Der  Weg,  den  die 
iGrescbmacksfasern  der  Cborda  in  diesem  Falle  einschlagen,  ware  fur  den  grosseren 
I  Theil  der  Fasern  durch  das  Ganglion  oticum,  den  N.  petrosus  superfacialis 
I  minor,  Plexus  tympanicus  und  Ganglion  petrosum  zum  N.  glossopharyngeus  vor- 
jjjezeichnet,  fur  einen  anderen  Theil  durch  den  Lauf  der  Chorda  bis  zum  Facialis, 
|,n  diesem  centralwarts  bis  zum  Ganglion  geniculi  und  von  da  durch  den  Ramus 
liiommunicans  cum  plexu  tympanico  zu  letzterem  und  dem  neunten  Hirnnerven 
I  Carl). 

6)  N.  communicans  cum  ramo  auriculari  n.  vagi  (Fig.  457,  vor  17). 
tm  untersten  Abschnitt  des  Canalis  facialis  unweit  des  Foramen  stylomastoideum 
and  des  Abgangs  der  Chorda  tympani  kreuzt  sich  der  im  Canaliculus  mastoideus 
/erlaufende  Ramus  auricularis  nervi  vagi  mit  dem  Facialis  und  tritt  mit  diesem, 
vahrend  er  an  ihm  vorbeizieht,  durch  ein  bis  zwei  Faden  in  Verbindung,  von 
lenen  einer  nabezu  constant  vom  centralen  Theile  des  Facialis  in  den  N.  auri- 
cularis iibergeht,  um  von  diesem  aus  wahrscheinlich  die  periphere  Bahn  des 
•jlossopharyngeus  oder  Vagus  zu  betreten,  wahrend  ein  weniger  haufig  vorkom- 
nender  Faden  vom  Ramus  auricularis  in  den  peripheren  Theil  des  Facialis  ge- 
langt,  mb'glichenfalls  demselben  sensible  Elemente  aus  dem  Gebiete  des  Vagus 
sufuhrend  (E.  BischofF). 

In  seltenen  Fallen  geht  der  Ramus  auricularis  ganz  in  die  periphere  Bahn  des  Facialis 
iber,  um  im  N.  auricularis  posterior  des  letzteren  peripher  zu  verlaufen;  die  Verbindung  des 
t.  auricularis  und  Facialis  kann  aber  auch  vollstiindig  fehlen  (E.  BischofV). 

B.  Die  Verzweigungen  des  N.  facialis  vom  Austritt  aus  dem  Foramen 
tylomastoideum  bis  zum  Zerfall  in  seine  beiden  Endaste. 

1)  Der  N.  auricularis  posterior  s.  profundus  (Fig.  453,  10; 
irig.  454,  2)  zweigt  sich  dicht  am  Foramen  stylomastoideum  vom  Stamme  des 
Tacialis  ab  und  wendet  sich  alsbald  riickwarts  und  nach  oben,  indem  er  auf  der 
rorderen  Flache  des  Processus  mastoideus  zwiscben  diesem  und  clem  ausseren 
Ohre  aufsteigt.  Dabei  verbindet  er  sich  einerseits  mit  feinen  Faden  sensibler 
jweige  der  Cervicalnerven  (N.  auricularis  magnus  und  occipitalis  minor), 
:Fig.  454,  3),  welche  uber  ihm  unmittelbar  unter  der  Haut  verlaufen ;  eine  an- 
liere  Verbindung  geht  er  mit  einem  Zweige  des  Ramus  auricularis  vagi  ein.  In 
■eideu  Fallen  strahlen  die  Fasern  der  sich  verbindenden  Nerven  peripher  aus.  — 
')er  N.  auricularis  posterior  theilt  sich  vor  dem  Processus  mastoideus  in  zwei 
vweige,  einen  kleineren  vorderen  und  grosseren  hinteren. 

a)  Der  Ramus  anterior  s.  musculo  -  auricularis  (Fig.  454,  5  und  6)  ver- 
orgt  die  Musculi  retrabentes  auriculae,  den  hinteren  Theil  des  Muse,  attollens 
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und  die  auf  der  Obrmuscbel  selbst  gelegenen  Muaculi  transversus  und  obliquus 
auriculae,  sowie  den  Muse,  antitragicus  mit  motoriscben  Fasern. 

b)  Der  Ramus  posterior  s.  occipitalis  (Fig.  454,  4)  ziebt,  unter  d(:In 
N.  occipitalis  minor  gelegen,  nacb  binten  zum  Muse,  occipitalis,  um  diesen  zu 
innerviren. 

2)  Der  N.  styloideus  (Henle)  entspringt  vom  Stamme  dicbt  unter  dem 
N.  auricularis  posterior,  ziebt  nacb  unten  und  tbeilt  sicb  in  zwei  Aeste,  von 
denen  der  eine 

a)  N.  styl  oby  oi  deus  (Fig.  453,  12)  als  ein  langer  diinner  Nervenf'aden 
in  die  bintore  Fliiebe  des  Muse,  stylobyoideus  eindringt;  der  andere 


Fig.  454., 


Fig.  464.    Oberflaohliolie  Nerven  des  Gesichtes  und  des  oberen  Theiles  des  Halses,  nsch 

Hirachfeld  und  Leveille.  2j^m 

a)  Facialis.  —  1,  Stamm  des  Facialis  nach  seinem  Austritto  aus  dem  Foramen  stylomastoideum.  2,  K. 
auricularis  posterior.  3,  Verbindungszweig  des  N.  auricularis  magnus  zu  demselben.  4,  Zweig  zum  JIusc. 
occipitalis.  5,6,  Zweige  zum  Muse,  retrabens  uud  attollens  auriculae.  7,  Zweig  zum  Muse,  digastriens. 
8,  Zweig  zum  Muse,  stylo- byoideus  9,  Ramus  temporo -facialis.  10,  Scbliifenzweige.  11,  Stirnzweige. 
12,  Zweige  zum  Muse,  orbicularis  oculi.  13,  Rami  zygomatici  s.  malares.  14,  Rami  buccales  superiore«. 
16,  Ramus  cervieo  -  facialis.    16,  Rami  buccales  inferiores  und  N.  subeutaneus  mandibulae.    17,  N.  subeutaneus 

colli  superior.  . 

b)  Trigeminus.  —  18,  N.  auriculo- temporalis,  nebst  scinen  Verbindungon  mit  dem  Gesicbtsnerveu  und  sei- 
nen  Verzweigungen  am  Obro,  an  der  Obrspcicbeldriise  und  in  der  Schlafeugegend.  •  19,  N.  supraorbital!* 
20,  N.  frontalis.  21,  Ramus  palpebralis  des  N.  lacrymalis.  22,  N.  infratrocblearis.  23,  N.  malans  Inge- 
mini.     24,  N.  nasalis  oxternus.     26,  N.  infraorbitalis.     26,  N.  bucoinatorius.     27,  Rami  labiates  et  mentaies 

n.  iuframaxillaris. 

c)  Halsnerven.  —   28,  N.  occipitalis  major.    29,  N.  auricularis  magnus.    30,  31,  N.  occipitalis  minor. 

32,  N.  subeutaneus  colli. 
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b)  N.  digastricus  (Fig.  453,  11)  zur  Vflrderflache  des  Muse,  digastricus 
jnandibulae  gelangt,  um  diesen  Muskel  isu  innerviren.  Vom  Nervus  digastricus 
jjjjiitsteht  ein  Verbindungsfadcn  mit  dom  neunten  Hirnnerveu  (Ramus  commu- 
liicans  cum  n.  glossopharyngeo),  von  dem  bei  Beschreibung  des  lctztcrcn 
fcenauer  die  Rede  sein  wird  (Fig.  457,  2'). 

C.    Die  beiden  Endaste  des  Facialis  (Fig.  454). 

Sie  strablen  nacb  Bildung  des  oben  erwahnten  Plexus  parotideus,  an  wel- 
a:bcm  sicb  besonders  der  obere  stfirkere  Endast  betheiligt,  mit  ibren  Verzweigungcn 
livergirend  zu  alien  Theilen  des  Gesicbts  von  der  Schlaferigegend  bis  berab  zum 
Ijberen  Tbeile  des  Halses  aus. 

1)  Der  obere  Endast  (Ramus  superior  s.  temporo- facialis) 
Pig.  454,  9)  ist  der  starkerc,  gebt  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis  externa 
!  lach  vorn  und  oben  durcb  den  oberen  Tbeil  der  Parotis  hindurch,  um  seine 
jnotoriscben  Zweige  nach  oben  und  vorn  von  den  vorderen  Obrmuskeln  an  bis 
l:u  den  Muskeln  der  Oberlippe  zu  entsenden. 

Die  einzelnen  Zweige  des  N.  temporo  -  facialis  sind: 

a)  Rami  communicantes  cum  nervo  auriculo-temporali  (s.  oben 
J.  842). 

b)  Nn.  temporales  (temporo -  frontales)  (Fig.  454, 10,  11,  12).  Man  find et 
jewohnlich  drei,  welche  iiber  den  Jocbbogen  aufwarts  und  nacb  vorn  auf  der 
rascia  temporalis  zu  ibren  Muskeln  verlaufen,  und  zwar  der  binterste  zum  vor- 
leren  Tbeile  des  M.  attollens  auriculae,  sowie  zum  M.  attrabens,  M.  belicis 
najor,  belicis  minor  und  tragicus  (Fig.  454,  10),  der  mittlere  nach  vorn  und 
>ben  zum  Muse,  frontalis  (Fig.  454,  11),  der  vorderste  zum  oberen  Tbeile  des 
Husculus  orbicularis  oculi  und  zwar  besonders  zu  dem  als  M.  corrugator  super - 
;ilii  bezeiebneten  Tbeile  desselben. 

c)  3  —  4  Nn.  zygomatici  (s.  malares)  (Fig.  454,  12)  verlaufen  iiber  den 
infang  der  A.  transversa  faciei  und  den  Ursprung  des  Muse,  masseter  schrag 
iach  vorn  und  oben  gegen  das  Jocbbein,  um  in  den  lateralen  Rand  des  M. 
■rbicularis  oculi  einzudringen,  dessen  laterale  und  untere  Abtheilung  mit  moto- 
ischen  Zweigen  zu  verseben  und  ausserdem  den  Muse,  zygomaticus  major  zu 
nnerviren. 

d)  3 — 4  Nn.  buccales  superiores  (s.  buccolabiales  superiores)  (Fig.  454, 
3,  14)  ziehen  nahezu  horizontal  nach  vorn  iiber  die  Mitte  des  Muse,  masseter 
dnweg,  der  Art,  dass  der  oberste  gewohnlich  mit  dem  Ductus  Stenonianus  ver- 
auft.  Innerhalb  des  Raumes  zwischen  Augenlid  -  und  Mundspalte  finden  sie  sicb 
inter  dem  Muse,  zygomaticus  major  und  quadratus  labii  superioris,  aber  iiber 
iem  Muse,  caninus.  Sie  innerviren  die  genannten  Muskeln,  ferner  sammtliche 
luskeln  der  Nase,  den  Muse,  sphincter  oris  und  buccinatorius.  Sie  gehen  va- 
iable  Verbindungen  mit  den  oberen  Zweigen  des  unteren  Endastes  von  Fa- 
ialis  ein. 

2)  Der  untere  Endast  (Ramus  inferior  s.  cervico  -  facialis) 
Fig.  454,  15)  geht  durch  die  Parotis  schrag  nach  unten  bis  zur  Gogend  ,des 
Jnterkieferwinkels,  um  sicb  hier  in  einzelne  Zweige  zu  spalten,  die  nach  drei 
lichtungen  hin  ihre  Enden  finden. 

a)  Einige  Nn.  buccales  inferiores  (s.  buccolabiales  inferiores)  (Fig.  454, 
t6  zum  Theil),  an  Zahl  variabel,  verlaufen  iiber  den  unteren  Theil  des  Masseter 
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in  leichten  Bogen  zur  Gegend  cjes  Mundwinkels;  sie  versorgen  mit  ihren  mo-' 
toriscken  Fasern  den  Muse,  sphincter  oris  und  buccinatorius. 

b)  Der  N.  subcutaneus  mandibulae  (s.  marginalia  mandibulae  s.  labio- 
mentalis)  (Fig.  454,  16  zurn  Theil)  zieht  einfaeb  oder  in  zwei  Zweige  gespalten 
langs  des  Unterkieferrandes  zur  Kinngegend  und  versorgt  den  Muse,  risorius, 
triangularis  und  quadratus  labii  inf'erioris,   sowie  den  levator  menti.    Mit  den  ' 
vorigen  und  den  folgenden  Nerven  gebt  er  Verbindungen  ein. 

c)  DerN.  subcutaneus  colli  facialis  s.  superior  (Fig.  454, 17)  ver- 
lauft  binter  dem  Winkel  des  Unterkiefers  schrag  nacb  abwarts  und  vorn,  bedeckt 
vom  Muse,  subcutaneus  colli.  Dureh  einen  vor  der  Vena  jugularis  externa  herab- 
steigenden  Zweig  steht  er  mit  dem  aus  dem  dritten  Halsnerven  stammenden  N. 
subcutaneus  colli  cervicalis  in  Verbindung.  Es  ist  aber  der  Facialisast  allein, 
welcber  den  Muse,  subcutaneus  colli  mit  motoriscben  Fasern  versiebt  (Barde- 
leben),  nickt,  wie  man  vielfacb  annabm,  aucb  der  genannte  Cervicalnerv. 
Letzterer  ist  vielmebr  ausscbliesslicb  sensibler  Natur. 

In  der  vorstebenden  speciellen  Bescbreibung  wurde  auf  Verbindungen,  welche 
die  einzeln  aufgezahlten  Gesichtszweige  des  Facialis  unter  einander  eingehen 
konnen,  mebrfacb  aufmerksam  gemacht.  Besonders  zu  erwabnen  sind  bier  nock 
die  Verbindungen  von  motoriscben  Facialiszweigen  mit  den  sensiblen  Gosiehts- 
asten  des  Trigeminus.  Man  scbreibt  gewohnlich  sammtlichen  Gesichtsasten  des 
Trigeminus  derartige  Verbindungen  zu;  allein  es  lassen  sicb  dieselben  fiir  einige 
(N.  frontalis ,  lacrymalis,  ethmoidalis)  nicht  makroskopiscb  darstellen.  Dagegen 
sind,  abgesehen  von  dem  oben  besonders  bervorgehobenen  Zusammenbang  mit 
dem  N.  auriculo  -  temporalis ,  Verbindungen  der  Rami  zygomatici  mit  dem  E. 
malaris  des  Subcutaneus  malae ,  ferner  Verbindungen  der  Rami  buccales  mit  dem 
N.  infraorbitals  und  N.  buccinatorius,  endlich  des  N.  subcutaneus  mandibulae 
mit  dem  N.  mentalis  leicbt  nachzuwelsen.  Es  findet  dabei  iiberall  ein  Faser- 
austauscb  beider  Nerven  in  peripberer  Richtung  statt,  sodass  also  die  von  den 
Verbindungsstellen  peripber  ansstrablenden  Faden  motoriscbe  und  sensible  Fasern 
zusammen  enthalten  konnen. 

YIII.    Neryus  acusiicus  (N.  auditorius,  auditivus',  par  octavum,  portio  mollis 
paris  septimi,  Gehornerv). 

Der  Hbrnerv  wird  an  der  Basis  des  Gehirns  unmittelbar  neben  dem  N. 
facialis,  und  zwar  lateralwarts  von  demselben  sicbtbar  (Fig.  246,  VII)  und 
verlauft  mit  diesem  Nerven  und  dem  bereits  besprocbenen  N.  intermedius  nacb 
vom  und  lateralwarts,  dieselben  in  eine  Rinne  seines  vorderen  oberen  Randes 
aufnebmend.  Durcb  den  Porus  acusticus  internus  gelangt  er  sodann  mit  Facialis 
und  Intermedius  in  den  inneren  Geborgang  (Fig.  448,  VIII),  begleitet  von  der 
Arteria  auditiva  interna.  Die  Verbindung ,  welche  bier  durcb  den  N.  intermedius 
zwischen  Facialis  und  Acusticus  hergestellt  wird ,  ist  sehon  beim  Facialis  be- 
sprocben. 

Noch  innerhalb  des  Meatus  auditorius  internus  vor  der  Schlussplatte  desselben 
theilt  sich  der  Hb'rnerv  zunachst  in  zwei  Hauptzweige,  einen  vorderen  unteren 
und  einen  hinteren  oberen.  Man  glaubte  fruher,  dass  der  vordere  untere  aus- 
scbliesslicb fiir  die  Schnecke,  der  bintere  obere  dagegen  fur  den  Utriculus,  Sacculus 
und  die  drei  Ampullen  der  Bogengange  bestimmt  sei,  und  nannte  deshalb  den 
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teren  N.  cochleae,  den  letzteren  N.  vestibuli.  Eetzius  hat  indessen 
irzlich  (wie  friiher  Breschet)  gezeigt,  dass  der  Modus  dor  Verzweigung  des 
enschlichen  Acusticus  ein  wesentlich  anderer  ist,  der  sich,  abgesehen  von  Ver- 
iderungen  der  Lagebezielmugen,  in  entsprechender  Weise  bei  fast  alien  Wirbel- 
leren  findet.  Auch  Retzius  unterscheidet  zwei  Hauptaste,  den  Ramus  vesti- 
daris    und  den  Ramus  cochlearis. 

1)  Der  Ramus  vestibularis  (s.  posterior  superior)  (Fig.  452,  3)  ent- 
richt  nur  dem  Ramus  superior  n.  vestibuli  der  gebrauchlichen  anatomischcn 
arstellung.    Er  theilt  sich  in  drei  Zweige: 

a)  Ramulus  recessus  utriculi  fur  den  Utriculus. 

b)  Ramulus  ampullae  superioris  (s.  ampullae  sagittalis  von  Retzius) 
fur  die  Ampulle  des  oberen  vertikalen  Bogenganges. 

c)  Ramulus  ampullae   horizontalis   fur  die  Ampulle  des  horizon- 
talen  Bogenganges. 

2)  Der  Ramus  cochlearis  (s.  anterior  inferior)  (Fig.  452,  2),  spaltet 

rh  ebenfalls  in  drei  Zweige: 
a)  Ramulus  sacculi  (R.  medius  n.  vestibuli)  fur  den  Sacculus. 

b)  Ramulus  cochleae  (N.  cochleae  der  Lehrbiicher)  fur  die  Schnecke. 

c)  Ramulus  ampullae  inferioris  (s.  frontalis, R.  inferior  n.  vestibuli) 
fur  die  Ampulle  des  unteren  verticalen  Bogenganges. 

Den   friiher  als  N.  vestibuli  bezeichneten  Zweigen  des  N.  acusticus  kommt 

)ch  innerhalb  des  Meatus  auditortus  internus  eine  an  bipolaren  Ganglienzellen 

iche  Anschwellung  zu,  die  man  gewohnlich  als  I  ntumescentia  gangliofor- 

is  Scarpae  bezeichnet. 

In  Betreff  der  Oeffnungen,  welche  die  einzelnen  Zweige  des  Acusticus  in  der  Schlussplatte 
s  Meatus  auditorius  internus  zu  passiren  haben  ,  urn  zu  den  genannten  Theilen  des  Laby- 
ths  zu  gelangen,  ist  auf  die  Lehre  von  den  Sinnesorganen  zu  verweisen.  —  Hier  sei  indessen 
sich  hervorgehoben ,  dass  auch  der  Schneckennerv  vor  seiner  Endausbreitung  ein  Ganglion 
'rchsetzt  (Ganglion  spirale,  Habenida  ganglionaris),  welches  homolog  der  Intuniescentia  Scarpae 
Beide  zusammen  formiren  also  ein  Ganglion  acusticum. 

EL  SVervns  glossopharyugeus  (Par  nonum ,  Portio  minor  paris  octavi  *)  s. 
lingualis  paris  octavi,  Zungenschlundkopfnerv). 
Der  N.  glossopharyngeus  verlasst  das  Gehirn  mit  fiinf  bis  sechs  Faden, 
3lche  zwischen  den  Wurzelfaden  des  Acusticus  und  Vagus  an  der  Seitenflache 
sr  Medulla  oblongata  dorsalwarts  von  der  Olive  zum  Vorschein  kommen 
ig.  252,  IX).  Sie  entsenden,  wie  der  N.  oculomotorius  (s.  oben)  constant  feine 
•veige  zur  Pia  mater  und  Arachnoides  (Bochdalek)  und  vereinigen  sich  bald 
i  einem  vorderen  kleineren  und  hinteren  grosseren  Biindel.  Beide  Biindel,  die 
ch  als  Wurzeln  des  neunten  Hirnnerven  bezeichnet  werden,  legen  sich  dicht  an 
nander  und  ziehen  unter  und  vor  der  Flocke  nach  lateralwarts  und  vorn  zur 
rderen  Abtheilung  des  Foramen  jugulare  (Fig.  448,  IX),  durch  welche  sie 
it  Vagus  und  Accessorius,  von  diesen  aber  durch  einen  Streifen  der  Dura  mater 
itrennt,  die  Schadelhohle  verlassen  und  sich  sofort  unter  Einschaltung  eines 
anglions  zu  einem  Nervenstamm  vereinigen.   Der  Glossopharyngeus  liegt  bei 


*)  Von  iikcren  Anatomen  wurde  diescr  Nerv  mit  dcm  Vagus  und  Accessorius  zusammen 
i  achtcs  Paar  aufgcfiihrt,  cine  Bczcichnung,  welche  in  englischcn  Lchrbiichern  (Quain) 
ch  beibehalten  ist. 
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seinein  Durcktritt  durck  das  Foramen  jugulare  am  weitesten  nack  vorn  in  einer 
Furcke  des  unteren  Randes  vom  Felsenbein  und  erhiilt  in  bekannter  Weis'e  eine 
Scboide  von  Soiten  dor  Dura  mater. 

Unmittelbar  nach  seinem  Ausstritt  scbwillt  der  Nerv  zu  dem  eben  erwabuten 
Ganglienkuoten  an.  Derselbe  wird  als  Ganglion  petrosum  (s.  Ganglion 
jugulare  inferius  n.  glosso-pharyngei  s.  g.  Anderscbii)  bezeicbnet,  ist  4 — 5  mm. 
lang  und  liegt  an  der  unteren  Fliiche  des.Felsenbeins  in  der  Fossula  petrosa 
(Fig.  455,  5).  Es  ist  nocb  nicbt  sicker  constatirt,  ob  sammtlicbe  Nervenf'asern 
des  Glossopbaryngeus  das  Ganglion  durcbsetzen  oder  nur  das  grossere  bintere 
Wurzelbiindel  (Arnold).  Das  Ganglion  petrosum  entspriebt  zweifellos  einem  Spi- 
nalganglion.  Rauber  bait  es  dagegen  fur  ein  sympatkiscbes  Ganglion  des 
Kopfes. 


Fig.  455. 


Fig.  455.    Schematische  Skizze  der  Wurzeln 
des  neunten,   zehnten  und  elften  Hirnner* 
ven  und  ihrer  Verbindungen.   Nach  B end z. 

A,  Reste  des  Kleinhirns.  B,  Medulla  oblongata.  C, 
Riickenmark.  1,  Wurzeln  des  Glossopbaryngeus.  2,Wur- 
zeln  des  Vagus.  3,  Wurzelfaden  des  Aceessorius  vagi. 
3',  Wurzeln  des  Aceessorius  spinalis.  4,  Ganglion  jugu- 
lare des  Glossopbaryngeus.  5,  Ganglion  petrosum  des- 
selben.  6,  N.  tympanicus.  7.  Ganglion  jugulare  vagi.  8, 
Ramus  auricularis  vagi.  9 ,  Plexus  nodosus  vagi.  10, 
Verbindungszweig  zwischen  Ganglion  petrosum  und  Va- 
gus. 11,  Aceessorius  vagi  (sog.  Ramus  internus  dea 
Aceessorius).  12,  Aceessorius  spinalis  (sog.  Ramus  ex- 
ternus  des  Aceessorius).  13  ,  Ramus  pharyngeus  vagi. 
14,  N.  laryngeus  superior.  15,  Verbindungszweige  vom 
Plexus  nodosus  zum  Sympathicus. 


Ein  zweites  kleineres  Ganglion  von 
etwa  2  mm.  Lange  ist  in  den  Verlanf 
des  Glossopkaryngeus  nock  innerkalb  der 
Schadelhohle  eingefiigt  und  liegt  bier 
im  oberen  Tkeile  der  Knockenfurclie, 
durck  welcke  der  Nerv  wakrend  seines 
Durckgangs  durck  das  Foramen  jugulare 
verlauft.  Man  bezeicbnet  dies  Ganglion 
als  Ganglion  jugulare  n.  glossopbaryngei  (G.  jugulare  superius  s.  Ehren- 
ritteri  s.  Miilleri)  (Fig.  455,  4).  Aucb  iiber  seine  Bedeutung  sind  die  Ansichten 
versckieden.  Nach  der  Annakme  einiger  Forscker  (Arnold,  Volkmann)  ist  das 
Ganglion  nickt  constant  vorkanden  und,  wenn  es  vorkommt,  nickts  weiter,  als 
eine  abgeloste  Partie  des  Ganglion  petrosum,  welcke  nock  durck  einzeln  ein- 
gestreute  Nervenzellen  mit  dem  letzteren  zusammenkangen  kann.  Andere  balten 
es  fur  bestandig  (Rauber)  und  lassen  sammtlicbe  Wurzelfaden  des  Glossopba- 
ryngeus durch  dasselbe  hindurchziehen,  wakrend  wieder  nack  anderen  Angaben 
(J.  Miiller)  das  Ekrenritter'scke  Ganglion  nur  dem  kinteren  Wurzelbvindel 
angeboren  und  einem  Spinalganglion  entsprechen  soil.  —  Ich  scbliesse  micb  mit 
Henle  der  erstaufgefuhrten,  besonders  aucb  durch  Vo lkm ann's  Untersucbuugen 
gestiitzten  Auffassung  an  und  balte  demnach  das  Ganglion  petrosum  fur  homolog 
einem  Spinalganglion,  das  Gangl.  jugulare  dagegen  nur  fur  eine  Gruppe  von 
ersterem  Ganglion  abgeloster  Nervenzellen. 

Vom  Ganglion  petrosum  ziebt  der  Nerv  anfangs  zwischen  Vena  jugularis 
interna  und  Carotis  interna,   sodann  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis  interna 
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jFig.  458,  16)  zwischen  dieser  und  dem  Muse,  stylopharyngeus  nacli  abwarts, 
jj/endet  sich  dann  um  den  hinteren  Rand  dieses  Muskels  nach  vorn  auf  dessen 
jaterale  Seite,   um  in  einem  nach  unten  und  hinten  convexen  Bogen  zwischen 
j'lusc.  stylopharyngeus  und  styloglossus  zur  Wurzel  der  Zunge  zu  gelangen.  Er 
j  iebt  auf  diesemWege,  abgeschen  von  Verbindungszweigen  mit  den  Bahnen  des 
facialis,  Vagus  und  Sympathicus,  Zweige  zur  Schleimhaut  des  mittleren  Olires, 
jum  Pharynx,    zur  Tonsille  und   zum  Gaumensegel  und  endet  als  wesentlicher 
ieschmacksnerv  im  hinteren  Theile  der  Zunge.   Die  meisten  dieser  Fasern  sind 
Inzweifelhaft  sensibler  Natur.     Demnach   sind  sicher  im  Stamm   des  neunten 
Iirnnerven  enthalten:  1)  sensible  Fasern,  2)  Geschmacksfasem.  Gegen 
ie  Annahme ,  es  sei  hiernach  der  N.  glossopharyngeus  ein  rein  sensibler  Nerv 
Valentin,  Longet)  hob  J.  Muller  die  Zusammensetzung  des  Stammes  aus  zwei 
Vurzeln  hervor  und  Volkmann  und  Hein  zeigten  iibereinstimmend,  dass  durch 
ieizung  des  Stammes  in  der  Schiidelhohle  Contractionen  des  Muse,  stylopharyngeus 
ngeregt  werden.    Nach  Volkmann  soli  uberdies  noch  der  Muse,  constrictor 
Lharyngis  medius,   nach  Hein  auch  der  Muse,  glossopalatinus  vom  neunten 
Iirnnerven  innervirt  werden.  Dagegen  hat  der  Nerv  auf  die  Schlingbewegungen, 
He  Durchschneidung  der  Nn.  glossopharyngei  gelehrt  hat  (Longet),  keinen  Ein- 
juss.    Vollstandig  sicher  gestellt  ist  also  nur,  dass  der  Glossopharyngeus-Stamm 
I)  motorische  Fasern  fur  den  M.  stylopharyngeus  fiihrt;  doch  liegt  im- 
lerhin  noch  die  Mb'glichkeit  vor,  dass  sie  ihm  aus  einer  anderen  Quelle  zu- 
efiihrt  werden. 

Die  Verzweigungen  des  N.  glossopharyngeus  theilt  man  ein  in  solche,  welche 
tch  vom  Ganglion  petrosum  entwickeln  und  vorzugsweise  Verbindungsaste  mit 


Fig.  456. 


g.  456.  Ramus  snpramaxillaris  trigemini  and  Ganglion  spheno  palatinum.  Nach  Hirsch- 

feld  und  Leveille.  3/ 
(5* 

:N.  infraorbitalis.  2,  Nn.  alvcolares  superiores  postcriores.  3,  N.  alveolaris  superior  medius.  4,  N.  alveo- 
18  superior  anterior.  5,  Plexus  dentalis  superior.  6,  Ganglion  sphenupalatinum.  7,  Norvus  Vidianus.  8,  N. 
trosus  superficial  major.  9,  N.  petrosus  profundus  major.  10,  N.  abducens,  in  Vorbindung  mit  sympathischen 
isern  des  Plexus  caroticus.  11,  Ganglion  cervicalc  supremum  sympatblci.  12,  N.  caroticus.  13,  Facialis 
Id  sein  Knie.  14,  N.  glossopharyngeus.  15,  N.  tympanicus.  16,  N.  carotico-  tympanicus.  17,  Faden  zur 
jgend  der  Fenestra  rotunda.  18,  Ramus  tubao.  19,  Faden  zur  Gegend  der  Fenestra  ovalis.  20.  Ueber- 
ng  des  N.  tympanicus  in  den  N.  petrosus  superficialis  minor,  dor  boi  21  nach  links  vorliiuft  und  unter'der 
•rotis  verschwindet,  nach  rechts  dagegen  einen  Verbindungsfaden  zum  Facialis  cntsondet;  bci  21  sieht  man 
i  t  e  r  dem  Petrosus  superf.  minor  einen  Verbindungszvveig  des  N.  tympanicus  zum  N.  petrosus  suporf.  major 
)  Ziehen;  dieser  Verbindungszvveig  ist  der  N.  petrosus  profundus  minor  (s.  carotico -tympanicus  superior). 

Hoffmann-Schwalbe,  Anatomic  2.  Aufl.  II.  EC 
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andereu  Norven  darstellen,  unci  2)  in  Zweige,  die  der  periplieren  Ausbreitung 
des.  Nervcn  angeboren. 

A.    Vom  Ganglion  petrosum  ausgehende  Aeste. 

1)  Dei'  N.  tympanicuB  (n.  Jacobsonii  s.  ramus  auricularis  n.  glosso- 
pliaryngei,  Paukennerv)  (Fig.  456,  15;  457,  9)  entstebt  von  der  vorderen  late- 
ralen  Seite  des  Ganglion  petrosum  und  dringt  durcb  eine  feine  in  der  Fossula 
petrosa  befindlicbe  Oeffnung  (Apertura  inferior  canaliculi  tympanici)  in  diePaukeu- 
boble,  ziebt,  in  derselbcn  angelangt,  in  einer  aus  der  Knocbenlebre  bekannten 
Kinne  auf  dcm  Promotorium  nacb  aufwarts,  um  durch  die  an  der  vorderen 
oberen  Flitcbe  des  Felsenbeins  befindlicbe  Apertura  superior  canaliculi  tympanici 
in  den  N.  petrosus  superficialis  minor  continuirlich  iiberzugeben  (bei  14  Fig.  457) 
und  durcb  diesen  eine  Verbindung  mit  dem  Ganglion  oticum  (Fig.  457, 16)  her-' 
zustellen.  Es  wird  also  durcb  Vermittlung  der  beiden  Ganglien  (oticum  und 
petrosum)  das  Gebiet  des  N.  trigeminus  mit  dem  des  N.  glossopbaryngeus  in 
Verbindung  gesetzt.  Diese  sogenannte  „Jacobson' scbe  Anastomose"  wird 
nock  complicirter  und  erscbeint  als  ein  Geflecbt  (Plexus  tympanicus  b. 
Jacobsonii)  durcb  ibre  Verbindung  mit  dem  N.  facialis  (Fig.  457,  von  14 
nacb  recbts)  und  dem  sympatbiscben  Plexus,  welcber  die  Carotis  interna  inner- 
balb  des  aufsteigenden  Tbeiles  ibres  Kanales  umgiebt  (Fig.  457,  10).  Man  muss 
aucb  beim  N.  tympanicus  wieder  communicirende  und  peripbere  Zweige  unter- 
scbeiden. 


Fig.  457. 


Pig.  457.    SchematiBChe  Darstellung  der  Wnr- 
zeln  un  d  V  erbin  dung  en  des  Glossopharyn- 
geus, Vagus  und  Acceseorius.   Nach  Hirsch- 
feld  und  Leveille- 

1,  Facialis,  wahrend  seines  Verlaufes  im  CanalisFallop- 
piae.  2 ,  Glossopharyngeus  mit  Ganglion  petrosum. 
2',  Verbindung  des  Glossopharyngeus  mit  dem  fur  den 
Muse,  digastricus  bestimmten  Zweige  des  Facialis.  3, 
Vagus  mit  Ganglion  jugulare  und  Plexus  nodosus.  4,  Ac- 
cessorius  spinalis;  die  oberen  unter  3  benndlichtn  Fa- 
den  gehb'ren  dem  Accessorius  vagi  an.  5,  Hypoglossal. 
6,  Oberes  Halsganglion  des  Sympathicus.  7,  7,  Verr/in- 
dungsschlinge  der  zwei  ersten  HaUnerven.  8,  N.  caro- 
ticus.  9,  N.  tympanicus  aus  dem  Ganglion  petrosum. 
10,  Sein  Ramus  carotico-tympanicus  (inferior).  11,  K. 
tubae  Eustachianae.  12 ,  Zweig  zur  Fenestra  oralis. 
13,  Zweig  zur  Fenestra  rotunda.  14,  Uebergang  des  K. 
tympanicus  in  den  nach  links  zum  Ganglion  oticum 
(16)  ziehendenN.  petrosus  superficialis  minor,  wahrend 
der  Faden  rechts  von  14  eine  Verbindung  mit  dem  Fa- 
cialis hersteUt.  15,  Verbindung  des  K.  petrosus  snper- 
ficialis  major  mit  dem  ans  dem  1J.  tympanicus  stnmmen- 
den  N.  petrosus  profundus  minor  (carotico  -  tympanicus 
superior).  16,  Ganglion  oticum.  17,  N.  auricularis 
vagi.  18,  Trennung  des  Accessorius  vagi,  der  in  die 
Vagusbahn  einlenkt,  vom  Access,  spinalis.  19,  ^crl)'°' 
dung  des  Hypoglossns  mit  dem  ersten  Halsnerven.  2d, 
Verbindung  zwischen  Accessorius  und  erstem  Halsnerven. 
21,  Plexus  pharyngeus.  22,  N.  laryngeus  superior.  -3i 
Dessen  Ramus  externus.  24,  HitUeres  Halsganglion  des 
Sympathicus. 


Communicirende  Nerven- 


la) 

faden. 

a)  Die  direkte  Fortsetzung  des  N. 
tympanicus  zum  Ganglion  oticum  md 
somit  zum  Gebiet  des  Trigeminus  ist  der 
N.  petrosus  superfacialis  minor 
(vergl.  Ganglion  oticum  und  Facialis)  (Fig.  457,  von  14  bis  16).  Ausser  den 
beiden  aus  dem  Glossopbaryngeus  stammenden  bereits  friiber  erwabnten  Faserkate- 
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Jiorien:  1)  secretorischeu  Fasern  fur  die  Parotis,  2)  Geschmaeksfasern  vom 
glossopharyngeus  durch  Ganglion  oticum  periplier  zur  Chorda  tympani  cnthiilt 
■er  Nerv  3)  selbststandige  Fasern,  welche  beim  Abgang  des  N.  tubae  (s.  imten) 
It  diesen  abbicgen  (Bischoff)  und  also  zur  Innervation  der  Schleimhaut  der 
fliustachi'schen  Rbhre  beitragon. 

■  b)  Der  Ramus  communicans  n.  facialis  cum  plexu  tympani  CO 
|i.  n.  facialis)  (Fig.  457,  von  14  nach  rechts  zum  Facialis).  Er  enthalt  ausser  den 
l  -Uher  erwahnten  Fasern,  die  vom  Facialis  in  der  Balm  des  Petrosus  superficialis 
I.inor  zum  Ganglion  oticum  ziehen,  zuweilen  audi  solche,  welche  in  den  N.  tym- 

.  uncus  undzwarin  der  Richtung  zum' Glossopharyngeus  sich  fortsetzen  (Rauber). 
J.oglichenfalls  sind  dies  Gesehmacksfasern,  welche  vom  Glossopharyngeus  zum 
t.nie  des  Facialis  verlaufen  und  letzteren  Ne.rven  in  der  Chorda  tympani  wie 

3r  verlassen  (Carl). 

c)  N.  petrosus  profundus  minor  (s.  n.  carotico  - tympanicus  superior) 
Tig.  457  bei  15  in  den  N.  petrosus  superficialis  major  einmiindend)  verlauf't 
itsprechend  der  Richtung  der  medialen  Paukenhbhlenwand  modianwarts  und 
kch  vom  und  begiebt  sich  durch  ein  eigenes  Kanalchen  (Canaliculus  pe- 
osus),  das  in  der  vorderen  lateralen  Wand  des  horizbntalen  Abscbnittes  vom 
.analis  caroticus  gelegen  ist,  zum  vorderen  Ende  des  carotischen  Kanalcs,  um 
|  diesem  'nahe  seinem  Ende  oder  auch  am  Ende  desselben  die  Carotis  interna 
i  erreichen  und  sich  mit  dem  dieselbe  umgebenden  sympathischen  Geflecht, 
lweilen  auch  mit  dem  N.  petrosus  superficialis  major  (s.  Fig.  457),  zu  verbinden. 
s  ist  dieser  Nerv  ein  wahrer  Ast  des  N.  tympanicus  (Rauber),  fiihrt  also  Fasern 
is  dem  Gebiete  des  Glossopharyngeus  dem  Plexus  caroticus  zu. 

d)  Der  N.  caro  tico  -  tympanicus  (n.  carotico  -  tympanicus  inferior) 
Tig.  457,  10;  Fig.  456,  16)  entwickelt  sich  aus  dem  Plexus  caroticus  (ausserem 
iste  des  N.  caroticus)  in  der  Gegend  der  unteren  Miiudung  des  carotischen 
ianales,  ist  zuweilen  doppelf  vorhanden  und  geht  durch  ein  oder  zwei  in  der 
teralen  Wand  des  Canalis  caroticus,  und  zwar  in  dessen  unterem  aufsteigen- 
3n  Abschnitt  gelegene  Oeffnungen  in  die  Paukenhohle,  um  auf  dem  Promonto- 
nm  mit  dem  N.  tympanicus  in  Verbindung  zu  treten  und  vorzugsweise  in  dessen 
;riphere  Bahn  einzulenken  (Rauber).   Er  ist  also  Zweig  des  Sympathicus. 

lb)  Periphere  Zweige  des  N.  tympanicus. 

e)  Feine  Zweige  zur  Schleimhaut  der  Paukenhohle,  gewbhnlich 
vei,  verlaufen  lateralwarts  und  nach  hinten  a)  zur  Gegend  der  Fenestra  rotunda 
vig.  456,  17 ;  Fig.  457,  13),  b)  zu  den  Zellen  des  Processus  mastoides,  c)  zur 
egend  der  Fenestra  ovalis.  Letzterer  Zweig  (Fig.  456,  19;  Fig.  457,  12)  ge- 
iirt  vorzugsweise  dem  N.  petrosus  superficialis  minor  an  und  besitzt  in  der 
egel  an  der  Stelfe  seiner  Abzweigung  ein  kleines  mikroskopisches  Ganglion 
iischoff). 

f)  Der  N.  tubae  Eustachianae  (Fig.  456,  18;  Fig.  457,  11)  zieht  me- 
:anwarts  und  nach  vorn  zur  Tuba  Eustachii  und  an  der  medialen  Wand  dcr- 
:lben  bis  zur  Rachenmundung,  um  die  Schleimhaut  der  Tuba  zu  versorgen. 
iine  Fasern  stammen  (Bischoff)  aus  drei  verschicdenen  Quellen :  aus  dem  N. 
rmpanicus  selbst,  aus  dem  N.  petrosus  superficialis  minor  und  aus  dem  N.  ca- 
itico  -  tympanicus. 
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2)  Rami  communicantes  cum  nervo  vago  (Fig.  455,10).  Es  finden 
sicb  em  bis  zwei  feine  Faden,  welcbe  das  Ganglion  petrosum  glossopharyngei 
mit  dem  Vagus  diclit  unterhalb  des  Ganglion  jugulare  vagi  in  Verbindung  setzen 
und  gewohnlich  ein  feiner  vom  Ganglion  petrosum  entspringender  Zweig ,  der 
sicb  mit  dem  Ramus  auricularis  nervi  vagi  vereinigt. 

3)  Der  Eamus  communicans  cum  nervo  sympathico  verlauft  vom 
Ganglion  cervicale  supremum  des  Sympatbicus  zum  Ganglion  petrosum. 

4)  Der  Ramus  communicanB  n.  facialis  et  glossopharyngei 
(Fig.  457  bei  2')  zweigt  sicb  gewb'bnlicb  dicbt  unter  dem  Ganglion  petrosum  ab 
und  bildet  mit  einem  Tbeile  des  fur  den  Muse,  digastricus  bestimmten  Facialis' 
zweiges  erne  nach  unten  convexe  Scblinge,  aus  der  Fasern  beider  Nerven  in 
peripberer  Richtung  ausstrablen  kbnnen  (Biscboff).  Wabrscbeinlicb  bestebt  aber 
die  Bedeutung  dieser  Verbindung  vorzugsweise  darin,  dass  durcb  sie  dem  Glosso- 
pbaryngeus  motoriscbe  Facialisfasern  zugefiibrt  werden,  welcbe  ibn  moglichenfalis 
zum  Tbeil  scbon  in  der  Babn  des  N.  stylopbaryngeus  (Longet,  Riidinger),  zum 
Tbeil  erst  an  der  Zungenwurzel  verlassen,  urn  zum  Muse,  glossopalatinus  zu 
treten. 

W.  Krause  besehreibt  das  blutgefassreiehe  Gewebe,-  welches  den  N.  tympanicus  gleich 
nach  seineni  Eintritt  in  den  Canaliculus  tympanicus  in  Form  einer  rbthlichen  spindelformigen 
Anschwellung  umgibt,  ills  Glandula  tympanica  (Gangliolum  tympanicum  von  Valentin); 
es  liegt  zwischen  der  periostalen  Ausldeidung  des  Kanales  und  dem  Perineurium  des  Nerven 
in  einer  L'ange  von  4  mm.  Er  vergleicht  diese  Gl.  tympanica  in  ihrem  Bau  der  Gl.  coccygea 
und  intercarotica  und  betrachtet  sie  „als  nidirnentares  Organ  resp.  als  Best  von  Zweigen  einer 
grossen  embryonalen  Arterie,  die  als  Varietat  (der  A.  stylomastoidea)  sich  in  seltenen  Fallen 
beim  Menschen  erh'alt,"  bei  einigen  Siiugethieren  (Chiropteren ,  Insectivoren ,  Nagern)  normal 
ist,  z.  B.  bei  Cladobates  fiber  das  Promontorium  verlauft. 

B.    Peripbere  Aeste  des  N.  gl  o  s  sopb  ar  yngeus. 

5)  Die  Rami  pbaryngei  (Fig.  457;  Fig.  458,  vor  5),  zwei  bis  drei  an 
Zahl,  entsteben  vom  N.  glossopbaryngeus  in  verscbiedener  Hobe,  wabrend  der- 
selbe  zwiscben  Carotis  interna  uud  externa  herabsteigt,  verbinden  sicb  mit  den 
Ramis  pbaryngeis  des  Vagus  (Fig.  458,  5)  und  bilden  mit  ibnen  und  Faden 
des  Sympatbicus  den  an  der  Seitenwand  des  Pbarynx  in  der  Hobe  des  mittleren 
Constrictor  pbaryngis  gelegenen  Plexus  pbaryngeus  (Fig.  457,  21),  aus  dem 
Fasern  des  Glossopbaryngeus  zur  Scbleimbaut  des  ganzen  oberen  Abschnittes 
des  Pbarynx  bis  zur  Hobe  des  Keblkopfs,  sowie  zum  Musculus  constrictor  pba- 
ryngis medius  gelangen.    (Genaueres  iiber  den  Plexus  s.  bei  Vagus). 

Jacob  unterscheidet  einen  schw'acheren  Ramus  pharyngeus  superior  glossopharyngei  and 
einen  starkeren  B.  phar.  inferior,  der  sich  in, zwei  Zweige  theilt.  Henle,  der  den  Glosso- 
pbaryngeus sich  in  zwei-  Endaste,  B.  lingualis  lind  pharyngeus  theilen  lasst,  unterscheidet  ausscr 
letzterem,   der   ofl'enbar  dem  B.  phar.  sup.  entspricht,  noch  2—3  Banii  pharyngei  lingualis." 

6)  Der  N.  stylopbaryngeus  entstebt  an  der  Stelle,  wo  der  N.  glosso- 
pbaryngeus sicb  urn  den  binteren  Rand  des  Muse,  stylopbaryngeus  berumscblagt 
und  innervbt  diesen  Muskel  (Volkmann),  sendet  aber  aucb  feine  Zweige  durch 
"ibn  bindurcb  zur  Scbleimbaut  des  Pbarynx. 

7)  Rami  tonsillares  entspringen  da,  wo  der  N.  glossopbaryugeus  in  einem 
nacb  oben  concaven  Bogen  unter  der  Mandel  zur  Zungenwurzel  ziebt,  verbreiten 
sicb  in  der  Scbleimbaut  der  Mandel  und  der  Gaumenbbgen. 

8)  Der  Ramus  lingualis  (Fig.  458)  umfasst  die  Endausstrablungen  des 
N.  glossopbaryngeus  zur  Zunge,  welcbe  die  Gescbmacksfasern  fur  die  binteren 
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Jlbschmtte  der  Zunge  entlialten,  demnach  sich  Uborwiegcnd  in  der  Region  der 
I'apillae  vallatae  und  foliatae  ausbreiten.  Man  kann  die  Zweigo  des  Ramus 
Ingualis  in  drei  Gruppen  bringen  (Jacob): 

a)  Drei  bis  vier  feine  Faden  zu  dem  hinter  dem  Foramen  coecum  ge- 
legenen,  Balgdrttsen  tragenden  Tbeile  der  Zungenschleimhaut ;  die 
bintersten  Faden  gehen  bis  auf  die  vordere  Flache  der  Epiglottis  iiber. 

b)  Zwei  bis  drei  Faden  zur  Gegend  des  Foramen  coecum;  es  findet  hier 
fast  immer  eine  Verbindung  der  beiderseitigen  Glossopbaryngei  statt. 

c)  Drei  Zweige  verlaufen  jederseits  in  der  Richtung  nach  vorn  und  zwar 
finden  die  beiden  medialen  scbon  mit  der  Region  der  Papillae  vallatae, 
vorzugsweise  in  den  Geschmacksorganen  derselben  ihr  Ende,  wahrend 
der  laterale  am  Zungenrande  weiter  zieht  bis  zu  der  ebenfalls  mit  Ge- 
schmacksorganen ausgeriisteten  Papilla  foliata.  Es  geht  letzterer  Zweig 
iiberdies  mit  Faden  des  N.  lingualis  Verbindungen  ein  (Jacob),  die 
einen  Faseraustausch  beider  Nerven  in  einem  kleinen  Bezirke  gestatten, 
aber  nicht  Fasern  des  Glossopbaryngeus  direct  zur  Zungenspitze  treten 
lassen!  Vielmebr  gehort  das  vor  der  Papilla  foliata  und  den  umwallten 
Papillen  gelegene  Schleimhautgebi'et  den  Verzweigungen  des  N.  lingualis 
an,  in  welche  auf  complicirterem  Wege  Geschmacksfasern  gelangen 
(s.  Chorda  tympani  S.  856). 

Die  Verzweigungen  des  Glossopbaryngeus  in  der  Zunge  zeichnen  sich  durch 
iufige  Verbindungen  unter  einander,  Verlauf  unmittelbar  unter  der  Schleimhaut 
id  Einla  jerung  zahlreicher  kleiner  Ganglien  aus,  deren  letzte  an  der  Basis 
3r-  Papillae  vallatae  gelegen  sind. 

X.  Nervns  vagns  (n.  pneumo-gastricus  s.  sympathicus  medius  s.  vocalis,  par 
ecimum,  Lungenmagennerv,  herumschweifender  Nerv). 

Der  Austritt  des  Vagus  aus  dem  Gehirn  erfolgt  in  der  binteren  Seitenfurche 
jr  Medulla  oblongata  unmittelbar  hinter  den  Wurzelfaden  des  N.  glossopha- 
ngeus  (Fig.  380,  X).  Der  Vagus  entsteht  hier  mit  zehn  bis  fiinfzehn  Wurzel- 
Iden  (Fig.  457,  3),  welche  sich  meist  nur  vom  Stamme  aus  von  den  nach  vorn 
ivon  gelegenen  Wurzelfaden  des  Glossopbaryngeus  sondern  lassen.  Die  Wurzel- 
dndel  treten  noch  inncrhalb  der  Schadelhohle  zu  einem  platten  Nervenstamme 
;sammen,  der  sich  unter  der  Flocke  lateralwarts  zur  vorderen  Abtheilung  des 
Dramen  jugulare  wendet,  um  durch  dieselbe  die  Schadelhohle  zu  verlassen 
'■ig.  448,  10).  Er  wird  auf  diesem  Wege  mit  dem  N.  accessorius  zusammen 
n  einer  scheidenartigen  Fortsetzung  der  Dura  mater  und  Arachnoides  begleitet 
^d  durch  diese  vorn  vom  N.  glossopbaryngeus,  hinten  vom  Anfange  der  V.  ju- 
ilaris  interna  getrennt. 

Im  Anfange  des  Foramen  jugulare  treten  die  vereinigtcn  Wurzelbundel  in 
aen  4  bis  5  mm.  breiten  Ganglienknoten  ein,  der  als  Ganglion  jugulare 
:gi  (G.  superius  vagi,  Wurzelganglion),  (Fig.  455,  7),  bezeichnet  wird  und 
lem  Spinalganglion  entspricht.  Unmittelbar  nach  dem  Austritt  aus  dem  Foramen 
gulare  nimmt  der  Vagus  einen  Theil   des  Accessorius,   den  Accessorius  vagi 
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Fig.  458. 


Fig.  458.    Glosaopliaryngeus,  Vagus  undihre  Verbindungen.  Nach  Hirsehfeld  und  Lev  e  i  1 1<S. 

1,  Vagus;  2,  dessen  Plexus  nodosus  ;  3,  Aecessorius  vagi  (Ramus  internus),  in  die  Balm  des  Vagus  iibergehend; 
4,  Verbindungen  des  Vagus  mit  dein  Hypoglossus ;  5,  Ramus  pbaryngeus  vagi,  weiter  abwarts  den  Ramus 
pbaryngeus  glossopbaryngei  aufnebmend  und  dann  den  Plexus  pbaryngeus  bildend;  6,  N.  laryngeus  superior; 
7,  dessen  Ramus  externus;  8,  uuterer  Tbeil  des  Plexus  pbaryngeus;  9,  N.  laryngeus  inferior  s.  recurrens; 
10,  11,  R.  cardiaci  superiores  ;  12,13,  Plexus  pulmonalis  und  Verzweigungen  am  Oesophagus;  14,  N.  lingaahs 
trigemini;  IB,  N.  hypoglossus;  16,  N.  glossopharyngeus ;  17,  N.  aecessorius,  dessen  Ramus  externus  zum  M. 
sternoeleidomastoideus;  18,  zweiter,  19,  dritter,  20,  vierter  Halsnerv  ;  21,  Ursprung  des  N.  phrenicus ;  22,  23, 
fiinfter  bis  acliter  Haknerv,  bei  23  Plexus  brachialis ;  24,  oberes  Halsganglion  des  Sympatbjcus  ;  25,  mittleres 
Halsganglion;  26,  unteres  Halsganglion  in  Verbindung  mit  dem  ersten  Brustganglion  ;  27,  28,  29,  30,  zweites, 
drittes,  viertes,  fiinftes  Brustganglion  des  Sympatbicus. 

(sog.  inneren  Ast  des  Aecessorius)  in  seinen  Stamm  auf  (Fig.  458,  3 ;  Fig.  459, 
bei  18)  unci  schwillt  sodann  unter  geflechtartiger  Auflockerung  seiner  Faserbiindol 
und  Einlagerung  zalilreiclier  Ganglienzellen  und  fettreicben  Bindngewebes  zu 
einem  zweiten  langgestreckten  cylindriscbeu  Ganglion  au,  dem  Ganglion 
cervicale  vagi  (Gangl.  trunci  s.  inferius,  Plexus  ganglioforniis,  Plexus  nodosus, 
Stammknoten,  Knotengeflecbt)  (Fig.  455,  9;  Fig.  459).  Die  Lange  dieser 
gangliosen  Anscbwellung  betragt  15  mm.,  seine  Dicke  4—5  mm.  Nicbt  alio 
Fasern  des  Vagus  durehsetzen  den  Plexus  nodosus,  vielmebr  geben  die  Bam) 
pbaryngei,  die  zum  Tbeil  eine  Fortsetzung  des  Aecessorius  vagi  sind  (Fig.  459) 
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i.ind  des  N.  laryngeus  superior  einfach  vorbei,  wahrscheinlich  Uberhaupt  alle 
lem  Vagus  fcuflicssenden  Fascrn  des  Accessorius  vagi. 

Nacb  dem  Austritte  aus  dem  Scbiidel  liegt  der  Vagus  (vergl.  Fig.  458,  1) 
aiuter  dem  N.  glossopharyngeus,  vor  dem  N.  accessorius  und  dem  Anfange  der  V. 
mgularis  interna  und  lateralwarts  vom  N.  bypoglossus,  welcber  letztere  sodann 
in  der  hinteren  Flache  des  Plexus  nodosus  vorbei  auf  die  laterale  Seite  des 
Vagus  gelaugt  (vergl.  Fig.  463).  Nacb  dieser  untcr  spitzem  Winkel  erfolgenden 
Kreuzung  mit  dem  N.  bypoglossus  lagert  sicb  der  Vagus  in  die  Furcbe,  welcbe 
3ie  Carotis  interna  und  spater  die  Carotis  communis  mit  der  ibr  binten  an- 
liegenden  Vena  jugularis  interna  auf  ibrer  inneren  Seite  begrenzt  (Fig.  463), 
and  verliiuft,  mit  diesen  Gofassen  in  ein  gemeinsames  Fascienblatt  eingeschlossen, 
in  derselben  relativen  Lage  langs  des  Halses  vor  dem  Grenzstrange  des  Sym- 
pathies berab.  Beim  Eintritt  in  die  Brustboble  zeigen  die  Vagi  beider  Seiten 
ainige  Verscbiedenbeiten. 

Auf  der  recbt6n  Seite  (Fig.  462),  ziebt  der  Nerv  vor  dem  Anfange  der 
A.  subclavia,  b inter  der  V.  anonyma  dextra  zum  Brusteingange  und  giebt 
idabei  einen  riicklaufigen  Ast  ab,  der  sicb  nacb  binten  und  oben  um  die  A.  sub- 
Iclavia  herumwendet.  Im  Tborax  gelangt  der  Vagus  nun  an  der  Seite  der 
Luftrohre  iiber  dem  Broncbus  zum  binteren  Mediastinum.  Wahrend  er  den 
fironcbus  passirt;  lost  er  einen  Tbeil  seiner  Fasern  in  ein  Geflecbt,  den  fur  die 
Lunge  bestimmten  Plexus  broncbialis,  auf,  die  Fortsetzung  des  Stammes  begiebt 
isich,  nicbt  seiten  in  zwei  Strange  gesondert,  von  recbts  her  zur  hinteren  Seite 
Ides  Oesophagus  (Chorda  oesophagea  posterior  s.  dextra).  Unter  Ge- 
flecbtbildung  und  Verbindung  mit  der  Fortsetzung  des  linken  Vagus  ziebt  dieselbe 
an  der  binteren  Flaohe  der  Speiserohre  herab,  passirt  mit  dieser  das  Foramen 
oesophageum  des  Zwerchfells  und  gelangt  somit  zur  hinteren  Flache  des  Ma- 
gens,  um  sich  bier  plexusartig  auszubreiten  (Fig.  462,  12). 

Auf  der  linken  Seite  (Fig.  460)  tritt  der  Vagus  zwischen  A.  carotis 
•.communis  und  subclavia  sinistra  und  hinter  der  V.  anonyma  sinistra  in  die 
iBrusthohle  ein  und  ziebt  vor  dem  Ende  des  Arcus  aortae  lateralwarts  vom  Li- 
igamentum  Botalli  iiber  den  linken  Bronchus  nacb  binten  zum  Mediastinum  posticum. 
|Beide  Vagi  convergiren  wahrend  ihres  Verlaufes  zum  Mediastinum  posticum.  Am 
cunteren  Rande  des  Aortenbogens  sendet  der  linke  Vagus  seinen  Ramus  recurrens 
nach  hinten  und  oben  (Fig.  460,  9).  Die  Bildung  des  Plexus  broncbialis  fmdet 
in  derselben  Weise  statt  wie  recbts;  dagegen  gelangt  der  linke  Vagus  auf  die 
•vordere  Seite  des  Oesophagus  (Chorda  oesophagea  anterior  s.  sinistra) 
und  mit  diesem  durch  das  Foramen  oesophageum  zur  vorderen  Flache  des 
Magens  (Fig.  462,  13). 

Die  Verschiedenbeiten  im  Verlauf  der  beiden  Vagi  bozieben  sich  also  im 
'Wesentlichen  auf  ibr  Verhalten  zu  den  grossen  Gefassen  am  Brusteingange  and 
■zum  Oesophagus.  Die  Entwicklungsgeschichte  maeht  diese  Verschiedenbeiten 
.verstandlich.  Die  vierte  ombryonale  Kiemcnarterie  wird  rechterseits  zur  Art. 
janonyma  und  dem  Anfangsstiick  der  A.  subclavia  dextra,  linkerseits  zum  blei- 
:benden  Aortenbogen,  sodass  also  die  Vagi  vor  gleichwerthigen  Abschuitten  des 
.Arteriensystems  vorbeiziehen.  Da  diese  arteriellen  Gefassbogen  fiber  beim  Embryo 
iviel  holier  oben  am  Halse  liegen,  wahrend  des  Wachsthums  cine  bedeutendc 
'Verschiebung  nach  unten  erfahren,   so   wird  cs  ferner  verstandlich,    dass  der 
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Ramus  recurrens  (N.  laryngeus  inferior),  der  fruker  unter  der  vierten  Kiemen- 
arterie  direkt  zu  seinem  Innervationsgebiet  (s.  unten  N.  laryngeus  "inferior)  ge. 
langen  konnte,  beim  Herabsteigen  der  grossen  Gefasse  mitgenommen  und  Zu 
einem  recurrirenden  Verlauf  gezwungen  wird.  —  Aucb  die  unsymmetrischen 
Lagebeziebungen  der  Vagi  zur  Speisercibre  und  zum  Magen  lassen  sick,  leiclit 
versteken,  wenn  man  sick  daran  erinnert,  dass  die  vordere  Seite  des  Magens 
ursprlinglick  die  linke,  die  kintere  die  reckte  ist.  Es  ergiebt  sicb  daraus  ganz 
von  selbst,  dass  der  reckte  Vagus  sick  bei  der  allmakligen  Drekung  des  Magens 
und  des  Oesopkagus  der  kinteren  Seite  dieser  Organe,  der  linke  der  vorderen 
Seite  derselben  ansckliessen  muss. 


39. 


Fig.  459.    Schematische  Darstellung  der  Wur- 
zeln  un  d  V  erbin  dung  en  des  GlosBopharyn- 
geus,  Vagus  und  Accessorius.    Nach  Hirsch- 
feld  und  Leveilld- 

1,  Facialis,  wahrend  seines  Verlaufes  im  Canalis  Fallop- 
piae.  2,  Glossopbaryngeus  mit  Ganglion  petroEum. 
2',  Verbindung  des  Glossopbaryngeus  mit  dem  fur  den 
Muse,  digastricus  bestimmten  Zweige  des  Facialis.  3 
Vagus  mit  Ganglion  jugulare  und  Plexus  nodosus.  4,  Ac- 
cessorius spinalis ;  die  oberen  unter  3  befindlichen  Fa- 
den  gehoren  dem  Accessorius  vagi  an.  5,  HypogloBsus. 
6,  Oberes  Halsganglion  des  Sympathicus.  7,  7,  Verbin- 
dungsschlinge  der  zwei  ersten  Halsnerven.  8,  K.  caro* 
ticus.  9,  N.  tympanicus  aus  dem  Ganglion  petrosum. 
10,  Sein  Ramus  carotico-tympanicus  (inferior).  11,  K. 
tubae  Eustacbianae.  12,  Zweig  zur  Fenestra  ovalis. 
IB,  Zweig  zur  Fenestra  rotunda.  14,  Uebergang  des  N. 
tympanicus  in  den  nach  links  zum  Ganglion  oticum. 
(16)  ziehendenK.  petrosus  superficialis  minor,  wahrend 
der  Fadeu  rechts  von  14  eine  Verbindung  mit  dem  Fa- 
cialis berstellt.  15,  Verbindung  des  N.  petrosus  super- 
ficialis major  mit  dem  aus  dem  N.  tympanicus  stammen- 
den  N.  petrosus  profundus  minor  (carotico  -  tympanicus 
superior).  16,  Ganglion  oticum.  17,  N.  auricnlaria 
vagi.  18,  Trennung  des  Accessorius  vagi ,  der  in  die 
Vagusbahn  einlenkt,  vom  Access,  spinalis.  39,  Verbin- 
dung des  Hypoglossus  mit  dem  ersten  Halsnerven.  20, 
Verbindung  zwiscben  Accessorius  und  erstem  Halsnerven. 
21,  Plexus  pharyngeus.  22,  N.  laryngeus  superior.  23, 
Dessen  Ramus  externus.  24,  Mittleres  Halsganglion  des 
Sympathicus. 


Nack  Ursprung  und  Verbalten  zu 
seinem  Ganglion  jugulare  gleicbt  der 
Vagus  ganz  der  sensiblen  Wurzel  eines 
Spinalnerven,  wabrend  seine  VerbinduDg 
mit  dem  sog.  inneren  Aste  des  motori- 
scben  N.  accessorius  (Accessorius  vagi) 
an  die  Bildung  eines  gemisckten  Nervenstammes  aus  sensiblen  und  motoriscben 
Wurzelfaden  erinnert  (Scarpa,  Arnold).  Nack  dieser  Annakme  ware  also  der 
Vagus  bei  seinem  Austritt  aus  dem  Him  bis  zur  Aufnakme  des  genanuten 
Accessorius  -  Zweiges  ein  rein  sensibler  Nerv  und  wiirde  seine  unzweifelhaften 
spateren  motoriscben  Eigenscbaften  nnr  dem  elften  Hirnnerven  verdanken.  Pby- 
siologiscbe  Experimente,  von  Longet  und  Bisckoff  angestellt,  sckienen  die 
rein  sensible  Natur  der  Vaguswurzeln  zu  bestatigen.  Volkmann's  Versucbe 
zeigten  jedocb ,  dass  scbon  in  den  Wurzelfaden  des  Vagus  motoriscbe  Fasern 
vorkanden  sein  miissen ;  denn  nack  Reizung  derselben  erbielt  er  Contractionen 
im  weichen  Gaumen  und  Pbarynx,  in  der  Speiserobre  und  in  den  Keblkopf- 
muskeln.  Der  Vagus  ist  also  von  Anfang  an  ein  gemisckter  Nerv.  Man 
kann  in  demselben  folgende  Faserarten  untersckeiden :  1)  motor iscke  Pascru 
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iir  Larynx,  Pharynx,  Oesophagus  und  Magen.  In  wie  wcit  sich  die  in  der 
'agusbahn  vcrlaufcnde  Portion  des  Accessorius  vagi  an  der  Innervation  der 
'harynx-  und  Kehlkopfmuskcin  betheiligt,  wie  weit  letztero  direkt  vom  Vagus 
eherrscht  werden,  ist  unten  bei  der  speciellen  Beschreibung  der  Er.  pharyngei 
nd  laryngei  zu  erortern.  2)  Secretorische  Fasem  fiir  die  Driisen  des  Ma- 
ens  (Pincus).  Sie  werden  von  anderer  Seite  (Eckhard,  Schiff)  bestritten. 
)  Hemmungsnervonfaseru  fiir  das  Herz,  d.  h.  solche,  dcren  Reizung 
tillstand  des  Herzens   in  Diastole   verursacht.    Diose  Fasern  stammen  wahr- 
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460.    G  loss  op  haryngeus,  Vagus  und  ihrc  Vorbindungen.   Nach  Hi  r  sch  f  e Id  und  L o v  oi  1 1  e. 

2/ 
IV 

•  Vagus;  2,  dessen  Plexus  nodosus ;  3,  Accessorius  vagi  (Ramus  intornus),  in  die  Bahn  dos  Vagus  iibergehcnd ; 
I  Verbindungen  des  Vagus  mit  dem  Hypoglossus ;  5,  Ramus  pharyngeus  vagi,  "welter  ab  warts  den  Ramus 
laryngeus  glosaopharyngci  aufnelimend  und  dann  den  Plexus  pharyngeus  bildend;  6,  N.  laryngcus  superior; 
dessen  Ramus  externus;  8,  unterer  Theil  des  Plexus  pharyngeus;  9,  N.  laryngeus  inferior  s.  recurrens ; 
,  11,  R.  cardiaci  superiores ;  12,13,  Plexus  pulmonalis  und  Verzwoigungen  am  Oesophagus;  14,  N.  lingualis 
:gemini;  15,  N.  hypoglossus;  16,  N.  glossopharyngeus ;  17,  N.  accessorius,  dessen  Ramus  externus  zum  M. 
'rnoclcidomastoidcus ;  18,  zwciter,  19,  dritter,  20,  vierter  Halsnerv ;  21,  Ursprung  des  N.  phrenicus;  22,  23, 
after  bis  achtcr  Halsnerv,  bei  23  Plexus  brachialis;  24,  oberes  Halsganglion  des  Sympathicus  ;  25,  mittleres 
dsganglion ;  26,  unteres  Halsganglion  in  Verbindung  mit  dem  ersten  lirustganglion ;  27,  28,  29,  30,  zwcites, 
drittes,  viertes,  fiinftes  Brustganglion  des  Sympathicus. 
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scheinlich  aus  den  Wurzeln  des  Accessorius  vagi.  4)  Gef assnerven.  Hierzn 
reclmen  wir  audi  die  als  N.  depressor  bezeichneten  Faserbiindel,  woriiber  unter 
Rr.  cardiaci.  5)  S  ensible  Fasern.  Letztere  finden  ibre  Ausbreitung  im  PharynX) 
Oesophagus,  Magen,  Leber,  Pancreas,  Milz,  Tracbea,  Broncbien  und  Lungen  und 
losen  eine  Reike  von  Reflexbewegungen,  wie  das  Erbrceben,  Scblingen,  Schluchzen, 
vor  Allem  aber  die  Respirationsreflexe  aus. 

Der  N.  vagus  ist  ferner  ausgezeiehnet  durcb  seine  ausgedebnten  Ver- 
bindungen  mit  dem  sympatbiscben  Nervensy stem,  welcbe  seine  Aus- 
breitungen  an  den  Wandungen  des  Respirations-  und  Verdauungstractus,  sowie 
seine  Herzaste  cbarakterisiren.  —  Ausser  diesen  in  ausgiebigster  Weise  im 
peripberen  Ausbreitungsgebiet  des  Vagus  erfolgenden  Verbindungen  mit  dem 
Sympathicus  gebt  der  Anfangstbeil  des  Vagus  vom  Beginn  des  Ganglion  jugulare 
bis  zum  Ende  des  Ganglion  cervicale  eine  Reibe  wicbtiger  Verbindungen  mit 
anderen  Hirnnerven,  dem  7.,  9.,  11.  und  12  sowie  mit  dem  oberen  Halsganglion 
des  Sympathicus  ein.  Der  besseren  Uebersicht  wegen  soli  der  Vagus  topograpbisch 
in  vier  Abscbnitte  gesondert  werden,  die  als  Kopftbeil,  Halstheil,  Brusttheil  und 
Baucbtbeil  bezeicbnet  werden  konnen. 

A.   Kopftheil  des  Yagus. 

Als  solcben  'bezeicbne  ich  den  Abscbnitt  vom  Austritt  aus  dem  Gebirn  bis 
zum  Beginn  des  Plexus  nodosus,  letzteren  selbstverstandlich  dem  Halstbeile  zu- 
weisend.  Innerbalb  dieses  Gebietes  entspringen  aus  dem  Ganglion  jugulare  oder 
dem  unmittelbar  unterbalb  desselben  zwischen  beiden  Ganglien  befindliclien 
Abscbnitt  folgende  Zweige: 

1)  Rr.  communicantes  cum  n.  glossophary  ngeo  (Fig.  455,  10),  ein 
bis  zwei  feine  Faden,  welcbe  vom  Ganglion  petrosum  glossopkaryngei  kommen 
und  sicb  in  peripherer  Ricbtung  der  Vagusbabn  anzuscbliessen  scbeinen  (B. 
Bischoff;  vergl.  auch  S.  866). 

2)  R.  communicans  superior  cum  ganglio  cervicali  supremo 
n.  symp  atbici  ist  ein  Zweig  des  vom  oberen  Ende  des  genannten  sympatbiscben 
Ganglions  entspringenden  N.  jugularis,  der  sicb  in  zwei  Verbindungszweige  zum 
Ganglion  petrosum  des  N.  glossopbaryngeus  und  zum  Ganglion  jugulare  des 
Vagus  spaltet. 

3)  Der  R.  durae  matris  (s.  meningeus  posterior  s.  recurrens)  gebt  vomv 
Ganglion  jugulare  an  der  lateralen  Seite  desselben  innerbalb  seiner  fibrb'sen 
Scbeide  riacb  riickwarts  und  oben  durcb  das  Foramen  jugulare  zuriick  in  die 
Scbadelboble,  wo  er  am  hinteren  Rande  des  Sulcus  sigmoideus  verlaufend  sich 
vorzugsweise  in  der  Wand  des  angrenzenden  Tbeiles  vom  Sinus  transversa 
verbreitet,  zuvor  jedocb  ein  feineres  Aestchen  fur  den  Sinus  occipitalis  abgiebt. 

4)  Der  R.  auricularis  n.  vagi  (N.  fossae  jugularis,  R.  auricularis  Ar- 
noldi)  (Fig.  457,  17)  entspringt  vom  Ganglion  jugulare  oder  gleicb  unterbalb 
desselben,  nimmt  gewobnlicb  einen  feinen  Verbindungsfaden  aus  dem  Glosso- 
pbaryngeus auf  und  verlauft  sodann  an  der  vorderen  lateralen  Wand  der  Fossa 
jugularis,  also  auf  der  ausseren  Flache  der  vorderen  lateralen  Wand  des  Bulbns 
venae  jugularis,  in  einer  Rinne  zur  medialen  vorderen  Oeffnung  des  Canaliculus 
mastoideus.  Indem  der  Nerv  den  letzteren  durcbziebt,  kreuzt  er  sicb  mit  deni 
unteren  Tbeile  des  Canalis  Falloppiae  und  geb,t  Her  die  oben  bereits  bescbne- 
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■eneu  Verbindungen  mit  clem  Facialis  ein  (Fig.  457).  In  der  Fissura  tympanico- 
mstoidea  binter  der  ausseren  Miindung  des  knbchornen  Geborgangs  tritt  der 
Janius  auricularis  aus  dem  Ende  des  Canaliculus  mastoideus  hervor,  um  sicb 
lsbald  in  zwei  Aestchen  zu  theilen,  von  deneh  das  eine  sicb  mit  dem  N.  ann- 
ularis posterior  des  Facialis  verbindet,  wiibrend  das  andere  stiirkere  seine 
mdausbreitung  an  der  hinteren  Flacbe  der  Olirmuscbel  und  in  der  Auskleidung 
er  binteren  unteren  Wand  des  ausseren  Geborgangs  findet. 

In  seltenen  Fallen  (Voigt,  Bischoft")  fehlt  der  R.  auricularis  vagi.  —  Zuckerkandl 
ih  den  N.  auricularis  vagi  gleicli  nach  Aut'nahme  des  Fadena  von  Glossopharyngeus  in  zwei 
'iideu  gesondert,  von  welchcn  der  eine  nach  Verbindung  mit  dem  Facialis  in  desscn  Kanal 
uch  das  Eudstiick  dcs 'Canaliculus  mastoideus  durchset/.te ,  der  andere  dagegen  aus  dem  Fo- 
inien  stylomastoideum  gesondert  vom  Facialis  hervortrat,  um  in  desscn  R.  auricularis  posterior 
berzngehen. 

5)  Verbindungen  des  Vagus  und  Accessorius.  Die  Hauptverbin- 
ung  beider  _  Nerven  findet  der  Art  statt,  dass  der  Eamus  internus  des  N. 
ccessorius  (N.  accessorius  vagi)  dicbt  unterbalb  des  Ganglion  jugulare  in  die 
'agusbahn  ubertritt  (Fig.  457  bei  18).  An  der  Bildung  des  letzteren  Ganglion 
etheiligt  sicb  der  Accessorius  nicbt.  Dagegen  stebt  es  fest,  dass  vom  Ganglion 
agulare  oder  vom  Stamm  des  Vagus  dicbt  unterbalb  des  Ganglions  aucb  einige 
'aden  in  die  Babn  des  Accessorius  spinalis  (Ramus  externus)  iibertreten  (E. 
Siscboff). 

B.  Halstheil  des  Vagus. 

Er  umfasst  alle  Zweige  des  Nerven,  welche  aus  der  Strecke  vom  Anfange 
es  Ganglion  cervicale  vagi  bis  zur  Abgabe  des  N.  laryngeus  inferior  entspringen, 
en  letzteren  inbegriffen. 

1)  Verbindungsfaden  des  Ganglion  cervicale  vagi  (des  Plexus 
odosus). 

a)  Mit  demGanglion  cerviale  supremum  des  Sympatbicus  (s.  unten). 
Er  wird  als  R.  communicans  inferior  cum  ganglio  cervicali  supremo 
bezeicbnet. 

b)  Mit  dem  N.  bypoglossus  (Fig.  460,  4).  Der  letztere  ist  mit  der 
binteren  Seite  des  Plexus  nodosus  durcb  festes  Bindegewebe  verkittet 
und  erbalt  bier  einige  Faden  aus  der  Babn  des  Vagus  (E.  Biscboff). 
Miiglicbenfalls  gelangen  durch  diese  Verbindungsfaden  aucb  Fasern 
vom  Hypoglossus  zum  Vagus. 

2)  Rami  pbaryngei  n.  vagi.  Es  finden  sicb  gewbhnlicb  zwei,  die  zwi- 
cben  Carotis  externa  und  interna  scbrag  nacb  unten  und  vom  zur  Seitenwand 
es  Pbarynx  verlaufen  und  sich  dort  in  der  Hobe  des  Mugc.  constrictor  medius 
lit  Zweigen  des  N.  glossopbaryngeus  und  des  obersten  Halsganglions  des  Sym- 
athicus  zu  dem  Plexus  pharyngeus  verflecbten.  Der  obere  der  beiden 
cblunditste  des  Vagus,  zugleich  der  starkere,  N.  pharyngeus  s  up  or i or  s. 
lajor  (Fig.  460,  5),  entspringt  vom  Anfange  des  Plexus  nodosus  und  scbeint 
eim  Menscben  zum  grosseren  Th«il  aus  Accessoriusfasern,  die  an  jener  gangliosen 
Lnscbwellung  vorbeistreicben,  sicb  aufzubauen  ;  der  untere  kleinere,  N.  pbaryn- 
<eu8  inferior  s.  minor  zweigt  sich  etwa-  in  der  Mittc  dcs  Plexus  nodosus 
i.och  oberhalb  des  N.  laryngeus  superior,  mit  dem  er  durcb  einigo  feine  Faden 
i  Verbindung  steht,  vom  Vagus  ab.    Zuwcilen   finden  sich  zwischen  beiden 
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Schlundnerven  oder  an  ibrer  Stelle  mebrere  kleinere  mittlere  Scblundkopfnerven 
Nn.  pharyngei  rnedii  s.  tenuiores.  Der  vom  Vagus,  Glossopbaryngeus  und 
Sympatbicus  gebildete  Plexus  pbarygeus  (Fig.  460)  liegt  mit  seinen  raa.- 
kroskopiseb  darstellbaren  netzformig  verbundenen  Fiiden  auf  der  Aussenseite  des 
Muse,  constrictor  medius  an  der  Seitenwand  des  Pbarynx  und  enthalt  gewohn- 
licb  ein  oder  mebrere  kleine  Ganglien  (Ganglion  pbaryngeum).  Aus  dem  Ge- 
flecbt  treten  zahlreiche  Aestcben  zur  Musculatur  und  bilden  zunachst  in  der 
Ringmusculatur  des  Pbarynx  in  deren  ganzer  Ausdebnung  feine  Nervennetze,  in 
deren  Knotenpunkten  Ganglienzellen  liegen  konnen;  andere  Nervenfaden  dringen 
direct  in  die  Langsmuskelsckicht  ein,  versorgen  diese,  und  treten  dann  in  die 
Submucosa  iiber,  wo  abermals  in  der  ganzen  Ausdebnung  des  Pharynx  eine  reiehe 
Netzbildung  mit  grosseren  Gruppen  von  Ganglienzellen  in  den  Knotenpunkten 
zu  beobacbten  ist  (Jacob).  Die  Netze  in  der  Ringmuskelschicht  durften  dem 
Auerbaeh'schen  Plexus  myentericus  der  Darm-Muscularis,  die  der  Submucosa 
dem  Meissner-Billroth'schen  Geflecbt  entsprecben. 

In  Betreff  der  Betbeiligung  der.  aus  drei  Hirnnerven,  Glossopbaryngeus, 
Vagus,  Accessorius  vagi  im  Plexus  pbaryngeus  zusammentretenden  Nervenfasern 
an  der  Innervation  der  Scblundmusculatur  ist  bervorzubeben,  dass  Reizung  des 
centralen  Glossopbaryngeus  (Volkmann,  Hein)  Contractionen  im  Stylopharyngeus 
und  Constrictor  medius  ergeben  bat,  Reizung  des  centralen  Vagus  (Volkmaim) 
Bewegungen  im  Gebiet  des  M.  palatopbaryngeus,  constrictor  superior  und  inferior. 
Ueberdies  stebt  es  fest,  dass  ein  Zweig  des  N.  pbaryngeus  superior  (N.  petro- 
salpingo-stapbylinus  von  Wolfert)  zu  dem  Muse,  levator  veli  palatini  und  azygos 
uvulae  gebt,  sodass  diese  beiden  Muskeln  von  zwei  Seiten,  vom  Facialis  und 
Vagus,  innervirt  wiirden.  Strittig  ist  nocb  die  Betbeiligung  des  Accessorius 
an  der  Innervation  der  Pbarynx-Musculatur.  Wabrend  Longet  geneigt  ist,  die 
motoriscben  Nerven  des  Pbarynx  ausscbliesslicb  vom  Accessorius  abzuleiten  und 
ibm  Bur  chard  nach  Anwendung  der  Degenerationsmethode  zustimmt,  fand 
Volkmann  gerade  bei  Reizung  der  Vaguswurzeln  Contractionen  der  Scblund- 
kopfmuskeln ;  fest  steht  ferner,  dass  Ausreissen  des  Accessorius  zwar  Bewegungs- 
storungen,  aber  nicht  Aufbebung  der  Scblingbewegungen  verursacht.  Es  ist  also 
eine  Betbeiligung  beider  Nerven  an  der  Versorgung  der  Schlundkopfmusculatur 
anzunehmen,  wie  es  die  anatomische  Untersuchung  des  R.  pbaryngeus  superior 
beim  Menschen  zweifellos  feststellt. 

Aus  einem  R.  pbaryngeus  des  Vagus  entsteht  endlicb  der  von  Luschka 
beschriebene  Ramus  lingualis  vagi.  Er  nimmt  ein  en  Faden  eines  R.  pba- 
ryngeus glossopbaryngei  auf,  bildet  einen'  fiachen  mit  seiner  Concavitiit  die 
mediale  Seite  der  A.  occipitalis,  da  wo  sie  die  Carotis  interna  uberschreitet, 
umgreifenden  Bogen  und  begiebt  sich  zum  Anfange  des  Arcus  hypoglossi,  wo 
er  sich  in  zwei  Fadchen  theilt,  von  denen  das  eine  sich  unter  spitzem  Winkel 
peripher  dem  Hypoglossus  anschliesst,  das  andere  in  das  sympathiscbe  Geflecbt 
der  Carotis  externa  ubergeht. 

3)  Der  N.  laryngeus  superior  (Fig.  460,  6)  entsteht  aus  Fasern,  welcbo 
sich  an  der  Bildung  des  Plexus  nodosus  nicht  betbeiligen  und  verlasst  die  Babn 
des  Vagus  am  unteren  Ende  jenes  Geflechtes.  Er  ziebt  an  der  medialen  Seite 
der  Carotis  interna  nach  vorn  und  unten,  erhalt  feine  Verbindungsfaden  aus  dem 
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anglion  cervicalo  supremum  des  Sympathicus  und  aus  dem  Plexus  pharyngeus 
ad  theilt  sich  in  zwei  Aeste,  die  auf  verschiedenen  Wegon  den  Kchlkopf  ge- 
innen  und  als  Ramus  externus  und  internus  bczeichnet  worden.  Vor  dieser 
ndthcilung  sendet  er  (Theile,  Fiibrer)   einen   feinen  Zweig,   R.  caroticus 

lescendens  Luschka)  an  der  inneren  Seito  der  Carotis  interna  herab  zum  Plexus 

itercaroticus  und  zur  Scheide  der  Carotis  communis. 

Die  beiden  Endzweige  verbalten  sich,  wie  folgt: 

a)  Der  Ramus  externus  (Fig.  460,  7),  der  kleinere  von  beiden,  nimmt 
nen  Faden  vom  obersten  Halsganglion  des  Sympatbicus  auf  und  zieht  in  der 
She  des  oberen  vorderen  Randes  des  unteren  Schhindkopfschn'urers,  den  er 
it  motorischen  Fasern  versorgt,  sich  kreuzend  mit  den  auf  seiner  Innenseite 
ch  ausbreitenden  unteren  Zweigen  des  Plexus  pharyngeus,  zu  den  beiden  Ab- 
eilungen  des  Muse,  cricothyreoideus,  die  er  innervirt.  Der  Nerv  ist  also  vor- 
lgsweise  motorischer  Natur,  giebt  aber  ausserdem  noch  einige  feine  Zweige 
lr  Schleimhaut  des  Stimmbandes  (Luschka).  —  Ueber  seine  Verbindung  mit 
nem  R.  cardiacus  vagi  s.  unten. 

b)  Der  Ramus  internus  (Fig.  461,  6),  der  starkere  von  beiden  Zweigen, 
it  ein  sensibler  Nerv  und  fiir  die  Schleimhaut  der  Epiglottis  und  deren  Um- 
jbimg,  sowie  fur  die  gesammte  Kehlkopfschleimhaut  bis  zur  Stimmritze  bestimmt. 
.it  der  Art.  thyreoidea  superior,  auf  deren  Innenseite  gelegen,  verlauft  er  unweit 
3S  hinteren  Endes  vom  grossen  Zungenbeinborn  schrag  nach  abwarts  und  vorn 
ir  Aussenflache  der  Membrana  hyothyreoidea,  welche  er  neben  der  genannten 
rterie  in  einer  besonderen  Oeffnung  durchbohrt  (unweit  1,  461),  um  ins  Innere 
3S  Kehlkopfs  zur  Schleimhaut  desselben  zu  gelangen.  Hier  zerfallt  er  alsbald 
ieder  in  zwei  Gruppen  von  Zweigen : 

a)  die  oberen,  Rami  epiglottici  (Fig.  461,  10)  verlaufen  in  der  Plica 
aryepiglottica  nach  aufwarts  zur  Epiglottis,  versorgen  die  Schleimhaut 
der  genannten  Theile  und  des  nachst  angrenzenden  Bezirks  der  Zungen- 
wurzel. 

/?)  Die  unteren,  Rami  inferiores  (Fig.  461,  8  und  9),  ziehen  nach 
abwarts  und  versorgen  die  Schleimhaut  des  Kehlkopfs  bis  zur  Stimm- 
ritze, sowie  den  die  hintere  Flache  des  Kehlkopfs  bekleidenden  Theil 
der  Pharynx -Schleimhaut  (Rr.  pharyngei).  Auf  der  hinteren  Flache 
des  Muse,  crico  -  arytaenoideus  posticus  entsendet  einer  dieser  Nerven 
einen  feinen  Faden,  Ramus  communicans  (Fig.  461,  7)  nach  ab- 
warts, der  sich  mit  dem  N.  laryngeus  inferior  verbindet.  Es  gelangen 
dadurch  Fasern  des  sensiblen  Ramus  internus  n.  laryngei  superioris  in 
die  Bahn  des  N.  laryngeus  inferior,  nicht  umgekehrt  (Philipeaux  und 
Vulpian). 

Die  Angabe,  dass  dor  It.  externus  des  N.  laryngeus  superior  einen  oder  melirerc  feine 
weige  zur  Schilddriise  abgebe,  wird  von  Arnold  fiir  unrichtig  crklsirt,  wiihrend  Ilenle  die- 
lbe  bestiitigt.  —  In  die  feineren  Ausbreitungen  der  Nerven  in  der  Kehlkopfschleimhaut,  findeh 
2h  kleine  Ganglion  eingestreut  (Remak).  Ueber  die  Bethciligung  des  Acccssorius  an  der 
incrvation  der  Kehlkopfrauskeln  s.  unter  N.  laryngeus  inferior. 

4)  Der  N.  laryngeus  inferior  s.  recurrens  (Fig.  460,  9;  461,  1)  ent- 
jringt  aus  dem  Stamme  des  Vagus  da,  wo  dieser  rechtersoits  vor  dem  Anfangs- 
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tlieile  der  A.  subclavia ,  links  vor  dern  Ende  des  Aortenbogens  vorbeizieht 
und  schliigt  siob  nach  binten  und  oben  um  die  genannten  Arterien,  also  rechta 
ran  die  A.  subclavia,  links  um  den  Aortenbogen  lateralwiirts  vom  Ligam.  Bo- 
talli  (Eig.  460,  9)  herum.  Sodann  steigt  er  hinter  der  Carotis  communis  un& 
Art.  tbyreoidea  inferior  seitlich  in  der  Furche  zwiscben  Luft-  und  Speisercihre 
aufwarts  und  gelangt  so  bis  zum  Keblkopf  (Fig.  461),  zu  welchem  er  sich  den 
Zugang  unter  dem  unteren  Rande  des  Muse,  constrictor  inferior  pbaryngig 
oder  aucb  mittelst  Durcbbobrung  dieses  Muskels  sucbt. 


Fig.  461.    Verzwcigungen  der  Nervi    laryngei,  nacl 
Hirscbfeld  und  Leveilld.  3j 

a,  Zungenbein  in  der  Mitte  durchschnitten.  b,  Schildknorpelln 
■der  Mitte  durchBCbnitten.  c ,  Ligam.  thyreo-byoideum  medium, 
d,  Ringknorpel.  e  ,  Luftrohre.  f ,  Speisercihre.  g ,  KehldeckeL 
b,  Grosses  Horn  des  Scbildknorpels-  i,  Grosses  Zungenbeinhom. 
k,  Lig.  tbyreo  -  byoideura  Jaterale.  1,  Membrana  thyreo  -  hyoitlea, 
mit  dem  Durcbtritto  des  N.  laryngeus  superior  internus  sinister, 
m,  Muse,  crico-arytaenoideus  posterior,  n,  Muse,  crico-arytaenoi. 
deus  lateralis,    o,  Muse,  tbyreo-arytaenoideus.   p,  Zungenwurzel. 

1  ,  N.  laryngeus  inferior.  2 ,  Aeste  desselben  zum  M.  crieo- 
aryt.  post.  3,  Aestchen  zum  M.  crico-aryt.  lateralis.  4,  Aestchen 
zum  M.  tbyreo-arytaenoideus.  5,  Aestcben  zum  M.  arytaenoideus. 
6.  N.  laryngeus  superior  internus  dexter.  7,  Verbindung  desselben 
mit  dem  N.  laryngeus  inferior.  8,  bintere  uutere  Aeste  des  K. 
laryngeus  superior.  9,  Mittlere  Aeste  desselben.  10,  Obere  Aeste 
desselben,  von  welchen.  einer  bis  zur  Zungenbasis  verlauft. 

Der  N.  laryngeus  inferior  gibt  auf  seinem 
langen  Wege,  dessen  Verlauf  aus  Wachsthums- 
verscbiebungen  verstandlich  wird  (s.  oben  S.  870), 
folgende  Aeste  ab  (vergl.  Fig.  460)  : 

a)  Einige  Rami  cardiaci  (inferiores).  Sie 
entspringen  unweit  des  Ursprungs  des  N.  laryn- 
geus inferior  von  der  convexen  Seite  der  um  die 
Subclavia  resp.  Aorta  berumgelegten  Nerven- 
scblinge  und  begeben  sich  alsbald  zum  Plexus 
cardiacus. 

b)  Verbindungszweige  zum  Ganglion  cervicale  inferius  Am 
Sympatbicus.    Sie  entspringen  ebenfalls  aus  dem  Anfangstbeile  des  Nerven. 

c)  Rami  tracbeales  et  o  esopba gei  superior es.  Sie  werden  wiihrend 
des  Verlaufes  des  Nerven  am  Halse  zwiscben  Trachea  und  Oesophagus  an 
Musculatur  und  Schleimhaut  dieser  Organe  abgegeben. 

d)  Ramus,  terminalis  s.  laryngeus  inferior  (Fig.  461).  Auf  dem  Wege 
aufwarts  zum  Keblkopf  in  der  Furche  zwiscben  Luft  und  Speiserb'hre  gelangt 
die  Fortsetzung  des  N.  laryngeus  inferior  zum  unteren  Rande  des  unteren 
Schlundkopfschnurers  und  unter  diesem  oder  durch  einen  Schlitz  des  Muskels 
zum  unteren  hinteren  Theile  des  Kehlkopfs,  wo  dicht  hinter  der  Articulatio 
crico -tbyreoidea  Spaltung  in  einen  vorderen  und  hinteren  Ast  erfolgt.  Der 
vor  d  ere  (aus  sere)  Ast  zieht  unter  dem  Schildknorpel  zu  den  auf  der  iuueren 
Seite  seiner  Seitenplatte  gelegenen  Muskeln :  Muse,  crico  -  arytaenoideus  lateralis 
(Fig.  461,  3),  M.  thyreo  -  arytaenoideus  externus  und  internus  (Fig.  461,4)  una 


Fig.  401. 


N.  laryngcus  inferior.    Rr.  cardiaci. 
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>  ersorgt  dicselben  mit  motoriscben  Zweigen.  Luscbka  vermocbto  aucb  je  em 
Jeines  Aestchen  zum  Muse,  thyreo-  und  aryepiglotticus  zu  verfolgcn.  Der  hin- 
Jsre  (inner e)  Ast  nimmt  zuniichst  einen  feinen  Fad  en  des  M.  laryngcus  superior, 
Ben  E.  communicans  desselben,  auf  und  innervirt  sodann  den  M.  crico  -  arytae- 
loideus  posticus  (Fig.  461,  2)  uud  arytaenoideus  transversus  (Fig.  461,  5), 
letzteren,  indem  er,  bedeckt  vom  M.  crico  -  arytaenoideus  posticus,  nacb  oben 
Jiieht.  Aucb  dringen  einige  Fad  en  abwiirts  zu  dem  unterhalb  der  Stimmrit/.u 
••elegenen  Tbeile  der  Keblkopfscbleimhaut  vor. 

Der  N.  laryngeus  inferior  versorgt  demnacb  den  grosseren  Tbeil  der  eigent- 
|  chen  Kehlkopftnuskeln;  nur  der  Muse,  crico  -  tbyreoideus  wird  vom  Ramus 
Ixternus  des  N.  laryngeus  superior  innervirt.  Unsicher  waren  bisher  die  Ermitt- 
Imgen  in  Betreff  der  Innervation  der  Muskeln  der  Epiglottis  und  des  Kehlkopf- 
lingangs  (M.  thyreo-  und  ary-epiglotticus  resp.  arytaenoideus  obliquus).  Nach 
■  er  berrscbenden  Ansicht  werden  sie  vom  Ramus  internus  des  N.  laryngeus 
Inperior  versorgt.  Luscbka  hat  jedoch  Faden  des  N.  laryngeus  inferior  in 
l  ire  Substanz  hinein  verfolgt. 

In  Betreff  der  Abstammung  der  motoriscben  Fasern   der  Nn.  laryngei  ist 
och  keine  Einigung  erzielt.    Dass  der  Accessorius   (vagi)  an  der  Innervation 
er  Kehlkopfmusculatur  in  hohem  Grade  betheiligt  ist,   gebt  aus   alteren  und 
leueren  Experimenten  (Valentin,  Longet,  Bischoff,  Bernard)  hervor  und  bat  in 
er  Bezeichnung  des  Accessorius  als  Stimnmerv  odor  Athemnerv  (X.  vocalis  s. 
espiratorius  externus)   seinen  Ausdruck  gefunden.    Auch   anatomische  Unter- 
nchungen  baben  ergeben,  dass  jedenfalls  eine  bedeutende  Zahl  von  Accessorins- 
a,sern  zum  Kehlkopf  verlauft,  denn  nach  Ausreissen  der  betreffenden  Accessorius- 
rurzeln  bei  Thieren  zeigte  der  N.  laryngeus  inferior  zahlreiche  degenerirte.  . 
s'asern  (Waller).    Ob  aber   beide   Kehlkopfnerven  Accessoriusfasern  enthalten 
der  nur  der  N.  laryngeus  inferior,  ob  die  Kehlkopfnerven  in  ihrem  motorischen 
.'heil  auch  Vagusfasern  fiihren,  dariiber  finden  sich  noch  die  widersprechendsten 
■.ngaben.    Eine  ausschliessliche  Versorgung  sammtlicher  Kehlkopftnuskeln  durch 
;en  Accessorius  wird  von  Burchard  auf  Grund  der  Waller'schen  Degenera- 
.onsmethode  behauptet,    von  Valentin  und  Longet   nach  physiologischen 
experimenten.    Nach  Bischoff  sollte    wenigstens  der  Laryngeus  inferior  nur 
accessoriusfasern  fiihren,  wabrend  Volkmann  zu  gegentheiligen  Anschauungen 
elangte,  indem  er  auf  Reizung  der  Vaguswurzeln  Contractionen  im  Muse,  crico- 
lyreoideus  sowohl,  wie  in  den  Mm.  crico  -  arytaenoidei  posticus  und  lateralis 
eobachtete.   Im  Allgemeinen  neigt  man  zu  der  Ansicht,  dass  der  N.  accessorius 
ie  bei  der  Stimmbildung  vorzugsweise  thiitigen  Muskeln  innervire,    der  Vagus 
sagegen  die  respiratorischen  Bewegungen  der  Stimmbiinder  beherrsche.  Maass- 
rebend  gewesen   ist  in  dieser  Beziehung  Bernard's  Experiment,   dass  nach 
vusreissen  der  beiden  Accessorii  bei  Thieren  dieselben  zwar  stimmlos  werden, 
ie  Stimmritze  aber  in  Inspirationsstellung  offen  steht,  cin  Experiment,  das  aller- 
ings  von  Schiff  und  Heidenhain  mit  anderem  Erfolge  wiederholt  wurde, 
idem  die  letzteren  eine  vollstandige  Lahmung  der  Keblkopfmuskeln  nach  Aus- 
■eissung  des  Accessorius  beobachteten. 

5)  Rr.  cardiaci.  Die  Herzaste  des  N.  vagus  werden  in  obere  der  Hals- 
egend  angehorige  und  untere  bereits  im  Thorax  entspringendc  eingetheilt. 


Nervenlehre. 
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Kami  cardiac)  vagi.   Plexus  cardiacus. 


879 


r  1  y.0,r.*.w.0,gu"B,on,(,e"  VaK«s  nnO  dos  Sy  mpatliicus  dor  rochton  Sella,  am  liaise,  in 
■  r  Brusthbolilo  and  In  dor  oberon  Abtlieiluug  der  Uauchlibblo,  nach    Hirschfold  und  Le- 

v  oil lo.  2/ 
•  •  '5' 

i    a,  Thranendruae ;  b  Glandula  Sublingualis;  c,  Gl.  submaxillaris;  d,  Schilddriiso;  o,  Luftrbhrc;  f,  Speiso- 
hrejg,  Magen  in  der  Nabe  des  Pylorus  durcbsclinitten,  r,  Colon  transversum;  i,  Zwercbfcll. 
I    A,  Hens  mit  leicbter  Umdrobung  nach  links;  B,  Aortenbogen,  otwas  vorwarts  gozogen;   C,  Truncus  ano- 

nus;  D,  Artena  subclavia;  E,  Arteria  thyreoidoa  inferior;  P,  durchschnlttone  Carotis  externa;  G,  Carotis 
arna;  H  Aorta  tboracica;  K,  K,  Vonao  intercostales;  L,  Stainm  dor  A.  pulmonalis;  M.  Vona  cava  superior; 

Artena  intercostalis.  '  ' 

[;.  TJ'  Nn:.  oiUareej  2,  Ramus  inferior  n.  oculomotorii,  mit  Vorbindungsast  zum  Ganglion  ciliare;   3.  3,  3,  die 
iHauptaste  des  N.  trigeminus;   4,  Ganglion  ciliare;   5,  Ganglion  sphono  palatinum  ;  6,  Ganglion  oticum ; 
I  Ganglion  submaxillarc;  8,  Ganglion  sublinguale  ;  9,  N.  abducens;  10,  N.  facialis  uobst  seinon  Verbindungen 
dem  Ganglion  spbenopalatinum  und  oticum;  11,  N.  glossopharyngcus  ;  12,  N.  vagus  dexter;  13,  N.  vagus 
ister;  14,  N.  accessorius;  lo,  N.  hypoglossus;  16,  N.  cervicalis  primus;  17,  Plexus  bracbialis;    18,  N.  inter- 
italis;  11),  N.  lumbalis;  21,  Ganglion  cervicalo  supremum ;   22,  N  tympanicus  ;  23,  N.  petrosns  superflcialis 
jor;  24,  Plexus  cavernosas;  26,  Radix  sympathica  ganglii  ciliaris;  26,  Zweig  zum  Gebirnanliange;   27,  Ver- 
dungen  der  oberen  tervicalnervcn  mit  dem  oberon  Halsknnten  ;  28,  Verbindungen  der  oberon  Corvicalner- 
|i  mil  dem  Vagus;  29,  N.  laryngeus  superior;  30,  Plexus  pharvngeus  ;   31,  Grenzstrang  des  Sympatbicus  ; 
.  N.  cardiacus  superior;  33,  Ganglion  corvicale  medium;  34,  Verbindungszweig  zum  N.  laryngeus  inferior; 

N.  laryngeus  interior;  36,  N.  cardiacus  medius;  37,  starker  Zweig  /.um  Plexus  subclavius;  38,  Ganglion  cer- 
[ale  inferius;  39,  Plexus  braobialis ;  40,  Plexus  arteriae  axillaris;  41,  Verbindungszweig  mit  dem  ersten  In- 
stalnerven;  42,  Plexus  cardiacus;  43,  Plexus  coronaiius  dexter;  44,  Plexus  coronarius  sinister;  46,  obere., 


Plexus  mesentfericus  superior:  57,  Plexus  renalis;  68,  Ganglion  lumbale  primum. 


a)  Die  Rr.  cardiaci  superiores  (Fig.  460,  10  und  11)  s.  cervicales, 
ei  bis  drei  an  Zahl,  entspriugen  in  verschiedenen  Hohen  aus  dem  zwischen 
n  beiden  Nn.  laryngei  gelegenen  Abscbnitte  des  Vagus  und  zieben  langs  der 
rotis  communis  zur  oberen  Brustapertur  berab.  Eecbts  gelangen  sie  langs 
t  A.  anonyma  zum  tiefen  Abscbnitt  des  Plexus  cardiacus,  links  zieben  sie 
rect  zu  dem  am  Aortenbogen  gelegenen  oberflachlicben  Tlieile  des  Herzgeflecbts, 
f  beiden  Seiten  scbon  im  unteren  Halsgebiet  mit  Herzzweigen  des  Sympatbicus 
b  verbindend.  Der  oberste  dieser  Herznerven  des  Halsvagus  kommt  baufig 
nz  oder  zum  Tbeil  aus  dem  Anfange  des  N.  laryngeus  superior. 

b)  Die  Rr.  cardiaci  inferiores  (profundi  s.  tboracici)  (Fig.  462  bei  e) 
entails  von  variabler  Zabl,  geboren  ganz  dem  Brusttheile  des  Vagus  an  und 
tspringen  tbeils  aus  dem  recbts  vor  der  A.  subclavia,  links  vor  der  Aorta 
rbeiziehenden  Abscbnitte  des  Vagus,  tbeils  aus  dem  Anfange  des  N.  laryngeus 
'erior  (s.  oben).  Sie  verbinden  sicb  unter  einander,  sowie  mit  den  Herzasten 
s  Sympatbicus  und  den  oberen  des  Vagus ,  und  geben,  medianwarts  verlaufend 

das  tiefe  Herzgefiecbt  ein;  ein  Theil  ibrer  Fasern  gelangt  aber  aucb  zum 
iftrobren-  und  Speiserobrengeflecht. 

Die  Bescbreibung  des  Plexus  cardiacus  s.  unter  Sympatbicus.  —  Die 

?rznerven  des  Vagus  fiibren  jedenfalls  centrifugal  leitende  Fasern,  welcbe  die 

genscbaft  besitzen,  auf  Reizung  die  Zabl  der  Herzschlage  zu  vermindern  und 

lliesslich  Stillstand   des  Herzens    in  Diastole  hervorzurufen.    Sie  sind  also 

jmmungsnerven.    Der  Vagus  verdankt  aber  diese  Eigenscbaft,  wie  aus 

n  Versuchen  von  Bernard  und  Heidenbain  bervorgeht,  dem  Accessorius; 

nn  nacb  Ausreissen  des  letzteren  kann  man  durcb  Reizung  des  Vagus  keinen 

r.rzstillstand  mehr  erzielen. 

Einem  oberen  Ramus  cardiacus  entspricht  offenbar  der  •  von  L  ml  wig  mid  Cyon  beim 
ininchen  entdeckte  N.  depressor.  Reizung  seines  periphercn  Endcs  blieb  wirkungslos,  Reizung  des 
tralen  ha"c  die  Folge,  dass  der  Blntdruck  beteachtlich  sinkt.  E5r  entspringt  gewohnlich.  mit  einer 
-lrzel  aus  dem  N.  laryngeus  superior,  mit  einer  anderen  aus  dem  Vagus,  oder  aucb  gauz 
erstcrem  Nerven  und  lanft  an  der  Carotis  commtmis  zum  Plexus  cardiacus  herab.  Von 
trnhardt  wurdc  sodann  bei  der  Katze  ein  iilinlich  vevlaufender  und  vrirkender  Nerv  auf- 
'tmden.  Beim  llunde  hS.lt  Kreidmann  eincn  inncrhalb  der  Vago-Sympathicus-Scheide  her- 
tcigenden  Nerven,  der  sowobl  aus  dem  Anfange  des  Laryngeus  superior  als  aus  dem  Vagus  sclbst 
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eine  Wurzel  cntbiilt,  weiter  unten  aber  sich  wieder  in  die  Vago-Sympathicus-Scheide  einsenkt  ' 
fur  den  Depressor.  Einen  gonz  analog  entstehendeu  Nerven  konnte  Kreidmann  beim  Men' 
scben  inuerbalb  der  Vagussclieide  nacbwcisen.  Wabrscbeinlicber  diirfte  beim  Menscben  ciner  ^ 
oberen  Herzncrven  ,  mag  er  nun  iaolirt  uebcn  der  Carotis  communis  oder  in  der  ScbekJc  ^ 
Vagus  aim"  Herzgefieebt  berablaui'en ,  als  N.  depressor  anzusehen  sein,  zumal  da  ja  (>;„  '.' 
Ursprung  eines  derselben  avis  dem  N.  laryngeus  superior  scbon  liingst  bekannt  ist.  In  (ranz 
iibnlicher  Weise   fasst  Einkelstein  iu  einer  eben  erscbienenen  Arbeit  die  Verhiiltnisse  auf. 

C.   Brusttheil  des  Yagus. 

Er  urnfasst  die  Streck'e  vom  Abgange  des  N.  laryngeus  inferior  bis  z\na 
Foramen  oesophageum.  Streng  genommen  gelioren  sclion  die  unteren  Herznerven 
sowie  der  N.  laryngeus  inferior  hierher ;  aus  practischen  Griinden  haben  sie 
beim  Halstbeile  ibre  Besprecbung  gefunden. 

1)  Nn.  tracbeales  inferiores.  Links  finden  sicb  einige  feinere,  rechts 
meist  ein  starkerer  Faden,  welcbe  unmittelbar  unterbalb  des  N.  recurreus  vom 
Stamme  des  Vagus  entspringen  und  nacb  vorn  und  medianwarts  zum  untersten 
Tbeile  der  vorderen  Flache  der  Tracbea  zieben,  wo  sie  den  mit  den  Naclibar- 
geflecbten  (Plexus  broncbialis,  oesopbageus;  cardiacus)  communicirenden  Plexus 
tracbealis  bilden. 

2)  Die  Nn.  bronchi  ales  s.  pulmonales  (Lungennerven).  Sie  werden 
da  wo  der  Vagus  liber  den  Bronchus  sicb  zum  hinleren  Mediastinum  wendet 
jederseits  an  die  vordere  und  bintere  Wand  des  Bronchus  abgegeben. 

a)  Die  Nn.  bronchiales  ante rio res  sind  feiner  und  weniger  zahlreich 
(drei  bis  vier),  als  die  binteren,  und  verbreiten  sich,  mit  dem  Plexus  tracbealis 
Verbindungen  eingebend,  auf  der  vorderen  Wand  des  Bronchus,  indem  sie  ein 
Geflecht  bilden,  (Plexus  broncbialis  s.  pulmonalis  anterior),  welches 
mit  dem  Bronchus  in  die  Lunge  eindring't. 

b)  Die  Nn.  bronchiales  posterior es  sind  starker  und  zablreicber  und 
bilden  auf  der  binteren  Flache  des  Bronchus  unter  Vereinigung  mit  Zweigen 
aus  den  vier  oberen  Brustganglien  des  Sympathicus  ein  engmascbiges  Geflectt 
(Plexus  bronchialis  s.  pulmonalis  posterior  s.  major)  (Fig.  460,  13), 
dessen  Bestandtheile  sich  mit  dem  Bronchialbaum  in  die  Lunge  hinein  verbreiten. 
Die  Nn.  bronchiales  posteriores  geben  bei  der  Bilduug  des  Plexus  pulmonalis 
posterior  einen  Faseraustausch  ein,  sodass  Zweige  vom  rechten  Vagus  in  den 
linken  Plexus  pulmonalis  posterior  und  umgekehrt  gelangen. 

Die  Lungennerven  sind  mit  mikroskopiscken  Ganglien  versehen  (Eemak, 
Kolliker).  Ibre  motorischen  Elemente  fur  die  glatten  Muskeln  des  Bronchial- 
baums  stammen  nicht  vom  Accessorius,  sondern  vom  Vagus  selbst  (Burcbard, 
Eiigenberg),  was  auch  fur  die  Trachealnerven  gilt. 

3)  Die  Nn.  oesophagei  (Fig.  460,  12;  Fig.  462).  Es  wurde  bei  der 
Beschreibung  des  Vagusstammes  erwiibnt,  dass  im  hinteren  Mediastinum  sicb  der 
rechte  Vagus  allmablig  der  binteren,  der  linke  Vagus  der  vorderen  Flache  des 
Oesophagus  anlegen  und  mit  ihm  durch  das  Foramen  oesophageum  in  die  Bauch-  : 
hbhle  gelangen.  Die  Anlagerung  der  Vagi  ist  erst  in  der  unteren  Hajfte  der 
Speiserobre  eine  innigere;  sie  werden  bier  als  Chordae  oesophageae  be- 
zeichnet.  Indem  dieselben  au  der  vorderen  und  binteren  Seite  der  Speiserobre 
■durch  Faden  unter  einander  in  Verbindung  treten  und  sich  selbst  .tbeilweisc  • 
netzfiirmig  auflosen,  bildeu  sie  den  Plexus  oesophageus  {Fig.  462),  der  di° 
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Jrrven  fur  Museulatur  und  Schleimhaut  fler  unteren  Oesophagus-Halfte  entsendet. 
,|,ch  die  Muskelu  dcr  Speiserohre  stchen  nicht  unter  Herrscliaft  des  Accessorius, 
l.idern  werden  direct,  vom  Vagus  innervirt.  Die  obere  Halfte  der  Speiserohre 
Iierhalb  des  Thorax  wird  von  den  Rr.  tracheal es  und  bronchiales  versorgt. 
I  Plexus  oesophageus  findet  ebenfalls  eine  Mischung  der  Fasern  beider  Vagi 
Art  statt,  dass  Elcmente  des  rechten  zutn  linken  und  umgekehrt  verlaufen; 
lih  geht  der  rechte  hintere  Vagus  als  der  stiirkere  aus  dem  Geflecht  hervor. 

4)  Die  Rr.  pericardiac!.  Als  solche  fasse  ich  bier  ubersichtlieh  die 
I;  verschiedenen  Theilen  der  Vagusbahn  zum  Pericardium  sich  ablbsenden 
I  r ven  zusammen. 

a)  Zur  v  or  der  en  Wand  des  Herzbeutels  zieht  1)  ein  nur  rechterseits 
Jrhandener  Zweig,  der  aus  dem  Stamme  des  Vagus  dexter  da,  wo  er  sich  an 
|i  hinterdh  Umfang  des  Bronchus  wendet,  entspringt  (Ramus  pericardiacus 

schka).  Derselbe  sendet  einen  Zweig  zur  Ve.na  cava  superior  und  zieht  vor 
I  •  Lungenwurzel  zum  rechten  oberen  Abschnitt  des  Herzbeutels.  2)  Auch  vom 
I  ken  Vagus  geht  in  gleicber  Hohe  mit  dem  oberen  Rande  des  Aortenbogens 
I  Nerv  zur  vorderen  Wand  des  Pericardium  (Zuckerkandl). 

b)  Zur  hinteren  Wand  des  Herzbeutels  werden  sowohl  vom  Plexus 
ftmonalis  posterior,  besonders  aber  vom  Plexus  oesophageus  oder  vom  Stamm 
It  Vagus  selbst  ansehnliche  Zweige  abgegeben  (Zuckerkandl). 

D.    Bauchtbeii  des  Vagus. 

Durch  das  Foramen  oesophageum  treten  die  beiden  Vagi,  der  linke  an  der 
I  -deren,.  der  rechte  starkere  an  der  hinteren  Seite  der  Speiserohre  gelegen,  in 
I  Bauckhohle. 

1)  Der  linke  Vagus  (Fig.  462,  13)  gelangt  auf  der  vorderen  Seite  des 
sopbagus  zur  Cardia  und  der  kleinen  Curvatur,  wo  er  vor  dem  Zerfall  in 
ne  Endaste  meist  erst  den  an  der  vorderen  Flache  der  kleinen  Curvatur  ge- 
enen  Plexus  gastricus  anterior  (Fig.  462,  53)  formirt.  Aus  diesem  Ge- 
:ht  verlaufen  die  Endaste  des  linken  Vagus  nacb  zwei  Ricbtungen  zum  Magen 
1  zur  Leber. 

a)  Die  Rami  gastrici  strahlen  vom  Plexus  gastricus  anterior  iiber  die 
•dere  Flache  des  Magens  bis.  zum  Pylorus  aus  und  verbinden  sich  dabei  mit 

!  l  die  Zweige  der  A.  coronaria  sinistra  begleitenden  sympathischen  Fiiden ; 
•  dem  Pylorus  benacbbarte  R.  gastricus  verbindet  sich  iiberdies  meist  mit 
em  ansehnlichen  der  A.  coronaria  dextra  folgenden  sympathischen  Nerven 
ollmann).    Hautig  (4  :  15)  zieht  ausserdem  noch  vom  linken  Ganglion  semi- 

tiare  in  der  Cardialgegend  ein  Zweig  zur  vorderen  Flache  des  Magens 
ollmann). 

b)  Die  Rr.  hepatici  gelangen  aus  dem  Plexus  gastricus  anterior  im 
lentum  minus  zur  Leber. 

2)  Der  rechte  Vagus  (Fig.  462,  12)  erreicht,  mit  einer  grosseren  Faserzabl 
jsgeriistet,  wie  der  linke,  auf  der  hinteren  Seite  des  Oesophagus  die  Bauch- 
ale,  wo  er  noch  einige  Fiiden  an  die  Speiserohre  entsendet.  Sodann  theilt  er 
h.  in  zwei  ungleiche  Portionen. 

a)  Der  kleinere  Theil,  Rr.  gastrici,    (^3  der  Fasern  enthaltend)  begibt 
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sicli  zur  hinteren  Fliiche  des  Magens  und  bildet  dort  an  der  hinteren  Seite  der 
kleinen  Curvatur  ein  Geflecht,  den  Plexus  gas  trie  us  posterior,  aus  wel- 
chem  Zweige  fiir  die  hintere  ]VTagenwand  ausstrahlen.  Auch  hier  finden  Ver- 
bindungen  mit  deri  die  Verzweigungen  der  A.  coronaria  sinistra  begleitenden 
sympathischen  Fiiden  statt. 

b)  Der  grbssere  Tbeil  des  hinteren  (recbten)  Vagus  (2/3  der  Fasern),  Rr 
coeliaci,  gelangt  langs  der  A.  coronaria  ventriculi  sinistra  zum  Plexus  coeliacus 
und  sodann  in  Begleitung  der  in  dessao  Nacbbarschaft  entspringenden  Arterien 
zur  Leber,  Milz,  zum  Diinndarm,  Pancreas,  zur  Niere  und  Nebenniere.  Kin 
Tbeil  dieser  Zweige  tritt  in  die  Ganglia  semilunaria  ein  und  entziebt  sich  da- 
durcb  der  weiteren  isolirten  Preparation,  ein  anderer  Tbeil  lasst  sicb  dagegen 
direct  zur  Milz,  Leber,  linken  Niere  und  Nebenniere,  sowie  zum  Dunndarm 
verfolgen.  Die  fiir  Pancreas,  recbte  Niere  und  Nebenniere  bestimmten  Zweige 
geben  gewohnlich'  durcb  das  recbte  Ganglion  semilunare,  lassen  sicb  aber  in  sel- 
tenen  Fallen  ebenfalls  gesondert  nacbweisen,  sodass  an  einem  Uebergang  von 
Vagusf'asern  auf  alle  diese  genannten  Tbeile  nicbt  gezweifelt  werden  kann.  Ob 
ausserdem  Elemente  des  Vagus  nocb  bis  zum  Dickdarm,  zur  Blase  und  zu  den 
Gescblecbtsorganeu  gelangen,  ist  auf  anatomiscbem  Wege  nicbt  zu  entscheiden. 
Was  daruber  bekannt,  s.  unten  beim  Sympathicus.  —  Wie  die  Musculatur  des 
Oesopbagus,  so  steht  aucb  die  des  Magens  nicbt  unter  der  Herrscbaft  des 
Accessorius,  da  nach  Ausreissen  der  Accessoriuswurzeln  keine  degenerirten  Fa- 
sern  in  den  Magennerven  nachzuweisen  sind  (Bnrchard). 

XI.  Nervus  accessorius  (N.  accessorius  Willisii  s.  spinalis  accessorius  s.  vocalis 
s.  respiratorius  externus  superior,  N.  recurrens,  Par  undecimum,  Beinerv).  I 

Der  N.  accessorius  in  der  iiblicben  von  den  meisten  Lehrbtichern  acceptirten 
Abgrenzung,  umfasst  zwei  nacb  Ursprung  und  Austritt  aus  dem  Centralorgan 
verscbiedene   Complexe    von  Nervenfadcn.     Die   oberen,    der  Accessorius 


vagi,  geboren  ausscbliesslicb  der  Medulla  oblongata  an  und  yerbalten  sich 
nacb  Ursprung  und  Austritt  wie  der  Vagus  (S.  653).  Die  untere  Abtbeilung, 
der  Accessorius  spinalis,  ist  in  ibrem  Ursprung  aus  dem  Halstbeile  des 
Rixckenmarks  bereits  S.  653  beschrieben.  Sie  ist  reiner  Spinalnerv.  Beide  Ab- 
tbeilungen  treten  innerbalb  der  Scbadelhoble  voriibergebend  zu  einem  geraein- 
scbaftlicben  Stamme  zusammen  (Accessorius  communis),  der  unmittelbar  hinter 
dem  Vagus  in  einer  mit  letzterem  gemeinsamen  Duralscbeide  durch  die  vordere 
Abtbeilung  des  Foramen  jugulare  die  Scbadelboble  verliisst  (Fig.  448,  11) .  nil 
alsbald  ausserbalb  derselben  seine  beiden  Portionen  wieder  aus  einander  weichen 
zu  lassen.  Das  durcb  den  Accessorius  vagi  gebildete  Biindel  gebt  nunmehr  als 
Ramus  internus  dicbt  oberbalb  des  Plexus  nodosus  in  die  Babn  des  Vagus 
uber, •  wabrend  der  Accessorius  spinalis  sicb  als  Ramus  externus  zu  seiner 
Endausbreitung  in  den  Mm.  sternocleidomastoideus  und  cucullaris  begiebt. 

1)  Der  Accessorius  vagi  trenut  sicb  vom  Accessorius.  communis  als 
Ramus  internus  (s.  anastomoticus  s.  anterior,  Pars  accessoria)  desselben,  gel* 
ganzlicb  in  die  Balm  des  Vagus  iiber  (Fig.  459,  bei  18),  und  ist  in  seiner  Aus- 
strablung  in  die  Br.  pbaryngei  und  laryngei,  sowie  in  die  Rr.  cardiaci  des  Vagus 
scbon  bei  der  Bescbreibung  des  letzteren  Hirnnerven  gescbildert. 
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i  Von  scincu  Wurzeln  zweigcn  sich  sehr  hilling  fcinc  Ftiden  fiir  die  Pia  mater  ab  (Boch- 
sk). 

2)  Der  Accessorius  spinalis.  Der  Vcrlauf  des  Aqc.  spinalis  ist  vor 
mer  Vereinigung  mit  dem  Acc.  vagi  unci  Bilclung  des  Acc.  communis  und 
•ch  seiner  Trennung  als  Ramus  externus  total  verschieden.  Innerhalb  des 
.nalkanals  besitzt  der  Nerv  einen  aufsteigenden  Verlauf,  ausserhalb  der 
ladelhohle  dagegen  einen  absteigenden.  Zwischen  beiden  Strecken  ist  er 
•iibergebend  mit  dem  Accessorius  vagi  zum  Accessorius  communis  vereinigt. 

a)  Der  aufsteigende  Tbeil  des  N.  accessorius  spinalis. 
Hier  baben  wir  nur  zu  erwahnen 

die  Verbindungen  mit  hinteren  Wurzeln  der  Spinalnerven. 
Dieselben  sind  ein  sebr  biiufiger  Befund  und   betreffen  meist  die  bintere 
irzel  des  ersten  Cervicalnerven,  selten  des  zweiton  oder  dritten  (Luschka); 
Ikonnen  aber  aucb  Wurzelbiindel  fiir  den  Accessorius  zwiscben  den  Bezirken 
eier  auf  einander  folgender  Wurzeln  entspringen  (Hilbert). 

Die  Verbindungen  mit  dem  ersten  Halsnerven  sind  a)  entweder  nur 
leinbare,  indem  sicb  die  hintere  Wurzel  desselben  innig  dem  Accessorius  an- 
t,  um  spater  wieder  seine  Babn  zu  verlassen  und  sicb  in  gewbbnlicher  Weise 
t  der  vorderen  Wurzel  zu  verbinden,    oder   b)  wirklicbe  Communicationen. 

letzterem  Falle  ist  am  haufigsten  ein  Uebertreten  von  Accessoriusfasern  in 
hintere  Wurzel  des  ersten  Cervicalnerven  (J.  Miiller,  E.  Bischoff).  Seltener 
ten  Faden  der  hinteren  Wurzel  peripher  in  den  Accessorius  (E.  Bischoff). 
ch  Luschka  kann  dies  von  den  drei  ersten  Halsnerven  aus  erfolgen,  indem 
i  hinteren  Wurzeln  derselben  dicht  vor  ihrem  Austritt  aus  dem  Duralsack 
•klaufige  Faden  zum  Stamm  des  Accessorius  nach  oben,  also  in  dessen  peri- 
sre  Bahn,  abgeben.  Eine  Sensibilitat  der  Accessoriuswurzeln,  sowie  eine  Bei- 
ichung  sensibler  Fasern   zum  aufsteigenden  Stamme  des  genannten  Nerven 

demnach  auf  verschiedene  Weise  moglich. 
'  Als  eine  interessante  Varietixt  wird  beschrieben ,  dass  die  auch  sonst  schwache  dorsale 
u-zel  des  ersten  Cervicalnerven  fehlen  und  dann  durch  den  Accessorius  spinalis  ersetzt  sein 
me.  Nach  H  o  1 1  fehlt  sie  aber  dann  nur  scheinbar ;  sie  entspringt  vielmehr  nicht  an  ge- 
inlicber  normaler  Stelle  und  verliiuft  sodann  in  der  Bahn  des  Accessorius,  ist  aber  in 
er  peripheren  Verbreitung  wieder  selbststiindig  und  nimmt  keine  Faden  vom  Accessorius  auf. 
Ill  stelk  iiberhaupt  einen  Faseraustausch  zwischen  Accessorius  und  dorsaler  Wurzel  des  ersten 
••vicalnerven  in  Abrede. 

An  den  Wurzelfaden  des  Accessorius  spinalis  sind  mehrfach  auf  Grand  makroskopischer 
■tersuchungen  kleine  Ganglien  beschrieben.  Nach  Ho  11  sind  diese  vermeintlichen  Ganglien 
hts  weiter,  als  bindegewebige  Anschwellungen,  welche  an  den  Kreuzungs  -,  Zutritt  -  und  Ab- 
agsstellen  der  Fasern  der  Cervicalnerven  auftreten. 

b)  Der  absteigende  Theil  des  N.  accessorius  spinalis  trennt  sich  gleich 
terhalb  des  Foramen  jugulare  von  dem  in  die  Vagusbahu  iibergehenden  Ac- 
jsorius  vagi  und  wird  nun  als  Ramus  externus  (s.  posterior)  bezeichnet. 

.  Der  Ramus  externus  (Fig.  462,  14;  Fig.  458,  17;  Fig.  463,  5)  erhiilt 
[achst  'da,  wo  der  R.  internus  mit  dem  Vagus  verschmilzt,  einige  Faden  vom 
nglion  jugulare  des  zehnten  Hirnnerven  oder  von  diesem  selbst,  die  eine  pe- 
here  Richtung  in  ihm  einschlagen.  Sodann  zieht  der  Nerv  entweder  auf  der 
issenseite  der  Vena  jugularis  interna,  bedeckt  vom  hinteren  Bauche  des  Muse, 
'^astricus,  oder  auf  der  Innenseite  der  genannten  Vene  und  vor  dem  Querfort- 
ize  des  Atlas  nach  aussen,  unten  und  hinten,  um  zur  inneren  Flache  des 
isc  sternocleidomastoideus  an  der  Grenze  von  ddssen  oberem  und  mittlerem 
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Drittel  zu  gelangen  und  denselben  entweder  zu  durcbbohren  oder  auf  seiner 
inneren  Seite  in  der  bezeiclmeten  Richtung  weiter  zu  ziehen.  Nun  kommt  er 
am  hint;eren  Rande  des  M.  sternocleidomastoideus  etwa  in  der  Mitte  von  dessen 
Lange  zum  Voracbein  und  ziebt  schrag  durcb  die  Fossa  supraclaviculars  herab 
zum  vorderen  Rande  des  Muse,  cucullaris,  unter  welchem  er  zur  inneren  FliiciJ(, 
dieses  Muskels  gelangt  und  ibn  mit  motorischen  Zweigen  versiebt. 

Der  R.  externus  des  Accessorius  gebt  folgende  Verzweigungen  oder  Ver 
bindungen  ein : 

a)  Wabrend  seines  Verlaufes  am  oder  durcb  den  Muse,  sternocleido- 
mastoideus versorgt  der  N.  accessorius  diesen  Muskel  mit  motorischen 
Zweigen  (Fig.  463),  deren  einer  zwiscben  den  Muskelbundeln  eine  constante 
Verbindung  mit  einem  Aestcben  des  dritten  Cervicalnerven  eingeht,  in  welcher 
Fasern  des  dritten  Halsnerven  mit  denen  des  Accessorius  peripher  verlaufen, 
wabrend  sicb  andere  von  unbekanntem  Scbicksal  an  den  Aceessoriusstamm  in 
centraler  Ricbtung  anscbliessen  (Biscboff). 

b)  In  der  Fossa  supraclavicularis  unweit  des  binteren  Randes  vom  Muse, 
sternocleidomastoideus  verbinden  sich  mit  dem  Aceessoriusstamm  abermals  Fiiden 
vom  dritten  und  vierten  Halsnerven. 

c)  Die  Endaste  des  Ramus  externus  accessorii  sind  die  motorischen  Nervcn 
des  Musculus  cucullaris  (Fig.  463).    (Vergl.  aber  aucb  unten  S.  913). 

Der  N.  accessorius  wird  als  ein  ursprunglicb  rein  motorischer  Nerv  be- 
tracbtet,  der  aber  an  verscbiedenen  Stellen  eine  geringe  Beimiscbung  von  sen- 
siblen  Elementen  erbalten  kann,  nEtmlich  1)  von  den  binteren  Wurzeln  d 
oberen  Cervicalnerven,  2)  vom  Ganglion  jugulare  vagi  oder  dem  benaebbarten 
Tbeile  des  Vagus,  3)  von  den  vorderen  Aesten  des  dritten  und  vierten  Cervical- 
nerven. 


XII.  Ncrvus  hypoglossus  (s.  motorius  linguae,  Zungenfleischnerv,  Par  duode- 
cimum). 

Der  N.  bypoglossus  tritt  mit  zebn  bis  fiinfzebn  Wurzelfaden  in  der  Furche 
zwiscben  Pyramide  und  Olive  nacb  Art  einer  vorderen  Spinalnervenwurzel  ans 
der  Medulla  oblongata 'bervor;  die  Faden  convergiren  lateralwiirts,  liegen  ge- 
wobnlicb  binter  (iiber)  der  A.  vertebralis  und  vereinigen  sicb  meist  zu  zwei 
grosseren  Biindeln,  welche  gewobnlicb  getrennt  oder  seltener  durcb  eineLiicke 
den  Duralsack  verlassen  (Fig.  448,  XII),  von  scbeidenartigen  Fortsatzen  der 
Aracbnoides  und  Dura  mater  begleitet.  Die  Vereinigung  des  Biindel  zu  einem 
Stamme  erfolgt  gewobnlicb  erst  am  Eingange  des  Canalis  bypoglossi  (Foramen 
condyloideum  anterius),  durcb  welcben  der  Nerv  zur  Aussenseite  der  Scbiidel- 
basis  gelangt.  Am  inneren  Eingange  des  Kanals  ist  er  von  einem  mit  den  Venen 
des  Sinus  occipitalis  in  Verbindung  stehenden  Venenkranz  (Circellus  veno- 
sus  bypoglossi)  umgeben.  Ausserbalb  der  Scbiidelbasis  liegt  er  antaug5 
medianwarts  und  nacb  binten  vom  Vagus,  scblingt  sicb  um  dessen  bintere  Seite, 
an  welcbe  er  durch  Bindegewebe  fixirt  ist,  in  der  Gegend  des  Plexus  nodosus 
auf  die  laterale  Flache  des  Vagus  berum  (Fig.  463)  und  ziebt  nun  zuuachst  scUrag 
abwarts  und  nacb  vorn,  bedeckt  vom  Muse,  stylohyoideus  und  dem  binteren  Baucbe 
des  Muse,  digastricus,  bis  zur  Zwischensebne  des  letzteren,  um  bedeckt  von  diesor 
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tl  der  Insertion  des  Muse,  stylohyoid eus  in  einem  sanften  naoh  unten  convcxen 
:gen  (A  re  us  bypoglossi)  nach  vorn  umzubiegen  und  auf  der  Aussenfliiche 
i  Muse,  hyoglossus  schrag  aufsteigend  die  Einstrahlung  des  Muse,  genioglossus 
die  Zunge  zu  erreichen.  Wiihrend  des  absteigenden  Theiles  seines  Verlaufes 
langt  der  Nerv  entweder  zwiscben  Vena  jugularis  interna  und  Carotis  interna 
f  die  Aussenseite  der  letzteren  (Fig.  463)  oder  um  den  binteren  Eand  der 
nannten  Vene  auf. die  Aussenseite  beider  Gefasse  und  kreuzt  sodami  gleich 
terbalb  des  Ursprungs  der  Art.  occipitalis  und  maxillaris  externa  die  aussere 
iicbe  der  Art.  carotis  externa,  bedeckt  von  der  Vena  facialis  communis,  um  so 
n  eben  bescbriebenen  bogenformigen  Verlauf  zur  Zungenmuskulatur  einzu- 
llagen. 

Im  absteigenden  Tbeile  seines  Verlaufes  gebt  der  Nerv  mit  dem  Vagus, 
n  vorderen  Aesten  der  drei  oberen  Halsnerven  und  dem  obersten  Halsganglion 
s  Sympatbicus  Verbindungen  ein.  Es  ist  biedurcb  die  Moglicbkeit  gegeben, 
ss  der  ursprunglich  rein  motoriscbe  Hypoglossus  sensible  Fasern  erbalt. 
asebka  leitet  dieselben  von  der  Verbindung  des  Hypoglossus  mit  dem  N. 
jgualis  trigemini  an  der  Zunge  ab;  gegen  diese  Ableitung  sprecben  jedocb 
dere  Beobacbtungen  (E.  Biscboff);  sie  wird  ferner  scbon  aus  dem  Grunde 
ihr  unwakrscheinlich,  dass  die  sensiblen  Zweige  bocb  oben  am  Canalis  bypo- 
ossi  sicb  abzweigen.  Zur  ricbtigen  Beurtbeilung  der  peripberen  Verzweigungen 
is  N.  hypoglossus  ist  es  zuniichst  unerlasslich,  die  mannigfachen  Verbindungen 
it  anderen  Nerven  iibersichtlich  zus&mmenzustellen  und  dann  erst  die  dem 
ypoglossus  zngeschriebenen  peripberen  Zweige  mit  Eucksicbt  auf  die  Abkunft 
rer  Fasern  zu  untersuchen. 

A.  Verbindungen  des  N.  hypoglossus  mit  anderen  Nerven. 

1)  Mit  dem  Ganglion  cervicale  supremum.  Diese  Verbindung  wird 
irch  einen  von  der  medialen  Seite  aus  leicht  darstellbaren  weissen  Faden  ber- 
astellt,  der  gleich  unterbalb  der  ausseren  Oeffnung  des  Canalis  bypoglossi  von 
3i-  vorderen  Seite  des  N.  hypoglossus  schrag  nach  unten  und  vorn  zum  oberen 
nde  des  Ganglion  cervicale  supremum  zieht  und  wahrscbeinlich  grosstentbeils 
3m  letzteren  Hypoglossusfasern  zufiihrt,  also  als  ein  Eamus  communicans  zu 
;?trachten  ist.  Nach  Budge  soil  dieser  Faden  dem  Iris  -  Sympathicus  moto- 
sche  Fasern  fiir  den  Muse,  dilatator  pupillae  zufuhren. 

2)  Mit  dem  Plexus  nodosus  vagi.    S.  N.  vagus  S.  873. 

3)  Mit  der  Scblinge,  welcbe  die  vorderen  Aeste  der  beiden  ersten 
lalsn erven  bilden  (Fig.  463,  13;  Fig.  464).    Es  findet  diese  Verbindung 

Lweit  der  mit  dem  ersten  Halsganglion,  aber  iinterbalb  derselben  statt  und  besteht 
us  einem  ansebnlichen  Faden ,  der  sicb  aus  Elementen  der  vorderen  Aeste  der 
>eiden  ersten  Cervicalnerven  (Fig.  464,  d,  d1,  d2)  ungefahr  zu  gleichen  Theilen 

ifbaut,  also  keine  Hypoglossusfasern  fuhrt.  Nach  seiner  Verbindung  mit  dem 
[ypoglossus  gehta)  ein  Theil  der  Fasern  central  war  ts,  um  sicb  aber  grossten- 
leils  wieder  abzuzweigen  und  den  Muse,  rectus  capitis  anticus  major  und  minor 
hotorische  Zweige  abzugeben  (Fig.  464,  r.mi  und  r.ma) ;  ein  kleiner  Tbeil 
Fig.  464,  c)  bleibt  jedocb  in  der  Scheide  des  Hypoglossus  und  liisst  sich  bis 
\am  Anfange  seines  Kanals  verfolgen;  sein  Scbicksal  ist  unbekannt.  b)  Der 
rossere  Tbeil  der  Fasern  des  Verbindungszweiges  zwiscben  Hypoglossus  und 
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Ansa  cervicalie  I  (Fig.  464,  d,  d')  schliesst  sich  peripher  der  Babn  des  zwolf 
Hirnnerven  an,  ziebt  an  der  Convexitat  des  Arcus  hypoglossi  in  dessen  Scheifo 
nach  nnten  und  vorn,   betheiligt  sich  an  der  Bildung   des  sogenannten  Ramus 
descendens  hypoglossi  (D)  und  eutsendet  iiber  diesen  hinaus    (bei  g  Pig. 
seine  Fasern  bis  zum  Muse,  geniohyoideus  (Holl). 


Fig.  4G3. 


Fig.  463.  Vornveigungen  der 
o.b  er  f  1  a  c  hli  ch  en  Halsner 
v  en,   nach    Hire  chf eld 
Leveille.  1^ 


1,  Nerv.  lingualis;  2,  X.  vagu 
nach  aussen  von  ihm  die  Vena  jn- 
gularis  interna;  3,  u.  4,  X.  laryn- 
geus  superior,  in  seiner  Xahe  die 
V.  lingualis  und  weiter  unten  die 
V.  thyreoidea  superior;  5,  K.  ac- 
cessorius;  6,  7,  8,  Nn.  cervicaleg; 
9.  N.  phrenicus;  10,  11,  Pierus 
brachials;  dabei  die  V.  subcla- 
via,  welche  sich  mit  derV.jngu- 
laris  interna  zur  V.  anonyma  ver* 
bindet;  in  den  Winkel  ron  aus- 
sen mundet  die  (abgeschnittene) 
V.  jugularis  externa;  12,  X.  by. 
poglossus  ,  mit  dem  sich  die  V. 
facialis  communis  kreuzt,  welche 
aus  den  Vv.  facialis  anterior  und 
posterior  sich  bildet;  13,  Soge- 
nannter  Ramus  descendens  n.  hy- 
poglossi; L4,  15,  Verbindung  des- 
selben  init  Zweigen  der  Xn.  cer- 
vicales  vor  der  Vena  jugularis 
interna;  16,  17,  18,  19,  Muskel- 
Uste  dieser  Nervenverbindung;  20, 
Nervenzweig  fiir  den  M.  hyo-thy- 
reoideus ;  21,  Verbindungzwischen 
Xn.  lingualis  und  hypoglossal; 
22,  Endzweige  des  X.  hypoglos^ua. 


4)  Mit  dem  Ramus  lingualis  vagi.    Vergl.  S.  874. 

5)  Mit  Fasern  aus  dem  Gebiet  der  vorderen  Aeste  des  zweiten  und 
dritten  Cervicalnerven  (Fig. 464,  e;  f;  f),  die  von  unten  aufsteigend  an  der 
Convexitat  des  Arcus  den  Hypoglossus  erreichen  und  dessen  sogenannten  E  a mus 
descendens  s.  cervicalis  zusammen  mit  den  unter  3)  erwahnten  absteigenden 
Fasern  formiren.  —  Der  Ramus  descendens  hypoglossi,  von  Henle  ricbtiger 
als  N. cervicalis  descendens  (superior)  (D,  Fig.  464),  bezeiebnet,  enthalt 
demnach  keine  Hypoglossusfasern,  wird  vielmehr  lediglich  aus  Fasern  der  drei 
oberen  Cervicalnerven  zusammengesetzt.  Er  steigt  vom  Anfange  des  Arcus  hy- 
poglossi gewbhnlich  da,  wo  dieser  auf  der  ausseren  Seite  der  Carotis  interna 
vorbeizieht,  langs  dieser  und  der  Carotis  communis  bis  etwa  zur  Gegend  der 
Zwischensehne  des  Musculus  omohyoideus  herab  (Fig.  463,  13)  und  verbiudet 
sich  hier  mit  einem  aus  dem  zweiten  und  dritten  Halsnerven  s&immenden  Faden 
(N.  cervicalis  descendens  inferior)  (Fig.  464.  D')  zu  einer  auf  der  Ausseuflacbe 
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ler  grossen  Halsgefasse  gelegenen Schlinge  (Ansa nervi  hypoglossi,  bcsscr  als  Ansa 
;ervicalis  profunda  s.  iufrahyoidea  zo  bezeichnen),  (Fig.  463,  14,  15; 
Tig.  464  f,  f),  welche  ibre  Convexit.lt  uacb  unten  wendet  und  nicbt  selten  ein 
?efleclitartiges  Ausseben  zeigt.  Aus  der  Convexitat  dieser  Scblinge  resp.  dieses 
iefleehtes  entspringen  die  motorisehen  Nerven  fur  die  Musculi  sternohyoideus, 
iternothyreoideus  und  den  unteren  Baucb  des  Muse,  omobyoideus  (Fig.  464, 
c,x,x),  wahrend  der  obere  Baucb  des  letztgenannten  Muskels  aus  dem  sog.  Ha- 
rms descendens  selbst  weiter  oben  am  Halse  seinen  motorisehen  Nerven  erlialt. 

Fig.  464. 


'ig.  464.    Verbind un- 
'en  des  N.  hypoglos- 
u*  mit  den  Cervical- 
i  erven,    Nacb  H  o  11. 

CII,  N.  hypoglossus;  I, 
•orderer  Ast  des  ersten , 
J,  zweiten,  III,  dritten 
Jervicalnerven  ;  D,  N.  cer- 
icalis  descendens  superior, 
V  N.  cervicalis  descen- 
ens  inferior;  a,  Ast  des  er- 
itenCervicalnerven,der  mit 
em  Biindel  c  centralwarts 
erlauft,  die  Fiiden  r.mi. 
.nd  r.ma.  fur  die  Muse, 
ectus  capitis  anticus.minor 
nd  major  entsendet,  end- 
ch  d  und  d'  in  absteigen- 
erRicbtung  in  den  N.  cer- 
icalis  descendens  iibertre- 
en  lasst.  b,  Verbindung 
twischen  erstem  und  zwei- 
em  Cervicalis.  e,  Verbin- 
lung  zwischen  zweitem 
nd  drittem  Halsnerven. 
.f,  Ansa  cervicalis  profun- 
da, gebildet  vom  N.  cer- 
vicalis descendens;  superior 
D.)  u.  inferior  (D');  x, 
Iweige  fur  die  Unterzun- 
■enbeinmuskeln  .  g,  in  die 
<eriphere  Babn  des  Hy- 
'Oglossus  gelangendes.Biin- 
:el  des  zweiten  Cervical- 
'.erven ,  f — ft  ebenso  des 
rittcn ;  th,  Nerv  fiir  den 
Insc.  tliyreohyoidens ;  ge, 
ierv  fur  den  Muse,  genio- 
hyoideus. 


Es  wurde  schon  bervorgeboben,  dass  der  sog.  Ramus  descendens  hypoglossi 
ediglicb  aus  Cervicalnervenf'asern  besteht.  Man  hat  deren  zwei  Abtheilungen 
u  unterscheiden  (Holl) :   die  einc  stammt  aus  Fasern,  welche  (s.  oben  unter  3) 
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hoch  oben  vom  ersten  unci  zweiten  Halsnerven  aus  pcripher  in  die  Balm  des 
Hypoglossus  iibertreten  (Fig.  464,  d,  d,1  d2),  am  Abgange  des  Ramus  descender 
den  Hypoglossus  wieder  verlassen  und  eine  wirklicb  absteigende  Richtuug 
im  Ramus  descendens  einsclilagen  (Fasciculus  des  ce'nden  s).  Der  grossero 
Tbeil  der  Fasern  des  Ramus  descendens  stammt  jedoch  aus  dem  zweiten  und 
dritten  Cervicalnerven  und  wird  ibm  durcb  die  Ansa  'cervicalis  profunda  zugeiiiuft, 
Diese  Fasern  haben  somit  eine  aufsteigend  e  Ricbtung  (Fasciculus  as- 
cendens)  und  geben,  am  Hypoglossus  angelangt,  in  p eriph erer  Ricbtung  in 
den  zwolften  Hirnnerven  iiber,  um  zur  Innervation  der  Musculi  tbyreobyoideus 
(Fig.  464,  tb)  und  geniobyoideus  (Fig.  464,  ge)  verwandt  zu  werden  und  zum 
Tbeil  selbst  bis  in  die  Zungenaste  zu  gelangen. 

Bach  leitete  bereits  im  Jahre  1834,  auf  anatomische  Untersuchungen  gestutzt,  den  Ra- 
mus descendens  hypoglossi  von  Cervicalnerven  ab.  L  on  get  und  Volkmann  kamen,  auf 
Keizungsversuche  gestutzt,  zu  derselben  Uebevzeugung.  Volkmann  besehrieb  auch  bereits, 
dass  ein  Theil  der  Maseru  des  Descendens  im  Hypoglossus  central,  ein  anderer  peripher  ver- 
lauft.  Die  Ableitung  des  Nerven  aus  dem  Plexus  cervicalis  wurde  sodann  durch  die  Unter- 
suchungen von  Lu  schka ,  E.  Bischoff  undHoll  weiter  gestutzt;  letzterer  lenkte  namentlich 
die  Aufmerksamkeit  auf  die  im  Bamus  descendens  aufsteigenden  und  im  Hypoglossus  peripher 
verlaufenden  Fasern  (Big.  464,  f,  f,  f.) 

Varietaten  des  Bamus  descendens  und  der  Ansa  cervicalis  profunda  sind  merit  selten; 
zuweilen  scheint  der  Vagus  den  Descendens  abzugeben :  in  Wirklichkeit  aber  legt  sich  der 
letztere  dem  Vagus  in  diesemBalle  nur  innig  an,  ohne  Fasern  mit  ilim  auszutauschen.  In  sel- 
tenen  Biillen  findet  sich  ein  doppelter  Descendens.  —  Eine  Verbindung  der  Ansa  cervicalis 
profunda  mit  dem  N.phrenicus  bei  seinem  Eintritt  in  die  Brasthoble  ist  selten  und  bestehr  in 
feinen  aus  dem  dritten  Cervicalnerven  stammenden  Baden.  Es  sind  dies  also  nur  aberrante 
"Wurzelfaden  des  Fhrenicus  aus  dem  Cervicalis  HI. 

Auch  ein  der  Ansa  entstammender  Bamus  cardiacua  ist  selten  und  moglichenfalls 
aus  Fasern,  die  sich  vom  Blexus  nodosus  aus  der  Balm  des  Vagus  oder  aus  dem  Synipathicus 
dem  zwolften  Hirnnerven  angeschlossen  haben,  abzuleiten. 

6)  Mit  dem  Nervus  lingualis  trigemini.    Vergl.  S.  846. 
B.  Zweige  des  N.  hypoglossus. 

1)  Der  Ramus  recurrens  hypoglossi  ("N.  meningeus  posterior)  zweigt 
sich  innerhalb  des  Canalis  hypoglossi  nahe  dessen  ausserer  Mundung  vom  Nerven 
ab  und  dringt  theils  mit  feinen  Zweigen  durch  feine  in  den  Kanal  miindende 
Poren  in  die  Substanz  des  Hinterbauptsbeins  ein,  theils  gelangt  er  durcb  die 
innere  Mundung  des  Kanals  zur  Wandung  des  Sinus  occipitalis. 

2)  Die  Rami  vase  u  la  res  sind  einige  (oder  ein)  feine  Faden,  welclie 
unterhalb  des  Canalis  hypoglossi  sich  abzweigen,  sich  mit  Faden  des  Ganglion 
cervicale  supremum  sympathici  verbinden  und  zur  inneren  Seite  der  Wandung 
der  Vena  jugularis  interna  begeben. 

Diese  Zweige  sowohl,  wie  der  Ramus  recurrens,  werden  von  Luschka  als 
sensible  Zweige  des  Hypoglossus  bescbrieben  und  aus  seiner  Communication 
mit  dem  N.  lingualis  abgeleitet.  Wahrscheirjlicher  ist,  dass  sie  sympatbischen 
Ursprunges  sind  und  aus  der  "Verbindung  des  Hypoglossus  mit  dem  ersten  Hals- 
ganglion  stammen. 

3)  Der  N.  thyreo-byoideus  (Fig.  463,  20;  Fig.  464,  th.)  entwickolt 
sich  aus  der  convexen  Seite  des  Arcus  hypoglossi  da,  wo  diesei;  uber  dem  lnn- 
teren  Ende  des  grossen  Zungenbeinhorns  binwegzieht.  Er  steigt  scbriig  na|| 
vorn  und  unten  zwischen  der  Art.  lingualis  und  thyreoidea  superior  zur  ausscren 
Flache  des  Musculus  thyreo-byoideus  berab,  den  er  mit  motorischen  Fasern  ver- 
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sieht.  Dieselben  stammen  jedoch  nicht  aus  clem  Hypoglossus,  sondern  sind  die 
Fortsetzungen  eines  Theiles  der  im  Ramus  cervicalis  descendens  zum  Hypoglossus 
iaufsteigenden  und  in  letzterem  peripher  gerichteten  Cervicalnervenfasern. 

4)  Der  Ramus  geniohy oideus,  der  motorische  New  des  Musculus  ge- 
niohyoideus  (Fig.  464,  ge),  entwickelt  sich,  wahrend  der  Hypoglossus  an  der 
Aussenfliiche  des  Musculus  hypoglossus  nacb  vorn  und  .oben  zieht.  .  Auch  er 
wird  nacb  Ho  11  nicbt  aus  Fasern  des  Hypoglossus,  sondern  aus  Cervicalnerven- 
fasern gebildet. 

5)  Die  Rami  linguales  hypoglossi  sind  dagegen  die  directen  Endi- 
gungen  des  motorischen  Hypoglossus  selbst.   Sie  versorgen  von  der  Aussenfliiche 
des  Muse,  hyoglossus  aus  nacb  hinten  und  oben  ziehend  den  Muse,  styloglossus, 
ferner  den  M.  hyoglossus,  und,  liber  den  Rand  des  letzteren  vordringend,  mit 
zahlreichen  pinselfb'rmig  ausstrablenden  Fatten   den  Musculus  genioglossus  und 
ilingualis.    Der   Verbindung   des  motorischen  Hypoglossus   mit  dem  sensiblen 
ILingualis  wnrde  schon  mehrfacb  gedacbt.    Wahrscheinlich   erhalten  auf  diesem 
'Wege    die  peripheren    Ausstrahlungen    des  Hypoglossus   sensible  Fasern  bei- 
;gemiscut. 

Ueberblicken  wir  das  Hypoglossus- System,  so  ergibt  sich,-  dass  der  bei 
•seinem  Ursprung  rein  motorische  Nerv  seine  eigenen  Fasern  lediglicb  zur 
iMuskulatur  der  Zunge  entsendet,  dass  dagegen  die  ihm  soust  zugeschriebenen 
motorischen  Zweige  (Ramus  descendens,  N.  thyreohyoideus  und  geniohyoideus) 
dem  Gebiete  der  Cervicalnerven  angeboren.  Sensible  Elemente  kann  der 
IHypoglossus  schon  hoch  oben  durcb  seine  Verbindung  mit  Sympathicus,  Vagus 
und  ein  bis  zwei  Halsnerven  erhalten,  weiter  abwarts  vom  Ramus  lingualis  vagi 
und  an  der  Peripherie  vom  Nervus  lingualis  trigemini. 

II.    Rnckenmarksnerven  (Nervi  spinales,  S[iiiialnervc«,  Nervi  iuterverteb rales). 

Die  Entstehung  der  Spinalnerven  mit  zwei  Wurzeln,  einer  dorsalen  sensiblen 
und  ventralen  motorischen,  die  Verbindung  der  sensiblen  Wurzel  mit  einem 
•Spinalganglion,  die  Bildung  eines  gemischten  Nervenstammes  und  dessen  Theilung 
in  einen  dorsalen  und  ventralen  Ast,  alle  diese  Verhaltnisse  sind  bereits  oben 
.'S.  801  im  Allgemeinen  geschildert.  Innerhalb  dieses  allgemeinen  Schemas  zeigen 
nun  die  Spinalnerven  der  verschiedenen  Korpergebiete  mancherlei,  wenn  auch 
nur  untergeordnete  Verschiedenheiten. 

Was  zunacbst  die  Wurzeln  der  Spinalnerven  betrifft,  so  gilt  als  allgemeines 
^Gesetz,  dass  die  dorsalen  Wurzeln  starker  sind,  als  die  ventralen.  Dies  ergiebt 
■sich  besonders  deutlich  aus  den  von  Stilling  ausgefiihrten  Querschnitts-Messungen 
-sammtlicher  motoriscber  und  sensibler  Nervenwurzelu  einer  26jiihrigen  Frau. 
IDie  Summe  der  Querschnitte  siimmtlicher  ventraler  Wurzeln  betrug  35  bis  36 
^□mm.,  die  sammtlicher  dorsalen  Wurzeln  54  bis  57  □mm.  Aber  auch  die 
einzelnen  dorsalen  Wurzeln  ubertrefi'en  an  Starke  die  gleichnamigen  ventralen, 
mit  Ausnahme  der  dorsalen  Wurzel  des  ersten  Halsnerven,  die  nur  ein  halb  so 
cgrbsses  Kaliber  besitzt,  als  die  dazu  gebcirige  ventrale.  Dass  auch  die  Anzahl 
:der  Nervenfasern  innerhalb  der  sensiblen  Wurzeln  eine  bedeutend   grb'sserc  is(, 
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als  in  den  motorischen,   geht  aus  den  S.  382  mitgetlieilten  Zalilen  auf'  das 
Deutlichste  horror. 

Die  dorsalen  und  ventralen  Wurzeln  sind  ferner,   wie  die  Spinalganglien 
im  Gebiet  der  Hals-  und  Lendenansehwellung  am  starksten,  um  zwischen  diesen 
sowie  in  den  oberhalb  und  unterhalb  derselben  befindlieben  Gebieten  an  Starke 
abzunehmen  (vergl.  oben  S.  801).   Nach  den  Messungen  von  Stilling  sind  inner- 
halb  der  Halsanscbwellung  am  starksten  die  Wurzeln  des  seeksten  Cervicalnerven, 
innerhalb  der  Lendenansehwellung  die  des  zweiten  Sacralnerven. 

Von  h'auiigeren  Abnormitiiten  der  Wurzeln  sind  folgende  anzufuhren: 
Nicht  immer  sind  die  Wurzeln  der  rechten  und  linken  Seite  gleich  stark:  es  finden  sioh 
vielmehr  zuweilen  Asymmetrieen,  die  meist  dureh  umgekehrte  Stiirkeverhiiltnisse  holier  oder  tiefcr 
gelegener  Wurzelpa'are  wieder  ausgeglichen  werden.  Nicht  selten  schliesst  sich  ein  Wurzelbiindcl 
nieht  seiner  benachbarten  Nervenwurzel  an,  sondern  verliluft  in  auf-  oder  absteigender  Eichtung 
zum  niichsten  oder  sogar  zum  zweitnachsten  Wurzclbiindel,  um  niit  diesem  peripher  zu  verlaufen 
(Hilbert).  Auch  zwischen  zwei  Wurzelbezirken  kann  ein  Nervenfaserbiindel  isolirt  dasBiicken- 
mark  verlassen  (interrnediiires  Wurzelbundel  von  Hilbert)  und  sich  spiiter  hoheren  oder  tieferen 
Wurzeln  oder  unter  Gabelung  beiden  anschliessen.  Die  merkwiirdigsten  Abweichungen  zeigen 
die  von  Hilbert  als  Ansa  centripetalis  und  Ansa  centrifugalis  bezeichneten  Anordnungen.  Er- 
stere  wird  durch  einen  aus  dern  Riickenmark  entstehenden  Wurzelfaden  gebildet,  der  unter 
Bildung  eines  lateralwiirts  convexen  Bogens  am  Gebiet  der  Nachbarwurzel  sich  wieder  in  das 
Eiickenmark  einsenkt.  Die  Ansa  centrifugalis  zeigt  dagegen  eine .  dem  Eiickenmark  zugekehrte 
Convexit'at;  das  sie  constituirende  Biindel  zieht  bogenformig  von  einer  Wurzel  zur  nachst  hoheren 
oder  tieferen  und  hat'  mit  dem  Riickenmark  scheinbar  gar  keinen  Zirsammenhang.  —  Auch 
Verbindungen  zwischen  der  dorsalen  und  ventralen  Wurzel  des  gleichen  Nerven  kornnien 
vor :  Hilbert  sah  von  der  ventralen  Wurzel  Easem  zur  dorsalen  verlaufen ,  aber  nie  in  urnge- 
kehrter  Eichtung.  —  Von  den  zu*  Dura  mater  gelangenden  feinen  Nervi  spinalesme- 
ningei  war  bereits  oben  (S.  784)  die  Eede. 

Es  wurden  bisber  dem  Bell'scheu  Lehrsatz  entspreebend  die  ventralen  Wurzeln 
als  rein  motoriscb,  die  dorsalen  als  sensibel  bezeichnet.-  In  scheinbarem[Widersprucli 
mit  diesem  Gesetz  stebt  eine  von  Magendie  entdeckte,  spater  von  Longet  be- 
strittene,  dann  'aber  von  Bernard  und  Schiff  bestatigte  Tbatsache,  dass  der  peri- 
pbere  Stumpf  einer  durcbschnittenen  motorischen  Wurzel  empfindlich  ist.  Durch- 
sebneidung  der  gleiebnamigen  sensiblen  Wurzel  bebt  diese  Empfindlichkeit 
(rucklaufigeEmpfindlicbkeit,  Sensibilite  recurrente)  auf.  Es  stammen 
demnacb  die  sensiblen  Fasern  der  motorischen  Wurzel  aus  der  sensiblen  dor- 
salen. Wahrscheinlich ,  so  lehren  andere  Versuche,  verlaufen  sie  in  dieser  bis 
in  den  vorderen  gemischten  Ast  des  betreffenden  Nerven,  um  hier  im  Gebiete 
der  Plexus  desselben  (Schiff)  in  die  motorische  Wurzel  riickwarts  umzubiegen 
und  in  der  Bahn  dieser  centralwarts  zur  Pia  zu  gelangen,  in  der  sie  sich  aus- 
breiten.  Eine  Verfolgung  dieser  Bahnen  auf  rein  anatomischem  Wege  ist  bisher 
nicht  gelungen,  wird  auch  sehr  erschwert  durch  die  Tbatsache,  dass  die  Fasern 
der  motorischen  und  sensiblen  Wurzeln  durch  ihre  Kaliberverhaltnisse  nicht  siclier 
zu  unterscheirlen  sind  (S.  306).  —  Dass  ausser  den  motorischen  und  sensiblen 
Fasern  noch  secretorische,  vasomotorische  unci  Hemmungs-Nervenfasern  in  den 
Wurzeln  der  Eiickenmarksnerven  vorkommen  kbnnen ;  wird  durch  die  Betomvng 
des  Bell'schen  Gesetzes  nicht  in  Abrede  gestellt. 

Ueber  die  Vereinigung  der  Wurzeln,  ihr  Verhalten  zu  den  Spinalganglien  imd  die  Lage 
derselben  s.  S.  801 ;  iiber  die  zunehniende  Neigung  der  Wurzeln  nach  dem  distalen  Korperende 
und  die  Bildung  der  Cauda  eqilina  S.  330  und  331.  Nach  Nuhn's  Bestimmungen  entspringt  ■ 
der  1.  Cervicalnerv  in  gleicher  Hbhe  mit  dem  Eande  des  Hinterhauptsloehes,  der  8.  gegeuiibcr 
dem  Dorn  des  6.  Halswirbels,  der  6.  Dorsalnerv  zmschen  dem  Dorn  des  4.  und  5.  Brnst- 
wirbels,  der  12.  Dorsalnerv  gegeniiber  dem  Dorn  des  10.  Brustwirbels,  der  5.  Lumbalncrv  ge- 
geniiber  dor  unteren  Halfte  des  Dorns  des  12.  Brustwirbels,  der  5.  Sacralncrv  endlich  in  der 
Hohe  der  oberen  Halfte  des  Dorns  vom  1.  Lendenwirbel. 
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Der  jenseits  des  Spinalganglions  durch  Vcreinigung  der  vcntralcn  und  dor- 
\  salon  Wurzel  gobildetc  Stamm  der  Spinalnerven  theilt  sich  dicht  am  Foramen 
I 'intervertebrals  in  einen  schwacheren  dorsalen  (hinteren)  Ast,  Ramus  dorsalis 
|:  s.  p  o  ster  ior  unci  in  einen  starkeren  ventralen  (vorderen),  Ramus  ventralis  8. 
l.anterior.  Die  dorsalen  Aeste  sind  fur  die  Wandungen  des  animalen  Robres,  d.b. 

fur  die  Ruckenmuskulatur  (exclns.  Extremitiiten- Muskeln)  und  die  dieselbe  be- 
t  deckende  Haut  bestimmt.   An  der  Versorgung  der  Extremitiiten  haben  sie  keinen 

Antheil.  Diese  werden  vielgiehr  nebst  den  Wandungen  des  vegetativen  Robres 
L  ausschliesslich   von  den  ventralen  Aesten  der  Spinalnerven  versorgt.  Letztere 

baben  demnaeh  innerhalb  eines  jeden  Korpersegments   ein   bedeutend  grosseres 

Verbreitungsgebiet,   rn'ussen  also  starker  sein,  als  die  gloicbnamigen  dorsalen 

Aeste,  und  zwar  ist  dieser  Untersehied  in  der  Starke  besonders  gross  im  Gebiet 
■  der  Extremitiiten,  da  bier  die  Masse  des  betr.  Korpersegments  noch  um  dessen 

Extremitaten-Antheil  vermebrt  wird.  Nur  der  erste  und  zweite  Halsnerv  machen 
.  eine  Ausnahme,  indem  ihre  dorsalen  Aeste  die  ventralen  an  Starke  ubertreffen.  — 
(Die  dorsalen  Aeste  der  Hals-,  Riicken-  und  Lendennerven  gelangen  zu  ihrem 
|  Verzweigungsgebiet  in  den  Zwischenraumen  zwiscben  je  zwei  Querfbrtsatzen,  die 
i  der  Sacralnerven  durch  die  Foramina  sacralia  posteriora,  wahrend  die  vorderen 
I.  Aeste  der  Sacralnerven  durch  die  Foramina  sacralia  anteriora  ihren  Austritt 
inehmen.  Der  letzte  Sacralnerv  und  der  N.  coccygeus  durchbohren  das  Lig. 
:  sacro-  coccygeum  posticum,  ersterer  selbstverstandlich  weiter  proximal  warts,  als 
iletzterer.  Ihre  Theilung  in  je  einen  vorderen  und  hinteren  Ast  findet  an 
i der  hinteren  Flache  des.  letzteu  Sacralwirbels  resp.   des   ersten  Steissbeinwir- 

bels  statt. 

Die  Eingeweide  der  visceralen  Korperhohle  werden,  abgesehen  vom  Vagus 
(S.  880,  881)  ,  vom  Sympathicus  innervirt.    Das  System  des  Sympathicus  steht 
saber  in  vielfachem  Zusammenbange  mit  den  Cerebrospinalnerven.   Vom  Anfange 
i  eines  jeden  ventralen  Spinalnerven-Astes  zweigen  sich  namlich  ein  bis  zwei  (zu- 
weilen  sogar  noch  mehr)  Nervenfaden,  Rami  communicantcs,  ab,  die  sich 
i  sodann   zum   nachsten  Ganglion   des  Grenzstranges  vom  Sympathicus  begeben. 
'  Die  Rami    communicantes   fuhren  dem  Systeme   des  Sympathicus  spinale  Fa- 
isern  zu,  die  bis  in  dessen  periphere  Verzweigungen  in  den  Eingeweiden  ge- 
langen.   In   dieser   Hinsicht    kann   man   einen   solchen    Nerven  als  dritten 
l  Hauptast   eines  Spinalnerven    ansehen  und  als  Ramus  intestinalis  bezeichnen, 
>  darf  aber  nicht  vergessen  ,  dass  er  audi  Fasern  aus   dem  Sympathicus  in  die 
periphere  Bahn   der  Spinalnerven   uberleitet  (s.  unten  Sympathicus) ,  dass  ihm 
iiberhaupt  stets  sympathische  Fasern  beigemengt  sind.     Ein  Theil  dieser  letzte- 
ren  verlasst  als  feines  Aestchen  den  R.  communicans  in  geringer  Entfernung 
von  dessen  Ursprung  aus  dem  Ramus  anterior  des  betr.  Spinalnerven  und  bildet, 
indem  es  bald  darauf  mit  einem  feineren  Aestchen  aus  dem  gemeinsamen  Stamme 
des  Spinalnerven  sich  vereinigt,  den  N.  sin  u- vertebralis  (Luschka).  Derselbe 
setzt  sich  demnaeh  aus  einer  sympathischen  und  einer  spinalen  Wurzel  zusam- 
men ,  welche  letztere  wohl  in  letzter  Instanz  aus  der  sensiblen  Wurzel  ab'zuleiten 
ist  (Riidinger).    Jeder  N.  sinu -vertebralis  verlauft  nun  durch  das  Foramen  in- 
tervertebrale  seines  Spinalnerven  zur'uck  in  den  Wirbelkanal  und  verbreitet  sich, 
:  an  der  vorderen  Flache  desselben  entlang  ziehend,  in  den  vorderen 'Venenplexus, 
im  Periost  und  in  den  Wirbelkorpern,  sowie  mit  feinen  sympathischen  Zweigen 
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an  den  Artcrieen  des  Wirbelkanals.  Dabei  ist  die  Verzweigung  dieses  Nerv< 
ziomlich  regelmassig  der  Art,  dass  er  bald  nach  seiner  Entstelmng  aus  seiner 
spiualen  nnd  sympathischen  Wurzel  sich  in  einen  stiirkeren  auf'steigendeu  un(} 
schwiicheren  absteigeuden  Ast  theilt.  Dieselben  treten  einerseits  in  Conjugation 
mit  den  absteigenden  resp.  aufsteigenden  Zweigen  der  benacbbarten  Nn.  siim- 
vertebrales,  andererseits  verbinden  sie  sich  an  dieser  Vereinigungsstelle  je  durch 
einen  quer  die  tiefe  Schicht  des  Liq.  longitudinale  posterius  durehziehenden 
Nervenfaden  mit  der  entsprechenden  Nervenschlingg  der  entgegengesetzten  Kijr- 
perhalfte  (Riidinger). 

Vom  gemeinsamen  Stilmmchen  des  N.  sinu  -  vortebralis  oder  von  dem  entsprechenden  N. 
communieans  entspringen  auch  die  i'einen  Nerven  fur  die  hintere  Wand  des  Wirbelkanals 
welche  ebenfalls  zuin  Theil  mit  denen  der  entgegengesetzten  Seite  Verbindungen  eingehen  (Kq. 
dinger). 

Die  binteren  oder  dorsalen  Aeste  der  Spinalnerven  halten  sich  bei 
ihrer  peripheren  Verzweigung  im  Allgemeinen  innerhalb  der  Grenzen  des  ihnen 
entsprechenden  Korpersegments.  Eine  Ausnabme  findet  sich  im  oberen  Tbeile 
des  Halses:  der  Ramus  dorsalis  cervicalis  II  (N.  occipitalis  major)  besehrankt 
sich  nicbt  auf  das  enge  Gebiet  seines  Segmentes,  sondern  verbreitet  sich  als  sen- 
sibler  Nerv  weit  berauf  in  der  Haut  des  Hinterkopfes.  Verbindungen  zwischen 
Zweigen  der  binteren  Aeste  finden  sich  sowobl  im  Halsgebiet,  als  auf  der  bin-" 
teren  Flache  des  Kreuzbeins. 

Die  vorderen  oder  ventralen  Aeste  sind  im  grosseren  Theil  des  Ge- 
biets  der  Brustwirbelsiiule  in  ihrem  Verlauf  zu  den  Muskeln  und  zur  Haut  selbst- 
standig,  ohne  direkte  Verbindungen  mit  den  Nerven  benachbarter  Segmente. 
Ganz  anders  dagegen  im  Hals-,  Lenden-  und  Kreuzbein -Tbeile  des  Korpers. 
Hier  geben  die  ventralen  Aeste  unter  Tbeilung  mit  ibren  naheren  oder  ferneren 
Nachbarn  schlingenformige  oder  spitzwinklige  Verbindungen  ein;  treten  somit  zu 
einem  Plexus  zusammen  (Wurzelplexus,  vergl.  S.  310).  Die  oberen  Cervical* 
nerven  verbinden  sich  uberdies  mit  Zweigen  des  Facialis,  Accessorius  und  Hy- 
poglossus. 

Man  bat  beim  Menschen  zwei  grossere  durch  die  isolirt  verlaufenden  Dorsal- 
nerven  getrennte  Plexus  zu  unterscheiden,  deren  starkste  Entwicklung '  in  Be- 
ziehung  steht  zur  Innervirung  der  oberen  und  unteren  Extremitat. 

Der  obere  Hauptplexus,  Plexus  cervico-brachialis,  umfasst  die  vor- 
deren Aeste  sammtlicher  Halsnerven  und  des  ersten  Dorsalnerven.  Die  aus  den 
Verbindungen  der  vier  oberen  Cervicalneryen  entspringenden  Nerven  betheiligen 
sich  nicht  an  der  Versorgung  der  oberen  Extremitat;  ihr  Plexus  wird  als  Plexus 
cervicalis  bezeichnet.  —  Die  vier  unteren  Halsnerven  bilden  mit  dem  ersten 
Dorsalnerven  den  starken  Plexus  brachialis,  aus  dem  sich  die  Nerven  der 
oberen  Extremitat  entwickeln. 

Der  untere  Hauptplexus ;  Plexus  lnmbo-sacralis,  umfasst  die  ventralen 
Aeste  sammtlicher  Lumbal-  und  Sacral -Nerven,  sowie  des  N.  coccygeus.  Man 
hat  ibn  in  verschiedener  Weise  in  Unterabtheilungen  zerlegt.  Folgende  Zusam- 
menstellung  ist  geeignet,  einen  Ueberblick  zu  gewabren  iiber  die  verschiedene 
Abgrenzung  der  einzelnen  Bezirke  und  die  Betbeiligung  der  einzelnen  Nervou 
an  diesen  Theil  -  Plexus.  L  bedeutet  Lumbalnerv,  S  Sacralnerv,  Co  den  N. 
coccygeus. 


Spinalnerven.  Wur/.elplexus. 


Plexus  lumbosacral  L  1 — 5,  S  1  5,  Co. 

1)  PI.  lumbalis:  L  1—3*),  L  4  =  PI.  cruralis 

2)  PI.  ischiadicus:  L  4,  L  5,  S  1,  2,  3,  4  j 

3)  PI.  pudendalis  s.  pudendo-haemorrhoidalis :     (  =  PI.  sacralis 

S  3,  4,  5  (S  2)  ( 

4)  PI.  coccygeus:  S  5,  Co  =  PI.  sacro  -  coccygeus. 
Die  Plexus  lumbalis  und  ischiadicus  sind  es,  welche  die  Nerven  fiir  die  untere 

Sxtremitiit  abgeben.  Es  betheiligen  sich  an  deren  Versorgung  demnach  neun 
Nerven,  wahrend  der  fiir  die  obcre  Extremitat  bestimmte  Plexus  (Plexus  bra- 
jhialis)  nur  aus  fttnf  sich  zusaramensntzt.  Es  illustrirt  diese  Thatsache  ein  fur 
lie  Extremitaten-Plexus  allgemein  giiltiges  Gesetz,  dass  die  Zahl  der  an  diesen 
Plexus  betheiligten  Wurzeln  um  so  grosser,  ihre  Starke  um  so  bctrachtlicher 
st,  je  grosser  die  betreffende  Extremitat  und  umgekehrt.  Die  vergleichende 
Anatomie  liefert  hiefiir  unzweifelhafte  Belege  (M.  Furbringer). 

In  Folge  der  Vereinigung  der  ventralen  Aeste  zu  den  genannten  Plexus 
:ritt  in  diesen  Gebieten  eine  Vermischung  und  Verflechtung  der  Fasern  der  ver- 
:schiedenen  Spinalnerven  ein,  so  dass  die  aus  den  Plexus  entspringenden  pe- 
ripheren Nerven  Elemente  nicht  eines,  sondern  mehrerer  Spinalnerven  enthalten. 
tJeber  den  Nutzen,  den  diese  Anordnung  besitzt,  iiber  die  mogliche  physiolo- 
jische  Bedeutung  der  Plexus  uberhaupt,  ist  schon  friiher  (S.  310—312)  das 
Nolhige  gesagt.  Hier  ist  jedoch  noch  auf  eine  ganz  andere,  auf  eine  rein  mor- 
phologische  Frage  Riicksicht  zu  nehmen.  Fiir  die  Beschreibung  der  einzelnen 
ius  den  Wurzelgeflechten  sich  entwickelnden  peripheren  Nerven  erwachst  namlich 
lie  zweifache  Aufgabe  1)  zu  ermitteln,  aus  welchen  Riickenmarkswurzeln  sie 
-hre  Fasern  beziehen,  2)  festzustellen ,  welches  die  peripheren  Verbreitungs- 
jebiete  der  in  den  einzelnen  Spinalnervenwurzeln  enthaltenen  Nervenfasern  sind. 
fieides  konnte  bisher  nur  auf  physiologischem  Wege  (Peyer  und  Ludwig,  Tiirck) 
)der  mittelst  der  Degenerationsmethode  (W.  Krause)  an  Thieren  geleistet  werden. 
Wenn  es  nun  auch  noch  nicht  gelungen  ist,  eine  Darstellung  der  Abstammung 
and  der  Endschicksale  fiir  jeden  einzelnen  peripheren  Nerven  zu  geben,  so  haben 
ins  doch  die  darauf  gerichteten  Untersuchungen  bereits  mit  einer  Reihe  interes- 
santer  allgemeiner  Verhaltnisse  bekannt  gemacht.  Am  genauesten  studirt  ist  der 
3lexus  brachialis  bei  Kaninclien  und  Hunden.  Fiir  seine  motorischen  Nerven 
aat  sich  dabei  ergeben,  class  die  fiir  einen  Muskel  bestimmten  Zweige  ihre  Fasern 
licht  aus  einer  Nervenwurzel,  sondern  aus  mehreren  (bis  3)  beziehen  (Peyer,  W. 
Krause),  dass  ferner  nahe  liegende  Muskeln  im  Allgemeinen  ihre  Nervenfasern  aus 
lahe  gelegenen  Wurzeln  erhalten  (Peyer).  Bemerkenswerth  ist,  dass  weiter  riick- 
.viirts  (distalwarts)  austretende  Wurzeln  progressiv  naher  der  Hand  gelegene 
Muskeln '  versorgen  (Peyer,  Krause).  Eine  sehr  interessante  Beziehung  hat  sich 
^wischen  den  Innervationsgebieten  der  motorischen  und  sensiblen  Nerven  ergeben. 
Es  erhalten  namlich  die  Muskeln  im  Allgemeinen  ihre  Nervenfasern  aus  den- 
>ielben  Spinalnerven,  wie  die  iiber  ihnen  oder  ihren  Sehnen  gelegenen  Hautstellen 
IPeyer,  W.  Krause)**).  —  In  Betreff  der  peripheren  Verbreitung  der  sensiblen 

*)  Die  gross  gedruckten  Zahlen  ileuten  an ,  dass  der  gauze  Nerv ,  die  klein  gedruckten, 
:lass  nur  ein  Theil  des  Nerven  in  die  Bildung  des  Plexus  eiugeht. 

**)  Die  specielle  Beschreibung  wird  indessen  niannigfaehe  Aiisnahnren  dieser  Kegel  hervor- 
nuhcben  habeu. 
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Nerven  verdanken  wir  besonders  Tiirck  eingcbende,  sicli  auf  die  beim  Hunde 
gofundenen  Verbttltnisse  beziebende  Mittbeilungen.  Es  unterscheidet  sicli  bier 
das  Gebiet  des  Halses  und  Rumpf'es  von  dem  der  Extremitaten  dadurcb,  dass 
an  letzteren  Hautstiicko  von  mehreren  Nervenwurzeln  aus  mit  sensiblen  Fasern 
versorgt  werden  (gemeinschaftlichorBezirk  [Tiirck]),  wahrend  amHalse  und  llumpfe 
je  eine  Wurzel  eincm  Hautbezirke  entspricbt,  nicbt  in  die  benachbarten  iiber- 
greift  (ausschliessende  Bezirke). 

Endlicb  ist  nocb  dieser  kurzen  allgemeinen  Erorterung  des  Faserverlaufs  in 
den  peripberen  Nerven  eine  interessante  Thatsacbe  anzureiben,  deren  Ermittlung 
bisber  ebenfalls  nur  auf  pbysiologiscbem  Wege  oder  allenfalls  mittelst  der  De- 
generations'metbode  gefunden  ist,  namlicb  die  sog.  riicklaufige  oder  snpplj. 
rende  Sensibilitat  (sensibilit&  suppleee)  der  peripberen  cerebrospina- 
len  Nerven,  die  besonders  genau  ,von  Arloing  und  Tripier  studirt  wurde.  Es 
zeigt  sicb  namlicb  der  peripberische  Stumpf  besonders  motoriscber  Nerven  (z.  B. 
des  Facialis)  empfindlicb  und  zwar  um  so  deutlicber,  je  mebr  peripher  die 
Durcbscbneidring  vorgenommen  wurde,  wabrend  je  naber  dem  Centralorgane 
durcbscbnitten  wird,  um  so  mebr  die  Empfindlicbkeit  abnimmt  und  scbliesslich 
vollstandig  feblt.  Es  erklart  sicb  diese  sicher  constatirte  Tbatsacbe  nur  unter 
der  Annabme ,  dass  im  Gebiete  der  peripberen  Verbreitung  des  betreffenden  mo- 
toriscben  Nerven  sensible  Fasern  nicbt  nur  in  peripherer  Ricbtung  seiner  Bahn 
sich  anscbliessen,  sondern  aucb  in  centraler,  um  sodaun,  nacbdem  sie  eine  kiir- 
zere  oder  langere  Streckein  der  Babn  des  motoriscben  Nerven  zuriickgelegt 
baben,  sicb  wieder  von  ihr  zu  trennen.  Aucb  fur  sensible  und  gemiscbte  Nerven 
ist  eine  solcbe  riicklaufige  Sensibilitat  constatirt  worden. 


A.    Dorsale  (hintere)  Aeste  der  Spinalnerven. 

Die  dorsalen  (oder  hinteren)  Aeste  der  Riickenmarksnerven  sind  mit  ibren 
Muskelzweigen  f'iir  die  gcsammte  dorsale  Stammmnskulatur  vomKreuzbein  bis  berauf 
zum  Hinterbaupt  bestimmt.  Sie  versorgen  de.mnach  sammtlicbe  Ruckenmuskeln  mit 
Ausnabme  der  mit  dem  Scbultergurtel  und  Humerus  verbundenen  und  der  Serrati 
postici.  Ibre  Hautzweige  innerviren  die  Haut  des  Riickens  in  ibrer  ganzenAas- 
debnung  vom  Scheitel  bis  berab  zur  Spitze  des  Steissbeins.  Die  seitlicben  Grenzen 
dieses  Hautnervengebietes  (binteres  Verastelungsgebiet  des  Kopfes  und  Stammes, 
Voigt)  werden  jederseits  durcb  eine  Linie  angegeben,  welcbe  vom  Scbeitel  iiber 
die  Mitte  der  Linea  nucbae  superior  zum  Seitenrande  des  Muse,  cucullaris  berab- 
lauft,  und  diesem  sicb  bis  zum  Acromion  anscbliesst.  Dann  biegt  diese  Grenz- 
linie,  den  unteren  Winkel  der  Scapula  kreuzend,  wieder  nacb  medianwiirts  ein, 
um  von  der  Mitte  des  Riickens  an,  die  Mitte  des  Darmbeinkammes  sebneidend, 
wiederum  allmalig  lateralwarts  bis  ztir  Haut  iiber  dem  Trocbanter  major  vor- 
zudringen.  Von  bier  aus  gebt  die  untere  Grenzlinie  dieses  Gebietes  in  einem 
leicbt  nacli  oben  convexen  Bogen  zur  Spitze  des  Steissbeins.  Aus  dieser  Dar- 
stellung  folgt,  dass  die  Ausbreitung  der  von  den  dorsalen  Aesten  der  Spinal- 
nerven abgegebenen  Hautzweige  sicb  nicbt  genau  innerbalb  der  Dimensioncn 
der  dorsalen  Stammmuskulatur  biilt,  sondern  an  zwei  Stellen  ziemlicb  betracht- 
lich  iiber  dieselben  binausgreift :   1)  in  der  Gegend  des  Scbulterblatts  bis  zum 


Dorsale  Aestc  .ler  Bpinnlnwren, 
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hromion,  2)  in  der  Gegend  der  Hiif'tc  bis  ram  Trochanter.  Die  Haul  Uber 
km  Schulterblatt,  desgleichen  die  Hant  an  der  hinteren  Seite  der  Httfto  bis 
be  oberen  Grenze  der  eigentlichen  Gesiissgegend  wird  demuneh  von  dorsalen 
BBten  der  Spinalnervcn  versorgt. 


Fig.  4C5. 


r.  465.  Uebersicht  iiber 
e  Verbreitung  der  dor- 
Ion  Aeste  sam  m  t  li  c  her 
Ickenmarksnervun.  Nach 
rachfeld    uud    Le  veil  It'*. 


[  aks  sind  die  Hautiiste  ,  rcchts 
1  die  Muskelaste  dargestellt. 

N.  occipitalis  minor  aus  dem 
exus  cervicalis.  1,  Hinterer  Ast 
3  ersten  llalsnerven.  N.  oc- 
litalis  major ;  2',  seine  Ausbrei- 
\ag  am  Uinterbaupt;  3,  lateraler 
reig  des  hinteren  Astes  vom 
!  itten  Cervicalnerven ;  3'  dcssen 
^dialer  Zwelg  (\.  occipitalis 
tin*  ;  4',  5',  6',  7',  8'  mediale 
yeige  der  dorsalen  Aeste  der 
tichzilTrigen  Halsncrven ;  auf 
r  rechlen  Seite  ihre  lateralen 
inskel-)  Zweige.  dl,  d6,  dl2, 
erale  Zweige  der  dorsalen  Aeste 
r  Dorsalnerven  (rechts);  dl', 
.',  d  7',  d  12',  Hautzweige  (me- 
tie)  der  dorsalen  Aeste  der 
irsalnerven  (links);  1.  1,  I',  1', 
erale  Zweige  der  dorsalen  Aeste 
r  Lumbalnerven  (der  drei  obe- 
»;  s,  s,  dorsale  Aeste  der  Sa- 
ilnerven,  dnrch  Schlingen  nnter 
lander  verbunden;  s',s'  einige 
mtzweige  derselben  auf  der 
link. mi  Seite. 


Innerhalb  dieses  lan- 
en  Muskel-  und  Haut- 
kbietes  findet  die  Ver- 
eilung  der  einzelnen 
erven  nicht  iiberall  ge- 
iu  den  Wirbelsegmen- 
o  entsprechend  statt; 
■elmehr  greifen  Hautr 
/e\ge  oberer  Halsner- 
un  p  (de8  zweiten  und 
Glen)  (Fig.  465,  2,  2', 
)  nach  oben  auf  die 
taut  des  Hinterkopfes 
f»er,  bis  zum  Scheitel 
isstrahlend.  Auch  die 
autzweige  der  Rami 
>steriores  der  mittleren 
alsnerven  zeigen  nocb 
men  etwas  aufsteigen- 
:n    Verlauf,  wahrend 

e  der  unteren  Cervicalnerven  einc  leicht  absteigende  Richtung  einscblagen,  der 
rt,   dass  die  Hautzweige  des  sechsten  bis  acbten  liamus  posterior  cervicalis 


loffmann-Schwalbe,  Anatomic  2.  Aufl.  It 
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bereits  der  Gegend  der  oberen  Brustwirbel  angeboren.  Eine  solcbe  absteigende 
Ricbtung  baben  auch  die  zur  HUft-  und  oberen  Gesiissgend  ziehenden  Haut- 
zweige  der  Rami  posteriores  lumbales  (Fig.  465,  1,  1').  —  Die  Vertheilung  dor 
von  den  Rami  posteriores  entspringenden  Muskelzweige  ist  dagegen  im  All- 
gemeineu  auf  die  Grenzen  der  betr.  Muskelsegmente  beschrankt. 

Eine  gemeinsame  Eigentkumlichkeit  der  hinteren  Aeste  der  Spinalnerven, 
die  besonders  im  Gebiet  der  Dorsalnerven  deutlicb  ausgepragt  erscbeint,  ist  ibre 
Tbeilung  je  in  einen  lateralen  (ausseren,  Ramus  lateralis  s.  externus)  und 
in  einen  medialen  Zweig  (inneren  Zweig,  Ramus  medialis  s.  interims) 
(Fig.  465,  bei  d6  deutlicb  zu  seben).  .  Beide  konnen  sowobl  motoriscbe,  als 
sensible  Fasern  enthalten.  Die  lateralen  Zweige  zieben  lateralwarts  in  der  Ricb- 
tung zu  den  Querfortsatzen,  die  medialen  medianwarts  in  der  Ricbtung  zu  den 
Spitzen  der  Dornfortsatze  und  lassen  hier  ibre  Hautaste  dicbt  neben  den  Wirbel- 
dornen  austreten,  und  nunmebr  in  later aler  Ricbtung  ausstrablen.  Die  me- 
dialen Zweige  bescbreiben  also  Bogen,  deren  Convexitaten  medianwarts  gerichtet 
und  dicbt  neben  den  Wirbeldornen  gelegen  sind. 

I.   Die  dorsalen  (hinteren)  Aeste  der  Cervicalneryen  (Fig.  465,  1—8). 

Sie  sind  dadurcb  ausgezeicbnet,  dass  ihre  lateralen  Zweige  ausscbliess- . 
licb  motoriscber  Natur  sind,  ibre  medialen  dagegen  sowobl  Haut-  als  Muskel- 
nerv'en  abgeben.  Wie  friiher  (S.  802)  bereits  erwabnt  wurde,  erfolgt  die  Tbei- 
lung der  gemeinscbaftlichen  Stamme  der  Halsnerven  in  ibre  Rami  ventrales 
nnd  dorsales  scbon  innerbalb  der  Foramina  intervertebralia.  Von  diesem  Orte 
der  Theilung  aus  gelangen  sodann  die  binteren  Aeste,  anfangs  vor  den  die  Ge- 
lenkflachen  tragenden  Saulchen  gelegen,  in  einer  auf  der  Aussenseite  der  letz- 
teren  befindlicben  Rinne  oder  Aushohlung  nacb  binten  zu  ihrem  Verastlungs- 
gebiet.  Von  diesem  fur  den  dritten  bis  acbten  Halsnerven  giiltigen  Verlaufs- 
scbema  weicben  der  erste  und  zweite  Halsnerv  in  sofern  ab,  als  die  Tbeilung 
erst  ausserbalb  des  Wirbelkanals  statt  findet  und  zwar  selbstverstandlicb  binter 
den  seitlichen  Gelenkverbindungen  des  Atlas  mit  dem  Hinterbauptsbein  resp.  Epi- 
stropbeus.  Die  Theilung  des  N.  cervicalis  1  (N.  infraoccipitalis  s.  subocci^ 
pitalis  s.  aschianus)  erfolgt  innerbalb  der  durcb  den  Verlauf  der  Art.  verte- 
bralis  charakterisirten  Furcbe  (Sulcus  vertebralis  s.  Sinus  atlantis)  binter  der 
oberen  Gelenkflache  des  Atlas  und  unter  dem_  bier  befindlicben  borizontalen 
Stuck  der  A.  vertebralis,  die  Tbeilung  des  zweiten  Cervicalnerven  an  der  un- 
teren  lateralen  Seite  des  Muse,  obliquus  capitis  inferior. 

In  Betreff  des  weiteren  Verlaufes  und  der  Vertbeilung  weichen  die  binteren 
Aeste  der  beiden  ersten  Halsnerven  nicbt  unwesentlicb  von  dem  fiir  den  dritten 
bis  acbten  Halsnerven  giiltigen  Schema  ab,  sodass  eine  gesonderte  Betrachtung 
dieser  beiden  Gruppen  nothig  wird. 

a)  Rami  dorsales  nerv.  ccrvic.  Ill — Till. 

Sie  nehmen  vom  dritten  bis  acbten  an  Starke  ab.  An  der  lateralen  Seite 
der  Musculus  semispinalis  colli  theilen  sie  sich  in  die  beiden  typischen  Zweige: 

a)  Die  Rami  laterales  sind  rein  motorisch  und  dienen  zur  Innervation 
der  Musculi  splenitis,  trachelomastoideus,  transversalis  cervicis  und  cervicalis 
asceudens. 
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fi)  Die  Ra  mi  mediales  (s.  musculo-cutanei)  entlialten  sowolil  motorische 
8  sensible  Fasern.  Sie  gelangen  (dritter  bis  iunfter  Halsnerv)  zwisclien  dem  M. 
emispinalis  colli  und  complexus  oder  (untero  Halsnerven)  durch  den  M.  semi- 
spinalis  unter  Durclibohrung  des  M.  splenius-und  cucullaris  zu  den  oben  bereits 
imarkirten  Austrittsstelleu  unter  die  Haut  dicbt  neben  den  Wirbeldornen  (Fig.  465, 
8'  bis  8').  Auf  diesem  Wege  geben  sie  kurze  motorische  Fiiden  ab  zu  den 
iMusculi  multitidus,  semispinalis,  complexus  und  biventer,  sowie  zu  den  Mm.  in- 
terspinales.  Die  Verbreitung  der  sensiblen  Hautzweige  ist  bereits  oben  im  All- 
:gemeinen  geschildert.  Hier  ist  noch  hervorzuheben,  dass  der  Hautzweig  des 
Written  Halsnerven  mit  eihein  aufsteigenden  Zweige  nach  oben  in  das  Ge- 
ibiet  des  zweiten  Occipitalnerven  iibergreift  (Fig.  465,  3').  Dieser  aufsteigende 
(Nerv  verbindet  sich  entweder  noch  in  der  Tief'e  der  Nackenmuskulatur  mit  dem 
Hauptaste  des  Ramus  posterior  cervicalis  II,  mit  dem  N.  occipitalis  major,  oder 
durchbohrt,  an  der  medialen  Seite  des  letzteren  verlaut'end,  selbststandig  die 
:Sehne  des  Cucullaris  dicht  neben  dem  Nackenband,  urn  in  der  Haut  oberhalb 
tder  Protuberantia  occipitalis  externa  sich  auszubreiten  und  hier  Verbindungen 
mit  Zweigen  des  N.  occipitalis  major  einzugehen.  Man  bezeichnet  in  diesem 
iFalle  den  aufsteigenden  Zweig  des  dritten  Cervicalnerven  als  N.  occipitalis  tertius 
(Fig.  465,  3'). 

Verbindungen,  wie  sie  eben  von  den  medialen  Zweigen  der  hinteren  Aeste  des  zweiten 
:und  dritten  Cervicalnerven  beschrieben  wurden,  komnien  auch  zwischeu  den  entsprechenden 
•Zweigen  der  ubrigen  Halsnerven  vor.  Man  hat  diese  unter  dem  Muse,  semispinalis  gelegenen 
.'Verbindungen  wohl  auch  als  Plexus  cervicalis  posterior  bezeichnet.  —  Weil  die  medialen 
•Zweige  der  hinteren  Aeste  der  Halsnerven  in  Folge  ihrer  Starke  als  die  eigentliche  Fortsetzung 
der  Stiimme  imponiren ,  hat  man  wohl  auch  die  oben  als  laterale  Zweige  beschriebenen  Muskel- 
nerven  als  Zweige  der  ersteren  aufgefajsst  und  somit  nur  einfache  Aeste,  die  erst  die  Muskel- 
nerven,  dann  die  Hautnerven  abgeben,  unterschieden  (Langer,  Sappey).  Die  vorstehende  Be- 
ischreibung  schliesst  sich  indessen  ungezwungener  an  die  Verhiiltnisse  der  Dorsalnerven  an. 

b)  Rami  dorsales  nerv.  cervic.  I  et  II. 

Die  dorsalen  Aeste  der  beiden  ersten  Cervicalnerven  weichen  in  ihrem  Ver- 
halten  nicht  unbetrachtlich  von  den  iibrigen  ab.  Wahrend  der  des  ersten 
(Cervicalnerven  gering  entwickclt  ist  und  nur  Muskelzweige  abgiebt,  zeigt  der 
hintere  Ast  des  zweiten  Halsnerven  den  medialen  Zweig  als  Hautast  ausser- 
•ordentlich  stark  entwickclt,  seinen  lateralen  Zweig  dagegen  nur  durch  einige 
skleine  Muskelnerven  reprasentirt.  Es  ersetzt  gewissermassen  dieser  mediale  Zweig 
des  zweiten  Cervicalnerven  die  fehlenden  sensiblen  des  ersten. 

a)  Der  Ramus  dorsalis  (posterior)  des  ersten  Halsnerven 
(Fig.  465,  1 ;  rechts).  Er  gelangt  von  der  oben  genauer  bezeichneten  Stelle  im 
cSinus  atlantis  unter  der  Arteria  vertebralis  in  den  dreieckigen  Raum  zwischen 
.dem  Muse,  rectus  capitis  posticus  major,  Muse,  obliquus  capitis  inferior  und 
•superior.  Hier  theilt  er  sich  und  entsendet  1)  nach  oben  einen  Faden  fiir  den 
IMusc.  obliquus  superior,  2)  medianwarts  die  Nerven  fur  die  Mm.  rectus  capitis 
posticus  major  und  minor,  und  endlich  3)  abwarts  den  fiir  den  Muse,  obliquus 
inferior  bestimmten  motorischen  Zweig.  Letzterer  verbindet  sich  uberdies  unter 
jenem  Muskel  mit  eincm  aufsteigenden  Zweige  des  hinteren  Astes  vom  zweiten 
iHalsnerven. 

Nach  einigen  soli  der  mediale  Zweig  auch  ciuen  Faden  ziun  Muse,  complexus  abgeben. 

57* 
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Fig.  4GC.  Fig.  466.    Hautnorvcn  der. 

Plexus    cervicalis.  NacC 
Hiracbfeld   und  Leveiii' 
1/ 
IV 

Ilaut  und  Piatysma  sind  cnl. 
fcrnt.  I,  N.  cervicalis  superj' 
eialis;  '2,  seine  absteigenden 
o,  seine  aufsteigenden  Zwej™! 

4,  Ansa  cervicalis  superficial!^ 
d  li.  Verbindung  des  N.  cervi. 
calis  superf.  mit  dem  FaeiaU|. 

5,  N.  auricularis  rnagnus;  6  Jfj 
den  7,um  Gesicbt;  7,  Zweig'  zur 
Haut  des  Obrlappchens ;  g 
die  ObrmuBchel  durebbobrender 
Zweig;  9,  hinterer  Olirast 
des  N.  auricularis  rnagnus;  10 
Verbindungszweig  zum  Ramui 
auricularis  posterior  des  Fa- 
cialis; 11,  N.  occipitalis  minor* 
\%  sein  Verbindungszvveig  mit 
d.  N.  occipitalis  major;  13,  ft. 

^   occipitalis  minor  secundus ;  \^ 
*  dessen  ltintere  Aeste;   15,  *Sni 
supraclaviculars  anteriores ;  16* 

17,  Nn.  supraclaviculars  medii; 

18,  N.  supraclaviculars  poste- 
riores  ;  19,  N.  cucullaris ;  20,  N. 
accessorius  spinalis;  21,  Ast 
zum  Levator  scapulae  aus  dem 
PlexuB  cervicalis;  22,  Stamm 
des  Facialis;  23,  Ramus  auricu- 
laris posterior  des  Facialis;  24, 
N.  subcutaneus  colli  superior 
vom  Facialis;  'io,  N.  occipitalis 

major. 

/S)  Der  Ramus 
do  r  sal  is  (p  o  a  terior) 
des  zweiten  Hals- 
n erven  (Fig.  465,  2, 
2';  Fig.  466,  25)  ti-ennt 
sich  von  dem  sebwache- 
ren  vorderen  Aste  des 
zweiten  Halsnerven  am 
unteren  Rande  des  Muse, 
obliquus  capitis  inferior, 
iibersckreitet  denselben 

alsbald  rnedianwarts  und  gelangt,  zunacbst  diese  Eicbtung  einbaltend,  zwischen 
dem  M.  obliquus  inferior  und  dem  M.  semispinals  capitis  (complexus  und  bi- 
venter)  zur  Seite  des  Nackenbandes.  Auf  diesem  Wege  giebt  er,  abgeseben 
von  dem  oben  erwabnten  Verbindungszweige  mit  dem  dorsalen  Aste  des  ersten 
Cervicalnerven  in  auf-  und  absteigender  Richtung  motoriscbe  Faden  ab,  die  zu 
den  Mm.  tracbelomastoideus  und  semispinalis  capitis  (complexus  und  biveuter) 
gelan'gen.  Nacb  Abgabe  dieser  motoriscben  Zweige  ist  der  Nerv  rein  sensibler 
Natur  und  wird  nun  als  N.  occipitalis  major  bezeichnet.  Neben  dem 
Ligamentum  nucbae  gebt  seine  bisber  mediale  Ricbtung  bogenfdrmig  in  eine 
aufsteigende  iiber.  Wabrend  dieses  aufsteigenden  Verlaufes  entfernt  sicb  der 
Nervenstamm  wieder  allmablig,  wenn  audi  in  geringer  Weise,  von  der  Mittel- 
linie,  durebbobrt  zunacbst  den  M.  semispinalis  capitis  (und  zwar  den  oberen 
Baucb  des  M.  biventer  eervicis),  sodann  den  Muse,  cucullaris  und  gelangt  da- 
durcb  unter  die  Haut  (Fig.  454,  28;  Fig.  465,  2';  Fig.  466,.  25),  urn  unter 
derselben  unter  wiederboltem  spitzwinkligen  Zerfall  in  feinere  und  feinste 
Aeste  seine  Endausbreitung  bis  zum  Scbeitel,  seitlich  bis  zu  der  S.  894  ange- 
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?egebeneu  Linie  zu  finden.  Sein  Verhalten  zur  A.  occipitalis  ist  variabel.  Bald 
allt  seine  Durchtrittsstello  zur  Haut  mit  der  dor  A.  occipitalis  zusammen,  bald 
,chliigt  ein  Theil  seiner  Fasern  einen  selbststiindigen  Weg  ein,  sodass  dann  der 
Sf«  occipitalis  major,  in  zwei  Zweige  gespalten,  rlio  sich  indessen  spater  wieder 
rereinigen  konnen,  das  Gebiet  der  Haut  betritt.  Ueber  die  Verbindung  des  N. 
iccipitalis  major  mit  einem  aufsteigenden  Zweige  des  dritten  Halsnerven  s.  oben 
3.  897.  Ausserdem  gebt  der  Nerv  hSufig  nocb  eine  Verbindung  mit  dem  in 
ler  Haut  der  lateralen  Halfte  des  Hinterkopfs  sicb  ausbreitenden  N.  occipitalis 
ninor  (aus  dem  vorderon  Aste  des  dritten  Halsnerven)  ein.  —  Die  Durchtritts- 
itelle  des'N.  occipitalis  major  zur  Haut  bat  keine  ganz  constante  l>age;  sie  findet 
lich  beim  Erwacbseneu  1,2  bis  2,6  Ctm.  lateralwiirts  von  der  Mittellinie,  und 
:n  einer  Horizontalebene,  welche  2,1  Ctm.  unterhalb  der  Protuberantia  occipitalis 
3xterna  zu  zieben  ist  (Luscbka).  Ist  der  obere  Theil  des  Cucullaris  sehr  schmal 
oder  die  Austrittsstelle  des  N erven  relativ  weit  von  der  Mittellinie  entfernt,  so 
lurchbohrt  der  Nerv  nur  den  M.  semispinalis  capitis,  aber  nicht  mehr  den  M. 
jucullaris,  um  zur  Haut  zu  gelangen. 

Die  Conjugation  des  N.  occipitalis  major  mit  dem  N.  occ.  minor  macht  eine  Varietal 
'erstiindlich :  es  kann  ein  Theil  des  Hautgebietes  des  letzteren  durch  Zweige  des  N.  occ.  major 
metzt  werden  ,  die  dann  bis  hinter  das  Ohr  gelangen  konnen. 

I.    Die  dorsalen  (hinteren)  Aeste  der  Dorsalnerven  (Fig.  465  dl — dl2). 

Die  binteren  Aeste  der  Dorsalnerven  gelangen  zwischen  je  zwei  Querfort- 
iatzen  der  Ruckenwirbel  zu  ibrem  Verastlungsgebiet.  und  zerfallen  bier  sofort  in 
lie  beiden  typiscben  Zweige,  in  einen  lateralen  und  medialen  (Fig.  465, 
(•ecbts).  Von  den  entsprechenden  Zweigen  der  Halsnerven  unterscbeiden  sie  sicb 
ladurch,  dass  beide  ausser  den  stets  vorbandenen  Muskelnerveu  auch  Haut- 
lerven  abgeben  konnen.  Docb  verbalten  sich  in  dieser  Beziehung  die  Ver- 
iweigungen  (der  Rami  posteriores)  der  oberen  und  unteren  Dorsalnerven  nicht 
jleich.  Im  Allgemeinen  (Fig.  465,  links)  werden  die  Norven  fiir  die  Haut  des 
Riickens  oben,  wie  am  Nacken,  von  den  medialen  Zweigen  (dl',  d6',  d7') 
an  ten  von  den  lateralen  (dl2')  abgegeben.  Daunt  hangt  zusammen,  dass 
lie  lateralen  Zweige  der  hinteren  Aeste  der  Dorsalnerven  von  oben  nach  unten 
in  Starke  zunehmen,  wahrend  die  medialen  abnehmen.  Ueber  die  Zabl  der 
Dorsalnerven,  welche  nur  mediale  Hautzweige  und  derjeuigen,  welche  nur  la- 
cerale  Hautzweige  entsenden,  bestehen  verschiedene  Meinungen,  die  auf  eine 
»rosse  Variabilitat  dieser  Ausbreitungen  zuruckzufiihren  sind.  Am  haufigsten 
'^Henle,  Sappey)  scheint  die  Anordnung  vorzukommen,  dass  die  acht  oberen 
Dorsalnerven  starke  mediale  j  die  vier  unteren  starke  laterale  Hautzweige  ent- 
senden. Daneben  erscheinen  aber  auch  im  Gebiet  der  unteren  Dorsalnerven 
•sehr  feine  mediale  Hautzweige,  im  Gebiet  der  mittleren  ansehnlichere  laterale. 
Letzteres  erklart  die  Angaben  anderer  Autoren  (Quain) ,  denen  zu  Folge  die 
sechs  oberen  Dorsalnerven  nur  mit  medialen,  die  scchs  unteren  nur  mit  lateralen 
Hautzweigen  versehen  sind.  Die  medialen  Hautzweige  perforiren  neben  den 
Wirbeldornen  den  M.  cucullaris,  weiter  distalwarts  diesen  und  den  M.  latissimus 
iorsi ;  die  vier  unteren  lateralen  entsprechen  in  ihren  Austrittsstellen  etwa  der 
Grenzlinie  zwischen  Ursprungssehne  und  Muskelfleisch  des  Latissimus  dorsi. 

In  ihrem  Verhalten  zu  den  Musk  ein   zeigen  die  lateralen   und  medialen 
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Zweige  siimmtlicher  Dorsalnerven  keine  wesentlichen  Verschiedenheiten.  Dic 
Rami  laterales  (Fig.  465,  rechts  dl — dl2)  wenden  sicli  gleich  nach  ihrer 
Entstehung  nnter  dem  M.  longissimus  dorsi  lateralwarts,  treten  in  dem  Zwisclien- 
raume  zwisclien  letzterem.  Muskel  uud  dem  M.  iliocostalis  hervor  und  versorgen 
die  beiden  genanntcn  Muskeln  in  illrer  ganzen  Ausdelmung  am  Riicken.  —  Die 
Rami  mediales  (Fig.  465,  rechts  medianwiirts  von  dl  —  dl2)  dringen  zwisclien 
M.  multifidus  spinae  und  semispinalis  ein,  entsenden  von  bier  aus  die  er- 
wiihnten  Nerven  dicbt  neben  den  Dornfortsiitzen  zur  Haut  und  verseben  wah- 
rend  ibres  Verlaufes  zwischen  den  Muskeln  die  Mm.  rotatores,  den  M.  multi- 
fidus, semispinalis  und  spinalis  dorsi  mit  Zweigen.  Dass  die  medialen  Zweige 
der  unteren  Dorsalnerven  kaum  mit  feinen  Zweigen  die  Haut  erreieben,  sich 
nabezu  ganzlicb  in  den  Muskeln  auflbsen,  ist  bereits  besprocben. 

III.  Die  dorsalen  (hiiiteren)  Aeste  der  Lnmbaruerven  (Fig.  465,  1,1,1',  1'). 

Ibre  lateralen  Zweige,  die  von  oben  nacb  unten  an  Starke  abnebraen, 
versorgen  die  Mm.  intertransversarii  lumbales  uhd  die  Muskelmasse  des  M.  sacro- 
spinalis.  Die  der  beiden  unteren  Lumbalnerven  erschopfen  sieh  vollstandig  in 
der  Muskelsubstanz,  die  der  drei  oberen  dagegen  entsenden  durcb  den  M. 
iliocostalis  bindurcb  und  unter  Durcbbobrung  der  Fascia  lumbodorsalis  ansehn- 
licbe  Hautzweige,  die  sicb  in  absteigender  Ricbtung  iiber  den  Darmbeinkanim 
binweg  zum  oberen  Tbeile  der  Gesassgegend,  lateralwarts  bis  zur  Gegend  des 
Trochanter  major,-  begeben.  Sie  werden  als  Nil.  cutanei  clunium  swperiores  s. 
lumbales  (Nn.  cutanei  coxae  posteriores,  Nn.  subcutanei  glutei)  bezeicbnet.  Der 
unterste  derselben  geht  Verbindungen  mit  dem  homologen  Zweige  des  ersten 
Sacralnerven  ein.  Die  scbwacben  medialen  Zweige  der  Rami  posteriores  ner- 
vorum lumbalium  sind  Muskelnerven  und  fur  den  Muse,  multifidus  spinae,  sowie 
die  Mm.  interspinales  lumbales  bestimmt.  Nur  deu  unteren  Lumbalnerven  kom- 
men  feine  mediale  Hautnerven  zu. 


IT.   Die  dorsalen  (liinteren)  Aeste  der  Sacraluerveu  und  des  N.  coc- 

cygeus. 

Die  binteren  Aeste  der  vier  oberen  Sacralnerven  gelangen  zu  ihrem  Ver- 
breitungsbezirk  durcb.  die  Foramina  sacralia  posteriora,  der  des  fiinften  Sacral- 
nerven und  des  N.  coecygeus  durcb  den  seitlichen  Theil  des  Lig.  sacrococcy- 
geum  posticum  superficiale.  Sie  treten  zunachst  durcb  auf-  und  absteigende 
Zweige  unter  einander  in  Verbindung  (Fig.  465,  rechts  s,  s)  und  bilden  somit 
ein  auf  der  binteren  Flaehe  der  Articulatio  sacroiliaca  resp.  dem  Ursprunge  des 
Lig.  sacro-tuberosum  gelegenes  Geflecht  (Plexus  sacralis  posterior) ,  aus  dem 
sicb  folgende  Zweige  entwickeln  : 

1)  Mediale  Zweige.  Sie  umfassen  die  medialen  Verzweigungen  der  bin- 
teren Aeste  der  drei  oberen  Sacralnerven  sowie  die  gesammte  periphere  Ver- 
breitung  der  sehr  feinen  binteren  Aeste  der  zwei  unteren  Sacralnerven  und  des 
N.  coecygeus.  Ihr  Innervationsgebiet  ist  das  untere  Ende  des  M.  multifidus 
(die  drei  oberen  Sacralnerven)  sowie  die  Haut  iiber  der  binteren  Flacbe  des 
Kreuzbeins  bis  zur  Spitze  des  Steissbeins.  An  der  binteren  Flacbe  des  letzteren 
bat  speciell  der  Ramus  dorsalis  n.  coccygei  sein  Verbreituugsgebiet. 


Plexus  corvicalifl, 
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2)  Gelenknerven  fiir  die  Articulatio  sacro  -  iliaca  werden  nur  von  den 
rei  oberen  Sacralnervcn  abgegebcn  (liudingor). 

3)  Laterale  Zweige  kouimon  ebenfalls  nur  den  drei  oberen  Sacralnervcn 
u;  sie  durchbohren  die  Urspriinge  des  M.  gluteus  maximus  und  gelangen  so 
•Is  Nn.  cutanei  clunium  posteriores  s.  sacrales  (s.  inferiores  posteriores)  zur 
laut  des  binteren  oberen  Theiles  der  Gesassgegend  (Fig.  465,  s'  z.  Tbeil). 


B.    Ventrale  (vordere)  Aeste  der  Spinalnerven. 
I.    Ventrale  Aeste  der  Nn.  cervicales  I  —  IV;  Plexus  cervicalis. 

Die  ventralen  Aeste  der  vier  ersten  Halsnerven  bilden,  indem  sie  sich.  durch 
iteralwarts  convexe  Scblingen  (Ansae  cervicales)  unter  einander  in  Verbindung 
3tzen,  den  Plexus  cervicalis  (Fig.  467,  C.I — IV).  Derselbe  liegt,  bedeckt 
iom  oberen  Theile  des  Muse,  sternocleido-mastoideus,  zur  Seite  der  betreffenden 
lalswirbel   und   zwar   vor  den 

[uskeln,  welcbe  von  den  bin-  ^'S-  467. 

eren  Hockern  der  Querfort- 
itze    ibren    Ursprung  nebmen. 


ig.  467.     Schematiscbe  Uebersicbt 
>ber  die  Anordnung  des  Plexus  cer- 
icalis  und  b r acbial i s  nn  d  ihr er  Ver- 
astlungen.  1J 

I  bis  VIII ,  Wurzeln  der  Halsnerven ;  D  I 
is  III,  Wurzeln  der  drei  ersten  Dorsalnerven ; 
,  p,  dorsale  Aeste,  p2  des  zweiten,  p3  des 
ritten  Halsnerven.  Plexus  cervicalis  :  1,  Ansa 
3rvicalis  I  und  ihre  Zweige;  2,  N.  occipitalis 
linor,  ausnabmsweise  aus  dem  zweiten  Halsner- 
en;  3,  N.  auricularis  magnus  ;  3',N.  cervicalis 
jperficialis;  3n  Communicationszweig  mit  dem 
accessorius;  3s,  N.  cervicalis  descendens 
nferior;  4,  Nn.  supraclavicular ;  4',  N.  phre- 
icus  ;  V.  VI',  VII',  VIII',  D'  die  fiinf  Wur- 
eln  des  Plexut  brachialis  ;  5,  N.  dorsalis  sca- 
ulae ;  5'  N.  suprascapularis ;  5",  N.  tboraci- 
us  lougus;  6,  N.  subclavius;  7,  7,  Nn.  pee- 
orales;  8,  8'  8"  Nn.  subscapulares ;  mc ,  N. 
nusculocutaneus ;  r,  -N.  radialis  ;  m,  N.  media- 
ius;  ax,  N.  axillaris;  u,  N.  ulnaris;  cm, 
J.  cutaneus  medius;  ci,  N.  cutaneus  medialis; 
h,  N.  intercosto-humeralis ;  i,  i,  i.  Intercostal- 
erven  ;  i'  ausserer  Ast  des  dritten  Intercostal- 
nerven. 


In  der  Bildung  der  drei  Ansae 
iervicales  belbeiligen  sich  der  ven- 
rale  Ast  des  zweiten  und  dritten 
Halsnerven  der  Art,  dass  sie  mit 
einem  aufsteigenden  Ast  die 
lachste  proximale,  mit  je  einem 
Ibsteigenden  die  nachste  distale 
Schlinge  bilden  helfen;  der  ven- 
rale  Ast  des  ersten  Cervicalnerven 

Entsendet  dagegen  nur  einen  absteigenden  Ast  zur  ersten  Schlinge  {Ansa  at- 
■antis),  der  des  vierten  einen  aufsteigenden  zu  der  dritten  Schlinge.  Letztcrer 
Bteht  aber  iiberdies  durch  einen  Verbindungsfaden  mit  dem  ventralen  Aste  des 
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fiinften  Halsnerven  rcsp.  mit  dem  Plexus  bracliialis  in  Verbindung  (Fig.  457 
bei  V')-  Dass  der  erste  Cervicalnerv  *) '  endlich  einen  kurzen  Verbindungsfaden 
an  die  Balm  des  N.  liypoglossus  abgiebt,  an  dessen  Bildung  sich  Paseru  des 
zweiten  Halsnerven  betheiligen,  ist  bereits  oben  (S.  885)  erwahnt  worden  (vergl 
Pig.  464,  I,  a).  Es  entspricht  dieser  Paden  offenbar  einer  oberen  Portsetzung 
des  Systems  der  Ansae  cervicales. 

Der  Verlauf  der  ventralen  Aeste  der  vier  oberen  Cervicalnerven  von  der 
Trennungsstelle  vom  dorsalen  Aste  an  bis  zur  Bildung  des  Plexus  ist  folgender: 
Der  ventrale  Ast  des  ersten  Halsnerven  liegt  bei  seinem  Ursprunge  aus  dem 
gemisebten  Stamm  im  Sinus  atlantis  unter  der  borizontalen  Verlaufsstrecke  der 
A.  vertebralis ,  wendet  sich  unter  ihr  zur  medialen  Seite  dei'  oberen  Oeffnung 
des  Poramen  transversarium  atlantis  und  kommt  somit  medianwarts  vom  Muse 
rectus  capitis  lateralis  zwischen  diesem  und  dem  M.  rectus  capitis  anticus  minor 
an  der  vorderen  Seite  der  Halswirbelsaule  zum  Vorschein.  Sein  absteigender 
Verbindungszweig  zum  zweiten  Halsnerven  zieht  vor  der  Wnrzel  des  Atlas- 
Querfortsatzes  herunter,  sodass  letzterer  vom  von  der  ersten  Ansa  cervicalis 
eng  umfasst  wird,  welche  desbalb  aucb  wobl  als  Ansa  atlantis  bezeichnet  worden 
ist.  —  Der  ventrale  Ast  des  zweiten  Halsnerven  erscbeint  vom  an  der  lateralen 
Seite  der  A.  vertebralis,  an  der  medialen  des  Muse,  intertransversarius  posterior 
I  zwischen  erstem  und  zweitem  Halswirbel.  Die  folgenden  Rami  ventrales  Nn. 
cervicalium  (aucb  der  iibrigen  am  Plexus  bracbialis  sicb  betbeiligenden  Cervical- 
nerven) betreten  das  vordere  Halsgebiet  durcb  die  Lucke  zwischen  dem  ent- 
sprecbenden  M.  intertransversarius  anterior  und  posterior.  Medianwarts  und  nach 
vorn  haben  sie  dabei  die  Insertionszacken  der  Mm.  rectus  capitis  anterior  major, 
longus  atlantis  und  scalenus  anticus,  lateralwarts  und  nach  hinten  die  Insertions- 
zacken der  Mm.  splenius  colli,  levator  scapulae  und  scalenus  medius. 

Man  kann  die  aus  dem  Plexus  cervicalis  sich  entwickelnden  Nerven  ein- 
theilen  1)  in  Ve  r  b  in  dung  sz  wei  ge  d.  h.  solche,  welche  eine  Verbindung  mit 
benachbarten  Hirnnerven  oder  mit  dem  Sympathicus  vermitteln,  und  2)  in  pe: 
riphere  Ausstrahlungen.  Unter  diesen  haben  wir  wieder  Haut-  und 
Muskelaste  zu  unterscheiden.  Aucb  im  Gebiet  der  peripheren  Ausstrahlungen 
konnen  noch  Conjugationen  mit  Hirnnerven  vorkommen,  von  denen  aus  jedoch 
meist  beiderlei  Nervenfasern  in  peripherer  Richtung  entsendet  werden.  Hiezu  gehbrt 
die  Verbindung  des  N.  subcutaneus  colli  facialis  mit  dem  N.  subcutaneus  colli 
cervicalis  (N.  cervicalis  snperficialis)  (S.  860),  ferner  die  Verbindung  des  zweiten 
und  dritten  Halsnerven  mit  dem  Hypoglossus  (S.  886),  des  dritten  und  vierten 
Halsnerven  mit  dem  Accessorius  spinalis  (S.  884). 

A.   Verbindimgszweige  des  Plexus  cervicalis. 

Hieher  gehoren: 

1)  Die  Verbindung,  welche  der  Accessorius  spinalis  vor  dem  Eintritt 
in  den  Muse,  sternocleidomastoideus  mit  dem  dritten  Cervicalnerven  eingeht 
(S.  884). 


*)  Von  nun  an  wird,_imi  den  sdileppenden  Ausdruck:  „vordere  odcr  ventrale  Aeste  der 
Cervicalnerven,  Dorsaluerven  etc."  zu  vermeiden,  einfach  von  Cenacalnerven ,  Dorsalnervcn 
etc.  die  Rede  sein.    Es  sind  dann  aber  stets  die  ventralen  Aeste  darunter  verstanden. 


Plexus  cervicalis:  Ilauttistc. 
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2)  Die  Verbindung  der  Schlingo  der  beiden  ersten  Halsnerven  (Ansa  atlantis, 
,ig.  464,  b)  mit  dem  N.  hypoglossus  (Fig.  464,  a  und  S.  885). 

3)  Die  Verbindungen  des  Plexus  cervicalis  mit  dem  Sympatbicus. 

a)  Ein  Verbindungsfaden  des  ersten-  Cervicalnerven  zu  dem  die  A.  ver- 
tebralis  aufw&ts  begleitenden  sympathischen  Geflecht  (Luscbka). 

b)  Die  Rr.  communicantes  mit  dem  Grenzstrange  des  Sympa- 
tbicus. Die  des  ersten  und  zweiten  Halsnerven  entsteben  aus  dem 
ventralen  Aste  selbst,  die  der  folgenden  aus  den  Schlingen  (der  yierte 
znweilen  aus  dem  N.  pbrenicus).  Die  Pvr.  communicantes  der  drei 
oberen  Halsnerven  treten  mit  dem  macbtigen  Ganglion  cervicale  superius 
in  Verbindung,  der  vierte  dagegen  mit  dem  Verbindungsstrange  zwi- 
scben  letzterem  und  dem  folgenden  Halsganglion  oder  mit  dem  Gang- 
lion cervicale  medium  selbst,  falls  dies  vorbanden  ist. 

Endlich  steht  nach  der  Angabe  einiger  Autoren  (Krause,  Sappcy)  der  erste  Cervicalnerv 
ieh  mit  dem  Ganglion  cervicale  vagi  (Plexus  nodosus)  in  Verbindung.  —  Ueber  die  Verbin- 
.ngen  der  peripheren  Ausstrahlungen  des  Plexus  mit  Zweigcn  des  Facialis,  Accessorius  spi- 
lis  und  Hypoglossus  s.  unten. 

B.   Periphere  Ausstrahlungen  des  Plexus  cervicalis. 

Sie  zerfallen  in  Hautaste  und  Muskelaste. 

I.    Hautaste  (Fig.  468). 

Sie  stammen  sammtlicb  aus  dem  dritten  und  vierten  Cervicalnerven;  nur 
iner  derselben,  der  N.  occipitalis  minor,  kommt  aus  der  Scblinge  zwiscben 
veitem  und  drittem,  ausnabmsweise  aucb  aus  dem  zweiten  Halsnerven 
rig.  467,  2).  Um  zu  ibrem  Hautgebiet  zu  gelangen ,  treten  sie  sammtlicb 
in  hinteren  Rande  des  M.  sternocleidomastoideus  hervor,  und  zwar  die  nacb 
oen  und  vorn  ziebenden  Nn.  auricularis  magnus  (Fig.  468,  5)  und  cervicalis 
iperficialis  (Fig.  468,  1)  etwa  in  der  Mitte  dieses  binteren  Randes,  der  aufwarts 
id  nacb  hinten  ziebende  N.  occipitalis  minor  (Fig.  468, 11 )  etwas  oberbalb  dieser 
,elle,  die  in  der  Ricbtung  nacb  abwarts  sicb  yerbreitenden  Nn.  supraclavicu- 
res  (Fig.  468,  15 — 18)  unterbalb  derselben.  Der  N.  cervicalis  superficialis  und 
e  Nn.  supraclaviculars,  sowie  der  Anfang  des  N.  auricularis  magnus,  liegen 
ibei  mit  ihren  grbberen  Verzweigungen  zunachst  nocb  unter  dem  Platysma, 
m  mit  ihren  feineren  Endasten  durcb  dasselbe  hindurch  zur  Haut  zu  gelangen. 
as  Gebiet  der  sensiblen  Verzweigungen  des  Plexus  cervicalis  beschrankt  sicb 
cht  nur  auf  die  Haut  des  Halses,  es  greift  vielmehr  in  betrachtlicher  Weise 
tcb  oben  auf  die  Haut  des  Kopfes,  nacb  unten  auf  die  Haut  der  Brust-  und 
thultergegend  liber.  Am  Kopfe  gebort  hierber  der  zwiscben  dem  Gebiete  des 
.  occipitalis  major  und  dem  Obre  gelegene  Hautbezirk,  sowie  die  hintere 
aediale)  Flache  der  Ohrmuschel,.  ferner  die  Haut  uber  dem  Kieferwinkel  und 
sm  unteren  Theile  der  Parotis.  An  der  Brust  und  Scbulter  sind  sensible  Ge- 
ete  des  vierten  Cervicalnerven  die  uber  der  Portio  clavicularis  des  Pectoralis 
ajor  und  liber  der  vorderen  Halfte  des  M.  deltoides  gelegenen  Hautpartieen 
s  nabezu  berab  zu  dem  Ansatz  des  letzteren  Muskels  (Fig.  481).  Am  Halse 
Idet  hinten  etwa  der  vordere  laterale  Rand  des  M.  cucullaris  die  Abgrenzung, 
rn  dagegen  die  Mittellinie  des  Halses. 

Da  die  Stelle  am  hinteren  Rande  des  M.  sternocleidomastoideus,  von  wolcher 
e  fiir  das  umschriebene  weite  Gebiet  bestimmten  Hautnerven  ausstrablen,  nahc. 
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Fig.  468. 


der  Mittc  des  liinteron  Eandcs  dieses  Gobietes  gelegen  ist,  so  erscheint  es  selbst- 
verstSndlioh,  dass  nach  liinten  nur  feine  unbedeutende  Zweige  sick  erstrecken 
die  Ausstrahlungen  vielmehr  vorzugsweise  nach  oben,  vorn  und  unten  erf'o]gen' 
Zwei  Aeste  des  N.  occipitalis  magnus  zieben  nacb.  oben,  einer,  der  N.  cervicali8 
superficialis  nacb  vorn,  und  ein  an  Zabl  variables  Biindel,  die  Nn.  supraclavi- 
culars, nacb  unten. 

Fig.  468.  Hautnervcn  det 
Plexus  cervicalis.  Nacb 
Hirscbfeld  und  Leveili,! 

Haut  und  Platysma  eind  eat. 
fernt.  1,  N.  cervicalis  superfi- 
cialiB ;    '2,  Beine  absteigenden 

3 ,  seine  aufsteigenden  Zweige! 

4,  Ansa  cervicalis  superficial!^ 
d  b.  Verbindung  des  X.  cervii 
calis  superf.  rait  dem  Facialis- 

5,  N.  auricularis  magnus ;  6,  Fa- 
den  zum  Gesieht;  7,  Zweig  zur 
Haut  des  Ohrlappchens;  ^ 
die  Ohi-muschel  durchbohrender 
Zweig;  9,  hinterer  Ohrast 
des  N.  auricularis  magnus;  JO 
Verb  in  dungs  zweig  zum  Itanme 
auricularis  posterior  dee  Pa- 
cialis;  11,  N.  occipitalis  minor; 
12,  sein  Verbindungazweig  mit 
d.  N.  occipitalis  major;  13,  K. 
occipitalis  minor  secundns ;  14, 
dessen  hintere  Aeste;  15,  Kn, 
supraclaviculars  anteriores ;  16, 

17,  Nn.  supraclaviculars  medii; 

18,  N.  supraclaviculars  postt* 
riores  ;  19,  N.  cucullaris;  20,  N. 
accessorius  spinalis;  21,  Ast 
zum  Levator  scapulae  aus  dem 
Plexus  cervicalis;  22,  Stamm 
des  Facialis;  23,  Ramus  auricn-  ■ 
laris  posterior  des  Facialis;  24, 
N.  subcutaneus  colli  superior 
vom  Facialis;  25,  N.  occipitalis 

major. 

1)  Der  N.  occi-j 
pitalis  minor  (s.  par- 
vus s.  anterior,  kleiner 
Hinterhauptsnerv ,  Ra- 
mus mastoideus)  Fig. 
468,  11).  Er  entstatnmt 
der  Schlinge  zwiscken 
■dem  zweiten  und  dritten 
Cervicalnerven,  seltener 
dem  zweiten  allein  (Fig. 
467,  2),  kommt  an  der 
bezeichneten  Stelle  des  hinteren  Randes  vom  Muse,  sternocleidomastoideus  zum 
Vorschein  und  verlauft  steil  aufwarts  hinter  diesem  Eande  auf  dem  Muse,  sple- 
nitis capitis  bis  zur  Insertionssekne  des  Kopfnickers,  welehe  er  unter  spitzem 
Winkel  kreuzt,  urn,  gewohnlick  in  zwei  Hauptaste  gespalten ,  als  reiner  Hautnerv 
in  der  Haut  uber  dem  Processus  mastoides ,  sowie  in  den  lateral  en  Theilen  der 
Hinterhauptsgegend,  nacb  vorn  bis  zum  oberen  Tbeile  des  Ohres,  seine  Aus- 
breitung  zu  finden.  Dabei  gebt  sein  hinterer  Ast  (Eamus  internus)  Verkin- 
dungen  ein  mit  Zweigen  des  N.  occipitalis  major  (Fig.  468,  12),  sein  vorderer 
Ast  (Ramus  externus)  mit  Faden  des  N.  auricularis  magnus.  Gewohnlick  theilt 
sich  der  Nerv  in  seine  beiden  Endaste  erst  im  Gebiet  des  Kopfes,  nicht  selteu 
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er  ist  sein  vorderer  Ast  oder  cin  Tboil  desselben  von  vornherein  als  beson- 
rer  peripherer  Zweig  des  Plexus  cervicalis  getrennt.    Man  spricbt  dann  von 
laem  doppelten  N.  occipitalis  minor  (Fig.  454,  30  und  31),  bezeichnet 
Ich  wohl  den  vorderen,  meist  feineren  Nerven  als  N.  occipitalis  minor  se- 
ll nd  us  (Ramus  mastoideus  minor)    (Fig.  468,  13).    Derselbe  zieht  auf  dem 
ippfnicker  geradeswegs  nacb  oben  zur  Gegend  des  Processus  mastoides,  urn  sicb 
ft  der  diesen  bedeckenden  Haut  auszubreiteu.  —  Von  anderen  Zweigen  des  N. 
■ipitalis  minor  sind  nocb  zu  nennen :  1)  ein  Faden,   der  kurz  vor  dem  Er- 
leiuen  des  N.  occipitalis  minor  am  hinteren  Rande   des  Kopfnickers    an  die 
lin  des  N.  accessorius  abgegeben  wird,  2)  dorsale  Nervenfaden  fur  die  sclimale 
[■sale  Zone  des  Hautgebietes  des  Plexus  cervicalis.    Sie  erstrecken  sicb  bis 
L  m  Rande  des  M.  cucullaris  und   werden  zuweilen  vom  N.   occipitalis  minor 
■  eundus  abgegeben  (Fig.  468,  14). 

Dcr  ST.  occipitalis  minor  durchbohrt  nicht  selten  gleich  am   Anf'ange  den  Muse,  ster- 
ileidomastoideus.    Zuweilen  zieht  er  anfangs,   bedeckt  von  der  starken  Fascie  zwischen  M. 
i  ullaris  und  stemocleidomastoideus,  direkt  nach  hinten,  um  den  M.  cucidlaris  zu  durchbohren 
1  dann  erst  nach  vom  und  oben  aufzusteigen. 

2)  Der  N.  auricularis  magnus  (N.  auricularis  cervicalis  s.  posterior, 
psser  Obrnerv)  (Fig.   468,   5).     Er    entstebt  aus   dem   dritten  Halsnerven 

ig.  467,  3)  und  ist  gewobnlicb  der  starkste  Ast  des  Plexus  cervicalis.  Nack- 
m  er  unter  dem  M.  stemocleidomastoideus  die  Mitte  des  binteren  Randes 
aises  Muskels  erreicht  bat,  scblagt  er  sicb  um  diesen  auf 'die  aussere  Flacke 
if  3  Muskels  um  und  ziebt  auf  ihr  hinter  der  Vena  jugularis  externa,  anfangs 
Ich  bedeckt  vom  Platysma,  nach  aufwarts  in  der  Ricbtung  zum  Ohrlappchen. 
uterhalb  desselben,  etwa  in  der  Hohe  des  Kieferwinkels,  tbeilt  er  sich  in  seine 
[liden  Endiiste,  einen  sckwiicheren  vorderen  und  einen  starkeren  hinteren. 

a)  Der  vordere  Ast  (Ramus  anterior  a.  facialis,  s.  externus,  R.  auri- 
laris  inferior)  (Fig.  468,  6  u.  7)  zieht  schrag  nach  vorn  und  oben  und  gelangt, 
h  spitzwinklig  theilend ,  a)  mit  einer  Reihe  feiner  Faden,  Fila  parotidea 
ig.  468,  Verzweigungen  von  6  u.  z.  Theil  von  7),  die  zum  Tbeil  die  Substanz 
i-  Parotis  durchbohren,  zur  Haut,  welche  die  Regio  parotideo-masseterica  be- 
ikt.  jS)  Ein  anderer  Theil  des  Nerven  (Fig.  468,  7)  verbreitet  sich  von  der 
m  Schadel  zugekebrten  Flacbe  aus  in  der  Haut  des  Obrlappchens  und  gelangt, 
tor  Durchbohrung  des  Ohrknorpels  mit  feinen  Faden  (Fig.  468,  8)  zur  Haut 
r  concaven  Flache  der  Ohrmuschel. 

b)  Der  starkere  hint  ere  Ast  (Ramus  posterior  s.  internus,  R.  auricularis 
3terior  superficialis ,  R.  mastoideus)  (Fig.  468,  9)  verzweigt  sich  an  der  me- 
lien  dem  Schadel  zugekehrten  Seite  der  Ohrmuschel  und  in  der  Haut  hinter 
id  iiber  dem  Ohre,  woselbst  er  Verbindungen  mit  Faden.  des  N.  occipitalis 
nor  und  mit  dem  Ramus  auricularis  •  posterior  des  Facialis  eingehen  kann 
3rgl.  S.  857). 

3)  Der  N.  cervicalis  superficialis  (N.  subcutaneus  colli  s.  subc. 
li  inferior,  oberflachlicher  Halsnerv)  (Fig.  468,  1)  entstebt  gewobnlicb  aus 
m  dritten  Cervicalncrven ,  seltener  aus  der  Verbindung  des  zweiten  mit  dem 
tten  Halsnerven,  biegt  sich  als  ein  seitlich  comprimirter  Nervenstamm  dicbt 
ter  dem  N.  auricularis  magnus  um  den  hinteren  Rand  des  Kopfnickers  herum 
U  zieht  nun  auf  der  Aussenflache  des  letzteren,  bedeckt  vom  Platysma,  nabezu 
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horizontal  in  der  Ricbtung  des  Zungenbeinkorpers  nacli  vorn.  Wabrend  seines 
Verlaufes  an  der  Anssenseito  des  M.  sternocleidomastoideus  kreuzt  er  sich  ungear 
recbtwinklig  mit  der  V.  jugularis  externa,  die  oberflacblicber  als  der  Nerv 
gclegon  ist,  und  giebt  dabei  dieser  Vene  einige  Faden  ab,  welcbe  dieselbe  in 
aufsteigender  Ricbtung  begleiten  (vergl.  Fig.  468).  —  Man  pflegt  gewohnlich 
die  peripbere  Ausbreitung  des  Nerven  in  einen  oberen  und  uriteren  Zweig  (ft  < 
subcutaneus  colli  medius  und  inferior)  zu  zerlegen.  Es  ist  dabei  indessen  zu 
bcacbten,  dass  der  sog.  obere  Zweig  die  eigentlicbe  Fortsetzung  des  Nerven- 
stammes  ist,  wabrend  der  untere  Zweig  bald  durcb  einen  sich  friibzeitig  trcn- 
nenden  selbststandigen  Nerven  reprasentirt  sein  kann ,  bald  durcb  mehrere  aus 
dem  Hauptstamme  absteigende  Nerven  vertreten  wird  (wie  in  Fig.  468,  2,  2), 

a)  Der  obere  Ast  [Ramus  superior  s.  N.  subcutaneus  colli  medius)  ist 
die  Fortsetzung  desHauptstammes  und  giebt  aiifsteigende  Zweige (Fig. 468, 3) 
durcb  das  Platysma  hindurcb  fur  die  Haut  der  Regio  suprahyoidea  und  des 
Kieferwinkels  ab.  Einer  dieser  Faden  bildet  mit  einem  absteigenden  Zweige 
des  N.  subcutaneus  colli  superior  (aus  dem  Facialis ,  vergl.  S.  860)  eine  unter 
dem  Platysma  gelegene  nach  vorn  medianwarts  convexe  Schlinge  {Ansa  cervi- 
calis  superficialis ,  Langer,  Fig.  468,  4),  welche  Fasern  des  Facialis  zu  weiter 
unten  gelegenen  Partieen  des  Platysma  iiberfiihrt.  Letzterer  Muskel  wird  vom 
Facialis  allein  versorgt;  der  N.  cervicalis  superficialis  ist  ein  rein  sensible!  Nerv, 
durchsetzt  demnach  mit  der  Mebrzahl  seiner  Fasern  den.  Hautmuskel  des  Halses,  • 
sendet  hochstens  einige  sensible  Muskeluerven  in  ibn  hinein  (Sappey). 

b)  Der  untere  Ast  (Ramus  inferior  s.  N.  subcutaneus  colli  inferior)  ist 
entweder  durcb.  einen  einzigen  Stamm  vertreten,  der  aber  stets  an  Starke  dem 
R.  superior  nachsteht,  oder  durcb  mehrere  absteigende  Zweige  (Fig. 468,  • 
2,  2)  ersetzt.  Dieselben  versorgen  unter  Durchbohrung  des  Hautmuskels  die 
Haut  der  Regio  infrakyoidea  bis  herab  zum  Jugulum.  Einige  der  Mittellinie 
benachbarte  zeichnen  sich  zuweilen  dadurch  aus,  dass  sie  aus  ihrer  absteigenden 
Ricbtung  wieder  in  eine  aufsteigende  dem  Zungenbein  zugekebrte  iibergehen 
(vergl.  Fig.  468). 

Der  N.  cervicalis  superficialis  giebt  zuweilen  die  oben  (vgl.  N.  occipitalis  minor  und 
Kg.  468,  14)  als  dorsal  e  Zweige  beschriebenen  Nervenfaden  zur  Haut  iiber  dem  Eande  des 
M.  cucullaris  ab. 

4)  Die  Nn.   supraclaviculars   (Fig.  468,  15—18).    Als  Nn.  supra- 
claviculares  fasst  man  ein  an  Zabl  variables  Biindel  von  Nerven  zusammen, 
aus  dem  vierten  Halsnerven  bervorgeht  (Fig.  467,  4),  am-  hinteren  Rande 
M.  sternocleidomastoideus  unterhalb  des  N.  subcutaneus  colli   und  etwa  in  der  ! 
Horizontalebene  des  oberen  Randes  vom  Scbildknorpel  zum  Vorschein  kommt 
und  von  dieser  Stelle  aus  seine  spitzwinkligen  Verzweigungen  durcb  die  Fossa 
supraclavicularis  divergirend  nach  unten  entsendet  zu  dem  weiten  Raume  zwiscben  I 
Incisura  jugularis  sterni  und  Acromion.  Aucb  bier  sind  die  praparirbaren  Zweige 
vom  Platysma  bedeckt,  welches  demnach  von  den  feineren  in  der  Haut  sich  aus- 
breitenden  Aestchen  jener  Nerven  durchbohrt  wird.  Wabrend  des  absteigenden  i 
Verlaufes  in  der  Fossa  supraclavicularis  uberschreiten  die  Nn.  supraclaviculares 
die  tiefer  gelegenen  Theile,  die  Aa.  cervicalis  superficialis  und  transversa  colli, 
den  Muse,  omohyoideus,  den  Plexus  brachialis  und  die  A.  subclavia,  und  ziebeii 
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iliesslich  in  drei  Gruppen  geordnet  ttber  die  vordere  Fliiche  der  Clavicula 
r  Haut  der  Brust  und  Sclmlter. 

a)  Die  mediale  oder  vordere  Gruppe:  Nn.  supraelaviculares  ante- 
ores  (Rr.  suprasternal  s.  sternales)  (Pig.  468,  15).  Sie  werden  meist  durch 
nen  starkeren  Norven,  der  pinselforrnig  in  acht  bis  zehn  feine  Faden  zerfallt, 
[prasentirt.  Letztere  biegen  vor  dem  unteren  Ende  der  Vena  jugularis  externa 
Id  der  Portio  clavicularis  des  Kopf'niekers  bogenformig  nach  vorn  und  unten 
),  iiberschreiten  das  Sternalende  der  Clavicula  und  finden  ilire  Endausbreitung 

der  Haut  vor  den  Seitentheilen  des  Manubrium  sterni  und  vor  den  medialen 
eren  Theilen  des  M.  pectoralis  major.  .  Die  beiden  innevsten  Nerven  geben 

einen  feinen  Faden  zum  Sterno-Claviculargelenk  ab  (Riidinger). 

b)  Die  mittlere  Gruppe:  Nn.  supraelaviculares  medii  (Rr.  clavicu- 
88)  (Fig.  468,  16  und  17).  Diese  Gruppe  wird  meist  durch  drei  Nerven 
bildet,  welche  mit  leichter  Divergeuz  in  der  Fossa  supraclavicular  gerade 
warts  Ziehen,  die  Mitte  des  Schlusselbeins  unweit  des  vorderen  Randes  vom 
cullaris  iiberschreiten  und  unter  spitzwinkliger  Theilung  in  feinere  und  feinste 
ste  sich  schliesslich  in  der  Haut  der  lateralen  oberen  Brustgegend  bis  herab 
r  vierten  Rippe  ausbreiten. 

c)  Die  laterale  oder  hintere  Gruppe:  Nn.  supraelaviculares  poste- 
sres  (Nn.  supraacromiales)  (Fig.  468,  18).  Gewohnlich  ist  hier  nur  ein 
irv  vorhanden,  der  zvvischen  M.  sternocleidomastoideus  und  M.  cucullaris  schrag 
ch  hinten  herabsteigt,  dabei  den  vorderen  Rand  des  letztgenannten  Muskels 
erschreitet  und  sich  frUher  oder  spater  in  zwei  absteigende  Zweige  spaltet. 
>n  diesen  versorgt  der  vordere  die  den  vorderen  Theil  des  M.  deltoides  be- 
ckende  Haut  bis  herab  zur  Sehne  des  M.  pectoralis  major,  der  hintere  da- 
gen  (Schulterhautnerv,  Ramus  superficialis  scapulae)  zieht  bis  zur  Gegend 
3  Acromion  und  versorgt  die  Haut  in  dessen  Umgebung. 

Einer  der  Nn.  supraelaviculares  medii  durchbohrt  nicht  selten  die  Clavicula,  um  zur  Haut 
Brust  zu  gelangen.  —  Vielfach  wird  den  Nn.  supraclav.  posteriores  ein  aus  dem  dritten  und 

rten  Cervicalnerven  (Tig.  468,  19)  stammender  Zweig  zugerechnet ,  der  unter  Verbindung 
dem  N.  accessorius  in  den  M.  cucullaris  eintritt  und  motoriseher  Natur  ist.    Da  er  aber 

'vohnlich  selbststiindig  verlauft,  so  flndet  er  unter  den  Muskelnerven  seine  Besprechung. 

II.  Muskeliiste. 

Motorische  Zweige  des  Plexus  cervicalis  gelangen:  1)  zu  den  tiefen  pra- 
rtebralen  Muskeln  des  Halses,  zu  den  oberen  Zacken  der  Scaleni  und  zum 
vator  scapulae,  2)  zum  Zwerchfell,  3)  zu  der  Unterzungenbeinmusculatur 
d  endlich  4)  zum  M.  sternocleidomastoideus  und  cucullaris,  also  zum  Inner- 
tionsgebiet  des  Accessorius  spinalis.  Die  Innervation  der  unter  1)  und  2)  auf- 
zahlten  Muskeln  ist  eine  direkte  und  nur  von  Cervicalnerven  besorgte,  wah- 
ld  dte  unter  4)  genannten  Muskeln  zwar  auch  Cervicalnervenzweige  erhalten, 
er  unter  Verbindung  mit  dem  Accessorius  spinalis,  dem  der  wesentlichste  An- 
3il  an  der  Versorgung  dieser  Muskeln  zukommt;  die  Unterzungenbeinmusku- 
ur  endlich  erhalt  zwar  ausschliesslich  Cervicalnervenfasern ,  aber  diese  verlaufen 
cckenweise  in  der  Bahn  des  N.  hypoglossus  (S.  888),  sodass  es  den  Anschein 
winnt,  als  betheilige  sich  der  letztgenannte  Nerv  ebenfalls  an  der  Versorgung 
r  infrahyoidalen  Muskeln  mit  motorischen  Fasern. 
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1)  Nerven  der  tiefen  vorderen  Halsmuskeln. 

a)  Der  Zweig  fur  den  M.  rectus  capitis  lateralis  entstebt  aus  dera  ersten 
Cervicahierven  da ,  wo  derselbe  sick  zur  ersten  Ansa  berabzukriimmen  beginnt 

b)  Der  Zweig  fur  den  M.  rectus  capitis  anticus  minor  entstebt  aus  dem  ersten 
Cervicalnerven  in  der  Nacbbarscbaft  des  vorigen.  (Pig.  470,  rmi.) 

c)  Zweige  fiir  die  Mm.  intertransversarii  anteriores  und  posteriores.  Sie 
werden  von  den  Cervicalnerven  jedesmal  da  abgegeben,  wo  ibre  vorderen  AeBte  ' 
vom  zwiscben  den  beiden  Mm.  intertransversarii  eines  Segmentes  zum  Vorsckein 
kommen.  Der  Plexus  cervicalis  versorgt  mit  Zweigen  aus  dem  zweiten,  dritten 
und  vierten  Halsnerven  nur  die  drei  oberen  (proximalen)  Doppel  -  Paare  von  i 
Mm.  intertransversarii,  bis  zum  Zwiscbenraum  zwiscben  drittem  und  viertem  Hals- 
wirbel;  die- unteren  (distalen)  werden  aus  dem  Plexus  bracbialis  innervirt  (s. 
unten). 

Fig.  469. 


Achselhohl 
sammt  M.  pecti 


Fig.  469.    Plexus  brachials  und  Seine  Verbin  du  ngen.   Nach   Hirschfeld  und  Leveilld. 

ale  freigelegt  nach  Durchaiigung  der  Clavicula  nahe  ibrem  Sternaleude  und  Zurlickscblageu  dersclbcn 
.  pectoralia  major  und  deltoidea.  M.  pectoralia  minor  iat  ebenfalls  durcliaclinitten.    1,  Ansa  cervic»W 
profunda  (bypoglossi)  ;  2,  N.  vagus ;  3,  N.  phrenicua,-  auf  dem  M.  aoalenuB  anticua  zur  Bruatboble  berabzielionOj 
4,  vorderer  Aat  dea  fiinften  Cervicalnerven ;  5,  6,  7,  vordere  Aeste  des  6.,  7.  u.  8.  Halanerven;  8,  vorderer  *»  • 
dea  erBten  Doraalnerven  ;  9.9,  N.subclavius,  der  bier  elno  Vorbindung  mit  dem  N.  pbrenicua  eingebt;  in>£,[|  °| 
racicus  longus ;  11,  N.  tboraoicua  anterior  primua  zum  M.  pectoralia  major;  12,  N.  auprascapularis ;  13,  *-aJ 
racicus  anterior  aecundua  zum  Pectoralia  major  und  minor;    14,  Verbindungaaat  zwiscben   11  und  13; 
subacapularia ;  16,  Aat  zum  M.  terea  major;  17,  Aat  zum  M.  latiasimua  dorai;    18,  21,   N.  cutaneua  media  »> 
19,  Verbindungazwoig  desaelben  mit  dem  zweiten  und  dritten  Intoreoatalnerven;  20,  iiusserer  Ast  des  z"'c" 
Intercoatalnerven ;  22,  N.  cutaneua  medius;  23,  N.  ulnaris ;  24,  N.  medianus,  die  A.  axillaria  mit  aeineu  bewe 
Wurzeln  umgreifend  ;  25,  N.  muaculo-cutaneuB,  in  don  M.  coraoo-bracbialia  oinlretend ;  26,  N.  radialis,  una 

der  A.  axillaria. 
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d)  Zweige  fur  den  M.  rectus  capitis  anticus  major  (longust  capitis)  (Fig.  470, 
I.  m.a.).  Jede  Zacke  erhiilt  einen  Fadcn  aus  den  vier  crsten  Cervicalnerven 
J  ad  zwar  die  proximalste  aus  dem  ersten,  die  distalste  (vierte)  aus  dem  vierten 
ij.alsnerven. 

e)  Zweige  fur  den  M.  longus  atlantis  und  M.  longus  colli.  Die  fiir  er- 
i  eren  bestirnmten  Zweige  stammen  aus  dem  zweiten  bis  vierten  Halsnerven,  die 
lir  den  proximalen  Theil  des  letzteren  aus  dem  dritten  und  vierten  N.  cervicalis. 

f)  Zweige  fur  die  oberen  Zacken  des  M.  scalenus  medius  aus  dem  dritten 
lid  vierten,  fur  die  oberste  Zacke  des  M.  scalenus  anticus  aus  dem  vierten 
•  halsnerven. 

g)  Zweige  fur  den  M.  levator  scapulae  aus  dem  zweiten  und  dritten  Cer- 
l.calnerven  (Fig.  468,  21). 

2)  Der  N.  phrenicus  (Zvverchfellnerv,  N.  diaphragmaticus  s.  respiratorius 
.ternus).  Der  N.  phrenicus  ist  uberwiegend  motorischer  Natur,  er  ist  der  mo-- 
rische  Nerv  des  Zwerchfellmuskels,  enthalt  aber  ausserdem  in  seiner  Balm 
•)ch  sensible  Fasern,  die  fur  Pericardium  und  Pleura,  sowie  fur  einen  Theil 
8S  Bauchfells  bestimmt  sind.  Es  ist  ferner  zu  bemerken,  dass  der  Phrenicus 
cht  der  einzige  Nerv  des  Diaphragma  ist,  vielmehr  nehmen  auch  Zweige  der 
tzten  Nn.  intercostales  an  der  Innervation  desselben  Theil,  wenn  auch  nur  in 
iringem  Masse. 

Ursprung:  Der  N.  phrenicus  entspringt  entweder  (in  32  Fallen  12  mal 
iich  Luschka)  ausschliesslich  oder  wenigstens  mit  der  Mehrzahl  seiner  Fasern, 
it  seiner  starksten  Wurzel,  aus  dem  vierten  Cervicalnerven.  In  letzterem  FaUe 
jfert  am  haufigsten  der  dritte  Halsnerv,  beinahe  ebenso  haufig  der  fiinfte 
rig.  469)  eine  zweite  feinere  Wurzel.  Fasern  des  dritten  Halsnerven  kb'nnen 
•ich  eine  Strecke  weit  in  der  Ansa  hypoglossi  verlaufen  und  von  dieser  sich 
dosend  als  eine  feine  dritte  accessorische  Wurzel  sich  mit  dem  Stamme  des 
hrenicus  vereinigen  (Fig.  469).  In  seltenen  Fallen  findet  sich  auch  vom  sechsten 
ervicalis  ein  feiner  Faden,  der  unter  Durchbohrung  des  M.  scalenus  anticus 
ch  erst  am  unteren  Ende  dieses  Muskels  oder  auch  erst  in  der  Brusthohle 
jitzwinklig  mit  dem  Stamme  des  Phrenicus  vereinigt.  Auch  die  Wurzel  aus 
em  funften  Halsnerven  bewerkstelligt  zuweilen,  vor  der  Vena  subclavia  herab- 
■ehend,  ihre  Vereinigung  mit  dem  Stamme  erst  in  der  Brusthohle. 

Verlauf:  Der  N.  phrenicus  zieht  von  seinem  Ursprunge  aus  dem  vierten 
ervicalnerven  an  zunachst  auf  der  vorderen  Flache  des  Muse,  scalenus  anticus 
hrag  medianwiirts  herab  und  gelangt  so  vor  die  A.  subclavia  dicht  bei  ihrem 
intritt  in  die  Scalenusliicke.  Zwischen  der  genannten  Arterie  und  der  gleich- 
imigen  Vene,  oder  auch  hinter  der  Theilungsstelle  der  Vena  anonyma  in  die 
.  subclavia  und  jugularis  interna,  ferner  hinter  der  Articulatio  sternoclavicularis 
;tritt  sodann  der  Nerv,  der  inzwischen  seine  accessorischen  Verstiirkungsfaden 
halten  hat,  die  Brusthohle.  Sein  Verhalten  zum  Anfangstheile  der  A. 
ammaria  interna  ist  dabei  insofern  variabel,  als  er  haufiger  medianwarts  von 
eser  zur  Brusthohle  gelangt,  seltener,  anfangs  lateralwiirts  von  der  genannten 
rterie  gelegen,  vor  oder  hinter  ihr  zur  medialen  Seite  derselbeu  hinuberzieht. 
i  der  Brusthohle  angelangt  verlauft  der  Nerv  mit  den  Vasa  pericardiaco- 
lrenica  schrag  liber  die  Spitze  des  Pleurasackes  hinweg  vor  der  Lungenwurzel 
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zur  Seite  des  Herzbeutels  und  an  diesein  entlang,  zwisehen  ihm  und  der  Pleura 
pericardiaca,  zur  oberen  Flache  des  Zwercbf'ells.  Innerbalb  dieser  Strecke  des 
Verlaiifes  ist  der  Weg  des  rechten  und  linken  Nerven  etwas  verscbieden.  Der 
rechte  verlauf't  an  der  lateralen  Seite  erst  der  Vena  anonyma  dextra,  sodann 
der  Vena  cava  superior  zur  Seite  des  Herzbeutels,  an  welchem  entlang  ziehend 
er  etwas  vor  und  lateralwarts  von  dem  Foramen  quadrilaterum  das  Centrum 
tendineum  des  Zwercbfells  erreicht.  Der  linke  Pbrenicus  verlauft  ebenfalls  an 
der  betreffendeii  Seite  des  Pericardium,  von  der  Pleura  pericardiaca  bedeckt, 
liegt  aber  sodann  hinter  der  unteren  linken  Spitze  des  Herzbeutels  und  gelangt 
in  einem  nach  vorn  concaven  Bogen  um  diese  herum  zur  oberen  Flache  des 
Zwerchfells,  in  welches  er  vorn  an  der  Grenze  des  Centrum  tendineum  gegen 
die  Portio  costalis  eintritt.  Der  Eintritt  in  das  Zwerchfell  liegt  somit  schliess- 
lich  fur  den  linken  Nerven  weiter  vorn  und  lateralwarts ,  fiir  den  rechten  Nerven, 
mehr  nach  hinten  und  medianwarts,  da  letzterer  bei  seinem  Herabsteigen  zum 
•  Diapbragma  sich  allmahlig  mehr  von  der  vorderen  Brustwand  entfernt.  Es  geht 
aus  dieser  Bescbreibung  zugleicb  hervor,  dass  der  linke  Phrenicus  einen  wei- 
teren  Weg  zuriickzulegen  hat,  als  der  rechte,  dass  er  folglich  langer  sein  muBS 
(1/7  nach  Luschka). 

Zweige  des  Phrenicus. 

a)  DerR.  pericardiacus  ist  ein  feiner,  linkerseits  zuweilen  fehlender  Zweig, 
welchen  der  N.  phrenicus  in  der  Hbhe  des  unteren  Randes  vom  dritten  Rippen- 
knorpel  an  den  Herzbeutel  entseudet. 

b)  Die  Rr.  pleurales  sind  feine,  meist  nur  mikroskopisch  walfrnehmbare 
FSden,  die  von  verschiedenen  Stellen  des  Phrenicus  aus  zur  Pleura  pericardiaca 
und  Pleura  costalis  abgegeben  werden,  zu  letzterer,  wiihrend  sich  der  Nerv  iiher 
die  obere  Spitze  des  Pleuralsackes  wendet;  unter  letz'teren  ist  zuweilen  ein  star- 
keres  die  Art.  mammaria  interna  begleitendes  Fadchen. 

c)  Die  starken  Endaste  des  Pbrenicus  sind  die  Rami  diaphragmatici. 
Sie  entstehen  nach  Ankunft  des  Phrenicus  auf  der  oberen  der  Brusthohle  zu- 
gekehrten  Flache  des  Zwerchfells  unter  dem- Pleura -Ueberzuge  derselben  und 
verhalten  sich  fiir  den  rechten  und  linken  Nerven  wiederum  verscbieden. 

c1)  Der  rechte  Phrenicus  tbeilt  sich,  an  der  oberen  Flache  des  Zwerch- 
fells angelangt,  vorn  und  lateralwarts  vom  Foramen  venae  cavae  in  zweiHaupt- 
zweige,  einen  vorderen  und  hinteren  Ast. 

a)  Der  R.  diapbragmaticus  anterior  zerfallt  unter  dem  Pleura-Ueber- 
zuge  des  Zwerchfells  rasch  in  fiinf  bis  sechs  feinere  Zweige,  die  nach  vorn  und 
lateralwarts  in  die  Muskelsubstanz  der  Pars  sternalis  und  des  vorderen  Theiles 
der  rechten  Pars  costalis  ausstrahlen.  Einzelne  feine  Faden  gelangen  durch  die 
Liicke  zwisehen  Pars  sternalis  und  costalis  zu  dem  benachbarten  Bauchfell- 
Ueberzuge  des  Zwerchfells  und  zum  Ligamentum  suspensorium  hepatis  in  der 
Richtung  gegen  den  Nab  el. 

/J)  Der  R.  diapbragmaticus  posterior  wendet  sich  unter  Durchbohrung 
des  Centrum  tendineum  um  den  ausseren  Umfang  des  Foramen  quadrilaterum 
herum  nach  hinten  und  zerfallt  hier  hinter  der  genannten  OefFnung  wiederum 
in  zwei  Zweige: 

a1)  Der  eine  derselben,  R.  muscular  is,  zieht  nach  hinten  zur  rechten 


N.  phrenicus. 


911 


Pars  lumbalis  des  Diaphragma,  welcbc  er  mit  motorischen  Zwcigen 
versorgt. 

Z?1)  Dcr  andere  Zweig,  R.  phrenico-abdominalis  dexter  gelangt 
durch  das  Foramen  quadrilaterum  zur  Bauchhohlenseite  des  Zwerchfells, 
schickt  von  bier  zunachst  einen  feinen  Zweig  langs  der  Vena  cava  in- 
ferior zur  Wand  derselben  zuriick  bis  zum  rechten  Vorbof  und  gebt 
darauf,  nur  bedeckt  vom  Baucbfell,  zum  Tbeil  in  das  kleine  meist 
einfacbe  Ganglion  phrenicum  (Ganglion  diapbragmaticum)  iiber,  tbcils 
gebt  cr  Verbiudungen  mit  sympatbiscben  Faden  aus  dem  Plexus  coe- 
liacus  selbst  ein  und  bildet  mit  ibnen  an  der  unteren  Seite  des  Zwerch- 
fells  den  Plexus  diaphragmaticus ,  zu  dem  auch  Faden  aus  dem 
Ganglion  pbrenicum  gelangen.  Aus  dem  Plexus  diaphragmaticus  lassen 
sicb  einerseits  Faden  zum  Lig.  coronarium  bepatis  und  dem  serbsen 
Ueberzuge  der  Leber,  andererseits  zur  rechten  Nebenniere  verfolgen. 
c2)  Der  linke  Phrenicus  tritt  weiter  nacb  vom  und  lateralwarts  als  der 
echte  an  der  Grenze  zwiscben  Centrum  tendineum  und  Muskelsubstanz  in  die 
bere  Flacbe  des  Diaphragma  ein.  Unweit  seiner  Eintrittsstelle  durcbbobrt  er 
as  Zwerchfell,  urn  an  dessen  unterer  oder  Baucbhoblenflacbe,  bedeckt  om  Baucb- 
11,  in  seine  Endzweige  zu  zerfallen.  Diese  Endverzweigungen  erfolgen  nacb 
rei  Richtungen: 

a)  Der  E.  anterior  zieht  an  der  unteren  Flacbe  des  Diaphragma  in  sa- 
ittaler  Richtung  nacb  vorn  und  versorgt  die  Muskelsubstanz  der  linken  Pars 
ernalis  und  des  vorderen  lateralen  Theiles  der  linken  Pars  costalis. 

/?)  Der  R.  lateralis  zerfallt  rasch  pinselformig  in  mehrere  Zweige,  die 
ch  in  transversaler  Richtung  lateralwarts  in  das  Fleisch  der  lateralen  Abschnitte 
3r  Pars  costalis  einsenken. 

y)  Der  R.  posterior  s.  phrenico-abdominalis  sinister  ziebt  nacb 
nten  und  medianwarts  zur  linken  Pars  lumbalis  und  entsendet  von  da  gewbbn- 
;b  einen  Faden  zum  linken  Ganglion  semilunare  oder  mebrere  feinere  Faden 
im  Plexus,  coeliacus  Uberhaupt,  von  denen  einige  bis  zur  linken  Nebenniere 
ilangen  kbnnen.  Ein  Ganglion  pbrenicum  und  Plexus  pbrenicus  feblt  auf 
sr  linken  Seite. 

Aus  vorstehendcr  Bcschreibung  ergiebt  sich ,  dass  ein  ansehnlicher  Theil  der  Pars  costalis 
iphragmatis,  namlich  der  dorsolaterale ,  etwa  den  drei  bis  vier  unteren  Rippen  entsprechend, 
dne  motorischen  Faden  nicht  aus  dem  Phrenicus  erhiilt,  sondern  aus  den  unteren  Intercostal- 
Tven  beziehen  muss. 

Verbindungen  des.  Phrenicus. 

1)  Mit  dem  Sympatbicus.  Dieselben  kommen  an  zwei  Stellen  des  Pbre- 
cusverlaufes  vor. 

a)  Wahrend  der  Nerv  zwiscben  A.  und  V.  subclavia  berabsteigt  oder  wab- 
nd  seiner  Kreuzung  mit  der  A.  mammaria  interna  erbalt  er  constant  einen 
iden  aus  dem  Ganglion  cervicale  inferius  oder  dorsale  1,  das  dcr  peripberen 
ihn  des  Nerven  sympathiscbc  Fasern  zufuhrt.  Zuweilen  entsendet  audi  das 
a'ugl  on  cervicale  medium,  falls  es  vorbanden  ist.  einen  Faden. 

b)  Die  Verbindung  der  Rr.  pbrenico-abdominales  mit  dem  Plexus  diapbrag- 

I  of  fman  n -Sch  walbe,  Anatomic,  'i.  Aufl.  II. 
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maticus  und  coeliacus  ist  sell  on  bcsprochen.  Luschka  vermuthet,  class  dureh 
diese  Verbindungen  spinale  Fasern  dem  Sympathicus  zugefuhrt  werden.  Dieselben 
sollon  nacli  Luschka  zum  Tlicil  motorische  Fasern  fur  den  Darm  sein,  da  er 
gefunden  zu  haben  glaubt,  daas  beim  Kaninchen  auf  Reizung  dee  Phrenicus  am 
Halse  Beweguugen  des  Darms  eintreten. 

2)  Die  oben  bereits  erwahnte  und  gedeutete,  zuweilen  vorkommende  Ver- 
bindung  mit  der  Ansa  bypogloaai  (Fig.  469). 

3)  Haufig  giebt  der  N.  snbclavius  einen  Zweig  an  den  Phrenicus  ab, 
den  er  beim  Eintritt  in  die  Brusthbhle  erreicbt  (Fig.  469,  3). 

4)  Eine  von  Blandin  bebauptete  Verbindung  des  Phrenicus  mit  dem  Acces- 
sorius  wird  von  Sappey,   die  von  Wrisberg  angegebene  Verbindung  mit  dem 


Vagus  von  Luachka  in  Abrede  gestellt. 


Fig.  470. 


Fig.  470.  Verbindun- 
gen des  N.  bypoglos- 
sus  mit  denCervical- 
nerven.   Nacb  Holl. 

XII,  N.  hypoglossals ;  I, 
vorderer  Ast  des  ersten , 
n,  zweiten,  III,  dritten 
Cervicalnerven  ;  D,  N.  cer- 
vicalis  descendens  superior, 
D'  N.  cervicalis  descen- 
dens inferior;  a,  Ast  des  er- 
stenCervicalnerven,der  mit 
demBiindel  c  centralwarts 
verliiuft,  die  Faden  r.mi. 
und  r.ma.  fiir  die  Muse, 
rectus  capitis  anticus  minor 
und  major  entsendet,  end- 
lieb  d  und  d'  in  absteigen- 
der  Ricbtung  in  den  N,  cer- 
vicalis descendens  iibertre- 
ten  lasst.  b, ,  Verbindung 
zwiscben  erstem  und  zwei- 
tem  Cervicalis,  e,  Verbin- 
dung zwiscben  zweitem 
und  di'ittem  Halsnerven, 
f.f,  Ansa  cervicalis  profun- 
da, gebildet  vom  N.  cer- 
vicalis descendens;  superior 
(D.)  u.  inferior  (D');  x,  x,  x, 
Zweige  fiir  die  Unterzun- 
genbeinmuskeln;  g,  in  die 
peripbere  Babn  des  Hy- 
poglossus  gelangendes^u'n- 
del  des  zweiten  Cervical- 
nerven, f — fl  ebeuso  des 
dritten;  th,  Nerv  fiir  den 
Muse,  thyreobyoideus ;  ge, 
Nerv  fur  den  Muse,  genio- 
byoideus. 


Plexus  cervicalis,    Plexus  brachialis. 
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Von  den  wichtigeren  Varietiiten  dcs  Phrenicus  seien  folgcnde  crwrihnt:  a)  Ursprunn : 
urzcln  aus  dem  sechsten  oder  siebenten  Cervicalnervcn,  aus  dein  fur  den  M.  stemothyreoidcus 
■stimniten  Muskelzweige  der  Ansa  hypoglossi.  -  Ieolirtcr  Verlauf  eincs  Pa.lens  aus  dem 
tteu  Cemca  lnervcn  als  iY.  phrenicus  accessorius  s.  semndarius  (Luaohka).  -  Verlauf: 
seltcnen  i  alien  vcrlautt  der  Phrenicus  vor  der  Vena  subclavia  vorbci,  /.uwcilcn  durehbohrt 
dieselbe  (W.  Gruber). 

3)  N.  cervicalis  descendens  inferior  (Ramus  descendens  intcrnus 
n  Sappey)  (Fig.  470,  D').  Derselbe  ist  bereits  oben  (S.  886  und  887)  unter 
n  Verbinduugen  des  Hypoglossus  mit  den  Cervicaluerven  erwahnt.  Er  entsteht 
s  Fasern  des  zweiten  und  dritten  Halsnerven  (selten  audi  des  vierten),  die 
fch  unter  spitzem  Winkel  zu  einem  Stammchen  vereinigen  (Fig.  463,  14). 
isselbe  sjeigt  scbrag  medianwiirts,  bedeckt  vom  Muse,  sternocleidomastoideus 
d  vor  der  Vena  jugularis  interna,  herab,  um  sich^etwas  oberbalb  der  Zwi- 
bensebne  des  Muse,  omohyoideus  mit  dem  N.  cervicalis  descendens  superior 
;amus  descendens  bypoglossi)  zu  der  bereits  bescbriebenen  (S.  888)  Ansa 
rvicalis  profunda  (A.  hypoglossi)  bogenformig  zu  vereinigen.  In  welcher  Weise 
n  bier  aus  die  infrahyoid alen  Muskeln  innervirt  werden,  ist  ebenfalls  scbon 
.viihnt. 

4)  Der  Ramus  cucullaris  (Fig.  468,  19).  Es  ist  dies  ein  ansehnlicher 
srv,  welcher  vorzugsweise  aus  dem  vierten,  aber  aucb  aus  Faden  des  dritten 
rvicalnerven  bervorgebt.  Er  kommt  dicbt  unterhalb  des  N.  accessorius  am 
ateren  Eande  des  Muse,  sternocleidomastoideus  zum  Vorscbein  und  erscbeint 
bei  als  ein  Bestandtbeil  des  Biindels  der  Supraclavicularnerven.  Sodann  ziebt 
parallel  dem  N.  accessorius  durcb  die  Fossa  supraclaviculars s  zum  Muse,  cu- 
laris,  den  er  gemeinscbaftlich  mit  ersterem  Nerven  und  unter  mannigfachem 

•.seraustauscb  mit  ibm  innervirt  (Fig.  468). 

Gewbhnlich  wird  dieser  Nerv  als  ein  motorischer  Ast  der  Supraclavicularnerven  beschrieben. 
steht  gewissermassen  in  compensatorischem  Verhiiltniss  zum  N.  accessorius  spinalis,  der  ja 
fch  lediglich  Fasern  des  Cervicalmarks ,  nur  auf  einem  bedeutenden  Umwege   dem  Nacken 
iiihrt.  —  Ueber  die  Betheiligung  von  commimicu-enden  Zvveigen  des  dritten  Cervicalnerven  an 
Innervation  des  Muse,  sternocleidomastoideus  s.  S.  884. 

Yentrale  Aeste  der  Nn.  cerricales  T — Till  and  des  N.  dorsalis  I; 

Plexus  brachialis. 

Die  ventralen  Aeste  des  fiinften  bis  acbten  Halsnerven  bilden  im 
srein  mit  der  oberen  starkeren  Portion  des  ersten  Dorsalnerven  (Fig.  471, 
VIII'  und  D')  den  Plexus  brachialis  s.  axillaris  oder  das  Armge- 
jcht  (Acbselgeflecbt).  Dasselbe  erstreckt  sich  unter  allmahliger  Verscbma- 
ung  vom  unteren  seitlicben  Theile  des  Halses,  wo  es  innerhalb  der  Scalenus- 
tke  zum  Vorschein  kommt  (Fig.  469),  bis  zur  Achselliohle.  Seine  Wurzeln 
lmen  an  Starke  vom  fiinften  bis  zum  acbten  Halsnerven  allmahlich  zu;  die 
m  ersten  Dorsalnerven  angehorige  Wurzel  ist  dagegen  wieder  schwacher.  Sie 
ten  aus  den  Foramina  intervertebral ia  zwiscben  den  Mm.  intertransversarii 
>:eriores  und  posteriores  hervor  und  haben  bei  ibrem  Austritt  vor  sich 
Urspriinge  des  Scalenus  anticus,  hinter  sich  die  des  Scalenus  medius. 
em  nun  die  drei  oberen  Wurzeln  nacb  ibrem  Austritt  etwas  berabsteigen, 
dem  acbten  Halsnerven  angehorige  horizontal  verlauft  und  die  dem  ersten 
rsalnerven  entstammende  sogar  anfangs  eine  vor  dem  Hals  der  ersten  Kippe 
'steigende  Richtung  einschliigt,  kommt  es  bald  zu  spitzwinkligen  Voreinigungen 
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und  Verflecktungen  der  Wurzeln  unter  einander  und  so  zur  Bildung  des  Plexus 
brachialis.  Der  Verlauf  und  die  Lagebeziekungen  dieses  Geflecktes  sind  folgende 
(Fig.  469)  :  Es  erscheint  nacli  Entt'ernung  des  M.  sternocleidomastoideus  in  (Jen 
unteren  seitlicken  Partieen  des  Halses  und  zwar  zuniiclist  in  der  zwischen  dem  H. 
scalenus  anticus  und  medius  befindlicben  Liicke,  mit  seinen  drei  oberen  Wurzeln 
oberhalb  der  Arteria  subclavia,  mit  den  beiden  unteren  binter  derselben.  Von 
der  Scalenuslilcke  aus  erstreckt  sick  der  Plexus  sckrag  absteigend  und  dabei  sick 
allmaklig  versckraalernd  durck  die  Fossa  supraclavicularis.  Innerkalb  derselben 
komrnt  nickt  selten  die  Arteria  transversa  colli  zwiscken  seinen  Strangen  zum 
Vorsekein  oder  sie  ziekt  vor  ibnen  vorbei.  Sodann  gelangt  der  Plexus  unter 
der  Clavicula  und  dem  Muse,  subclavius,  bedeckt  von  dem  Musc.»  pectoralis 
minor  unci  major  zur  Ackselgrube,  von  wo  aus,  zuletzt  zwiscken  Muse,  subsca- 
pulars und  serratus  anticus  eingebettet,  er  sick  rasck  in  seine  langen  Armzweige 
auflost.  Unterkalb  der  Clavicula  liegt  die  Arteria  axillaris  vor  der  medialen 
Abtkeilung  cles  Plexus,  wendet  sick  aber  allmaklig  entsckiedener  auf  dessen 
vordere  Flacke,  urn  in  der  Ackselkbble  durck  den  von  beiden  Wurzeln  des  X. 
medianus  gebildeten  Scklitz  kindurck  zu  treten  und  an  die  kintere  Seite  dieses 
Nerven  zu  gelangen. 


Kg.  471. 


Pig.  471.     Schematische  Uebersicht 
iiber  die  Anordnung  dee  Plexus  cer- 
vicalis  und  b  r  achial  i  s  un  d  ibrer  Ver- 
astlungen.  lj 

C  I  bis  Vin,  "Wurzeln  der  Halsnerven;  DI 
bis  III,  Wurzeln  der  drei  ersten  Dorsalnerven; 
p,  p,  dorsale  Aeste,  p2  des  zweiten ,  p3  des 
dritten  Halsnerven.  Plexus  cervicalis :  1,  Ansa 
cervicalis  I  und  ibre  Zweige ;  2,  K.  occipitalis 
minor,  ausnahmsweise  aus  dem  zweiten  Halsner- 
ven ;  3,  N.  auricularis  magnus  ;  3',  N.  cervicalis 
Buperficialis;  3n.  Communicationszweig  mit  dem 
N.  accessorius;  3  s,  N.  cervicalis  descendens 
inferior ;  4,  Nn.  supraclaviculares ;  4',  N.  pare- 
nicus ;  V,  VI',  VIT,  VIU',  D'  die  fiinf  Wur- 
zeln des  Plexus  brachialis  ;  5,  N.  dorsaUs  sca- 
pulae; 5'  N.  supraseapularis ;  5",  N.  thoraci- 
cus  longus;  6,  N.  subclavius;  7,  7,  Nn.  pec- 
torales;  8,  8'  8"  Nn.  subscapulares ;  mc,  N. 
musculocutaneus ;  r,  N.  radialis ;  m,  N.  media- 
nus; ax,  N.  axillaris;  u,  N.  ulnaris ;  cm, 
N.  cutaneus  medius;  ci,  N.  cutaneus  medialis; 
i  h,  N.  intercosto-bumeralis ;  i,  i,  i.  Intercostal- 
nerven;  i'  ausserer  Ast  des  dritten  Intercostal- 
nerven. 


Wenn  auck  in  den  Einzel- 
keiten  der  Verbindungen  der  ge- 
nannten  Nerven  zum  Plexus  bra- 
ckialis  zaklreicke  Variationen  vor- 
kommen,  sodass  diese  Verbindun-. 
gen  bei  fkicktiger  Untersuchung 
fur  unregelmassig  gekalteu  wer- 
den  kb'unten,  so  ergiebt  dock  eine 
eingekendere  Betracktung  emeu 
ganz  bestimmten  Verzweiguug5- 
typus,  der  in  den  einzelnen  Fallen 
mekr  oder  weuiger  leickt  aus  den 
secundaren  unconstanten  Verbui- 
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Fig.  472. 


lis. 


CO,  C 7,  C 8,  6.,  6.,  7.  und  8.  Halanorv 
itraler  Ast);  D  1,  vontraler  Ast  des  orsten 
salnerven;  I,  11,111,  erstor  zwoiter,  drittor 
larer  Stamm  des  Plexus;  ein  jeder  giebt 
in  vordercn  Ast  al,  a2,  a3  und  einen  hin- 
a  Ast,  pi,  p2,  p3  ab.  al  und  a2  verelni- 
sich  zum  oberen  secundiiren  Stamm  1,  a3 
it  den  untercn  secundaren  Stamm ;  aus  der 
linigung  der  3  hinteren  Aesto  entsteht  0 

.1 —  v. .          .......  ia_.   a .  


der  hintere  secuudiire  Stamm. 


iungen  heraus  zu  erkcmien  ist.     Dieser  Modus  der  Vcrzweigung  ist  (lurch 
Lbenstebendes  Schema  Fig.  472  verauschaulicht  und  auch  in  Fig.  471  leicht 
lerauszufinden.    Zuerst,  und  zwar  meist  noch  innerhalb  der  Scalenusliicke,  ver- 
Inigen   sich  der  Plexus  -  Autheil   des  ersten  Dorsalnerven  und  der  achte  Hals- 
ferv  zu  einem  gemeinsamen  Stamme  (Fig.  472,  III),  der  als  Truncus  bra- 
Ihialis  primarius  inferior  bezeichnet  werden  kann.    Etwas  ausserhalb  der 
joalenusliicke  treten  in  ahnlicher  Weise  der  funfte  und  sechste  Halsnerv  zu 
Inem  oberen  Stamme,   dem  Truncus  brachialis  primarius  superior 
I  Tig.  472,  I)  zusammen.    Der  siebente  Cervicalnerv  betheiligt  sich  zunachst 
licht  an  der  Bildung  des  Geflechts,   soridern  bildet  fiir  sich  einen  mittleren 
|:amm,  den  Tr.  brachialis  primarius  medius  (Fig.  472,  II).  Jeder  dieser 
Irimaren  Stamme  theilt  sich  nun  in  einen  vorderen  (a1,  a2,  a3)  und  einen  hinteren 
n>  P2>  P3)  Ast,  die  wiederum  zu  neuen  Verbindungen  zusammentreten  und  da- 
arch  drei  neue  Strange  formiren,  aus  denen  definitiv  die  langen  Armnerven  her- 
jrgehen.    Diese  drei  neuen  Strange  sind :   1)  ein  oberer  lateraler,  Truncus 
rrachialis  secundarius  superior  s.  lateralis   (externus),   gebildet  von 
■3n  vorderen  Aesten  (a1  und  a2)  des  ersten  und  zweiten  primaren  Stammes.  Er 
isst  den  N.  musculo  -  cutaneus  und  eine  Wurzel  des  N.  medianus  aus  sich  her- 
>rgehen;    2)    ein  unterer  medialen,    Truncus  brachialis  secundarius 
lferior  s.  medialis  (internus).    Er  wird  gewohnlich  nur  von  dem  vorderen 
■ste  (a3)  des  dritten  primaren  Stammes  gebildet  und  entsendet  nach  einander 
_e  beiden  reinen  Hautnerven  des  Armes,  den  N.  ulnaris  und  die  zweite  Wurzel 
33  N.  medianus.    3)  Ein  hinterer  Stamm,   Truncus  br.   sec.  posteriori 
ldlich  entsteht  aus  den  hinteren  Aesten  (p1,  p2,  p3)  der  drei  primaren  Stamme 
ad  liefert  den  N.  axillaris  und  radialis. 

Verbindungen  des  Armgeflechts.  1)  Die  Verbindung  des  Plexus  cervicalis 
.it  dem  Plexus  brachialis  ist  schon  oben  (S.  902)  erwahnt  worden.  2)  Sehr  haufig 
lach  Cunningham  unter  37  Fallen  27  Mai)  entsendet  auch  der  zweite  D or- 
al nerv  eine  feine  Wurzel  zum  Plexus  brachialis.  3)  Ueber  eine  Verbindung 
it  dem  N.  phrenicus  s.  S.  909.  4)  Die  Verbindungen  mit  dem 'Grenzstrange 
es  Sympathicus,  die  Kami  communicantes,  werden  von  den  Wurzcln  vor 
ildung  des  Plexus  abgegeben.  Sie  gehen  zum  Ganglion  cervicale  medium  und 
iferius  (s.  Sympathicus). 

Uebersicht  iiber  die  Aeste  des  Plexus  brachialis.  Die  Aeste  des  Plexus 
rachialis  zerfallen  zunachst  in  solche  des  Stammes  und  in  die  fiir  die  obere 
Ixtremitat  bestimmten.  Die  des  Stammes  sind  unbedeutend  und  versorgen  nur 
■ie  distalen  Theile  der  tiefen  Halsmuskelu,  sie  sind  also  ausschliesslich  motorischer 
fatur.    Die  Aeste  fiir  die  obere  Extremitat  lassen  sich  wiederum  einthoilen  in 
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Nerven  des  Scbultergiirtels  und  in  Nerven  des  Armes.  Erstere,  ebenfa]]s 
llberwiegend  motorisclier  Natur,  sind  von  Henle  mit  denen  des  Stammes  als 
kurze  Nerven  des  Plexus  bracbialis  den  laugen  Nerven  (Armnerven 
Nn.  brachiales)  gegentiber  gestollt  worden.  Ein  anderer  Versuch,  die  Nerven 
des  Plexus  bracbialis  iibersicbtlicb  zu  ordnen,  bat  seit  C.  Krause's  Vorgang 
vielfacb  Verbreitung  gefunden.  Es  werden  biernacb  jene  Nerven  in  solche  ein- 
getheilt,  welcbe  oberbalb  der  Clavicula,  aus  der  Pars  supraclaviculars 
des  Plexus  bracbialis,  ibren  Ursprung  nebmen,  und  in  Nerven,  welcbe  aus  der 
Pars  inf raclavicularis  des  Armgeflecbts  entspringen.  Man  bat  sicb  in  der 
Folge  vielfach  daran  gewcihnt,  alle  kurzen  Nerven  mit  Ausnabme  des  N.  axillaris 
(Fig.  471,  ax)  als  Zweige  der  Pars  supraclavicularis  zu  bezeiclinen.  Damit  hat 
man  aber  die  Vorstellung  erweckt,  als  entsprangen  aucb  die  unteren  Nn.  sub- 
scapulares  (Fig.  471,  8',  8")  aus  dem  supraclavicularen  Tbeile  des  Plexus, 
wabrend  sie  dock  aus  dessen  infraclavicularem  Bezirke  sicb  ablosen.  Es  ist  also 
aucb  diese  Eintbeilung  nicbt  ganz  praetisch,  da  sie,  streng  durchgefiihrt,  die 
Nerven  der  Scbulter  in  der  Bescbreibung  aus  einander  reissen  wiirde.  Wir  ziehen 
desbalb  die  Eintbeilung  nacb  Nerven  des  Stammes,  des  Scbultergiirtels  und  des 
Armes  alien  anderen  vor  und  legen  sie  der  speciellen  Bescbreibung  zu  Grunde. 
Fur  die  Nerven  des  Scbultergiirtels  und  Armes  baben  wir  aber  nacb  einer  wei- 
teren  Ordnung  zu  sucben.  Eine  solcbe  bietet  sicb  in  deutlicbster  Weise  durch 
Beriicksicbtung  vergleicbend  anatomiscber  Tbatsachen.  Fiirbringer  bat  gezeigt, 
dass  sicb  bei  Ampbibien  und  Eeptilien  die  Nerven  der  vorderen  Extremitat  in 
vier  von  der  dorsalen  zur  ventralen  Seite  auf  einander  folgende  Scbicbten  ordnen 
lassen,  von  denen  die  erste  (dorsale)  und  vierte  (ventrale)  Scbicbt  nur  Nerven 
fiir  die  Muskeln  des  Scbultergiirtels  oder  des  Scliultergelenks  abgeben  und  als 
Nn.  tboracici  dorsales  (superiores  s.  posteriores)  resp.  als  Nn.  tboracici 
vent  rales  (inferiores  s.  anterior  es)  zu  bezeiebnen  sind,  wabrend  die  zweite 
Scbicbt  die  Armnerven  fiir  die  Strecliseite,  die  dritte  Scbicbt  die  Arm- 
nerven  der  Beugeseite  liefert.  Abducirt  man  den  Arm  horizontal  vom 
Rumpfe  mit  der  Volarseite  nacb  vorn,  so  sind  die  Nerven  der  Streckseite  des 
^Armes  zugleicb  Nn.  brachiales  posteriores  s.  dorsales,  die  der  Beuge- 
seite Nn.  brachiales  anteriores  s.  ventrales.  Zu  den  Nn.  tboracici 
posteriores  s.  dorsales  gebb'ren  nur  zwei  kurze  motorische  Nerven,  der  N.  dorsalis 
scapulae  (Fig.  471,  5)  und  der  N.  thoracicus  longus  (Fig.  471,  5");.  die  Nn. 
tboracici  anteriores  s.  ventrales  umfassen  drei  motoriscbe  Nerven,  den  N.  sub- 
clavius  (6)  und  die  beiden'  Nn.  pectorales  (7,  7).  Von  den  iibrigen  kurzen 
Nerven  entspringen  aus  den  binteren  Armnerven  die  rein  motorischen  Nn.  sub- 
scapulars (8,  8',  8"}  und  der  aucb  sensible  Fasern  fiihrende  N.  axillaris  (ax), 
aus  den  vorderen  Armnerven  der  grb'sstentbeils  motoriscbe  N.  suprascapularis  (5'). 
Es  lassen  sicb  demnacb  die  Nerven  der  Bestandtheile  der  Schultergegend  in  vier 
TJnterabtheilungen  bringen.  Die  Armnerven  dagegen  ordnen  sicb  nur  in  die  zwci 
oben  genaunten  Scbicbten.  Von  diesen  umfassen  die  binteren  Armnerven  nnr 
einen  einzigen  Nerven,  die  Fortsetzung  des  binteren  secundaren  Stammes,  den 
N.  radialis  (r);  die  vorderen  Armnerven  dagegen  entsprecben  den  Ausstrablungen 
des  oberen  und  unteren  secundiiren  Stammes  (mc,  m,  u,  cm  und  ci). 

Andere  Eintheilungcn  findon  sich  bci  (Vanzusischen  Eorschern  (Sappey) ,  iu  dcren  Bc- 
schreibungen  die   Zweige  des  Plexus  brachialis  in  Branches  collatcrales  und   Br.  terminal"3 


Nervcn  des  Plexus  brachialis;  Eintheilung. 
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Ligotheilt  werdcn.  Da  zu  letztercn  anch  der  N.  axillaris  gcrcchnct  wjnli  HO  cntspricht  diese 
ntheilung  genau  .lor  Krause'schen  in  erne  Pars  supraclavicular!*  und  InfraolaricolariB.  Arnold 
tarscheidet  ebentalls  .he  bei.len  Abtheflungen  als  Nn.  thoraclol  und  scapulares  eincrseits,  Nn. 
achialos  andercrseits. 

Die  Varietiiten  des  Plexus  brachialis  sind  selbstverstandlich  sehr  zahlreich ,  da  sowobl 
a  Art  der  Verbindung,  als  der  Ort  des  Abganges  der  einzelncn  Zwcige  variiren  kann.  Ucber 
nige  interessantere  Varietiiten  handcln  Kaul'niann  und  Turner. 

A)  Nerren  des  Plexus  brachialis  mm  Slamm  (Halsiiste,  Theil  der  kurzen  N erven 
an  Henle). 

,  Sie  entspringen  aus  den  unteren  Cervicalnerven  diclit  nach  ihrem  Austritt 
is  den  Foramina  intcrvertebralia  und  sind  ausschlicsslich  Muskelnerven ,  be- 
immt.,  die  distalen  Theile  der  Mm.  scalenus  anticus  und  medius,  sowie  den 
.  scalenus  posticus  und  die  distalen  Theile  des  M.  longus  colli  zu  inneiviren. 


Fig.  473. 


Pig.  473.   Tloxus  brachialis  and  sein  e'Vorbi  n  d  u  ngen.   Nach  Hirachfeld  und  Leveillc5. 

/«• 

bhselliiihlc  freigelpgt  nach  Durchsagung  der  Clavicula  nahe  ihrom  Stcrnalcndo  und  Zuriickschlagen  dersclben 
mint  M.  pectoralis  major  und  deltoidcs.  M.  pectoralis  minor  ist  ebenfalls  durchschnitten.  1,  Ansa  ccrvicalis 
•ofunda  (hypoglossi) !  2  N.  vagus ;  3,  N.  phrenicus,  auf  dem  M.  scalenus  anticus  zur  Brustbohle  herabziehend ; 
-  vorderer  Ast  des  funften  Cervicalnerven ;  6,  6,  7,  vordero  Aeste  des  6.,  7.  u.  8.  llalsuerven;  8.  vordcror  Ast 
ascraten  Dorsalnervcn  ;  9.9,  N.  subclavius,  der  hior  eine  Verbindung  mit  dem  N.  phrenicus  eingeht;  10,  N.  tbo- 
ciens  longus:  11  N.  thoracicus  anterior  primus  zum  M.  pectoralis  major;  12,  N.  suprascapularis ;  13,  N.  tho- 
-clcus  anterior  secundus  zum  Pectoralis  major  und  minor;  14,  Vcrbindungsast  zwiachen  11  und  13;  16,  N. 
ibscapularis ;  18,  Ast  zum  M.  teres  major;  17,  Ast  zum  M.  latissimus  dorsi;  18.  21,  N.  cutancus  medialis  ; 
<i  Verbindungszweig  desselben  mit  dem  zweiten  und  dritten  Intercostalncrven;  20,  Husseror  Ast  des  zweiten 
a'tercostalnerven ;  22,  N.  cuUneus  medius ;  23,  N.  ulnaris ;  24,  N.  medlanus,  die  A.  axillaris  mit  seinen  beidon 
.'urzeln  umgreifend ;  '2b,  N.  musculo-cutaneus,  in  den  M.  coraco-brachialis  eintretend ;  26,  N.  radialis,  hinter 

der  A.  axillaris. 
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Kg.  474. 


Fig.  474.  Nervcn  der  SchuUcrl,!,,, 
gegond.    Nach  Hirschfeld  und  LevciM.  i 


a,  M.  scalenus  medius  und  posticus;  b,  j[  i 
vator  scapulae;   c,  Acromion;  d,  M.  deltoid 
dessen-  hinterer  Theil  herausgeschnitten  jst .  eSt 
Mm.  rhomboidei;  f,  M.  teres  major;  g,  li.,6' 
simus  dorsi;  1,  Plexus  brachialis;  V  N.  dorsad* 
scapulae ;  2.  N.  suprascapularis  mit  3,  eeinp 
Zweige  fiir  den  M.  supraspinatus ;    und  4  (jfcm 
Zweige  fiir  den  M.  infraspinatus;  5,  N,  axinm 
ris;  6,  soin  Ast  2um  M.  teres  minor;  7,  7  ae:** 
Zweige  zum   M.  deltoides;  8,  Hautast  des  v 
axillaris. 

B)  Nerven  des  Plexus  brachialis 
zu  den  Theilen  der  ScMtcr  (km-zc 
Nerven  des  Plexus;  Pars  supracla- 
vicnlaris  grosstentlieils). 

Die  Nerven  der  Schulter  sind 
in  vier  Scliicliten  angeordnetund  (ab- 
geselien  von  Gelenknerven)  rait  einer 
Ausnalime  motorischer  Natur.  Nur 
der  N.  axillaris  fiihrt  neben  den  an  Zalil  iiberwiegenden  motorischen  auch  sen- 
sible Fasern. 

I.   Nn.  thoracici  postcriores  (Fig.  471,  5,  5"). 

Sie  entspringen  von  der  hinteren  Flacbe  des.  fiinften,  secbsten,  haufig  aucli 
des  siebenten  Cervicalnerven,  bevor  dieselben  sich  zu  den  p r  i m  a  r  e n  Stammen 
vereinigen  und  treten  nicbt  durek  die  Scalenusliicke,  sondern  durcb  den  M~ 
scalenus  medius  bervor. 

1)  Der  N.  dorsalis  scapulae   (N.  tboracicus  posterior1),  N.  tboracico- 

dorsalis  von  Langer)  (Fig.  471,  5;  Fig.  474,  1').  Der  N.  dorsalis  scapulae  ent- 

springt  aus  dem  fiinften  Halsnerven,   durebbobrt   den  Muse,   scalenus  medius 

und  ziebt  nun  zwiscben  Scalenus  posticus  und  Levator  scapulae  zum  Muse,  rbom- 

boides  minor  und  major,  welcbe  er,  senkrecbt  berabziebend,  von  ibrer  inneren 

Seite  aus  mit  motoriscben  Zweigen  versorgt.    Er  wird  innerbalb  einer  Strecke 

variabler  Lange  von  der  A.  dorsalis  scapulae  begleitet.    Wie   diese,  liegt  er 

demnacb  verdeftkt  durcb  den  M.,  levator  scapulae  und  die  Mm.  rbomboidei. 

Auf  seinem  Wege  unter  dem  M.  levator  scapulae  giebt  er  an  diesen  einen  Zweig 

ab,   der  aber  aucb  auf  eine  grossere  Strecke  selbststandig  sein  kann  und  von 

einigen  Autoren  (Sappey)  als  ein  besonderer  Nerv  bescbrieben  wird. 

In  vier  von  zehn  Fallen  fancl  Rieliinder  (nnter  Hasse) ,  class  der  N.  dorsalis  scap 
auch  einen  Zweig  zur  oberen  Zacke  des  Muse,  serratus  posticus  superior  abgab. 

2)  Der  N.  tboracicus  longus  (N.  tboracicus  lateralis  s.  posterior  [Henle] 
s.  medius;  N.  respiratorius  externus  von  Bell)  (Fig.  471,  5";  Fig.  473,  10).  Br 
entstebt  gewobnlicb  mit  zwei  Wurzeln  (Fig.  471)  aus  dem  fiinften  und  seclisten 
Halsnerven,  die  getrennt  durcb  den  Muse,  scalenus  medius  treten  und  im  unteren 
Abscbnitt  desselben  sicb  gefleclitartig  vereinigen.  Nicbt  selten  betbeiligt  sich 
aucb  der  siebente  Halsnerv  mit  einer  dritten  Wurzel  an  der  Bildung  des  Nerven. 
Aus  der  geflecbtartigen  Vereinigung  gelangt  ein  kleineres  Fadcben  sebr  bald  zur 
Mitte  der  oberen  Zacke  des  Muse,  serratus  anticus,  welcbe  es  innervirt.  Der 

1)  Da  unter  dieser  Bezeiehnung  bald  der  N.  dorsalis  scapulae ,  bald  der  folgende  Nerv 
verstanden  wird,  so  ziehe  ich  vor,  dieselbe  ganz  zu  vermeiden  und  nur  fiir  die  hintere  Gnippe 
der  kurzen  Nerven  als  Gesanimt-Bezeiclrnung  zu  verwenden. 


Nn.  subscapulnrcs.    N.  axillaris. 
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fauptstamm  des  Nerven  dagegen  verlauft  unter  dor  Olavicula  und  hinter  dem 
•lexus  brachialis  zur  ausseren  FlHche  der  Ubrigen  Zackcn  des  Scrratus,  um  sich 
uf  dieser  durch  successive  Abgabe  von  Zweigen  an  die  einzelnen  Zacken  all- 
lablig  zu  erschopfen.  (Fig.  473,  10).  Seine  Lage  entspricbt  etwa  der  Linea 
xillaris. 

II.    Zweige  der  Nn.  brachiales  posteriores. 

Sie  entwickeln  sicb  von  den  binteren  Aestcn  der  drei  primaren  Stamme 
iles  Plexus  brachialis  bezw.  vom  binteren  secundaren  Stamme. 

3)  Die  Nn.  subscapulars  (Unterschulterblattnerven)  (Fig.  471,  8,' 8', 8"). 
■ie  entstehen  gewobnlicb  in  drei  getrennten  Stiimmcben,  die  man  als  Nn.  sub- 
jcapularis  superior,  medius  und  inferior  zu  bezeichnen  pflegt. 

a)  Der  JV.  subscapularis  superior  entspringt  aus  dem  durch  Vereinigung 
er  hinteren  Aeste  des  primaren  oberen  Stammes  gebildeten  Strange  oder  vom 
vnfange  des  binteren  secundaren  Stammes  (Fig.  471,  8),  beziebt  demnacb  seine 
'asern  aus  dem  fiinften  und  secbsten  Halsnerven. .  Nacb  kurzem  Verlauf  dringt 
r  in  den  Muse,  subscapulars  von  dessen  Innenseite  und  in  der  Nahe  seines 
:beren  Randes  ein,  um  ibn  mit  inotoriscben  Zweigen  zu  versorgen.  Zuweilen 
3t  der  Nerv  doppelt,  oder  fruhzeitig  in  zwei  Aeste  gespalten. 

b)  Der  N.  subscapularis  medius  (Fig.  471,  8';  Fig.  473,  15  und  16)  ent- 
tebt  aus  dem  binteren  secundaren  Stamme  des  Plexus  bracbialis,  also  unterbalb 
:er  Clavicula  und  versorgt  mit  einem  Zweige  die  laterale  untere  Partie  des  Muse, 
ubscapularis ,  mit  einem  anderen  den  Muse,  teres  major;  letzterer  ist  zuweilen 
elbststandig  oder  entspringt  aus  dem  folgenden  Nerven. 

c)  Der  N.  subscapularis  inferior  s.  longus  (N.  latissimus  dorsi,  N.  margi- 
ialis  scapulae)  (Fig.  471,  8";  Fig.  473,  17)  ist  der  starkste  der  Subscapular- 
erven,  entstebt  ebenfalls  aus  dem  binteren  Strange  des  Armgeflecbts  oder  auch 
us  dem  N.  axillaris,  seltener  aus  dem  N.  radialis,  und  verlauft  langs  des 
ateralen  unteren  Scbulterblattrandes  zum  Miisc.  latissimus  dorsi. 

4)  Der  N.  axillaris  (s.  circumflexus  bracbii)  (Fig.  471,  c;  Fig.  474,  5 — 8; 
nig.  475,  2).  Er  entspringt  nabe  dem  unteren  lateralen  Eande  des  oberen  Endes 
68  Muse,  subscapularis  aus  dem  hinteren  Strange  des  Plexus  brachialis  und 
ieht  hinter  der  A.  axillaris  mit  den  Vasa  circumflexa  humeri  posteriora  durch 
ie  Liicke,  welche  oben  yom  Muse,  subscapularis  und  teres  minor,  unten  vom 
lusc.  teres  major,  medianwarts  vom  langen  Kopfe  des  Triceps  und  lateralwarts 
com  Humerus  begrenzt  wird.  Durch  diese  Liicke  gelangt  er  (Fig.  474,  5)  in 
inem  das  Collum  chirurgicum  bumeri  von  hinten  her  umgreifenden  Bogen  zur 
litte  der  ganzen  Innenflache  des  Muse,  deltoides,  in  welcbem  er  bis  zu  dessen 
orderem  Rande  hin  seine  Endausbreitung  findet  (Fig.  474,  7,  7).  Auf  diesem 
Vege  entsendet  der  Nerv  folgende  Zweige: 

a)  Rami  articulares  zum  Schultergelenk.  Dieselben  sind  fiir  die  vor- 
eren  und  unteren  Tlieile  der  Schultergelenkkapsel  bestimmt.  Gewbbnlicb  find  en 
dch  deren  zwei  (Riidinger),  von  denen  der  obere  vordere  vom  Anfangsstiick 
.es  N.  axillaris  auf  der  vorderen  Seite  des  Muse,  subscapularis  zur  vorderen 
lache  des  Scbultergelenks  abgegeben  wird,  der  untere  wabrend  des  Durch- 
ritts  des  N.  axillaris  durch  die  genannte  Muskelliickc  zur  unteren  Seite  des 
;enannten  Gelenkes  zieht. 
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•b)  Der  Zwoig  fur  den  Muse,  teres  minor  (Fig.  474,  6)  wird  vom 
N..  axillaris  gleich  bei  scinem  Austritt  auf  der  binteren  Seite  der  erwahnten 
Muskollucke  abgegeben,  ist  zunachst  noch  bedeckt  vom  Muse,  deltoides  und  er- 
reicht  am  binteren  Eande  dieses  Muskels  in  scbrag  aufsteigender  Ricbtuug  den 
Muse,  teres  minor  etwa  in  der  Mitte  von  dessen  Muskelsubstanz. 

_.      ._K  Pig.  475.   Hintor  e  H  autnervon  derScliulter  und  deBOber 

Ji'S-  *'t>-  "      arms.    Nach  H  i  rs  ch  f  e !  d  und  L  e  v  e  i  1 1 6.  1/ 

'5- 

1,  Nn.  supraclaviculars  posteriores  ;  2,  aufsteigende,  2'  absteigende  Haul- 
aste  des  N.  axillaris;  3,  N.  cutaneus  posterior  inferior  des  N.  radialiV 
4,  hintore  Hautzweige  des  N.  musculo-cutaneuB ;  5,  6.  N.  cut.  post.  smSS 
rior  des  N.  radialis;  7,  N.  cutaneus  median's;  8,  9,  Zweige  des  N.  cuts- 
neus  medius. 

e)  Der  N.  cutaneus  bracbii  posterior  (]J. 
cutaneus  humeri  Henle ;  N.  cutaneus  superior)  (Fig, 
474,  8 ;  Fig.  475,  2,  2')  wird  ungefabr  gleichzeitig 
mit  deta  vorigeu  Nerven  vom  N.  axillaris  abgegeben 
(Fig.  474,  8),  verlauft  anfangs,  vom  Deltoides  bedeckt, 
schrag  abwarts  und  dringt  sodann  zwischen  dem  un- 
teren  Drittel  des  binteren  Randes  vom  Deltoides  un 
dem  langen  Kopf  des  Triceps  zur  Haut  bervor 
(Fig.  475,  2).  Er  strahlt'mit  auf'steigenden  (2),  ho- 
rizontalen  (2)  und  absteigenden  (2')  Zweigen  in  der 
Haut  iiber  der  binteren  Halfte  des  Muse,  deltoides 
und  der  binteren  Flacbe  der  oberen  Halfte  des  Ober- 
arms  aus. 

d)  Die  Er.  deltoidei  (Fig.  474,  7)   sind  die 

Endzweige  des  N.  axillaris ,  welcbe  in  der  besclirie- 

beneu  Weise  von  '  innen  her  in  den  Muse,  deltoides 

eindringen.     Ein   feiner   Faden   ziebt  nach  Raubej 

iiberdies   zum   Sulcus    intertubercularis,    um  feiuste 

Zweige  zum  Knocben  und   dem   benachbarten  Theile 

der  Schultergelenkkapsel  abzugeben. 

Varietsit :  Der  Zweig  zum  Muse,  teres  m  aj  o  r  kaun  aa- 
statt  vom  zweiten  N.  subscapularis  aus  dem  N.  axillaris  ent- 
springen  (Turner). 

III.   Zweige  der  Nn.  bracliiales  auteriores  zur  Scliulter. 

Hierber  gebort  nur  ein  einzigtir  Nerv  von  eigentbiimlichem  Verlauf,  der  N. 
suprascapularis. 

5)  DerN.  suprascapularis  (N.  scapularis  s.  scapularis  superior)  (Fig. 471, 
5';  Fig.  473,  12;  Fig.  474,  2 — 4)  entstebt  gleich  nach  Vereinigung  des  funften  und 
sechsten  Cervicalnerven  zum  oberen  primaren  Stamm  aus  diesem  (Fig.  471,  om 
und  zeichnet  sicb  vor  den  ubrigen  Schulternerven  durcli  seine  Starke  aus.  In 
der  Fossa  supraclavicularis1  ziebt  er  langs  des  oberen  Randes  des  Plexus  bracliialis 
mit  der  A.  transversa  colli  lateralwarts  und  nach  hinten  und  erreicbt  langs  des 
Muse,  omohyoideus,  bedeckt  vom  Muse,  cucullaris  die  Incisura  scapulae,  durcli 
welcbe  er  unter'  dem  Lig.  trausversum  scapulae  superius  zur  Fossa  supraspiuata 
bindurchzieht.  In  dieser  wendet  er  sicb,  bedeckt  vom  Muse,  supraspinatus,  zur 
binteren  Flacbe   des  Collum  scapulae  und  gelangt   von   bier   unter   dem  Lig- 
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-.ransversum  scapulae  inferius  zur  Fossa  infraspinata,  ebcnfalls  bedeckt  von  dem 
lieselbe  ausfullenden  Muskol.  Wiilirend  dieses  Verlaufs  entsendet  er  von  der 
Fossa  supraspiuata  aus  Zweige  filr  den  Muse,  supraspinal  (Fig.  474,  3)  and 
emeu  Gelenkzweig  zum  hinteren  Theile  der  Schultergelenkkapsel  (Riidinger), 
ran  der  Fossa  infraspinata  aus  die  Nerven  Mr  den  Muse,  infraspinatus  und  zu- 
nreilen  ebenfalls  einen  feinen  Zweig  zum  Schultergelenk. 
IV.  Nu.  thoracici  anteriores  (inferiores  s.  ventrales). 

Sie  entspringen  von  der  vorderen  Seito  des  Plexus  bracliialis  mid  ver- 
torgen  die  Musculi  subclavius,  pectoralis  major  und  minor. 

6)  Der  N.  subclavius  (Fig.  471,  6;  Fig.  473,  9)  ist  ein  feiner  Nerv, 
ler  auf  der  vorderen  Flacke  des  Muse,  scalenus  anticus  lateralwarts  vom  N.  phre- 
licus  berabzieht,  urn  unter  der  Clavicula  in  den  Muse,  subclavius  einzudringen. 
Er  entstebt  aus  dem  Anfange  des  primiiren  oberen  Stammes  (funfter  und  secbster 
Oervicalnerv)  des  Plexus  brachialis.  Dass  er  baufig  dem  .  N.  pbrenicus  eine 
\Yurzel  abgiebt,  ist  scbon  oben  S.  912  erortert  worden.  Sappey  unterscbeidet 
liesen  Verbindungszweig  zum  N.  pbrenicus  als  Ramus  internus  vom  Aste  fur 
len  Muse,  subclavius,  den  er  als  Ramus  externus  bezeiebnet. 

7)  Die  Nn.  pectorales  (Nn.  thoracici  anteriores).  Gewobnlich  finden 
iich  zwei,  (seltener  drei)  Nerven,  welche  fiir  die  Musculi  pectoralis  major  und 
ninor  bestimmt  sind  und  als  vorderer  und  binterer  Pectoralnerv  bescbrie- 
oen  werden  kb'nnen. 

a)  Der  N.  pectoralis  anterior  (N.  tboracicus  anterior  s.  externus  s. 
orimus  s.  anterior  major)  (Fig.  471,  die  obere  7;  Fig.  473,  11)  entstebt  aus 
dem  Anfange  des  oberen  (lateralen)  secundaren  Stammes  des  Plexus  brachialis 
md  gelangt  unter  der  Clavicula  vor   der  A.  und  V.  axillaris   zur  Innenflache 

es  Muse,  pectoralis  major.,  den  er  von  hier  aus  mit  Zweigen  versorgt.  Vor 
ieinem  Eintritt  in  diesen  Muskel  sendet  er  einen  Verbindungsfaden  zu  dem  zwi- 
■,chen  Vena  und  A.  axillaris  aus  der  Tiefe  bervortretenden  N.  pectoralis  posterior 
(Fig.  473,  14). 

Nach  alteren  Angaben  (auch  bei  Luschka)  soli  der  Nerv  auch  die  Clavicularportion  des 
Oeltoides  versorgen.  Es  wird  dies  von  Henle  und  Turner  in  Abrede  gestellt,  von  Turner  als 
Tarietat  beschrieben.  —  Bock  boschreibt  einen  Faden  dieses  Nerven  zum  Acromio-Clavicular- 
<elenk. 

b)  Der  N.  pectoralis  posterior  (N.  thoracicus  posterior  s.  internus  s. 
;>ecundus  s.  anterior  minor)  (Fig.  471,  die  untere  7;  Fig.  473,  13)  entspringt 
'om  Anfange  des  unteren  (medialen)  secundaren  Stammes  des  Plexus  brachialis, 
gelangt  somit  Anfangs  unter  (hinter)  die  A.  axillaris  und  tritt  sodann  zwischeri 
lieser  und  der  V.  axillaris  hervor,  um  sich  nunmehr  mit  einem  Faden  des  N. 
oectoralis  anterior  geflechtartig  zu  verbinden.  Es  liegt  somit  die  Art.  axillaris 
n  einer  von  dem  Verbindungsast  des  vorderen  und  vom  hinteren  Pectoralnerven 
jebildeten  Scblingc.  Aus  jener  unter  dem  Muse,  pectoralis  minor  gelegenen 
jefleclitartigen  Vereinigung  gelien  endlich  die  Zweige  fiir  den  Muse,  pectoralis 
ninor,  aber  auch  einige  fur  den  M.  pectoralis  major  hervor. 

C)  Armnerven  (Nn.  Iiracliialcs). 

Die  Armnerven  oder  langen  Nerven  des  Plexus  brachialis  sondern 
Sich,  wie  bereits  S.  916  licrvorgehobeii  wurdo,  in  zwei  Scliichten,  eine  vordere 
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und  hintere.  Die  Nerven  der  vorderen  Schicht  werden  als  Nervi  brachials 
anteriores  (ventrales)  zusammengefasst,  die  der  liinteren  als  Nn.  brachialeg 
posteriores  (dorsales).  Letztere  verlaufen  im  Allgemeinen  an  der  Streckseite 
erstere  an  der  Beugeseite  deB  Armes.  Die  vorderen  Armnerven,  fiinf  an  Zalil' 
stammen  aus  dem  oberen  (latoralen)  und  unteren  (medialen)  seeundiiren  Stamme 
des  Plexus  bracbialis  (Fig.  471) ;  die  liinteren  Armnerven  sind  allein  durclt  die 
Fortsetzung  des  liinteren  secundaren  Stammes,  durch  den  N.  radialis,  vertreten 
(Fig.  471,  r). 

I.    Nil.  brachialcs  anteriores  (s.  ventrales  s.  inferiores,  vordere  ArmnervenjM 

Hierzu  gehoren  fiinf  Nerven,  von  denen  zwei,  der  N.  cutaneus  bracLii 
medialis  nnd  medius,  reine  Hautnerven,  die  drei  iibrigen,  der  N.  ulnaris,  me- 
dianus  und  musculo  -  cutaneus  s.  cutaneus  lateralis,  gemischter  Natur  sind.  Sie  ' 
vertbeilen  sicb  (Fig.  471)  der  Art  auf  den  oberen  und  unteren  secundaren 
Stamm  des  Plexus-  bracbialis,  dass  die  beiden  reinen  Hautnerven  (ci  und  em) 
sowie  der  N.  ulnaris  (u)  ausscbliesslich  aus  dem  unteren  (medialen)  Stamme  ihre 
Fasern  bezieken,  der  N.  musculo-cutaneus  (mc)  ausscbliesslich  aus  dem  oberen 
(lateralen),  der  N.  medianus  (m)  dagegen  aus  beiden. 

1)  N.  cutaneus  medialis  (internus  s.  internus  minor  s.  N.  Wrisbergii, 
N.  accessorius  cutanei  interni,  kleiner  inn  erer  Hautnerv)  (Fig.  471,  ci;  Fig.  473, 
18; 'Fig.  475,  6,7).  Dieser  Nerv  entspringt  aus  dem  unteren  secundaren  Stamme 
des  Plexus  bracbialis,  liegt  in  der  Acbselhohle  anfangs  hinter  der  Vena  axillaris, 
dann  an  ihrer  medialen  Seite  und  verbindet  sicb  hier  in  variabler  Weise  mit 
dem  seitlichen  perforirenden  Aste  des  zweiten  Intercostalnerven,  der  den 
Nam  en  N.  intercosto-humeralis  (N.  intercosto  -  bracbialis)  (Fig.  471,  ill; 
Fig.  473,  19,  20)  erbalten  hat.  Aus  dieser  VerbincTung  gekt  entweder  ein  ge- ' 
meinschaftlicber  Stamm  bervor  oder  (Fig.  473)  es  setzt  jeder  Nerv  neben  dem 
anderen  seinen  Weg  gesondert  fort  oder  der  N.  intercosto-humeralis  reprasentirt 
iiberhaupt  den  N.  cutaneus  medialis,  der  dann  nur  durch  einen  diinnen  Verbhr- 
dungszweig  vom  Plexus  bracbialis  zu  ersterem  Nerven  vertreten  ist.  Der  Yer- 
kindungszweig  b eider  Nerven  oder  der  N.  intercosto  -hnmeralis  selbst  sendet  von 
der  Acbselhohle  aus  1)  Zweig  ezur  Haut  der  Acbselhohle,  2)  zur  Haut  des  oberen 
medialen  Abschnitts  des  Oberarms  unmittelbar  nnter  der  Acbselhohle  (Fig.  473; 
Fig.  475,  6).  Die  Fortsetzung  des  N.  cutaneus  medialis  dagegen  (Fig.  473,  21; 
Fig.  475,  7)  durchbohrt  die  Fascia  brachialis  an  der  medialen  Seite  der  Mitte 
des  Oberarms  unci  zieht  unter  ibr,  sicb  allmahlig  durch  Abgabe  feiner  Zweige 
erschopfend ,  bis  zur  Gegend  zwischen  Epicondylus  medialis  des  Humerus  und 
Olecranon  herab.  Ganz  analog  kann  auch  der  N.  intercosto-humeralis,  falls  er 
selbststandig  bleibt,  eine  Strecke  weit  unter  der  Haut  des  Oberarms  herab- 
ziehen. 

Zuweilen  findet  sicli  auch  noeh  eine  Verbhiduiig  des  N.  cutaneus  medialis  mit  dem  dritten 
Intercostalnerven. 

2)  N.  cutaneus  medius  (N.  cutaneus  internus  major,  grosser  iuuerer 
Hautnerv)  (Fig.  471,  cm.;  Fig.  473,  22;  Fig.  476  und  477,  3,  6—10  und 
13,  14).  Der  N.  cutaneus  medius  entspringt  ehenfalls  aus  dem  unteren  Stamme 
des  Plexus  bracbialis.  (Fig.  471,  c.  m.)  oder  aus  dem  N.  ulnaris.  Er  beglcitet 
ehenfalls  die  Vena  axillaris  bezw.  brachialis  (medialis),  auf  deren  vorderer  me- 
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lialer  Seite  er,  hach  vorn  vom  N.  ulnaris,  golegen  ist.  In  Begleitung  der  Vene 
j-elangt  er  in  der  Mitte  des  Oberarms  zu  demselben  Schlitz  der  Fascia  bracliii, 
urch  welcben  die  Vena  basilica  sich  in  die  Tiefe  zva  V.  brachials  seukt,  un- 
Wttelbar  unter  die  Haut  (Fig.  476,  6)  und  zerfallt  nun  bier,  oder  audi  kurz 
ior  seinem  Austritt  aus  der  Fascie,  in  seine  beiden  Endiiste ,  von  denen  der  eine 
R.  cutaneus  volaris)  auf  der  volaren,  der  andero  (R.  cutaneus  nlnaris)  auf  der 
lnaren  Seite  bis  zur  Gegend  des  Handgelenks  als  reine  Hautnerven  herabziehen. 
Vabrend  seines  Verlaufes  am  Oberarm,  zuweilen  schon  aus  der  Achselhohle, 
mtsendet  er  einen  oder  mebrere  feine  Zweige  (Rami  cutanei  bracliii) ,  die  sich 
a  der  Haut  der  vorderen  Flache  des  Oberarms,  iiber  dem  Muse,  biceps,  ver- 
reiten  (Fig.  476,  3).    Die  beiden  Endaste  haben  folgenden  Verlauf: 


Fig.  476.  Fig.  477. 


Fig-  476.   Vordere  Hautnerven  des  Oberarms.   Naoh  Hirsohf old  und  Loveilld.  1^ 

I,  Nn.  supraclavicnlarcs  aus  dem  Plexus  cervicalis ;  2,2,2,  Hautz.weigo  des  N.  axillaris;  3,  4.  obere  Zweige 
es  N.  cutaneus  mcdius;  5,  12,  unterer  Hautast  des  Radialis  j  6,  Durchtritt  des  N.  cutaneus  modius  durch  die 
ascia  brachii;  7,  Ramus  cut.  ulnaris  dieses  N'erven ;  8,  Verbindungsast  desselben  mit  dem  R.  cut.  volaris; 
9,  10,  Zweige  des  R.  cut.  volaris  des  Cutaneus  mcdius;  It,  N.  musculo-cutaneUB. 

ie.  477.  Vordcre  Hautnerven  des  Onterarmes  und  der  II  and.  Nach  Hirschfeld  und  Lev  oil  Id. 

Vs- 

10,  11,  12,  wiein  dor  vorigen  Figur;  13,  13,  Vorzweigungen  des  Ram.  vol.  des  N.  cut.  mcdius;  14,  Ver- 
andungen  eines  diescr  Zweige  mlt  einem  Faden  des  R.  palmaris  n.  ulnaris;  15,  Endver/.welgungon  dos  N. 
usculo-cutanons ;  16,  Verbindung  einor  dcrselben  mit  dem  N.  radialis;   17,  N.  radialis  superflcialis;    18,  R. 
palmaris  n.  median! ;  19—23,  Fingerasto  des  Medianus ;  24,  2&,  Fingorzwoigo  dos  N.  ulnaris. 
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a)  Der  Ramus  cutaneus  volaris  antibrachii  (R.  anterior  s.  cubital™ 
R.  cutaneus  palmaris)  (Fig.  476  und  477,  10,  13,  14)  verlauft  anfangs  an  der 
lateralen  Seite  der  V.  basilica  brachii,  kreuzt  dann,  biiufiger  von  ibr  becleckt 
als  tiber  ihr  gelegeu,  die  V.  mediana  basilica  und  breitet  sicb  darauf  mit  spitz! 
winklig  divergirenden  Zweigen  an  der  volaren  Seite  des  Unterarms  bis  zur  6e. 
gend  des  Handgelenks  aus.  Einer  dieser  Zweige  tritt  zuweilen  (Fig.  477,  14^ 
in  Verbindung  mit  einem  perforirenden  Zweige  des  Ramus  palmaris  n.  ulnaris 

b)  Der  Ramus  cutaneus  ulnaris  antibrachii  (Ramus  posterior  s 
epitrocblearis,  R.  ulnaris,  R.  cutaneo-ulnaris,  R.  ulnaris  antibrachii,  R.  dorsalis 
antibrachii)  (Fig.  475,  8,  9 ;  Fig.  476,  7.)  ist  von  geringerer  Starke,  verlauft  an 
der  medialen  Seite  der  Vena  basilica  brachii  herab  und  entsendet  von  hier  auB 
seine,  Zweige  schrag  herab  um  den  Ulnarrand  des  Unterarms  zum  ulnaren  Theil 
der  dorsalen  Seite  desselben;  der  am  meisten  proximal  gelegene  dieser  Zweige 
wird  bereits  oberhalb  des  Epicondylus  medialis  abgegeben  und  tritt  hier  zuweilen 
mit  einem  Faden  des  N.  cutaneus  medialis  in  Verbindung.  Die  letzten  Aus- 
strahlungen  des  ulnaren  Hautastes  erreichen  das  Handgelen"k  nicht ;  ein  Aestchen 
derselben  geht  nicht  selten  eine  Verbindung  mit  dem  Ramus  dorsalis  n.  ulnaris 
ein.  Auch  mit  einem  Zweige  des  Ramus  volaris  n.  cutanei  medii  vereinigt  sich 
zuweilen  ein  Faden  des  Ramus  ulnaris  (Fig.  47G,  9).  , 

3)  Der  N.  ulnaris  (Ellenbogennerv,  N.  cubitalis)  (Fig.  478,  479,  25— 36). 
Der  N.  ulnaris  entsteht  aus  dem  unteren  (medialen)  secundaren  Stamme  des 
Plexus  brachialis  (Fig.  471,  u).  Er  verlauft  am  Oberarm,  ohne  Zweige  abzu- 
geben,  entsendet  am  Unterarme  einige  Muskel  -  und  Hautnerven  und  zerfallt  in 
der  Hand  in  seine  beiden  Endzweige,  den  Ramus  volaris  superficialis  und  pro- 
fundus (Fig.  479,  29  und  32). 

Verlauf.  In  der  Achselhbhle  und  im  oberen  Theile  des  Oberarms  (Fig.  478) 
zieht  der  N.  ulnaris  zunacbst  an  der  medialen  hinteren  Seite  der  A.  axillaris 
resp.  bracbialis  herab,  wendet  sich  dann  allmahlig  zur  hinteren  Flache  des  Lig. 
intermusculare  mediale  und  zieht  unmittelbar  hinter  diesem  und  an  der  vorderen 
Flache  des  Caput  internum  tricipitis,  zuweilen  von  wenigen  Faserbundeln  des 
letzteren  umgriffen,  zur  Rinne  zwischen  Olecranon  und  Epicondylus  medialis. 
Innerhalb  dieser  ganzen  Verlaufsstrecke  am  Oberarm  liegt  er  sehr  oberflacklich 
und  ist  innerhalb  der  genannten  Knochenrinne  Quetschungeu  leicht  ausgesetzt. 
Von  dieser  Rinne  aus  gelangt  er  sodann  durch  den  Zwischenraum  zwischen  bei- 
den Kopfen  des  M.  flexor  carpi  ulnaris,  also  hinter  dem  Epicondylus  medialis, 
wieder  zur  volaren  Seite  des  Armes  und  verlauft  nun  am  Unterarm  auf  dem 
Flexor  digitorum  profundus  und  angelehnt  an  den  Flexor  carpi  ulnaris  bis  zum 
Handgelenk  herab.  Etwa  in  der  Mitte  des  Unterarms  gesellt  sich  ihm  die  A. 
ulnaris.  zu  (Fig.  479),  die  ihn  auf  seiner  radialen  Seite  bis  in  die  Hand  hiuein 
begleitet.  Zur  Hohlhand  aber  gelangt  er  in  der  an  der  radialen  Seite  des  Os 
pisiforme  befindlichen  Rinne,  liegt  also  nach  aussen  (oberflachlicli)  voin  Lig. 
carpi  volare  proprium,  dagegen  bedeckt  von  der  Fascia  palmaris  und  dem  in  die 
Fascia  antibrachii  eingewebten  Lig.  carpi  volare  commune.  —  Man  kanu  die 
Zweige  des  N.  ulnaris  in  Zweige  am  Unterarm  (collateral  Aeste)  und  End- 
zweige eintheilen. 

Zweige  am  Unterarm. 

a)  Rami  articular  es.    Wahrend  seines  Verlauf es  an  der  hinteren  Seite 
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53  Ellbogengelenks,  also  innerhalb  der  binter  dem  Epicondylus  medialis  be- 
idlichen  Rinne  entseudet  der  N.  ulnaris  einige  (nacb  Riidinger  3)  feme  Zweige 
i  dem  benacbbarten  Tbeile  der  Kapsel  des  Elleubogcngelenks. 


Fig.  478. 


Fig.  479. 


5.  47S.   Vordere  Anaicht  der  tiefen  Nerven  des  Oberarms.  Nach  Hirschfeld  und  Leveille\ 

Vs- 

N.  mus  c  ulo- cu  t  an  eus  ,  2,  Zweig  desselben  zum  M.  coraco  brachialis ;  3,  Zweig  zum  Biceps;  4,  Zweig 
m  M.  bracbialis  internus;  5,  Verbindungszweig  mit  dem  N.  medianus  ;  6,  Uebergang  des  N.  musculo-cuta- 
ns  zur  Haut;  7,  N.  radialis  im  Zwiscbcnraume  zwischen  den  Mm.  supinator  lougus  und  bracbialis  inter- 
8;  8,  N.  cut.  post,  inferior  des  N.  radialis;  9,  N.  cutaneus  inedius;  10,  R.  volaris  desselben;  11,  N.  me- 
dian us  an  der  lateralen  Seite  der  A.  bracbialis,  an  deren  medialer  Seite  der  N.  ulnaris. 

4.  479.   Vordere  Ansicht  der  tie  fen  Nerven  des  Unterarms  und  der  Hand.  Nach  Hirsch- 
feld und  Lev  ei  lie. 

N.  medianus;  13,  14,  dcssen  Rami  musculares  superiores;  16,  Zweig  zum  M.  flexor  digitorum  profundus; 
Zweig  zum  M.  flexor  pollicis  longus  ;  17,  N.  intcrosseus  anterior;  18,  R.  palraaris  lougus ;  19 — 22,  radialer 
Idzweig  des  N.  mediairus  mit  Muskel-  und  Fingernerven  ;  23,  24,  Nn.  digitales  communes  des  ulnaren  End- 
'eiges  des  Medianus;  '25,  N.  ulnaris  mit  Abgabo  oines  Astes  fiir  den  Muse,  flexor  carpi  ulnaris;  26,  Zweig 
m  M.  flexor  digitorum  profundus;  27,  Ramus  palmaris  ulnaris;  28,  R.  dorsalis  n.  ulnaris;  29,  Ramus  volaris 
perficialis;  30,  31,  desscn  Fingernerven;  32,  Ramus  volaris  profundus;  33,  Zweig  zu  der  Muskulatur  des 
einfingerballens ;  31,  35,  36,  Nn.  interossei  des  N.  ulnaris;  N.  radialis:  37,  dessen  Zweig  zum  Muse,  cx- 
•wor  carpi  radialis  longus;  38,  N.  radialis  profundus;  39,  sein  Zweig  zum  Muse,  extensor  carpi  radialis  bro- 

vis;  40,  N.  radialis  superflcialis. 

b)  Rami  musculares.  Sie  werden  abgegeben,  wiibrend  der  Nerv  zwi- 
ben  beiden  Kopfen  des  Muse,  flexor  carpi  ulnaris  hindurcbscblupft  und  sind 
•istimmt:  1)  fur  den  Muse,  flexor  carpi  ulnaris  (zwei  bis  drci  feine  Zweige) 
''ig.  479,  25),  2)  fiir  die  beiden  ulnaren  Biiucbe  des  Muse,  flexor  digit,  com- 
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munis  profundus  (Fig.  479,  26;   die  beiden  radialen  Baucke   dieses  Muskels 
werden  vom  N.  medianus  versorgt). 

c)  Ramus  palmaris  ulnaris  (R.  palmaris  longus)  (Fig.  479,  27).  Diescr 
feine  Nerv  zweigt  sieh  etwas  oberhalb  der  Mitte  des  Unterarms  unter  sehr 
spitzem  Winkel  vom  N.  ulnaris  ab  und  begleitet  die  A.  ulnaris  bis  zum  Arcus 
volaris  sublimis.  Er  giebt  dabei  zahlreicbe  feinste  Fadcken  an  die  Wand  der 
Arterie,  ist  somit  zum  Theil  ein  Gefiissnerv.  Wakrend  seines  Verlaufes  kann 
er  an  verscbiedeuen  Stellen  feine  Zweige  durcb  die  Fascie  zur  Haut  des  unte- 
ren  Drittels  des  Vorderarms  oder  zur  Haut  des  Kleinfingerballens  entsenden 
(Rami  cutanei  palmares  n.  ulnaris).  Einer  derselben  tritt  zuweilen  mit  einein 
Faden  des  N.  cutaneus  medius  in  Verbindung  (Filum  cutaneum  anastomotieum'i 
(Fig.  477,  14). 

d)  Der  Ramus  dorsalis  n.  ulnaris  (N.  ulnaris  dorsalis)  (Fig.  479,  28) 
ist  der  starkste  der  am  Unterarm  sick  abzweigenden  Aeste  des  N.  ulnaris  und 
rein  sensibler  Natur.    Er  wendet  sich  etwa  an  der  Grenze  des  mittleren  und 
unteren  Drittels  des  Unterarms  zwiseben  Ulna  und  Muscl.  flexor  carpi  ulnaris 
zur  dorsalen  Seite,  tritt  etwas  oberkalb  des  Handgelenks  aus  der  Fascie  Lervor 
und  zerfallt  iiber  dem  Capitulum  ulnae  in  seine  Endzweige  (Nn.  digitales  dor- 
sales  n.  ulnaris),  deren  man  drei  zu  untersckeiden  pflegt,  die  indessen  in  ver-  -I 
sckiedener  Weise  sick  von  eiuander  abzweigen  kb'nnen.    Die  drei  Endzweige 
sind:    1)  ein  ulnarer  fiir  die  Ulnarseite  des   kleinen  Fingers,   2)  ein  mittlerer, 
der  auf  der  dorsalen  Seite  des  vierten  Spatium  interosseum  entlang  ziekt,  sick 
darauf  in  zwei  Zweige  spaltet,  vou  denen  der  eine  die  radiale  Seite  des  fiinften,  ^ 
der  andere  die  ulnare  Seite  des  vierten  Fingers,  aber  nur  im  Gebiet  der  ersten 
Pkalanx,  mit  sensiblen  Zweigen  versorgt;  3)  ein  radialer  Endzweig,  der  zunackst  r 
mit  einem  Faden  des  Radialis  in  Verbindung  tritt,  sodann  im  dritten  Spatium 
interosseum  berabziekt,  um  sich  in  analoger  Weise,  wie   der  zweite,  in  zwei  i 
Zweige  fur  die  radiale  Seite  des  vierten  und  ulnare  Seite  des  dritten  Fingers 
zu  spalten.    Letztere  wird  je  nack  dem  Ueberwiegen   des   einen  oder  anderen  i 
Nerven  bald  mekr  von  Ulnaris-Fasern,  bald  mekr  von  Radialis-Fasern,  die  dem 
betreffenden  Fingernerven  aus  jener  Verbindung  zufliessen,  innervirt. 

Endzweige  des  Ulnaris. 

Am  distalen  Ende  des  Lig.  carpi  volare  proprium  spaltet  sick  der  N.  ulnaris  ( 
in  einen  oberflacklicben  und  tiefen  Endast. 

e)  Der  Ramus  volaris  superficialis  (Fig.  477,  24,  25;  Fig.  479,  29,  | 
30,  31)  giebt  zunackst  einen  Faden  zum  Musculus  palmaris  brevis  und  zur  Haut  } 
des  Kleinfingerballens ,  zuweilen  auck  zum  vierten  Lumbricalis,  und  spaltet  sick  * 
sodann  in  zwei  Aeste  (iVn.  digitales  volares  n,  ulnaris) ,  von  denen  der  eine  i 
(Fig.  479,  31)  fiir  die  ulnare  Seite  des  kleinen  Fingers  bestimmtist,  der  andere 
im  vierten  Spatium   interosseum  entlang  ziekt  (Fig.  479,  30)  und  sick  sodann  ( 
in  zwei  Zweige  fiir  die  einander  zugekekrten  Seiten  des  fiinften   und  vierten  j 
Fingers  spaltet.    Die  volaren  Fingernerven  zeicknen  sick  vor  den  dorsalen  aus:  f 
1)  durck  ikre  Starke,  2)  durck  ikren  Verlauf  bis  zur  Endpkalaux,  3)  durck  das 
Vorkommen  zaklreicker  Pacini'scker  Korpercken,  die  iknen  an  kurzen  seitlickeu  [ 
Nervenstielcken  ansitzen.    Wakrend  ikres  Verlaufes  an  der  volaren  Seite  del 
Finger  entsenden  sie  feine  Zweige  zum  Riicken  der  zweiten  und  dritten  Pkalanx. 
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line  weitere  gemeinsame  EigenthUmlichkeit  ist  ihr  Verlauf  unter  der  Fascia 
fchnans  aber  iiber  deu  Beugesehnon  bis  nahe  zur  Theilung  der  Digitalnerven 
[m  E„de  des  Intermetacarpalraumes  (Fig.  477,  24,  25).    Der  Endast  des  Ramus 

fens  superficial*  fur  das  vierte  Spatium  interosseum  entsendet  vor  seiner 
Ihedung  e.nen  Ver Mndungszweig  schrag  herttber  zu  dem  benachbarten 
|ig,falnerven  des  Medianus.  Aus  diesem  Verbindungszweige  gehen  einige  feme 
l,.aut-  uud  Gefassnerven  hervor  (Arloing  und  Tripier,  Henle). 
I  f)  Der  Ramus  volaris  profundus  (Fig.  479,  32-36)  verbindet  sich  zu- 
.ichst  durch  einen  feinen  Faden,  der  schlingenformig  das  Os  pisiforme  umfasst, 

it  dem  Ramus  dorsalis  n.  ulnaris,  entsendet  dann  einen  Zweig  fttr  die  drei 
l.uskeln  des  Kleinfingerballens  (Fig.  479,  33)  und  dringt  endlich   in  Gemein- 

hatt  m.t  dem  t.efen  Aste  der  Art.  ulnaris  zwischen  clem  Muse,  flexor  und  abduc- 
fr  dig.ti  minimi  m  die  Tiefe,  urn  den  Arcus  volaris  profundus  bis  zum  Muse 

lductor  polhcis  zu  begleiten  und  sich  hier  in  seine  Endzweige  aufzulosen.  Er 
fegt  auf  diesem  Wege  am  proximalen  Rande  des  Arcus  volaris  profundus  zwischen 
en  Beugesehnen  und  den  Muse,  interossei.  Von  diesem  bogenformigen  End- 
kick  des  Ramus  volaris  profundus  n.  ulnaris  werden  abgegeben  1)  f'eine  Faden 

r  die  Bander  des  Carpus  (Riidinger),  2)  in  jedem  Intermetacarpalraum  ein  Nerv, 
ir  den  entsprechenden  Musculus  interosseus  volaris  und  dorsalis  versorgt  (Fig.  479, 

I,  35),  3)  die  Nerven  fur  den  vierten  und  meistens  auch  fiir  den  3.  Musculus 
fmbricalis;  4)  die  Endzweige  (Fig.  479,  36)  sind  bestimmt  fiir  den  Muse,  in- 

rosseus  dorsalis  primus,  adductor  pollicis  und  den  tiefen  (ulnaren)  Kopf  des 
| .  flexor  pollicis  brevis.  Der  Ramus  volaris  profundus  ist  somit,  abgesehen  von 
en  feinen  Faden  zu  den  Bandera  der  Hand,  ein  motorischer  Nerv,  der  Ramus 
:blaris  superficialis,  abgesehen  von  seinen  Fasern  fiir  den  Muse,  palmaris  brevis, 
la  sensibler. 

In  seltenen  Fallen  (W.  Gruber)  zieht  der  N.  ulnaris  vor  dem  Epicondylus  medialis  herab. 
;m  Gleiten  des  binter  dem  medialen  Epicondylus  gelegenen  Ulnamerven  aiif  die  vol  are  Seite 
ihrend  der  Beugung  im  Ellbogengelenke  beobacbtete  Zuckerkandl. 

4)  Der  N.  medianus  (Mittelarmnerv)  (Fig.  478  u.  479,  11,  12 — 24). 

Ursprung  und  Verlauf.  Der  N.  medianus  entspringt  mit  zwei  Wurzeln 
fig.  471,  m),  einer  schwacheren  aus  dem  unteren  secundaren  Stamme  des  Plexus 
'achialis,  mit  einer  starkeren  aus  dem  oberen  Stamme.  Die  beiden  Wurzeln 
nfassen  die  A.  axillaris  und  vereinigen  sich  vor  derselben  spitzwinklig.  Der 
iamm  des  Medianus  liegt  demnach  unmittelbar  nach  seiner  Entstehung  aus  den 
siden  Wurzeln  vor  der  genannten  Arterie  und  wendet  sich  dann  im  oberen 
beile  des  Oberarms  allmahlig  an  die  vordere  laterale  Seite  derselben  (Fig.  478), 
ihrend  der  Ulnaris  an  der  hinteren  medialen  herabzieht.  Arteria  brachialis 
id  Medianus  verlaufen  nun  im  Sulcus  bicipitalis  medialis  am  Oberarm  herab. 
l  unteren  Drittel  desselben  gelangt  der  Nerv  wieder  allmahlig  vor  der  Arterie 
if  deren  mediale  Seite  und  verschwindet  darauf  in  der  Ellbogenbeuge  unter 
im  Muse,  pronator  teres,  zwischen  dessen  beiden  Kopfen  er  zur  Mittellinie  des 
interarms  sich  wendet,  um  hier  auf  dem  M.  flexor  digitorum  profundus,  also  be- 
xkt  vom  M.  flexor  digitorum  sublimis,  bis  zum  Handgelenk  herabzuziehen. 
dcht  oberhalb  des  letzteren  liegt  er  unter  der  Fascie  zwischen  der  Sehne  des 
.  flexor  carpi  radialis  einerseits,  der  Sehne  des  M.  palmaris  longus  auderer- 
its.    Sodann  zieht  er  mit  den  Sehnen  der  beiden  Fingerbeuger,  auf  ihnen 

I'offmann-Schwalbo,  Anatomie.  2.  Aufl.  II. 
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liegend,  aber  unter  dem  Lig.  carpi  volare  proprium,  zur  Hohlhand,  wo  er  unter 
der  Fascia  palmaris  in  seine  Endiiste  zerfallt.  —  Wie  der  N.  ulnaris  giebt  der 
N.  medianus  am  Oberarm  keinen  Nerven  ab,  es  sei  denn  dass  er,  was  haufig 
vorkommt,  sich  mit  dem  N.  musculo  -  cutaneus  verbindet  (Fig.  478,  5)  (s.  unten) 
Man  kann  demnach  seine  Zweige  wiederum  eintheilen  in  Zweige  am  Unterarm 
und  Endzweige  in  der  Hand. 
Zweige  am  Unterarm. 

a)  Rami  articulares  fur  die  vordere  Flache  der  Kapsel  des  Ellbogen- 
gelenks  (Riidinger).  Es  sind  gewohnlich  zwei,  von  denen  der  eine  schon  am 
Oberarm  sich  vom  Medianus  ablost  und  auf  dem  Muse,  brachialis  interims  zur 
Kapsel  gelangt,  der  andere  weiter  ab  warts  dem  Muskelaste  fur  den  Muse,  pro- 
nator teres  entstammt. 

b)  Rami  musculares  antibrachii.  Dieselben  sind  fur  sammtliche  Mus- 
keln  an  der  volaren  Seite  des  Unterarms  mit  Ausnahme  des  Muse,  flexor  carpi 
ulnaris  und  der  beiden  ulnaren  Kopfe  des  Muse,  flexor  digitorum  profundus  (b. 
N.  ulnaris)  bestimmt.  Man  kann  diese  Muskelnerven  nach  ihrer  Abzweigung 
vom  Stamme  des  Medianus  in  3  Gruppen  bringen,  eine  obere,  mittlere  und  untere. 

«)  Die  Er.  musculares  superiores  (Fig.  479,  13,  14)  trennen  sich  vom 
Stamme  des  Medianus  oberhalb  des  oberen  Randes  des  Muse,  pronator  teres, 
einer  gewbhnlich  noch  im  Bereich  des  Oberarms,  die  anderen  in  der  Plica  cubiti. 
Gewohnlich  findet  man  drei  dieser  Nerven,  die  in  die  vom  Epicondylus  medialis 
entspringende  Muskelmasse  von  der  Innenflache  des  Muse,  pronator  teres  unwei 
des  oberen  Randes  dieses  Muskels  eindringen.  Sie  versorgen  den  M.  pronator 
teres  und  ihn  durchbohrend  die  Mm.  palmaris  longus,  flexor  carpi  radialis  und 
die  Epicondylus-Urspriinge  des  Muse,  flexor  digitorum  sublimis. 

/J)  Rami  musculares  medii.  Sie  entstehen  vom  Medianus,  wahrend  derselbe 
zwischen  beiden  Kb'pfen  des  Pronator  teres  an  die  innere  Seite  des  Muse,  flexor 
digit,  sublimis  gelangt.  Es  gehoren  hierher:  1)  ein  Zweig  fur  den  nicht  immer 
vorhandenen  spindelformigen  Epicondylus-Ursprungskopf  des  Muse,  flexor  pollicis 
longus ;  2)  ein  Zweig  fur  den  vom  Radius  entspringenden  Theil  des  Muse,  flexor 
digit,  sublimis ;  3)  der  N.  interosseus  anterior,  der  aus  seinem  Anfangstheile  die 
nicht  selten  auch  selbststandig  aus  dem  Medianus  sich  abzweigenden  Nerven  fur 
den  Haupttheil  des  Muse,  flexor  pollicis  longus  und  fur  die  beiden  radialen 
Kopfe  des  M.  flexor  digitorum  profundus  entsendet  (Fig.  479,  15,  16).  Der 
Stamm  des  N.  interosseus  selbst  endet  im  M.  pronator  quadratus.  Da  der  Nerv 
aber  durch  seine  Grbsse,  seinen  Verlauf  und  Abgabe  feiner  Zweige  zum  Periost 
und  Knochen  sich  von  den  gewohnlichen  Muskelnerven  des  Medianus  wesentlich 
unterscheidet,  verdient  er  (s.  gleich  unten  unter  c))  eine  gesonderte  Besprechung. 

y)  Rami  musculares  inferiores.  Nach  Abgabe  des  N.  interosseus  entsendet 
der  Medianus  meistens  innerhalb  der  Strecke  des  zweiten  Viertels  des  Unterarms 
(vom  Ellbogengelenk  an  gerechnet)  nur  noch  einen  Muskelnerven  in  die  iunere 
Flache  des  Zeigefingerkopfes  des  Muse,  flexor  digitorum  sublimis. 

c)  Der  N.  interosseus  anterior  s.  internus  (Ramus  profundus  n.  me- 
diani)  (Fig.  479,  17).  Er  verlauft  mit  der  A.  interossea  anterior  in  der  Tiefe 
des  Vorderarms  vor  der  Membrana  interossea  zwischen  dem  Muse,  flexor  pollicis 
longus  und  fl.  digitorum  profundus  herab  bis  zum  M.  pronator  teres,  in  welcben 
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lr  von  dessen  innerer  Seite  aus  eindringt.  Auf  diesem  langen  Wege  entsendet 
Her  N.  interosseus  anterior: 

a)  Die  bereits  oben  erwahnten  Hauptnerven  fur  den  Muse,  flexor  pollicis 
jongus  und  den  radialen  Theil  des  M.  flexor  digitorum  profundus. 

/S)  Den  N.  membranae  interosseae  antibrachii.  (Zwischenknochen- 
/.anduerv  des  Vorderarins  [Rauber]).  Dersclbe  entwickelt  sich  von  der  radialen 
jieite  des  N.  interosseus,  giebt  einen  oder  mehrere  Faden  fur  das  Periost  und 
J.nd  den  Canalis  nutritius  des  Radius  ab  und  theilt  sich  sodann  in  einen  radialen 
|md  ulnaren  Zweig ,  die  unmittelbar  vor  oder  (der  radiale)  zum  Theil  zwischen 
Jwei  Laraellen  der  Membrana  interossea  langs  der  Cristae  interosseae  der  ge- 
i.annten  Knochen  bis  hinter  den  Muse,  pronator  quadratus  heivib  ziehen  und 
>:abei  Nerven  fur  die  Vasa  interossea  und  das  Periost  der  beiden  Knochen,  der 
lnare  anch  fiir  das  Foramen  nutritinm  ulnae,  entsenden.  Dicht  oberhalb  des 
[1.  pronator  quadratus  entspringt  eiu  zweiter  feiner  Nerv,  der  sich  mit  den  End- 
liden  jenes  radialen  und  ulnaren  Zweiges  in  Verbindung  setzt.  Die  Knochen- 
\ni  Periostnerven  sind  audi  hier  an  einzelnen  Stellen  mit  kleinen  Vater'schen 
Corperchen  besetzt  (Rauber). 

y)  Einzelne  feine  untere  Faden  fur  den  M.  flexor  pollicis  longus  und 
■exor  digit,  profundus. 

6)  Endast  fiir  den  Muse,  pronator  teres. 

e)  Ein  Endfaden  des  Nerven  gelangt  unter  dem  Muse,  pronator  teres  noch 
Lis  zur  vorderen  Flache  des  Handgelenks. 

Zuweilen  entspringen  sammtliche  Muskelnerven  des  Medianus  am  Vorderarme  mit  Aus- 
ahme  des  unteren  Nerven  fiir  den  Muse,  flexor  digit,  sutlimis  aus  einern  sehon  uber  dem  Ell- 
Dgengelenk  sich  ablosenden  Zweige,  dessen  Ende  den  N.  interosseus  anterior  reprasentirt.  Man 
onnte  iliesen  Zweig  dann  als  N.  medianus  profundus  bezeichnen. 

d)  Der  Ramus  palmaris  longus  (s.  cutaneus  palmaris)  (Fig.  479,  18; 
fig.  477,  18)  entsteht  oberhalb.  des  Handgelenks  in  verschiedener  Hohe  aus 
■em  Medianus,  dem  er  oft  noch  (bei  hohem  Ursprung)  eine  Strecke  weit  anliegt. 
>berhalb  des  Handgelenks  (Fig.  477,  18)  durchbohrt  er  zwischen  den  Sehnen 
es  M.  flexor  carpi  radialis  und  palmaris  longus  die  Fascie,  um  sich  zum  Hand- 
eller  zu  begeben  und  in  2  Zweige  zu  spalten,  die  in  der  Haut  des  Daumen- 
lallens  und  der  Hohlhand  ihr  Ende  linden. 

Endzweige  in  der  Hand. 

Noch  bedeckt  vom  Lig.  carpi  volare  proprium  zerfallt  der  Medianus  beim 
Tebergange  zur  Hand  in  einen  radialen  und  ulnaren  Endzweig. 

e)  Der  Ramus  terminalis  radialis  enthalt  motoriscbe  und  sensible 
I'asern  und  theilt  sich  bald  nach  seiner  Trennung  vom  ulnaren  Endast  rasch 
inter  einander  in  fiinf  Zweige. 

a)  Der  erste  dieser  Zweige  (Fig.  479,  19)  ist  fiir  den  Muse,  abductor  polli- 
is  brevis  und  opponens  pollicis  bestimmt.  Er  entsteht  noch  innerbalb  des  vom 
iiig.  carpi  volare  proprium  bedeckten  Faches  und  wendet  sich  in  bogenformigem 
>rerlaufe  radialwarts  und  ein  wenig  rtickwarts  zur  Spalte  zwischen  dem  radialen 
lopfe  des  Muse,  flexor  brevis  pollicis  und  dem  Muse,  abductor  pollicis"  brevis, 
:m  von  hier  aus  in  die  Substanz  des  letzteren  Muskels  und  des  Muse,  opponens 
inzudringen. 
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/S)  Ein  wenig  weiter  distalwarts  vom  vorigen  trennt  sick  vom  radialen  Rande 
des  Endastes  der. fur  den  radialen  Kopf  des  Muse,  flexor  brevis  pollicis  bestimmte 
Nerv. 

Die  3  iibrigen  grosstentbeils  sensiblen  Nerven  treten  nabezu  an  derselben 
Stelle  anseinander.    Sie  sind  folgende: 

y)  N.  volaris  p  ollicis  radialis  (Fig.  479,  20).  —  Er  wendet  sicb  zur 
radialen  Seite  der  Volarflaehe  des  Daumens,  versorgt  deren  Haut  und  tritt  (lurch 
feine  Faden  mit  dem  an  der  Dorsalseite  verlaufenden  Zweige  des  Radialis  in 
Verbindung. 

6)  N.  volaris  pollicis  ulnaris  (Fig.  479,  21).  Er  versorgt  in  analoger 
Weise  die  Haut  an  der  ulnaren  Seite  des  Daumens,  sowie  die  zwiscben  Daumen 
und  Zeigefinger  ausgespannte  Hautfalte. 

e)  N.  volaris  indicis  radialis  (Fig.  479,  22).  Er  verbreitet  sich  an 
der  ganzen  radialen  Seite  der  Volarflacke  des  Zeigefingers  und  giebt  ausserdem 
den  Nerven  fiir  den  Muse,  lumbricalis  I  ab.  —  Die  beiden  letztgenannten 
Nerven  entspringen  zuweilen  aus  einem  kiirzeren  oder  langeren  gemeinschaft- 
licken  Stamme,  der  dann  als  N.  digitalis  communis  II  (der  N.  volaris  pollicis 
radialis  gilt  als  N.  digitatis  communis  I)  bezeiebnet  wird. 

f)  Der  Ram«us  terminalis  ulnaris  spaltet  sicb  sekr  bald  in  zwei  ge- 
meinscbaftlicke  Fingernerven. 

a)  Der  N.  digitalis  volaris  communis,  III  (s.  o.  unter  e,  e)  (Fig.  479 
23)  verlauft  vor  dem  zweiten  Spatium  interosseum  bis  zum  distalen  Ende  des 
Metacarpus  kerab,  giebt  innerbalb  dieser  Strecke  den  Nerven  fiir  den  Muse, 
lumbricalis  II  ah  und  spaltet  sick  sodann  in  einen  fiir  den  ulnaren  Rand  des 
Zeigefingers  {Ramus  volaris  indicis  ulnaris)  und  in  einen  fiir  den  radialen  Rand 
des  Mittelfingers  {Ramus  volaris  digiti  medii  radialis)  bestimmten  Zweig. 

/J)  Der  N.  digitalis  volaris  communis  IV  (nacb  der  Zablung  von 
Krause)  (Sig.  479,  24)  verbalt  sick,  innerkalb  des  dritten  Spatium  interosseum 
verlaufend,  in  abnlicker  Weiso  wie  der  vorige  und  giebt  somit  den  Nerven  fiir 
die.  ulnare  Seite  des  Mittelfingers  {Ramus  volaris  digiti  medii  ulnaris)  und  den 
Nerven  fiir  die  radiale  Seite  des  Ringfingers  {N.  volaris  digiti  IV  radialis)  ab. 
Zuweilen  entsendet  er  nock  vor  seiner  Endtkeilung  auck  den  Nerven  fiir  den 
Muse,  lumbricalis  III,  dock  kommt  dieser  kaufiger  vom  tiefen  Volaraste  des  Ul- 
naris. Bemerkenswertk  ist  dieser  N.  digitalis  volaris  communis  IV  ferner  dadurch, 
dass  er  einen  conjugirenden  Zweig  aus  der  Bakn  des  N.  ulnaris  aufnimmt 
(vergl.  oben  S.  927),  der  grosstentbeils  wokl  in  die  peripkere  Bakn  des  Medianus 
ubergekt. 

Die  allgemeine  Besclireibung  der  Verbreitung  der  Fingernerven  s.  unten  nach  dem  Ba- 

dialis. 

5)  Der  N.  musculo-cutaneus  (N.  cutaneus  brackii  externus  s.  lateralis, 
N.  perforans  Casseri  s.  coracobrackialis,  Ramus  magnus  n.  mediani,  Muskelbaut- 
nerv,  lateraler  Hautnerv  des  Arms)  (Fig.  478,  1—6;  Fig.  476  u.  477, 11,  15, 16). 

Er  entstekt  mit  der  oberen  (lateralen)  Wurzel  des  N.  medianus  aus  dem 
oberen  secundaren  Stamme  des  Plexus  bracbialis  (Fig.  471,  mc),  zuweilen  uoch 
mit  einer  zweiten  Wurzel  vom  Medianus  selbst,  verbalt  sick  iiberkaupt  sekr 
kiiufig  wie  ein  Ast  des  Medianus   (s.  unten)  und  wurde  als  solcker  (Ramus 


N.  musculo  -  eutniieus. 


931 


jnagnus  n.  median!)  audi  von  Arnold  beschriebon.  Anfangs  an  tier  lateralen 
lieite  des  Medianua  gelegen,  wendet  er  sich  allmiiblig  von  demselben  ab  und 
ler  Liicke  zwiscben  beideu  Portionen  des  Muse,  coracobrachialis  zu.  Durcb  dicse 
g.indurch  gelangt  er  zu  dem  Zwiscbenraume  zwiscben  M.  biceps  bracbii  und 
j.rachialis  internus ,  zieht  zwiscben  diesen  Muskeln  scbiof  lateral  wHrts  berab  zur 
rjateralen  Seite  der  Biceps -Sebne,  wo  er  etwas  oberbalb  der  Plica  cubiti  und 
Iberhalb  der  Vena  mediana  cephalica  die  Fascie  durebbobrt.  Von  hier  an  ver- 
lauft  er,  in  einen  dorsalen  und  volaren  Endzweig  gespalten,  als  reiner  Hautnerv 
l.n  der  radialen  Seite  des  Unterarms  bis  zur  Gegen'd  des  Handgelcnks  und 
paumcnballeus  berab.  Wiihrend  des  Verlaufes  am  Oberarm  entspringen  vom 
K.  musculo -cutaneus  f'olgende  Zweige: 

a)  Gleich  vom  Anfange  des  N.  musculo -cutaneus  entsteht  ein  feiner  die  A. 
Irachialis  bis  unterbalb  des  Ansatzes  des  Muse,  coracobrachialis  begleitender 
Nerv,  der  feine  Zweige  an  die  Wand  der  Arterie  abgiebt  und  sodann  durcb  den 
Oanalis  nutritius  humeri  zum  Knochen  und  seinem  Mark  gelangt  (Klint,  Goring, 

Seek,  Rauber). 

b)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  coracobrachialis  (Fig.  478,  2).  Er  wird 
i  cbou  vor  clem  Eintritt  des  Nerven  in  den  Muskel  abgegeben,  und  zerfallt  sehr 
iald  in  zwei  Zweige,  die  den  beiden  Portionen  des  Muskels  entsprechen. 

c)  Der  Nerv  flir  den  Muse,  biceps  bracbii.  Ein  gemeinsamer  Stamm 
;fFig.  478,  3,  aber  hier  zu  hoch  und  falschlich  vor  dem  Durchtritt  durcb  den 
:  Joracobrachialis  sich  abzweigend  dargestellt)  versorgt  gewohnlicb  unter  Spaltung 
n  zwei  Zweige  beide  Kb'pfe  des  Biceps,  in  deren  Fleiscb  dieselben  von  der  dem 
iSnochen  zugekehrten  Seite  eintreten. 

d)  Der  Nerv  fiir  den  Muse,  brachi  alis  internus  (Fig.  478,  4)  zweigt 
I  ich  gewohnlicb  in  der  Mitte  des  Oberarms  vom  Musculo  -  cutaneus  ab  und  gelangt 
m  die  vordere  freie  Seite  seines  Muskels.  Er  entsendet  einen  feinen  Faden  zum 
/olaren  Theile  der  Kapsel  des  Ellbogengelenks  (Rudinger);  nach  Cruveilhier 
icann  ein  solcher  Gelenknerv  auch  vom  Nerven  des  Muse,  biceps  entstehen. 

e)  Der  sensible  Endast  des  N.  musculo  -  cutaneus  (Ramus  superficialis 
sutaneus)  (Fig.  478,  6;  Fig.  477,  11)  spaltet  sich  sehr  bald  nach  seinem  Aus- 
.ritt  aus  der  Fascie  in  einen  vorderen  und  binteren  Hautast,  von  denen  der  eine 
jewobnlich  vor,  der  andere  hinter  der  Vena  mediana  cephalica  zu  seinem  Ver- 
orcitungsgebiet  in  der  Haut  der  radialen  Seite  des  Unterarms  gelangt.  Der 
■for d ere  dieser  Hautnerven  breitet  sich  mit  spitzwinklig  divergirenden  Aesten 
TFig.  477,  15)  bis  zum  Ilandgelenk  und  zur  Haut  des  Daumenballens  aus.  Der 
starkste  dieser  Zweige  begleitet  die  Vena  cephalica  antibrachii  und  geht  gewiibn- 
i-ich  am  unteren  Ende  des  Unterarms  eine  Verbindung  mit  dem  N.  radialis  super- 
icialis  ein  (Fig.  477,  16).  Der  hintere  Hautast  ist  schwiicher  und  wendet 
iich  zur  Haut  der  Dorsalseite  des  radialen  Randes  vom  Unterarm,  von  wo  er 
oiB  in  die  Nahe  des  Handgelenks  vordringt. 

m  •         ^  ' 

Sehr  variabel  sind  die  Be/.iehungen  ties  N.  musculo- cutaneus  zum  N.  medianus.  Folgcn- 
<les  sind  die  wichtigeren  hitting  vorkommentlen  Varietiiten :  1)  Der  Nerv  fiir  den  Muse,  coraco- 
orachialis  cntspringt  selbststiindig  aus  dem  Plexus  brachinlis,  die  iibrigen  Zweige  des  Musculo- 
uutaneus  aus  dem  Medianus;  2)  der  Musculo -cutaneus  fiihrt  nur  die  Muskelncrven  fiir  den  Ober- 
arm, wiihrend  der  Ilautnerv  fiir  den  Unterarm  aus  dem  Medianus  cntspringt;  3)  sehr  h&ufig 
s'unter  il  Fallen  28  Mai  nach  Gegcnbaur)  entsendet  der  Medianus  in  der  Mitte  des  Oberarms 
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zwischen  Biceps  und  Brachialis  internua  einen  schriig  absteigenden  VerbindungBast  zum  MW  i 
cutaneus  (Kg.  478,  5).  ^cm°- 
Von  andoren  Varietiiten  der  vorderen  Armnerven  sei  hier  env'dhnt,  dass  nicht  selten  (etw 
10  Proeent)  einc  "Vcrbindung  dee  Mediamis  mit  dera  Ulnaris  am  oberen  Theil  des  Uutera  & 
vorkoinmt  (AV.  Gruber  1870,  Martin  1781).  Henle  fand  eino  Verbindung  eines  f'einen  Aestche"8 
des  Ulnaris  im  oberen  Drittel  des  Unterarms  mit  einem  f'einen  aus  dem  M.  flexor  digit  Kui'']8 
hervorkommenden  Zweige  des  Ulnaris;  aus  dieser  bogenfdrmigen  Verbindung  sah  er  Gefass 
nerven  fur  die  A.  ulnaris  entspringen.  —  Auch  eine  Verbindung  des  N.  cutaneus  medius  mit 
dem  Ulnaris  ist  niehrfach  beobachtet  (W.  Krause  1864). 

II.  Nn.  lirachialcs  posteriores  (s.  dorsales  s.  superiores,  hintere  Armuerven). 

6)  Der  N.  radialis  (s.  musculo  -  spiralis,  Speichennerv)  (Fig.  476,  5;  477 
12,  17;  478,  7,  8;  479,  37—40  und  480).  Der  N.  radialis  ist  die  Fortsetzung 
des  hinteren  secundaren  Stammes  vom  Plexus  hrachialis  (Fig.  471,  r)  und  stebt 
dem  Medianus  kaum  an  Starke  nach.  Seine  Verbreitung  findet  er  in  Muskeln 
und  Haut  der  Streckseite  der  oberen  Extremitat.  —  Nach  seiner  Trenmmg 
vom  N.  axillaris  zieht  er  hinter  der  A.  brachialis  und  vor  den  Sehnen  des  M. 
teres  major  und  latissimus  mit  der  A.  profunda  brachii  znr  hinteren  Seite  des 
Oberarms,  wo  er,  bedeckt  vom  Caput  longum  und  externum  des  Triceps  inner- 
halb  des  Sulcus  spiralis  allmahlig  schrag  zur  lateralen  Seite  des  Oberarms  herab- 
steigt.  Diese  laterale  Seite  erreicht  er  unter  Durcbbohrung  des  Lig.  intermus- 
culare  laterale  etwa  an  der  Grenze  des  mittleren  und  unteren  Drittels  des  Ober- 
arms in  der  Tiefe  des  Zwischenraumes  zwischen  M.  bracbioradialis  (supinator 
longus)  und  brachialis  internus.  In  dieser  Einne  zieht  er  sodann  herab  bis  etwa 
zur  Hbhe  des  Epicondylus  lateralis  humeri  und  theilt  sich  hier  in  seine  beiden 
Endaste,  in  einen  iiberwiegend  motorischen  Ramus  profundus  und  einen  aus- 
schliesslich  sensiblen  Ramus  superficialis  (Fig.  479,  480).  Vom  Medianus  und 
Ulnaris  weicht  er  in  der  Art  seiner  Verastelung  in  sofern  ab,  als  sein  Stamm 
schoh  am  Oberarm  Zweige  entsendet,  wahrend  seine  beiden  Endaste  sich  am 
Unterarm  und  an  der  Hand  verbreiten. 

Zweige  am  Oberarm.  Wahrend  seines  V.erlaufs  am  Oberarm  entsendet  der 
Radialis  zwei  Hautnerven,  einen  schwacheren  zur  Haut  des  Oberarms,  einen 
starkeren  fur  die  Riickseite  der  Haut  des  Unterarms,  und  eine  Reihe  von  Muskel- 
nerven,  welcbe  fur  die  Kopfe  des  Triceps,  fur  den  Anconaeus  quartus,  fiir  den 
M.  brachioradialis  und  extensor  carpi  radialis  longus  bestimmt  sind. 

A.  Vor  dem  Eintritt  des  Radialis  in  den  Muskulospiralkanal  entstehen  von 
ihm  rasch  hintereinander,  oft  nabezu  aus  derselben  Stelle  des  Stammes,  folgende 
Zweige : 

a)  Der  N.  cutaneus  posterior  superior  (Ramus  cutaneus  brachii  in- 
ternus, N.  cutaneus  brachii  posterior  medius  von  W.  Krause)  (Fig.  475,  5  u.  6). 
Er  entspringt  haufig  aus  einem  gemeinschaftlichen  Stamm  mit  dem  folgenden 
rein  motorischen  Nerven,  oder  kurz  vor  diesem,  uud  verbreitet  sich  unter  Durcb- 
bohrung der  Fascie  in  der  Haut  der  dorsalen  Seite  des  Oberarrns  iiber  dem 
Caput  internum  tricipitis  bis  in  die  Nahe  des  Ellenbogengelenks.  « 

b)  Der  Nerv  des  Muse,  anconaeus  longus.  Er  zerfallt  bereits  vor  sei- 
nem  Eintritt  in  den  Muskel  in  4 — 5  spitzwinklig  divergirende  Fiiden. 

c)  Der  Nerv  fiir  deu  Muse,  anconaeus  internus.  Er  theilt  sich  ge- 
wohnlich  in  einen  oberen.Zweig,  der  sehr  bald  in  die  Substanz  des  Muskols 
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Lintritt  und  in  einen  langoren  unteren.  Letzterer  {Ramus  collatoralis  ulnaris 
h.  radialis  W.  Krause)  zieht  eine  Strecke  weit  am  medialen  Rande  seines  Mus- 
Lels,  stellenweise  mit  dem  N.  ulnaris  in  eine  Bindegewebsscheido  eingescblossen, 
Jiinter  dem  Dig.  intermusculare  mediale  herab  und  dringt  erst  weiter  unten  in 
ieinen  Muskel  ein.  Eiuige  Faden  erreicben  mit  der  A.  collateral  ulnaris  su- 
nerior  die  Kapsel  des  Ellbogengelenks  (Arnold). 

d)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  anconaeus  externus.  Er  spaltet  sich 
iibenfalls  bald  in  zwei  Zweige,  von  denen  der  eine  ziemlicb  direct  die  innere 
I'lacbe  des  Muse,  anconaeus  externus  erreicht,  der  andere  vom  Spiralkanal  aus 
In  den  lateralen  Tbeil  des  Anconaeus  internus  gelangt  und  innerbalb  dieses 
>is  zum  Muse,  anconaeus  quartus  berabsteigt,  den  er,  ebenso  wie  den  late- 
ialen  Tbeil  des  Anconaeus  internus,  innervirt. 

B.  Wahrend  des  Verlaufes  durcb  den  Spiralkanal  entstebt  vom  Radialis: 

e)  Der  N.  cutaneus  posterior  inferior  (Ramus  cutaneus  bracbii  ex- 
i-ernus,  N.  cutaneus  antibracbii  medius  [W.  Krause])  (Fig.  475,  3).  Er  ist  be- 
tleutend  starker  als  der  obere  Hautnerv  des  Radialis,  entstebt  innerhalb  des  Spiral- 
janals  und  trennt  sicb  am  Ende  desselben  vom  Stamme  des  Radialis,  um  auf 
•ler  lateralen  Seite  des  Oberarms  etwas  oberbalb  des  Epicondylus  lateralis  zwi- 
cben  Anconaeus  externus  und  internus  oder  zwiscben  diesem  und  dem  Muse. 
Brachioradialis  die  Fascie  zu  durebbobren  und  auf  dieser  innerhalb  des  zwiscben 
Olecranon  und  Epicondylus  lateralis  gelegenen  Raumes  zur  dorsalen  Seite  des 
Jnterarms  zu  gelangen.  Er  findet  seine  Ausbreitung  in  der  Haut  der  Riickseite 
des  unteren  Theiles  vom  Oberarm,  besonders  aber  in  der  die  dorsale  Seite  des 
"Jnterarms  bedeckenden  Haut.  Sein  Verastlungsgebiet  findet  sich  bier  zwischen 
Jem  des  sensiblen  Endastes  vom  Musculo -cutaneus  und  dem  des  dorsalen  Astes 
fom  N.  cutaneus  medius,  reicht  aber  nicbt  bis  zum  Handgelenk  berunter. 

C.  In  der  Rinne  zwiscben  M.  brachialis  internus  und  M.  brachioradialis 
sntstehen  vom  N.  radialis  (Fig.  480,  2): 

f)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  brachioradialis  (Fig.  480,  iiber  2').  Nach 
.ludinger  schickt  er  gewohnlicb  einen  feinen  Zweig  zur  Kapsel  des  Ellbogen- 
gelenks. 

g)  Ein  Nerv  fur  den  Muse,  extensor  carpi  radialis  longus  (Fig.  479,  37; 
7ig.  480,  unte.r  2').  Derselbe  kann  aber  auch  aus  dem  unter  dem  Namen  Ra- 
lialis  profundus  bezeiebneten  Endaste  entspringen. 

h)  HiLufig,  aber  nicht  regelmassig  entsendet  der  Radialis  aus  dieser  Strecke  seines  Ver- 
mufes  auch  einen  feinen  Nerven  in  die  lateralc  Partie  des  M.  brachialis  internus  (Fig.  480, 
inter  2). 

Endaste  des  Radialis. 

h)  Der  N.  radialis  profundus  (Ramus  profundus  s.  muscularis  anti- 
jrachii)  (Fig.  480,  2";  Fig.  479,  38).  Er  ist  der  starkere  der  beiden  Endaste 
ind  iiberwiegend  motorischer  Natur.  Bald  nach  seiner  Trennung  (Fig.  479 
ind  480)  wendet  er  sich  zum  vorderen  Theile  des  Muse,  supinator  (brevis)  und 
lurchsetzt  denselben  in  einem  auf  der  dorsalen  Seite  des  Unterarms  nahe  dem 
interen  Ende  des  M.  supinator  ausmundenden  Kanale  (Fig.  480,  2").  An  der 
lorsalen  Seite  des  Unterarms  zieht  er  zwischen  der  oberfliicblichen  und  tiefen 
Lage  der  dort  befindlichen  Streckmuskeln  herab  und  gelangt  etwa  am  Anfange 
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des  unteren  Drittels  des  Unterarms  auf  die  dorsale  Flacbe  der  Membrana  inter 
ossea.  Von  liier  an  kann  er  als  N.  interosseus  externus  (s.  posterior  s.  dorsaligij 
bezeichnet  werden.  Langs  des  Zwiscbenknochenbandes,  anfangs  im  Zwiscben. 
raume  zwiscben  Muse,  extensor  pollicis  brevis  und  longus,  darauf  bedeckt  vom 
letzteren  und  endlicb  bedeckt  vom  Muse,  indicator  und  den  Sebnen  des  Muse 
extensor  digitorum  communis  betritt  der  Nerv  den  Riicken  der  Handwurzel,  um 
daselbst  seine  Endausbreitung- zu  finden.  Auf  diesem  langen  Wege  entsendet 
er  folgende  Zweige: 


Kg.  480.  Pig.  480.    Endasto  des  N.  radialis.   -Nacb  Hirschfeld  und  r 

veilld.    IU  e' 

a,  Muse,  brachioradialis  (supinator  longus)  grosstentheils  entfernt;  daruntpr 
der  Stumpf  des  Muse,  extensor  carpi  radialis  longus;  b,  Muse,  extensor 
digitorum  communis ;  1,  N.  musculo-cutaneus  ;  1',  seine  Verbindunc  mil 
dem  N.  radialis  superficial ;  2,  Stamm  des  N.  radialis;  2'  seine  Zwelra 
zum  M.  bracbioradialis  und  M.  extensor  carpi  radialis  longus;  2"  N  ra 
dialis  profundus  bei  seinem  Durchtritt  durch  den  M.  supinator  Vrevi«- 
3,  N.  radialis  superfielalis;  4,  Ramus  marginalia  des  letzteren;  667' 
Zweige  des  Ramus  dorsalis  manus;  8,  obere,  9,  untere  Muskelzweige  'de« 
N.  radialis  profundus. 

Vor  seinem  Eintritt  in  den  Muse,  supinator  (bre- 
vis) entsteben :  . 

«)  Die  Muskelnerven  fur  den  Muse,  extensor  carpi 
radialis  brevis  (Fig.  479;  39)  und  den  Muse,  supinator 
brevis  (fur  letzteren  2  Faden  entsprecbend  den  beiden 
durcb  den  Radialis  profundus  gesebiedenen  Sckich- 
ten).  —  Nicbt  selten  entspringt  aucb  der  Nerv  fur 
den  Muse,  extensor  carpi  radialis  longus  erst  aus  die- 
ser  Strecke  des  Radialis. 

Die  Verzweigungen  auf  der  dorsalen  Seite  des 
Unterarms  finden  in  folgender  Reibenfolge  statt: 

/?)  Gleicb  nacb  seinem  Austritt  aus  dem  Muse, 
supinator  entsendet  der  Nerv  ein  starkes  Stammchen, 
das  sicb  alsbald  in  zwei  Zweige  spaltet,  von  denen 
der  eine  fur  den  Muse,  extensor  carpi  ulnaris,  der  an- 
dere  fur  den  Muse,  extensor  digitorum  communis  (mi 
Einschluss  des  M.  extensor  digiti  minimi)  bestimmt  ist 
(Fig.  480,  8).    Etvvas .  weiter  abwarts  wird  gewobulich 
noch  ein  zweiter  Faden  fur  den  Muse,  extensor  digit, 
communis  abgegeben. 
y)  Weiter  abwarts  entstebt  ein  Zweig,  welcber  mit  zwei  lang  berablaufen- 
den  Faden  (Fig.  480,  9)  die  Mm.  abductor  pollicis  longus  und  extensor  pollicis 
brevis  versorgt. 

J)  Ein  wenig  abwarts  folgt  der  Zweig  fiir  den  Muse,  extensor  pollicis 
longus. 

■  a)  Endlicb  nacb  langem  Zwiscbenraume,  etwa  an  der  Grenze  zwiscben  dem 
dritten  und  letzten  Viertel  des  Unterarms,  also  scbon  aus  der  Strecke  des  Ner- 
ven,  die  als  N.  interosseus  externus  der  Membrana  interossea  anliegt,  wird  rler 
letzte  Muskelnerv  des  Radialis  abgescbickt,  bestimmt  fur  den.  Muse,  extensor 
digiti  indicis. 
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£)  Aus  derselben  Strocke  des  Vcrlaufs  entspringen  Faden  ftlr  die  Membrana 
Interossea  (darunter  nicht  selten  einer,  der  sich  mit  einem  Faden  des  N.  inter- 
jf>8seus  anterior  durcb  die  Membrana  interossea  bindureh  verbiudet),  sowie  fcine 
jtferven  fur  das  Periost  des  Radius  und  der  Ulna  (Rudinger). 

r,)  Faden  zur  dorsalen  Seite  des  Handgelenks  (Rudinger). 

»)  Endfiiden  zur  dorsalen  Seite  des  Carpus  (Carpal-  und  Carpo-Metacarpal- 
pelenke),  die  sich  .bis  in  die  Intermetacarpalraurae  verfolgen  lassen. 

L  ^^xt  ^auber  ^erden  lliese  f«nen  Nervcn  dor  Intermetacarpalriiumc  durch  jc  eincn  Fa- 
llen des  N  idmms  prohmdus  verstarkt.  Jeder  theilt  sich  sodaim  iu  zwei  Zwcige,  die  langa  dor 
'.eiden :  Metacarpal rander  bis  zu  den  Metacarpo  -  Phalangeal  -  Gelenkcn  verfolgt  werden  konnen. 
Oer  ^erv  des  ersten  Interaietacarpalraumes  zerfallt  nach  Ran  be r  in  7  Zweige.  -  Eine  von 
^rner  beschnebene  Vanetiit:  Vordringen  des  N.  interosseus  externus  bis  zu  den  Fingern  un.l 
,rhedung  in  die  Dorsaluerven  der  einander  zugckehrtcn  Seiten  des  2.  und  3.  Fingers  findet  sich 
liuch  an  einem  Fraparate  der  Jenenser  Samirdung. 


i)  Der  N.  radialis  superfieialis  (Ramus  cutaneus  s.  superficialis  s.  dor- 
lalis)  (Fig.  479,  40;  Fig.  480,  3).  Ef  ist  der  scbwacbere  der  beiden  Endaste 
and  ein  rein  sensibler  Nerv.  Er  bleibt  zunaclist  auf  der  volaren  Seite  des 
'Jnterarms  und  verlauft  vor  den  Muse,  supinator  brevis,  pronator  teres  und  dem 
■adialen  Kopfe  des  Muse,  flexor  digitorum  sublimis  langs  des  Muse,  brachio- 
:-adialis,  grosstentbeils  in  Begleitung  der  A.  radialis,  an  deren  radialer  Seite  er 
jefunden  wird,  am  Unterarm  herab.  Etwa  an  der  Grenze  des  mittleren  und 
mtereu  Drittels  des  Unterarms  beginnt  er  sicb  allmablig  in  dem  Zwischenraume 
wischen  Radius  und  Sebne  des  Muse,  bracbio-radialis  auf  die  dorsale  Seite  des 
Jnterarms  zu  wenden,  welche  er  etwas  oberbalb  des  Handgelenks  erreicht.  Hier 
/erbindet  er  sich  mit  einem  Zweige  des  N.  musculo-cutaneus  (Fig.  480,  1')  und 
ierfallt  sodann  noch  etwas  oberhalb  des  Handgelenks  in  zwei  zum  Riicken  der 
Eland  und  der  drei  ersten  Finger  ausstrahlende  Endaste.  Wahrend  seines  Ver- 
aufes  am  Unterarm  entsendet  er  keinen  Seitennerven.  Die  beiden  Endzweige 
iind-  ein  am  Radialrande  des  Daumens  verlaufender  (Ramus  marginalis) 
Fig.  480,  4)  und  ein  Ast  des  Handriickens  (Ramus  dors  a  lis  manus) 
Fig.  480,  5  —  7); 

a)  Der  Ramus  marginalis  (s.  externus  s.  radialis  s.  volaris  s.  anterior) 
Fig.  480,  4)  verlauft  unter  Abgabe  feiner  Zweige  flir  die  Haut  des  Daumen- 
jallens  an  der  Radialseite  der  Ruckenfliiche  des  Daumens  bis  zur  Endphalanx 
als  N.  dorsalis  pollicis  radialis). 

jS)  Der  Ramus  dorsalis  manus  (s.  ulnaris  s.  interuus)  spaltet  sich  zu- 
lachst  wieder  in  zwei  Zweige,  von  denen  der  radiale  (Fig.  480,  5)  alsbald  wieder 
n  zwei  Aestchen  zerfallt,  die  als  Nn.  dorsales  pollicis  ulnaris  und  indicis  radialis 
lie  betreSenden  Seiten  der  Dorsalflache-  dieser  Finger  innerviren.  Der  ulnare 
.?weig  (Fig.  480,  6)  spaltet  sich  in  analoger  Weise  in  die  Nn.  dorsales  indicis 
xlnaris  und  digiti  medii  radialis  fur  die  einander  zugewandten  Seiten  des  zweiten 
md  dritten  Fingers,  und  giebt  ausserdem  den  oben  (S.  926)  bereits  bescbrie- 
oenen  Verbindungsfaden  zu  dem  benachbarten  Zweige  des  Ramus  dorsalis  n.  ul- 
iaris  ab  (Fig.  480,  7).  Nur  die  dorsalen  Fingernerven  des  Daumens  dringen 
)is  zur  Endphalanx  vor,  die  der  iibrigen  Finger  versorgen  nur  die  Rlickseite 
ler  ersten  Phalanx,  wahrend  die  dorsale  Seite  des  zweiten  und  dritten  Finger- 
jliedes  von  den  volaren  Fingernerven  innervirt  wird. 
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Aus  den  bei  der  spociellen  Bescbreibung  des  Ulnaris,  Medianus  und  Ra. 
dialis  gemachten  Angaben  iiber  die  Versorgung  der  Fingerbaut  mit  Nerven  hat 
sich  ergeben,  dass  jedem  Finger  vier  Nerven  zukommen,  zwei  starkere  volare 
(Nn.  digitales  volares)  und  zwei  schwaehere  dorsale  (Nn.  digitales  dorsales) 

Folgende  Tabelle  stellt  dieselben  uacb  ibrer  Abstammung  iibersichtlich  zu- 


sammen : 

Daumen 
Zeigefinger 
Mittelfinger 
Eingfinger 
Kleiner  Finger 

Daumen 
Zeigefinger 
Mittelfinger 
Eingfinger 
Kleiner  Finger 


Nn.  digitales  volares. 

Iradialis  vom  N.  digitalis  communis  1*)^ 
(ulnaris  I 

(radialis  |   "     "  » 
(ulnaris  1 

Jradialisf   "     "  » 
(ulnaris  I 

Iradialis  (  '"     "  " 
(ulnaris  I 

(radialis)    »     »  " 
lulnaris      „  „ 


II 

m 

IV 

VI  ( 


'  N.  medianus. 


Eamus  volaris  n.  ulnaris. 


Nn.  digitales  dorsales. 

(radialis.  N.  radialis  superficialis  und  N.  musculo  -  cutaneus. 
(ulnaris  1 

! radialis' 
ulnaris  )     N.  radialis  saperficialis. 
I  radialisl 
I  ulnaris  I 
I  radialis 

lulnaris    '   Kamus  dorsalis  n.  ulnaris. 

{radialis 
ulnaris 


Es  wurde  ferner  scbon  als  Unterscbied  der  volaren  und  dorsalen  Finger- 
nerven  bervorgeboben ,  dass,  wahrend  die  ersteren  als  ansehnliche,  zablreiclie  I 
Seitenzweige  abgebende  N erven stam me  sicb  bis  zur  Endpbalanx  bequem  vesT 
folgen  lassen,  die  dorsalen  Nerven  nur  auf  dem  Eiicken  der  erst  en  Phalanx 
ihre  Ausbreitung  finden,  mit  Ausnabme  der  dorsalen  Fingernerven  des  Daumens, 
welcbe  bis  zur  Endpbalanx  gelangen.  Es  folgt  daraus  von  selbst,  dass  die  dor- 
sale  Seite  der  zweiten  und  dritten  Phalanx  von  den  volaren  Ner- 
ven versorgt  wird.  Aus  diesem  Grunde  ist  es  nur  der  kleine  Finger,  welcher 
in  seiner  Totalitat  von  nur  einem  Nerven,  dem  Ulnaris,  innervirt  wird,  wie 
dies  aus  Fig.  481  A  und  B  zu  ersehen  ist. 

Die  vier  Nerven  eines  Fingers  steben  unter  einander  durcb  feine  meiBt 
mikroskopische  Faden  in  reichlichster  Verbindung  und  zwar  nicbt  nur  die  zwei 
volaren  und  die  zwei  dorsalen  unter  sich,  sondern  aucb  der  dorsale  und  volare 
jeder  Seite  (Sappey).  Es  erklart  diese  Eigentbumlicbkeit  die  von  Arloing  und 
Tripier  gemachten  Beobacbtungen :  Nacb  Durebscbneidung  eines  Fingernerven 
bleibt  das  peripbere  Ende  empfindlicb  und  die  Sensibilitat  des  Fingers  erlischt 
nicbt  eber  vollstandig ,  als  bis  alle  vier  Fingernerven  durcbscbnitten  sind.  Es 
liegen  bier  also  auffallende  Beispiele  recurrirender  Sensibilitat  vor  (s.  oben  S.  894), 


*)  Die  Ziihlung  der  Nn.  digitales  communes  nach  C.  Krause. 
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jie  (lurch  die  zahlreichen  Verbindungen  der  einzelnen  Fingernerven  unter  ein- 
Jnder  verstandlich  werden.  Aucb  die  merkwllrdigen  Thatsachen,  dasa  die  Finger- 
taut  nach  Durchschneidung  des  Medianus,  Ulnaiis  oder  Radialis- schon  nach 
lurzer  Zeit  wieder  empfindlich  werde,  finden  ibre  Erklarung  in  der  Tbatsache 
jer  recurrirenden  Seusibilitat. 

Eine  Eigentliiimlichkeit  der  Fingernerven  ist  endlicli  ihre  Verbindung  mit 
lahlreichen  Vater'scben   oder  Paeini'schen  Korperchen,    die   den  Hauptnerven 
littelst  kurzer  feiner  Seitenzweige  ansitzen.     Henle  und  Kblliker  veran- 
ibhlagen  die  Zabl  derselben  flir  die  gesammte  Hand  auf  150  bis  350.  Ucber 
hr  sonstiges  Vorkommen  und  ihren  feineren  Bau  s.  die  Lebre  von  den  Sinnes- 


Uebersicht  fiber  die  Nerven  der  oberen  Exlremitat. 


A.  Haulneryen. 


ig.  481.    Uebersicht  iiber  die 
iiebiete  der  Hautnerven  der 
oberen  Extremitat. 
A,  volare,  B,  dorsale  Seite. 

i,  Nn.  suprascapulares;  ax,  N.  axil- 
Mis  ;  cm. ,  N.  cutaneus  medialis ; 
med.,  N.  cutaneus  medius;  c.med', 
essen  Gebiet  am  Oberartn  ;  c.].,  N. 
lusculo-cutaneus ;  r',  oberer,  r2,  uu- 
■rer  Hautast  des  N.  radialis;  r3,  Ra- 
ialis  am  Haudriicken ;  u,  N.  ulnaris 
a  der  Hand;  ul,  dessen  Ramus  pal- 
laris;  m,  N.  medianus  an  der  Hand; 
ml,  dessen  Ramus  palmaris. 


Von  den  kurzen  Ner- 
en  des  Plexus  entsendet 
,Tir  der  N.  axillaris  einen 
lautast,  wabrend  sammt- 
iehe  lange  Nerven  sicb  an 
ler  Innervation  der  Haut 
letheiligen,  die  einen  (N. 
utaneus  medialis  und  me- 
lius) mit  alien  ihren  Fas i  in, 
lie  anderen  (N.  musculo- 
utaneus,  ulnaris,  medianus 
md  radialis)  mit  einem 
?heile  derselben.  In  Fig. 
i81  sind  die  Hautgebiete, 
seiche  von  einem  jeden 
Jieser  Nerven  versorgt  wer- 
ien,  annahernd  abgegrenzt, 
U  A  a\if  der  volaren,  in  B 
.uf  der  dorsalen  Seite.  An 
ler  dorsalen  Seite  ver- 
ureitet  sich  in  der  ganzen 
jange   der   oberen  Extre- 


Fig.  481. 


litat  von  der  Axelbohle  bis  zum  Riicken  der  Hand  der  N.  radialis,  am 
)berarm  mit  seinem  R.  cutaneus  superior  (Fig.  481,  B,  r1),  am  Unterarm  mit 
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(lorn  Ramus  cutaneus  inferior  (Fig.  481,  B,  r2),  am  Rticken  der  Hand  und  der 
drei  radialen  Finger  mit  dem'N.  radialis  superficialis  (B,  r3).  Es  zeigt  sich  also  I 
audi  in  dieser  Beziehung  der  Radialis  als  Nerv  der  dorsalen  Seite  der  oberen  '" 
Extremitat.  Eingeengt  wird  das  Hautgebiet  des  Radialis  am  lateralen  Rande  'f 
oben  durch  die  Ausbreitung  des  Hautastes  vom  Axillaris  (ax),  am  Radialrande  [ 
des  Unterarms  durch  den  Haut-Endast  des  N.  musculo -cutaneus  (c.l.),  am  me.  'f 
dialen  Rande  des  Oberarms  durch  den  N.  cutaneus  medialis  (cm.),  des.  Unter-  f 
arms  durch  den  N.  cutaneus  medius  (c.med.)  Am  Riicken  der  Hand  wird  die  I 
Gronze  des  Radialis-Gebietes  gewohnlick  durch  die  verlangerte  Axe  des  Mittel- 
fingers  gebildet,  die  andere  Halfte  gehort  dem  Ramus  dorsalis  n.  ulnaris  an. 

Die  vol  are  Seite  der  oberen  Extremitat  ist  das  Verastlungsgebiet  der 
beiden  reinen  Hautnerven  und  des  Hautzweiges  vom  Musculo -cutaneus,  wie  aus 
Fig.  481  A  ohne  weitere  Beschreibung  zu  ersehen  ist.  Besonders  aufmerksam 
muss  noch  auf  das  weite  Hineingreifen  der  Ausbreitung  der  Nn.  supraclavicu- 
lares  (sc)  in  das  Gebiet  des  Oberarms  gemacht  werden.  Die  Hautzweige  des  • 
Medianus  (m)  und  Ulnaris  (u)  kommen  erst  in  naekster  Nahe  der  Hand  und 
vor  allem  in  dieser  selbst  zur  Ausbreitung,  wobei  der  Ulnaris  in  der  beschrie- 
benen  Weise  auf  die  dorsale  Seite  iibergreift,  der  Medianus  sich  auf  die  Hoh! 
hand  bescbrankt  (abgesehen  vom  Uebergreifen  seiner  Digitalnerven  fiir  zweiten 
bis  vierten  Finger  auf  den  Riicken  der  zweiten  und  dritten  Phalanx).  Die 
Grenze  des  Medianus -Gebietes  gegen  das  des  Ulnaris  in  der  Hohlhand  wird 
durch  die  Verlangerung  einer  Linie  gevvonnen,  welche  den  vierten  Finger  der 
Lange  nach  in  eine  rechte  und  linke  Halfte  theilt. 

Ueberblickt  man  diese  Verbreitung  der  Hautnerven  der  oberen  Extremitat 
mit  Riicksicht  auf  die  Abstammung  derselben  von  den  einzelnen  Wurzeln  des 
Plexus  brachialis,  so  ergiebt  sich,  dass  die  radial e  Seite  (Axillaris,  Musculo- 
cutaneus)  von  Nerven  versorgt  wird,  deren  Fasern  auf  den  fiinften  bis  siehenten 
Cervicalnerven  zuriickzufuhren  sind  (Axillaris  C  5  und  6 ;  Musculo-cutaneus  G  5 
bis  7).  An'  der  ulnaren  Seite  finden  wir  dagegen  Nerven  (N.  cutaneus  medialis,  . 
medius  und  ulnaris),  deren  Entstehimg  aus  dem  unteren  secundaren  Stamme  des 
Plexus  ihre.  Abstammung  aus  dem  achten  Hals  -  und  ersten  Dorsalnerven  un- 
schwer  erkennen  lasst.  Es  wird  diese  Vertheilung  verstandlich  unter  der.  An- 
nahme,  dass  die  radiale  Seite  der  proximalen,  die  ulnare  der  distalen  Kante  der  ■ 
Extremitat  entspricht.  Moglichenfalls  lasst  sich  hieraus  auf  die  Abkunft  der 
Handnerven  des  Radialis  nnd  Medianus  schliessen,  die,  je  naher  sie  der  Dan- 
menseite  liegen,  um  so  mehr  proximalen  Wurzeln  entstammen  werden,  und  urn- 
gekehrt. 

B.  Muskelnerveii. 

Die  Vertheilung  der  kurzen  Muskelnerven  ist  bereits  oben  in  ihren  allge- 
meinen  Ziigen  zusammengestellt.  Das  Muskelgebiet  des  Armes  lasst  sich  in 
ein  dorsales  und  volares  eintheilen. 

1)  Das  dorsale  gehort  ausschliesslich  dem  N.  radialis  an,  der  somit  den 
Triceps  und  die  dorsale  Musculatur  des  Unterarms,  incl.  der  radialen  Gruppe 
desselben,  innervirt. 

2)  Das  volare  Muskelgebiet  der  oberen  Extremitat  ist  am  Oberarm  dem 
Musculo-cutaneus,  am  Unterarjn  dem  Medianus  unterworfen.   Nur  der  M.  flexor 
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iirpi  ulnaris  und  ein  Theil  des  M.  flexor  digitorum  profundus  gehorchen  dem 
V.  ulnaris.  Die  Handmuskeln  werden  vom  Medianus  und  Ulnaris  der  Art  in- 
lervirt,  dass  ersterem  die  oberfliichlichen  Muskeln  der  radialen  Seite  (Musculatur 
Us  Daumenballens  excl.  M.  adductor  und  tiefem  Kopf  des  M.  flexor  pollicis 
jrevis,  2  bis  3  Lumbricales),  letzterem  die  oberflacklichen  Muskeln  der  ulnaren 
eite  (Musculatur  des  Kleinfingerballens,  1  bis  2  Lumbricales)  und  sammtliche 
^et'e  Muskeln  der  Hohlhand  (Mm.  interossei  volares  und  dorsales,  M.  adductor 
ollicis  und  der  erwahnte  Tbeil  des  flexor  pollicis  brevis)  angehbren. 

In  Betreff  der  Frage  nach  der  Abstammung  der  einzelnen  Muskelnerven 
on  bestimmten  Wurzelu  des  Plexus  hat  die  Zergliederung  des  mensclilicben 
lexus  bisher  nicbts  Genaneres  ergeben.  Wir  besitzen  aber  fur  das  Kaninchen 
jrgfaltige  auf  experimeutellem  Wege  gewonnene  Bestimmungen  von  Peyer  und 
V.  Krause,  deren  Zusammenstellung  bier  Platz  findon  mag: 


Name  der  Muskeln 

05 

C« 

C8 

D1 

Name  der  Muskeln 

C5 

C8 

D1 

L  serratus,  Halstheil 

+ 

M. 

anconaeus  longus 

+ 

+ 

L  serratus,  Brusttheil 

+ 

+ 

M. 

ancon.  externus 

+ 

+ 

+ 
+ 

I.  latissimus  dorsi 

+ 

+ 

M. 

ancon.  internus 

+ 

+ 

L  teres  major 

+ 

M. 

ancon.  quartus 

+ 

+ 

L  subscapularis 

+ 

+ 

M. 

pronator 

+ 

+ 

f.  latissimus  pectoris 

+ 

+ 

M. 

flexor  carpi  internus 

+ 

+ 

+ 

I.  pectoralis  major 

+ 

M. 

flexor  digit,  prof. 

+ 

+ 

[.  pectoralis  minor 

+ 

+ 

M. 

flexor  digit,  subl. 

+ 
+ 

+ 

I.  deltoides 

+ 

+ 

M. 

palmaris 

+ 

I.  supraspinatus 

+ 

+ 

+ 

M. 

flexor  carpi  externus 

+ 

L  infraspinatus 

+ 

+ 

M. 

abductor  carpi 

+ 

+ 

I.  teres  minor 

+ 

+ 

M. 

extensor    carpi  ex- 

I. abductor  brachii  su- 

ternus 

+ 

+ 

perior 

+ 

+ 

M. 

extensor  digit,  com- 

I. abductor  brachii  longus 

+ 

+ 

munis 

+ 

+ 

X.  coracobrachial 

+ 

M. 

extensor  pollicis 

+ 

I.  flexor  longus  antibr. 

M. 

extensor  carpi  in- 

(Biceps, caput  longum) 

+ 

+ 

ternus 

+ 

+ 

I.  flexor  brevis  antibr. 

M. 

adductor  carpi 

+ 

+ 

(Biceps-,  caput  breve) 

+ 

M. 

flexor  digiti  minimi 

+ 

I.  extensor  parvus  anti- 

Mm.  lumbricales 

+ 

brachii 

+ 

+ 

Mm.  interossei 

+ 

Es  lasst  sich  aus  dieser  Zusammenstellung  nur  das  allgemeine  Resultat  zieben, 
lass  die  dem  Stamme  naberen  Muskeln  von  proximalen,  die  weiter  entfernten 
on  distalen  Nerven  des  Plexus  brachialis  innervirt  werden  (s.  oben  S.  893). 


III.  Yeutrale  Aeste  der  Nervi  dorsales  I  —  XII. 

Allgemeine  Uebersicht.  Die  ventralen  Aeste  der  Riickennerven  werden  als 
\n.  intercostales  (Nn.  subcostales)  bczeichnet,  weil  sie  in  den  Intercostal- 
lumen  verlaufen,  nur  der  12.  liegt  unterhalb  der  12.  Rippe.  Da  nun  aber 
air  die  7  oberen  Rippen  das  Sternum  erreichen,  so  verlaufen  auch  nur  die  6 
tberen  Nerven  vollstandig  in  Intercostalriiumen  bis  zum  Seitenrande  des  Ster- 
ium;  wahrend  die  6.unteren  Nerven  uber  die  Intercostalraume  hinaus  (der 
i2.  unter  der  letzten  Rippe)  in  die  Baucbwandungen  golangen,  in  denen  sie 
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ihren  Weg  bis  in  die  Nacbbarscbaft  der  Linea  alba  fortsetzen.    Der  7.  bis  9 
miissen,  um  die  Bancliwand  zu  erreichen,  an  der  hinteren  Plache  der  aufwarts  ' 
gebogenen  knorpligen  Rippenenden  vorbeizieben. 


Fig.  482. 


< 


Fig,  482.  Verzw  eigllng  der  ventralen  Aeste  der  Nn.  diorsales.  Sach  Hi  rschf  eld  und  L  eveillc. 

V*- 

M.  pectoraliB  major  und  minor  sind  beiderseits  entfernt;  reclits  ist  M.  obliquus  internus  und  rectus  abdominis 
freigelegt;  links  ist  der  M.  serratus  antious,  sowie  ein  Tbeil  des  M.  rectus  abdominis  entfernt  und  dor  M. 
transversus  abdominis  dargestellt.  —  1,  Plexus  bracbialis ;  2,  N.  outaneus  medialis;  3,  N.  intercosto-humcralisi 
4,  i,  Nn.  intercostales;  4',  4',  deren  Rami  perforantes  autcriores;  5,  5,  5,  Rami,  perforantes  laterales ;  G,  der 
entsprocbende  zur  Hiitto  gelangende  Zweig  des  zwolfteu  Instercostalnerven  j  7,  R.  iliaous  des  N.  ilio-hypo- 
gastricus;  8,  R.  abdominalis  desselben  Norven;  9,  N.  ilio-iuguiualis;  10,  N.  cutaneus  medius  femorls, 
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Die  Intercostalnerven  ziehen  demnach  glirtclfbrmig  in  den  Wandungen  der 
3rust  -  und  Bauchhohle  bis  uahe  zur  vtmtralen  Mittellinie,  die  oberen  mehr  hori- 
lontal,  die  unteren  urn  so  starker  genoigt,  je  distaler  sie  verlaufen.  Sie  inner- 
/iren  auf  diesem  Wege  die  Mm.  intercostales  extcrni  und  interni,  subcostales, 
riangularis  sterni,  levatores  costarum,  den  M.  serratus  posticus  superior  und  inferior, 
lowie  die  drei  breiten  Bauchmuskeln,  den  M.  rectus  abdominis,  pyramidalis  und 
sinen  Theil  des  Diaphragma.  Ausserdem  versorgen  sie  die  gesammte  Haut  der 
Brust  und  des  Baucbes  ventralwarts  von  der  oben  (S.  894)  genauer  beschriebe- 
nen  Grenzlinie  des  von  den  dorsalen  Aesten  versorgten  RUckenhautgebietes.  In 
?olge  der  Einfiigung  des  SchultergUrtels  wird  indessen  die  Haut  der  oberen 
3rustgegend  dem  Intercostalnervengebiet  entzogen  und  fallt  den  Supraclavicular- 
ierven  zu.  Auch  das  Gebiet  des  Mons  pubis,  sowie  ein  Streifen  oberhalb  des 
?oupart'schen  Bandes  und  parallel  demselben  gehort  nicht  mebr  den  Inter- 
costalnerven, sondern  bereits  Lumbalnerven  an.  Die  Versorgung  des  so  um- 
^renzten  grossen  Hautgebietes  mit  sensiblen  Nerven  findet  in  hochst  charakteri- 
btischer  Weise  statt.  Zwei  Eeihen  die  Musculatur  des  Rumpfes  perforirender, 
sur  Haut  austretender  Nerven  lassen  sich  vom  cranialen  bis  zum  caudalen  Enrle 
liuses  Gebietes  verfolgen,  namlich  eine  laterale  Reihe  starkerer  Hautiiste 
Rm.  perforantes  laterales)  (Fig.  482,  5,  5)  und  eine  der  ventralen  Mittel- 
inie  benachbarte  vordere  Reibe  schwiicberer  perforirender  Faden  (Rm.  per- 
orantes  anteriores)  (Fig.  482,  4',  4').  Jeder  Intercostalnerv  eutsendet 
lemnach  einen  seitlichen  und  einen  vorderen  perforirenden  Ast.  Der  seitlicbe 
)erforirende  Ast  fehlt  aber  dem  N.  intercostalis  primus;  ein  Theil  des  seitlichen 
jerforirenden  Aestes  vom  zweiten  Intercostalnerven  ist  der  N.  intercosto-humeralis 
s.  oben  S.  922).  Erst  vom  dritten  an  stellt  sich  die  regelmassige  Anordnung 
;in,  obwohl  auch  dieser  Hautnerv  des  dritten  Intercostalnerven  eine  Verbindung  mit 
lem  N.  cutaneus  medialis  eingehen  kann  (Fig.  482).  Die  vorderen  perforiren- 
len  Zweige,  die  Endfaden  der  Intercostalnerven,  sind  dagegen  in  der  ganzen 
Ausdehnung  des  Intercostalnervengebietes  vorhanden,  nur  der  des  ersten  Inter- 
:ostalnerven  fehlt  zuweilen,  ist  uberhaupt  schwacher;  die  vorderen  perforirenden 
Jautnerven  des  Bauches  sind  iiberdies  unregelmassiger  angeordnet,  dringen 
Dald  naher,  bald  ferner  von  der  Mittellinie  durch  Locher  der  vorderen  Rectus- 
ncheide  zur  Haut  und  sind  nicht  selten  mehrfach  vorhanden. 

Verlauf.  Sammtliche  Intercostalnerven,  mit  Ausnahme  des  12.,  verlaufen 
lach  ihrer  Trennung  vom  dorsalen  Aste  in  den  betreffenden  Intercostalraumen 
roT  dem  Lig.  costotransversarium  anticum  und  auf  der  inneren  Seite  der  Mm. 
ntercostales  externi.  Da  nun  von  der  Wirbelsaule  bis  zu  den  Rippenwinkeln 
lie  Mm.  intercostales  interni  fehlen,  so  ist  es  klar,  dass  die  Nn.  intercostales 
nnerhalb  dieser  Verlaufsstrecke  nach  innen  nur  von  der  Fascia  endothoracica 
:  and  Pleura  bedeckt  werden.  Sobald  die  Mm.  intercostales  interni  beginnen, 
iegen  die  Nerven  zwischen  beiden  Muskelschichten  des  Zwischenrippenraumes. 
)abei  folgen  sie  anfangs  dem  oberen  Rande  desselben,  um  erst  allmiihlig 
nehr  der  Mitte  des  Intercostalraumes  sich  zu  nahern.  Sie  verlaufen*  mit  den 
Vasa  intercostalia,  liegen  aber  nicht  wie  diese  gedeckt  durch  den  unteren  Saum 
ler  niicbst  hoheren  Rippe,  sondern  etwas  unterhalb  der  Gefasse.  Die  beiden 
irsten  Intercostalnerven  ziehen  zum  Thoil  auf  der  innern  Flache  der  niichst 
jbheren  Rippe  entlang,  der  letzte  Intercostalis  liegt  vor  dem  Muse,  quadratus 
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lumborum.  Beim  Uebergang  in  die  Seitenwandungen  des  Bauches  dringen  der  7 
bis  11.  Intercostalnerv  zwischen  den  Ursprungszacken  der  Pars  costalis  diaphrag- 
matis  hindureli  in  die  Musculatur  der  Bauchwand  ein,  wo  sie,  ebenso  wie  der 
zwolfte,  zwischen  Muse,  transversus  abdominis  und  obliquus  internus  ihren  We 
nehmen. 

Verbindungen.  Die  Stamme  der  Intereostalnerven  verbinden  sieh  1) 
an  ihrem  Anfange  mit  dem  Grenzstrange  des  Sympathicus  durch  je  1 
bis  2  Rami  communicantes  (s.  Sympathicus);  2)  ebenfalls  gleich  am  Anfange 
mit  den  Stammen  b enachb arter  Korpersegmente.  Eine  solche  Ver- 
bindung  findet  sich,  wie  schon  oben  (S.  913)  erortert  wurde,  a)  zwischen  dem 
ersten  Dorsalnerven  und  dem  8.  Halsnerven,  indem  ersterer  sogar  den  grossten 
Theil  seiner  Fasern  dem  Plexus  brachialis  zusendet  und  nur  mit  einem  d'unnen 
Faden  als  erster  Intercostalnerv  auftritt;  b)  constant  ist  ferner  eine  Verbindvmg 
des  letzten  Intereostalnerven  mit  dem  ersten  Lendennerven,  vor  dem  Quadratus 
lumborum  oder  innerhalb  desselben.  c)  Haufig  (vergl.  oben  S.  915)  betbeiligt 
sich  auch  der  zweite  Dorsalnerv  an  der  Bildung  des  Plexus  brachialis.  —  Die 
iibrigen  Intereostalnerven  zeigen  normaler  Weise  keine  Verbindungen  unter  ein- 
ander;  nur  in  seltenen  Fallen  ziehen  feine  Zweige  eines  proximalen  Nerven  iiber 
die  innere  Flache  der  naehstfolgenden  Eippe  zum  nachsten  distalen  Nerven  (Bock, 
Eiidinger;  von  diesen  als  Norm,  von  Henle  als  seltene  Varietat  beschrieben); 
zuweilen  finden  sich  diese  Verbindungen  schon  zwischen  den  Anfangen  der 
Stamme,  am  haufigsten  zwischen  dem  2.  bis  4.  (C.  Krause). 

Ziveige  der  Nn.  intercostales. 

Sie  konnen  in  Muskel  und  Hautzweige  getheilt  werden. 

A.  Muskelzweige.  In  der  ganzen  Ausdehnung  ihres  Verlaufes  geben  die 
Intereostalnerven  Zweige  zu  den  benachbarten  Muskeln  ab.  Da  die  Muskel- 
zweige der  5  unteren  Intereostalnerven  grosstentheils  fiir  die  Musculatur  des 
Bauches  bestimmt  sind/  so  empfiehlt  sich  aus  practischen  Griinden  eine  geson- 
derte  Besprechung  der  7  oberen  und  5  unteren  Intereostalnerven.' 

1.  Die  Nn.  intercostales  I — VII. 

Sie  entsenden  Zweige.  fiir  folgende  Muskeln: 

1)  Fiir  die  Mm.  intercostales  externi  und  interni  (incl.  subcostales) 
wahrend  ihres  ganzen  Verlaufes.  Diese  Zweige  werden  meist  unter  se.hr 
spitzen  Winkeln  voni  unteren  Eand  jedes  Intereostalnerven  in  verschiedener  Zahl 
und  Starke  abgegeben.  .  Der  erste  derselben  ist  zuweilen  vor  den  iibrigen  durch 
seine  Starke  und  seinen  Verlauf  zum  oberen  Eande  der  nachst  folgenden  Eippe 
ausgezeichnet  (Rr.  inferiores) ;  er  kann  im  weiteren  Verlauf  mit  seinem  Stamm- 
nerven  wieder  in  Verbindung  treten. 

2)  Fiir  die  Mm.  levator es  costarum.  Ein  feiner  Faden  aus  dem  An- 
fangstheile  jedes  N.  intercostalis  jenseits  des  Lig.  eosto  -  transversarium  anticum 
durch  die  Mm.  intercostales  externi  hindurch  zur  Innenflache  der  geuaunten 
Muskeln. 

3)  Fiir  denMusc.  serratus  posticus  superior.  Die  fiir  diesen  Muskel 
bestimmten  Faden  stammen  aus  dem  oberen  Eande  des  1.  bis  4.  Intereostal- 
nerven und  gelangen  lateralwarts  von  den  vorigen  durch  die  Mm.  intercostales 
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^tenn  lnndurch  ,ur  latoralenSoite-des.MuHc.  iliocostal  und  von  da  zur  Innen- 
ache  der  4  Zacken  des  Serratus  posticus  superior  (Riebinder) 

4)  Fur  den  Muse,  triangularis  sterni.    Am  vorderen  Ende  der  Inter- 
08talraume  gelangen  die  Auslaufer  der  Intercostalnerven  allmahlig  in  die  tiefe- 
3n  Schichten  der  Intercostal  intern! ,  also  wieder  in  die  Nachbarschaft  der 
letoa     Der  dntte  bis  secbste  treffen  dabei  auf  den  lateralen  Rand  des  M. 
•langular.s  sterni   der  7.  auf  die  Fortsetzung  desselben,  auf  die  erste  Zacke  des 
[.  trausversus  abdominis.    Erstere  dringen  nunmebr  zwiscben  M.  triangularis 
;erni  und  Mm.  intercostales  intern!  ein,  der  7.  N.  intercostalis  bereits  zwiscben 
he  letztgenannten  Muskeln   und  den  M.  trausversus  abdominis.     Auf  diesem 
,fege  werden  Zweige  zu  sammtlichen  Zacken  des  Triangularis  sterni  und  zur 
iberen  Zacke  des  Trausversus  abdominis  abgegeben. 

5)  Fiir  den  obersten  Tbeil  des  Rectus  abdominis,  oberhalb  seiner  proxi- 
.alen  Inscription.  Die  Zweige  stammen  aus  den  vorderen  Enden  des  fiinften 
is  siebenten  Intercostalnerven  und  gelangen  von  der  Innenflache  in  das  Muskel- 
3iscb. 

II.    Die  Nn.  intercostales  VIII— XII. 
Die  von  ihnen  innervirten  Muskeln  sind: 

1)  Die  Muse,  intercostales  interni  und  externi  (incl.  subcostales) 
3r  unteren  Intercostalraume.    Sie  werden  in  der  oben  bescbriebenen  Weise  vom 

bis  11.  Intercostalnerven  versorgt. 

2)  Die  unteren  Mm.  leva  tores  cos  tar  um  (s.  ebenfalls  oben). 

3)  Der  Muse,  serratus  posticus  inferior  erhalt  in  analoger  Weise, 
ie  der  M.  serr.  sup.  lateralwarts  vom  M.  iliocostalis  austretende ,  aber  etwas 
arkere  Faden,  die  dem  9.  bis  11.  Intercostalnerven  entstammen  (Rielander). 

4)  Die  Musculi  obliquus  abdominis  externus,  internus  und 
ran s versus  werden  in  ibrer  ganzen  Ausdebnung  von  den  5  unteren  Inter- 
-stalnerven  versorgt,  wabrend  diese  zwiscben  dem  M.  obliquus  internus  und 
ansversus  verlaufen. 

5)  Der  Muse,  rectus  abdominis  in  seinem  ganzen  unterbalb  der  proxi- 
alen  Inscription  gelegenen  Tbeile.  Die  vorderen  Enden  der  5  unteren  Inter- 
■stalnerven  gelangen  namlicb  schliesslicb  aus  dem  Zwiscbenraume  zwischen  M. 
diquus  internus  und  transversus  in  die  Scbeide  des  Rectus  und  dringen  mit 

rn  Faden  in  dessen  Muskelfleisch  von  der  hinteren  Seite  aus  ein. 

6)  Auch  der  Muse,  pyramidalis  soil  nocb  vom  letzten  Intercostalnerven 
>rgt  werden;  ob  der  1.  Lendennerv  (Fig.  482,  8)  sicb  an  seiner  Innervation 

itheiligt,  bedarf  einer  erneuten  Untersuchung. 

7)  Endlicb  geben  die  6  unteren  Intercostalnerven  nacb  Luscbka  audi  Faden 
Portio  costalis  des  Diapbragma  ab.    Von  Sappey  werden  derartige  Faden 

Abrede  gestellt. 

B.  Hantzweige.  Sie  iibertreffen  an  Starke  die  Muskelzweige  und  zerfallen 
die  Rr.  perforantes  laterales  und  anteriores. 

1)  Rami  perforantes  laterales  (Fig.  482,  5).  Sie  zweigen  sicb  etwa 
der  Mitte  zwiscben  Wirbelsaule  und  Brustbein  von  den  Intercostalnerven  ab. 
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Da  sie  der  Fortsetzung  der  letzteren  an  Starke  mindestens  gleich  kommen,  ja  i' 
moistens  sogar  starker  sind,  so  hat  man  wohl  auch  von  einem  Zerfall  eines  jeden  " 
Intercostalnerven  in  zwei  Endiiste  gevedet  und  den  seitlichen  perforirenden  Haut- 
ast  als  Ramus  externus  (Fig.  482,  5),  den  in  der  Fortsetzung  des  Intercostal- 
raumes  verlaufenden  Bndzweig  als  Ramus  interims  (Fig.  482,  4)  bezeichnet.  ;i 
Wie  sckon  oben  erwalmt  wurde,  felilt  dem  erst  en  Intercostalnerven  der  seit-  . 
liche  perforirende  Ast;  sein  Homologon  ist  jedenfalls  in  einem  Theile  der  Fasern  ( 
zu  suclien,  welclie  vom  1.  Dorsalnerven  dem  Plexus  brachialis  zugefiihrt  werden  \ 
und  in  der  Babn  des  N.  cutaneus  medialis  denselben  wieder  verlassen.  Die 
Eami  perforantes  laterales  der  iibrigen  Intercostalnerven  treten  in  einer  etwa  in 
der  Mitte  zwiscben  der  Axillarlinie  und  Mammillarlinie  gelegenen  Reibe  durch 
die  Muse,  intercostales  externi,  die  untersten  durch  den  Muse,  obliquus  externus  \ 
unter  die  Haut;  die  7  oberen  kommen  nacb  Durchbobrung  der  ausseren  Inter-  i 
costalmuskeln  zwiscben  den  Zacken  des  Muse,  serratus  anticus  zum  Vorschein  j 
(Fig.  482  links,  5),  die  unteren  vor  den  Rippenzacken  des  Muse,  latissimus  dorsi  ; 
resp.  zwiscben   diesen  und  den   correspondirenden  Zacken  des  Muse,  obliquus  , 
abdominis  externus.     Der  seitlicbe  perforrirende  Ast  des  12.  Intercostalnerveu 
durchbohrt  den  M.  obliquus  externus.    Ein  weiterer  gemeinsamer  Cbarakter  aller  V 
dieser  Intercostalnerven  ist,  dass  sie  und  zwar  meist  schon  in  der  Tiefe,  von  den  ] 
erwabnten  Dentationen  verdeckt,  sicb  in  je  zwei  Zweige  tbeilen,  die  nacb  ihrem  I 
Erscbeinen  unter  der  Haut  sicb  nacb  entgegengesetzten  Ricbtungen  wenden  und 
zwar  die  einen,  zugleicb  die  starkeren,  {Rami  cutanei  anterior es)  nacb  vorn, 
die  anderen  sebwacberen  {Rami  cutanei  posteriores)  nacb  hinten. 

a)  Die  sebwacberen  Rami  cutanei  posteriores  umgreifen  den  Rand  des 
Muse,  latissimus  dorsi  und  versorgen  die  Haut  des  lateralen  Riickengebietes, 
Welches  sicb  lateralwarts  von  der  friiher  angegebenen  seitlichen  Grenzlinie  der 
dorsalen  Aeste  der  Spinalnerven  befindet.  Die  oberen  (3  —  6)  innerviren  dem- 
nach  auch  die  Haut  iiber  den  lateralen  Tbeilen  der  Scapula.  Der  bintere  Ast 
des  seitlichen  perforirenden  Zweiges  vom  zwei  ten  Intercostalnerven,  der  N.  ' 
intercosto-humeralis,  ist  bereits  oben  (S.  922)  in  seinem  Verlaufe  und  in  seinen 
Verbindungen  bescbrieben. 

b)  Die  Rami  cutanei  anteriores  sind  die  starkeren  Endzweige  der 
seitlichen  perforirenden  Aeste.  Die  oberen  (vom  zweiten  bis  sechsten)  begeben 
sicb  um  den  lateralen  unteren  Rand  des  M.  pectoralis  major  medianwarts  und 
versorgen  die  Haut  dieser  Gegend  bis  zur  Brustwarze. .  Vom  vierten  bis  sechsten 
gelangen  auch  Zweige  in  die  Brustdriise  selbst  kinein  (Eckhard).  Die  vorderen 
Aeste  der  Rami  perforantes  des  7.  bis  11.  N.  intercostalis  versorgen  die  Haut 
des  Bauches  bis  etwa  zum  lateralen  Rande  des  Rectus  abdominis.  Der  ent- 
sprechende  Ast  des  letzten  Intercostalnerven  sendet  ausserdem  einen  Zweig 
(Fig.  482,  6)  iiber  den  Darmbeinkamm  nacb  abwarts  zur  Haut  der  vorderen 
Gesassgegend  (iiber  dem  M.  glutaeus  medius),  der  bisweilen  mit  einzelnen  Faden 
sich  bis  zur  Gegend  des  Trochanter  major  verfolgen  lasst;  er  ist  starker  oder 
schwacher,  je  nachdem  der  entspre'ebende  Zweig  des  ersten  Lendennerven 
(Fig.  482,  7)  schwacb  oder  stark  entwickelt  ist. 

Man  pflegt  die  seitlichen  perforirenden  Zweige  des  2.  bis  6.  (oder  auch  7.) 
Intercostalnerven  als  seitlicbe  Hautnerven  der  Brust  {Nn.  cutanei  pectoris 
laterales  s.  pectorales  laterales)  zu  bezeichnen,  wahrend  die  seitlichen  perforneu- 
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den  Zweige  der  6  (oder  5)  unteren  Intercostalnerven  als  seitliche  Haut- 
erven  des  Bauches  (Nn.  cutunei  abdominales  laterales  s.  laterales  abdomi- 
ais)  besclirieben  werden. 

2)  Rami  perforantes  anteriores  (Fig.  482,  4',  4').  Sie  sind  die  sen- 
siblen  Endzweige  der  Uberwiegend  motorischen  Rami  interni  der  Intercostalnerven. 

a)  Die  der  6  oberen  werden  als  vordere  Hautnerven  der  Brnst  (Nn. 
mtanei  pectoris  anteriores)  bezeichnet  und  gelangen  unter  Durchbolirung  des 
Muse,  pectoralis  major  dicbt  am  lateralen  Rande  des  Sternum  zur  Haut,  um  sich 

nter  derselben  mediamvarts  und  lateralwarts  zu  verbreiten.  Zweige  des  zweiten 
Dis  vierten  vorderen  Hautnerven  gelangen  zur  Haut  der  Brustdriise. 

b)  Die  vorderen  perforirenden  Zweige  der  sechs  unteren  Intercostalnerven 
leissen  vordere  Hautnerven  des  Bauches  (Nn.  cutanei  abdominis  an- 
■eriores).  Sie  sind  die  sensiblen  Endzweige  der  von  der  Seite  her  in  die 
Sectusscheide  eintretenden  und  den  M.  rectus  abdominis  versorgenden  Nerven, 
He  entweder  durch  diesen  Muskel  hindurch  oder  an  dessen  medialem  Rande 
lurch  Liicken  im  vorderen  Blatt  der  Rectusscheide  zur  Haut  gelangen,  und,  wie 
>ben  erwahnt,  unregelmassiger  vertheilt  und  ofter  mehrfach  vorhanden  sind. 
^uweilen  treten  schon  am  lateralen  Rande  des  Rectus  Nervenfaden  zur  Haut. 
Der  vordere  perforirende  Ast  des  12.  Intercostalnerven  liegt  etwas  unterhalb  der 
Mitte  des  Abstandes  zwischen  Nr.bel  und  Schambeinsymphyse. 

IT.-  Ventrale  Aeste  der  Nn.  lurabales  I  — IV;  Plexus  lumbalis. 

Die  ventralen  Aeste  der  funf  Lendennerven  (Fig.  483)  treten  wieder,  wie 
lie  der  Halsnerven,  durch  Ansae  unter  einander  in  Verbindung:  Die  drei 
srsten  und  der  kleinere  Theil  des  vierten  Lendennerven  bilden  auf  diese  Weise 
len  Plexus  lumbalis  (cruralis)  (Fig.  484);  der  grbssere  Theil  des  vierten 
'erbindet  sich  in  schrag  absteigender  Richtung  mit  dem  ganzen  vorderen  Aste 
les  fiinften  Lendennerven,  bildet  somit  einen  dicken  gemeinschaftlichen  Stamm, 
ilen  N.  lumbo-sacralis  (Fig.  483,  IV  -j-  V),  der  liber  die  Crista  arcuata  in- 
;erna  hinab  an  die  innere  Flache  der  Wandung  des  kleinen  Beckens  gelangt 
ind  sich  dort  vor  dem  Musculus  pyriformis  mit  den  Sacralnerven  zum  Plexus 
•  acralis  vereinigt  (Fig.  483).  —  Die  Starke  der  vorderen  Aeste  der  Lum- 
Dalnerven  nimmt  vom  ersten  bis  fiinften  zu:  wahrend  namlich  der  erste  etwa 
'V2  mm-  grossten  Durchmesser  besitzt,  misst  der  Durchmesser 'des  zweiten  be- 
eits  4,  des  dritten  und  vierten  6,  des  fiinften  Lendennerven  sogar  7  mm.  — 
pie  Lange  der  vorderen  Aeste  der  Lendennerven  ist  vom  Austritt  aus  dem 
Toramen  intervertebrale  an  gerechnet  bis  zu  ihrer  Theilung  bezw.  Vereinigung 
ait  ihren  Nachbarn  durch  die  Ansae,  beim  ersten  und  vierten  nur  sehr  gering 
vgl.  Fig.  484),  betragt  nur  wenige  Millimeter;  der  Stamm  des  zweiten  misst  10, 
ler  des  dritten  dagegen  20— 25  mm.  —  Die  Verbindung  durch  die  drei  sog. 
^.nsae  lumbales  I— HI  geschieht  in  charakteristischer  Weise  folgendermassen: 
Oer  erste  Lendennerv  theilt  sich  in  zwei  nahezu  gleich  starke  Zweige,  von  denen 
iler  eine  zu  peripheren  Zweigen  wird,  der  andere  dicht  neben  dem  zweiten  Lenden- 
/irbelkorper  herabzieht  und  spitzwinklig  sich  mit  dem  zweiten  Lumbalnerven 
rereinigt.  Dieser  zieht  in  ahnlicher  Weise,  aber  in  etwas  grosserem  Abstande 
keben  der  Lendenwirbelsaule  herab  und  verbindet  sich  etwa  in  der  Hohe  des 

60* 
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Fig.  483.  vierten  Lendenwirbels  erst  mit  dem 

grosseren  Theile  des  dritten,  gleich 
darauf  mit  dem  grosseren  Theile 
des  dem  Plexus  lumbalis  zukom- 
menden  Antheils  vom  vierten  Len- 
dennerven.  Durch  spitz\vinldige 
Vereinigung  dieser  drei  Wurzeln 
entsteht  dann  der  Hauptnerv  des 
Plexus,  der  N.  cruralis  (Fig.  483 
und  484,  cr).  Seine  Lage  hat 
der  Plexus  lumbalis  innerkalb  des: 
M.  psoas  vor  den  Processus  co-  ■ 
starii  der  Lendenwirbel ;  seine 
Stamme  und  Ansae  werden  ge- 
wohnlich  zwischen  den  oberflach- 
licben  von  den  Wirbelkorpern  und 
den  tiefen  von  den  Processus  eo- 
starii  entspringenden  Fleisckb'im- 
deln  dieses  Muskels  angetrofFen. 

Fig.  483.     Schematisebe  Darstellung 
des  Plexus  lumbo-sacralis.  1^. 

DXII,  letzter  Dorsalnerv;  LT  —  V,  erster  bis 
funfter  Lendennerv;  SI — V,  erste'r  bis  funfter 
Sacralnerv;  CI,  N.  coccygeus;  p,  p,  p,  dorsale 
Aeste  dieser  Nerven;  p',  p',  Plexus  sacralis 
posterior.  LI  bis  IV  treten  zum  Plexus  lum* 
balis,  LIV  bis  SHI  zum  Plexus  ischiadicus, 
SIII  und  S  IV  zum  Plexus  pudendo-baemor- 
rboidalis ,  S  V  und  C  I  zum  Plexus  coccygeus 
zusammen.  d,  1,  letzter  Intercostalnerv;  1,  N. 
ilio-bypogastricus;  I',  N.  ilio-inguinalis;  2,  N. 
genito-cruralis;  2',  N.  cutaneus  femoris  latera- 
lis ;  ps,  ps,  Zweige  zum  M.  psoas  major ;  cr, 
N.  cruralis;  il,  Zweige  zum  M.  iliacus  inter- 
nus;  ob,  N.  obturatorius;  ob',  N.  obturatorius 
accessorius;  IV',  V,  treten  zum  N.  lumbo- 
sacralis  zusammen;  3,  N.  gluteus  superior; 
4,  4',  N.  gluteus  inferior ;  6,  6',  N.  cutaneus 
femoris  posterior;  sc,  N.  iscbiadicus ;  6,  6,  6',  6', 
Zweige  zu  den  Rollmuskeln  und  zum  Hiift- 
gelenk;  7,  Zweig  fur  den  M.  pyriformis;  8,  N. 
pudendus  communis;  9,  9,  Rami  viscerales; 
9',  Zweig  zum  M.  levator  ani ;  10,  Zweig  zum 
M.  coccygeus;  11,  N.  ano-coccygeus. 

Verb  in  dun  gen  gebt  der  Plexus  lumbalis  ein:  1)  mit  dem  letzten  Inter- 
costalnerven  durch  den  oben  (S.  942)  erwamiten  Verbindungszweig  (Fig.  483); 

2)  mit  dem  Plexus  sacralis  durch  den  grosseren  Theil  des  vierten  Lendennerven; 

3)  mit  dem  Lumbaltheile  des  Grenzstranges  vom  Sympatbicus  durch  je  » 
bis  3  ziemlicb  lange  Eami  communicantes,  welclie  aus  der  Substanz  des  Psoas 
durch  die  von  sebnigen  Streifen  iiberbriickten  an  der  Seite  der  Lendenwirbel- 
kbrper  befindlichen  Locber  zu  dem  vor  den  Lendenwirbelkorpern  berabziehenden 
Grenzstrange  gelangen. 

Aeste  des  Plexus  lumbalis. 

Die  Aeste  des  Plexus  lumbalis  konnen  zunackst  eingetheilt  werdeu  in 
kurze  und  lange. 


Plexus  hunbalig. 

I.  Kurze  Aeste. 
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Fig.  484.   Plexus  lumballs. 

■  I,  H,  III,  IV,  ventralor  Ast  des  orslon  bis  vior- 
Iton  Lumbaluerven  ;    ih,  N.  ilio  -  hypogastrics ; 

■  m,  N.  ilio  -  inguinalis  ;  gcr.,  N-  gonito  -  cruralis: 
l  p,  p,  Z»cige  fur  don  Psoas;  qn.,  Zwoig  fiir  den 
I  M.  quadratus  lumborum  ;  o,  N.  obturalorius  mit 
1  drei  Wurzeln  ;  er.,  N.  cruralis  mit  droi  .Wurzeln; 

Zweig  fur  den  Muse,  iliacus  internus ;  0.1,  N 
cutaneus  lateralis;     l.s. ,    Vorbinduugszweig  des 
Plexus  lunibalis  rait  dem  Plexus  sacralis. 


Die  kurzen  Aeste  des  Plexus 
lumbalis  sind  ausschliesslich  fur  den 
M.  quadratus  lumborum,  psoas  major 
und  minor  bestimmt. 

1)  Der  Nerv  fur  den  M.  qua- 
dratus 1  umborum  (Fig.  484,  qu.) 
kommt  aus  dem  Anfange  des  peri- 
pberen  Astes  vom  ersten  Lenden- 
nerven  (N.  ilio  -  hypogastrics,  Fig. 
484,  ib)  und  gelangt  zu  seinem  Mus- 
kel  unter  Durcbbobrung  der  ober- 
isten  Zacke  des  M.  psoas. 

2)  Fur  den  M.  psoas  major 
sind  mebrere  Nerven  bestimmt  (in 
unserer  Fig.  484  deren  3:  p,  p,  p), 
die  von  der  zweiten  und  dritten 
Ansa  lumbalis  entspringen  und  ge- 
radeswegs  in  das  lateralwarts  vor- 
liegende  Fleisch  des  Psoas  eindrin- 
gen,  oder  (der  unterste)  dasselbe 
laucb  wohl  durebbobren,  um  auf  der 
vorderen  Flacbe  des  Muskels  nocb 
eine  Strecke  weit  herabzuzieben.  — 
Perforirende  Faden  des  proximalsten 
dieser  Nerven  gelangen  zum  M.  psoas 
minor. 


Fig.  484. 


n.  Lange  Aeste. 

Die  langen  Aeste  des  Plexus  lumbalis  kann  man  nach  ibrer  Entstehung 
aus  dem  Plexus  wieder  in  drei  Gruppen  bringen : 

1)  Gewissermassen  das  Endprodukt  der  Vereinigung  der  vier  Lumbalnerven 
•zum  Plexus  ist  der  N.  cruralis  (Fig.  484,  cr.),  der  den  grosseren  Tbeil  der 
beiden  ersten  Ansae  sowie  des  dritten  und  des  Plexusbestandtbeils  vom  vierten 
Lumbalnerven  aufnimmt,  also  aus  der  Spitze  des  Dreiecks  entspringt,  das  durcb 
die  Linie  der  beiden  ersten  Ansae  einerseits,  den  vierten  Lumbalnerven  anderer- 
■seits  begrenzt  wird.  Der  N.  cruralis  sammelt  sich  unter  dem  Psoas  und  zieht 
in  der  Rinne  zwiscben  ibm  und  dem  Muse,  iliacus  internus  zum  Scbenkel  herab. 
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2)  Vordere  Aeste  d.  h.  solche,  die  von  der  vorderen  Flache  des  Plexus 
entspringen.  Hierher  gehoren:  a)  Der  N.  genito-cruralis  (Fig.  484,  g.cr.),  der 
selbst  wieder  die  Elemente  zweier  Nerven  enthiilt,  des  N.  lumbo-inguinali8 
und  N.  spermatieus  externus.  Dieser  Nerv  entspringt  mit  je  einer  Wurzel 
aus  der  Ansa  lumbalis  I  und  aus  clem  zweiten  Lenrlennerven.  Er  verlasst  durcb. 
das  neberi  dem  dr itten  Lendenwirbelkorper  gelegene  Psoasloch  *)  oder  lateral- 
warts  davon  die  Substanz  des  Muse,  psoas  und  gelangt  so  auf  die  vordere 
Flache  des  letzteren.  b)  Der  N.  obturatorius  (Fig.  484,  o).  Er  entsteht 
mit  je  einer  Wurzel  von  der  vorderen  Flache  der  Ansa  lumbalis  II,  des  dritten 
und  des  Plexus  -  An'theiles  vom  vierten  Lumbalnerven  und  gelangt  b  inter  dem 
Psoas  zur  medial  en  Seite  desselben  und  zurn  kleinen  Becken. 

3)  Hintere  Aeste.  Sie  haben  die  gemeinscbaftliche  Eigenthiimlichkeit 
binter  dem  Psoas  den  lateralen  Rand  desselben  zu  erreichen.  a)  Der  proxi- 
male  derselben,  welcber  die  Nn.  ilio-hypogastricus  und  ilio-inguinalis 
(Fig:  484,  i.b.  und  i.i)  der  gebrauchlichen  durcb  -Schmidt  **)  eingefiihrten  No- 
menclatur  liefert,  stammt  aus  dem  ersten  Lendennerven  selbst  und  verlauft  auf 
der  vorderen  Flacbe  des  Muse,  quadratus  lumborum;  b)  der  distale,  der  N.  cu- 
taneus  femoris  lateralis  (Fig.  484,  e.l.),  entspringt  aus  der  Ansa  lumbalis II, 
bald  naher,  bald  ferner  dem  zweiten  Lendennerven  und  verlauft  auf  der  vorderen 
Flacbe  des  Muse,  iliacus  internus,  bedeekt  von  dessen  Fascie. 

Die  so  eben  nach  ibrem  Ursprung  in  drei  Gruppen  geordneten  langen 
Nerven  des  Plexus  lumbalis  lassen  sicb  sodann  nacb  ibrer  Verbreitung  in 
zwei  Hauptabtbeilungen  bringen.  Drei  derselben  (der  N.  cutaneus  femoris  late- 
ralis, der  N.  cruralis  und  N.  obturatorius)  finden  ibre  ausschliesslicbe  Verbrei- 
tung in  den  vorderen  und  medialen  Tbeilen  des  Oberscbenkels  bezw.  in  der 
Haut  der  medialen  Seite  des  Unterscbenkels.  Sie  konnen  als  Schenk  elnerven 
des  Plexus  lumbalis  zusammengefasst  werden.  Die  iibrigen  zugleicb  ausser- 
ordentlicb  variablen  (N.  lumbo-inguinalis,  N.  spermatieus  externus,  N.  ilio-hypo- 
gastricus und  N.  ilio-inguinalis)  sincl  fur  die  unteren  Theile  der  Bauchwandungen, 
sowie  eines  Theiles  ibrer  Scrotal- Aussackung  (Theil  der  Haut,  Cremaster)  be- 
stimmt.  Wir  konnen  sie,  obwohl  auch  Fasern  fur  die  Haut  des  Oberscbenkels 
in  ihnen  verlaufen,  den  Schenkelnerven  als  Bauchnerven  des  Plexus  lum- 
balis gegenuberstellen. 

Auch  Henle  theilt  die  Zweige  des  Plexus  lumbalis  in  kurze  und  lange.  Seine  kurzeu 
Aeste  entsprechen  aber  nur  dem  letzterwahnten  zu  den  Bauchwandungen  ziehenden  Theile  un-' 
serer  langen  Zweige.  Ich  halte  die  Henle'sche  Bezeichnung  schon  deshalb  nicht  fur  gereelu> 
fertigt,  weil  seine  „kurzen"  Nn.  ilio-hypogastricus  und  ilio-inguinalis  mindestens  ebenso  long 
sind ,  als  der  „lange"  N.  obtm'atorius. 

A.  Bauclmeryeii  des  Plexus  lumbalis. 

Die  Bauchnerven  des  Plexus  lumbalis  zerfallen  nach  ibrem  Verlauf  wieder 
in  zwei  Gruppen,  deren  jede  von  einem  Paar  Nerven  gebildet  wird.  Die  einen, 
der  N.  ilio-hypogastricus  (Fig.  485,  4;  Fig.  486,  1)  und  N.  ilio-inguinalis 
(Fig.  485,  5;  Fig.  486,  2)  verlaufen  an  und  in  den  seitlichen  und  vorderen 

*)  Als  Psoaslbcher  seien  hier  kurz  die  zwischen  Wirbelkbrpern  und  Selmenbogen  des  Psoas 
gelegenen  Liicken  bezeichnet. 

**)  Commentarius  de  nervis  hunbalibus.  Vindobonae  1794. 


Bauchncrvon  <les  Plexus  lumbalis. 
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Bauchwandungen;  die  anderen  (N.  lumbo- inguinalis  und  N.  spermaticus  exter- 
nus), haufig  auf  langere  Strocke  zu  einem  Nerven,  dem  N.  genito-cruralis 
(Fig.  485,  7,  18,  19)  verbundeu,  ziehen  auf  der  vordereii  Fliiche  des  Muse,  psoas 
major  herab.  In  anderen  Fallen  findet  man  zwei  bis  zu  ibreu  Wurzeln  vollstandig 
getreunte  Nerven  auf  der  vorderen  Fliiche  des  Psoas,  von  denen  der  mediale  als 
N.  spermaticus  externus,  der  laterale  als  N.  lumbo-inguinalis  bezeichnet  wird.  — 

Fig.  485. 


i 


Fig.  485.   Ansicht  der  Aeste  des  Len d en g e fl ech t e s  von  vorn,  nach  Hirschfeld  und  Leveill^. 

v*. 

Auf  der  recbten  Seite  ist  der  Psoas  major  berauspraparirt,  links  ist  die  vordere  Bauchwand  sammt  dem  Lig. 
Poupartii  entfernt.  1,  Grenzstrang  des  Synipathicue ;  2,  2',  vorderer  Ast  des  zwolften  Dorsalnerven ;  3,  erster 
Lendennerv;  4,  4',  N.  ilio-bypogastricus ;  5,  6',  N.  ilio-inguinalis ;  6,  zweiter  Lendennerv;  7,  7',  N.  genito- 
cruralis;  8,  8',  N.  cutaneus  femoris  lateralis;  9,  dritter  Lendennerv;  10,  vierter,  11,  fiinfter  Lendennerv; 
12,  N.  lumbosacralis ;  13,  Ramus  bypogastrieus;  14,  Ramus  iliacus  n.  ilio-bypogastrici ;  1&,  Ramus  inguinalis 
n.  ilio-inguinalis;  16,  N.  cutaneus  femoris  lateralis  dexter;  17,  17,  17,  seine  Hautiiste;  17',  n.  cutaneus  femoris 
lateralis  sinister;  18,  18',  N.  spermaticus  externus;  19,  19',  N.  lumbo-iuguinalis ;  20,  20',  N.  cruralis;  21,  21', 
N.  obturatorius ;  22,  N.  iscbiadicus  sinister;  23,  Plexus  aortious  n.  sympatbici  in  Verbindung  mit  den  benach- 

barten  Geflecbten  und  dom  Grenzstrange. 

Audi  das  erste  Paar  der  Baucbnerven  des  Plexus  lumbalis,  namlich  die  Nn.  ilio- 
hypogastricus  und  ilio-inguinalis  zeigen  zahlreiche  Varietiiten  in  ibrem  Verlauf. 
Es  kann  der  letztere  Nerv  grosstentheils  in  der  Balm  des  ersteren  verlaufen  und 
sich  erst  kurz  vor  seiner  Endausbreitung  von  ihm  trennen,  oder  er  ist  schon 
unmittelbar  nach  seiner  Entstehung  aus  dem  ersten  Lendennerven  selbststiindig, 
geht  aber  unterwegs  noch  Verbindungen   mit  dem  N.  ilio-hypogastricus  ein. 
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Fig.  486.    Daa  Londengeflecht  von  vorn  ruit  d 
Vortheilung  seiner  oberen  Aeste,  sum  Theil  napl' 
S  c  li  m  i  d  t.    I  /  u 

a,  lotzto  Eippe  ;  b,  M.  nuadratuB  luuibonira  ;  c,  seitlicl.. 
Bauchmuskeln  ,  dicbt  am  Hiiftkamme  abgescknitten  •  d 
Schambcin;  e,  M.  adductor  brovis;  f,  M.  pectineus  il!' 
sclmitten  und  zuriickgesclilagen ;  g,  M.  adductor  Ion™-' 
1,  N.  ilio-hypogastricus;  2,  N.  ilio-inguinalis ;  3,  N.  cutaneun 
lateralis;  4,  N.  cruralis ;  6,  N.  obturatorius  acceBsorius" 
6,  N.  obturatorius ,  durch  eine  Schlinge  unterhalb  de« 
Schambeins  mit  dem  vorigen  verbunden;  7,  N.  genito- 
cruralis;  8,  Grenzstrang  des  N.  sympathicus. 

Beide  zusammen  (N.  ilio  -  hypograstricus -|J 
ilio-inguinalis)  bilden  somit  eigentlich  nur 
einen  dem  ersten  Lendennerven  entstam- 
menden  Nerven,  sie  entsprechen  beide  zu- 
sammen ein  em  Intercostalnerven  (H.Meyer, 
Holl)  und  besitzen  demnach,  wie  diese  auch 
einen  Ramus  perforans  lateralis  und  ante- 
rior. Der  R.  perforans  lateralis  wird  stets 
vom  N.  ilio-hypogastricus  geliefert.  Der 
R.  perforans  anterior  ist  doppelt  vorhan- 
den:  ein  oberer,  der  etwas  oberhalb  der 
ausseren  Oeffnung  des  Leistenkanals  per- 
forirt,  gehort  dem  N.  ilio-hypogastricus  im 
engeren  Sinne  an.  Der  untere  starkere 
perforirende  Ast  kommt  an  der  vorderen 
lateralen  Seite  des  Samenstranges  zum  Vor- 
schein  und  geht  zum  Mons  pubis,  zum  vorderen  Theil  der  Haut  des  Scrotum 
(resp.  der  grossen  Schamlippe)  und  zuweilen  zur  Haut  der  angrenzenden  Partie 
des  Oberschenkels.  Er  verlauft  gewohnlich  in  der  Bahn  des  N.  ilio-inguinalis, 
ist  als  die  eigentliche  periphere  Ausstrahlung  desselben  zu  betrachten.  Bei  dieser 
Anordnung  des  N.  ilio-hypogastricus  und  ilio-inguinalis  ist  der  N.  genito-cruralis, 
der  mit  einem  Schenkel  aus  der  Ansa  lumbalis  I,  mit  dem  anderen  aus  dem 
zweiten  Lnmbalnerven  zu  entspringen  pflegt,  verhaltnissmassig  einfach  gebaut. 
Sein  medialer  Faden-(N.  spermaticus  externus),  mag  er  nun  schon  hoch  oben 
oder  erst  tief  unten  sich  ablosen,  ist  sehr  fein  und  perforirt  gegeniiber  der  aus- 
seren Oeffnung  des  Leistenkanals,  urn  der  medialen  hinteren  Seite  des  Samen- 
stranges sich  anzuschliessen  und  mit  letzterem  als  motorischer  Nerv  des  Muse, 
cremaster  hinab  in  den  Hodensack  zu  gelangen.  Der  starkere  laterale  Zweig 
gelangt  als  N.  lumbo-inguinalis  unter  dem  Lig.  Ponpartii  zur  Haut  in  der  Um- 
gebung  der  Fossa  ovalis  des  Oberschenkels. 

Von  diesem  Grundschema  finden  sich  nun  vielfache  Abweichungen,  so  dass 
wohl  kaum  zwei  Praparate  eine  Uebereinstimmung  in  alien  eben  aufgezahlten 
wesentlicheren  Einzelheiten  zeigen,  ja  vielfach  nicht  einmal  die  beiden  Seiten 
eines  Individuums  iibereinstimmen.  Die  haufigste  Abweichung  ist,  dass  Fasern, 
die  dem  N.  ilio-inguinalis  angehoren,  ja  der  grb'sste  Theil  des  N.  ilio-inguinalis, 
sich  nicht  auf  ihrem  gewohnlichen  Wege  langs  der  seitlichen  Bauchwand,  sei  es 
verschmolzen  mit  dem  N.  ilio-hypogastricus  oder  als  selbststandiger  N.  ilio- 
inguinalis,  zu  ihrem  terminalen  Gebiete  begeben,  sondern  durch  Vermittlung 
der  Ansa  lumbalis  I  sich  dem  Gebiet  des  N.  genito-cruralis  anschliessen.  Hier 


Fig.  48  G. 


Biuichnervcn  ilcs  Plexus  lumhalis. 
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I  konnen  sie  sowohl  dem  lateralen  als  dem  medialen  Aste  dcssolben  folgen.  Dio 
I  dem  lateralen  Aste  folgenden  Fasern  durchbohreu,  hinter  dem  Lig.  Poupartii 

■  aufsteigend ,  die  Bauchwand  etwas  lateralwiirts  von  der  inueren  Oeffnung  des 
Leisteukanals  and  verlaufen  nun  zur  vorderen  lateralen  Seite  des  Samcnstranges, 

■  um  sich  wie  die  Endausbreitung  eines  N.  ilio-inguinalis  zu  verbalten.  Viel  hiiu- 
(figer  ist  der  mediale  Nerv,  der  N.  spermaticus  externus,  verstarkt  und  versorgt 
t  dann  zum  Theil  auch  das  Endgebiet  des  N.  ilio-inguinalis.     In  diesen  Fallen 

wird  also  durch  den  verstarkten  N.  genito  -  cruralis  in  der  einen  oder  anderen 
;  Weise  das  Innervationsgebiet  des  N.  ilio  -  inguinalis  iiberuommen.    In  anderen 
Fallen  (H.  Meyer)  feb.lt  der  N.  spermaticus  externus  und  sein  Gebiet  wird  um- 
.gekehrt  von  dem  nun  stark  entwickelten  und  selbststandigen  N.  ilio-inguinalis 
i  beschritten.     Diese  beiden  Extreme  sind  selbstverstiindlicb  nicht  obne  Einfluss 
auf  die  Ausbildung  des  Plexus  lumbalis.     Ersetzt  der  N.  genito -cruralis  mebr 
oder  weniger  vollstiindig  die  Endausbreitung  des  N.  ilio-inguinalis,  so  ist  die 
Ansa  lumbulis  I  stark  entwickelt;  umgekebrt  bei  starker  Ausbildung  des  typi- 
schen  N.  ilio-inguinalis  ist  jene  Ansa  schwiicher  ausgebildet.     Man  kann  aus 
diesem  Verbalten  umgekehrt  den  Schluss  ziehen,  dass  die  aus  der  Ansa  lum- 
balis I  stammende  Wurzel  des  N.  genito  -  cruralis  es  ist,  welche  die  Fasern  fiir 
i  die  Genitalgegend,  die  gewohnlich  als  N.  spermaticus  externus  zusammengefasst 
'  werden,  liefert,  wiihrend  die  aus  dem  zweiten  Lendennerven  stammende  Wurzel 
idem  N.  lumbo- inguinalis  angehort. 

Fassen  wir  das  Gesagte  kurz  zusammen,  so  ergiebt  sich,  dass  der  N.  ilio- 
i  inguinalis  und  spermaticus  externus  sich  gegenseitig  .  in  ihrer  Starkeentwicklung 
Ibeeinflussen.  Ist  der  erstere  stark  entwickelt,  so  ist  letzterer  schwach  und  um- 
gekehrt. Unabhangig  davon  ist  der  selbststandige  oder  unselbststandige  Verlauf 
des  X.  ilio-inguinalis  und  spermaticus  externus.  Bei  vollstiindig  normaler  End- 
verastelung  kann  der  erstere  in  der  Bahn  des  N.  ilio-hypogastricus,  der  letztere 
fzusammen  mit  dem  N.  lumbo-inguinalis  im  N.  genito-cruralis  verlaufen.  Anstatt 
vier  Nerven  hat  man  dann  deren  zwei,  den  N.  genito-cruralis  auf  dem  Psoas 
und  den  gemeinschaftlichen  peripheren  Theil  des  ersten  Lendennerven,  dem  man 
\vjhl  passend  den  Namen  eines  N.  lumbo- dor salis  geben  kann.  Der  N.  lumbo- 
inguinalis  endlich  kaun  durch  Zweige  des  Cruralis  oder  N.  cutaneus  femoris 
lateralis  ersetzt  werden. 

Bei  der  nun  folgenden  speciellen  Beschreibung  der  vier  Nerven  werde  ich 
den  Befund  schildern,  wie  er  bei  vollstandiger  Ausbildung  der  Nerven  vorhanden 
list.  Aus  Obigem  ist  aber  deutlich  zu  ersehen,  dass  einige  dieser  Befuude  als 
gleichzeitige  Vorkommnisse  sich  ausschliessen.  Ich  brauche  also  nicht  noch 
teinmal  bei  der  Beschreibung  der  einzelnen  Nerven  auf  diese  Correlationen  ein- 
izugehen. 

I.  N.  lumbo  -  dorsalis.  Er  entspringt  gewb'hnlich  mit  einem  gemein- 
schaftlichen Stamme  aus  dem  ersten  Lendennerven,  ist  die  Hauptfortsetzung 
Hesselbeu,  und  zerfallt  entweder  scbon  -innerhalb  des  Psoas  oder  naher  der  Pe- 
ripheric in  seine  beiden  Bestandtheile,  den  N.  ilio  -  bypogastricus  und  ilio- 
inguinalis. 

1)  N.  ilio-hypogastricus  (Hiiftbeckennerv,  N.  musculo  -  cutaneus  supe- 
rior, N.  abdomino -genitalis  superior)  (Fig.  485,  4;  Fig.  486,  1).    Er  gelangt 
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liinter  clem  Psoas  zur  vorderen  Fliiche  des  Quadratus  lumborum  und  zieht  auf 
dieser  schrag  lateralwarts  und  parallel  dem  letzten  Intercostalnerven  Lerab,  um 
jenseits  des  letzteren  Muskels  uber  dem  Darmbeinkarome  die  Ursprungsaponeu- 
rose  des  M.  transversus  abdominis  zu  durcbbobren  und  von  nun  an  in  der  Beit- 
lichen  Baucbwand  zwiscben  M.  transversus  abdominis  und  obliquus  interims 
seinen  Weg  nacb  vorn  zu  verfolgen.  Etwa  uber  der  Mitte  des  Darmbeinkammes 
tbeilt  er  sicb  in  seine  beiden  Endaste,  die  sicb  wie  der  seitlicbe  perforirende 
und  der  vordere  Endast  eines  Intercostalnerven  verbalten. 

a)  Der  Earn  us  iliac  us  (Huftast)  (Fig.  482,  7)  verhalt  sich  wie  ein  seit- 
licher  perforirender  Hautast  eines  Intercostalnerven,  durchbobrt  oberhalb  der 
Mitte  des  Darmbeinkammes  den  M.  obliquus  internus  und  externus  und  gelangt 
so,  uber  den  Darmbeinkamm  herabsteigend,-  zur  Haut  uber  der  Fascie  des  M. 
gluteus  medius.  Er  geht  bier  Verbindungen  ein  mit  dem  seitlicben  perforiren- 
den  Hautaste  des  letzten  Intercostalnerven  und  ist  um  so  starker  entwickelt,  je 
sckwacher  der  letztere  ausgebildet  erscheint  und  umgekehrt. 

b)  Der  Ramus  hypogastricus  s.  abdominalis  (Bauchast).  Er  entspricht 
dem  in  einem  Ramus  perforans  anterior  endigenden  Ramus  internus  eines  Inter- 
costalnerven. Zwiscben  M.  transversus  abdominis  und  obliquus  internus  setzt  er 
seinen  Weg  in  schrag  absteigender  Ricbtung  zur  vorderen  Mittellinie  des  Bau- 
ches  fort,  den  genannten  Muskeln  sowie  dem  M.  obliquus  externus  Zweige  ab- 
gebend.  Oberhalb  der  inneren  Oeffnung  des  Leistenkanals  beginnt  er  in  schrager 
Ricbtung  den  M.  obliquus  abdominis  internus  zu  durcbbobren  und  gelangt  dabei 
allmahlig,  indem  er  aucb  die  Aponeurose  des  M.  obliquus  externus  durchsetzt, 
zur  oberen  medial  en  Seite  des  Annulus  inguinalis  externus  unter  die  Haut 
(Fig.  482,  8)  als  RamuB  perforans  anterior.  —  Wabrend  er  uber  der  Spina  an- 
terior superior  des  Darmbeins  vorbeiziebt,  geht  er  Verbindungen  mit  dem  N. 
ilio-inguinalis  ein,  kann  sogar  diesen  Nerven  bier  nocb  vollstandig  in  seine  Balm 
aufnehmen. 

c)  Falls  der  N.  ilio -inguinalis  in  der  Bahn  des  N.  ilio  -  hypogastricus  verliiuft,  trennt 
er  sich  iiber  der  Spina  anterior  superior  des  Darmbeins  von  demselben  und  kann  dann  als 
Ramus  ilio-inguinalis  des  N.  ilio  -  hypogastricus  bezeichnet  werden. 

2)  Der  N.  ilio-inguinalis  (Hiiftleistennerv,  N.  musculo-cutaneus  medius, 
N.  abdomino-genitalis  inferior)  (Fig.  485,  5;  Fig.  486,  2).  Er  stammt,  wie  denj 
N.  ilio-hypogastricus,  ans  dem  ersten  Lendennerven  und  ist  der  diinnere  der- 
beiden  Zweige  unseres  N.  lumbo-dorsalis.  Sein  Verlauf  stimmt  vielfach  mit  dem 
des  N.  ilio-hypogastricus  iiberein.  Unterhalb  des  letzteren  gelangt  er  auf  der 
vorderen  Flache  des  M.  quadratus  lumborum  zur  Innenflache  des  M.  transversus 
abdominis  und  dicht  iiber  den  Darmbeinkamm.  Hier  durchbobrt  er  den  ge- 
nannten Muskel  etwas  weiter  vorn,  als  der  N.' ilio-hypogastricus,  zieht  nun  eben- 
falls  zwiscben  M.  obliquus  internus  und  transversus  nach  vorn  (Fig.  485,  15),] 
geht  die  erwahnten  Verbiudungen  mit  dem  N.  ilio-hypogastricus  ein  \m&  gelangt 
endlich  durch  den  Leistenkanal  oder  unter  Durchbobrung  des  unteren  lateralen 
Schenkels  der  iiusseren  Oeffnung  desselben  zur  vorderen  lateralen  Seite  des  Sa- 
menstranges,  wo  er  in  seine  Endzweige  sich  auflb'st.  Zuvor  giebt  der  Nerv 
wahrend  seines  Verlaufes  zwiscben  den  genannten  Bauchmuskeln  feine  Fiiden  an, 
dieselben,  sowie  an  den  M.  obliquus  abdominis  externus  ab.  Die  Hanptmasse 
seiner  Fasern  ist  jedoch  sensibel  und  geht  in  die  Endzweige  iiber.  Dieselben 


N.  ilio-inguinalis.    N.  genito  -  cruralis. 


(J53 


I  zerf'allen  in  zvvei  Gruppen,  Rami  doscendentes  s.  laterales  and  Rami  transver- 
I  sales  s.  mediales  (Fig.  482,  9). 

a)  Die  Rami  descendentes  s.  lato rales  (externi)  verbreiten  sich  in 
absteigender  Richtung  in  der  Ilnut  des  medialen  Theiles  der  Leisteugegend  und 
des  obersten  medialen  Abschnitts  vom  Oberschenkel  bis  oinige  Zoll  unterhalb  des 

.  Tuberculum  pnbicum. 

b)  Die  zahlreicheren  Rami  transversales  (mediales  8.  interni)  ziehen 
znr  Haut  des  Schamberges,  um  in  dieser  bis  zur  vorderen  Mittellinie  ibr  Ende 
zu  finden. 

C.  Krause  beschrieb  auch  Ausstrahlungen  des  N.  ilio-inguinalis  zum  vorderen  Theil  der 
Haut  des  Scrotum  (bezw.  grossen  Schamlippcn)  unter  dom  Namcn  Nn.  scrotales  (labiales) 
anteriores  Ihre  Existenz  wird  indessen  von  Voigt  und  Hcnlc  in  Abrede  gcstellt.  —  Die 
Schenkelausstrablung  des  N.  ilio-inguinalis  kann  fchlen  und  durch  den  N.  spermaticus  externus 
ersetzt  werden.  Das  Vorkoinmen  der  Schenkelzweige  des  einen  Nerven  sehliesst  indessen  die 
Existenz  der  Schenkelzweige  des  anderen  Nerven  aus. 

H.  N.  genito-cruralis  (N.  pudendus  externus  s.  inguinalis,  N.  inguino- 
cutaneus  internus,  ausserer  Leistennerv,  Schamschenkelnerv)  (Fig.  485,  7).  Er 
:  entspringt  mit  zwei  Wurzeln,   deren  eine  der  Ansa  lumbalis  I  angebort,  deren 
andere  dem  zweiten  Lendennerven  entstammt.    Entweder  scbon  innerhalb  des 
Psoas  oder  erst  spater  auf  dessen  vorderer  Flache  theilt  er  sich  in  seine  beiden 
Nerven,  den  medialen  oder  N.  spermaticus  externus  und  den  lateralen  oder  N. 
lumbo-inguinalis.   Der  ungetheilte  Nerv  gelangt  zur  vorderen  Flache  des  Psoas 
entweder  durch  das  neben  dem  Korper  des  dritten  Lendenwirbels  befindliche 
Psoasloch  oder  lateralwarts  davon  durch  eine  Spalte;  verlaufen  seine  beiden 
!  Aeste  von  Anfang  an  gesondert,  so  zieht  der  eine  (der  N.  spermaticus  externus) 
I  durch  jenes  Psoasloch,  der  andere  durch  eine  lateralwarts  davon  gelegene  Spalte 
jenes  Muskels  zu  dessen  vorderer  Flache. 

3)  Der  N.  spermaticus  externus  (Ramus  internus  s.  genitalis  nervi 
;  genito-cruralis,  ausserer  Samennerv)  (Fig.  485,  18)  enthalt  die  aus  dem  ersten 

Lendennerven  stammenden  Fasern  des  N.  genito-cruralis,  lauft  vor  dem  Psoas, 

:  naher  dem  medialen  Rande  desselben,  herab,  entsendet  einen  feinen  Zweig  zur 
A.  iliaca  externa  (bezw.  A.  cruralis)  und  biegt  endlich,  die  Schenkelgefasse 
spitzwinklig  kreuzend,  vor  ihnen  zur  hinteren  Flache  des  Leistenkanals  (median- 
warts  von  dessen  innerer  Oeffnung)  empor.     Er  gelangt  hierbei  zur  medialen 

i  unteren  Seite  des  Samenstranges  (beim  Weibe  zum  Lig.  uteri  rotundum)  und 
begleitet  denselben  sodann  durch  die  aussere  Oeffnung  des  Leistenkanals  hin- 
durch  in  den  Hodensack  herab.     Nach  seinem  Austritt  geht  er  Verbindungen 

:  mit  Faden  des  N.  ilio-inguinalis  ein,  woraus  die  totale  oder  partielle  gegenseitige 
Substitution  beider  Nerven  verstandlich  wird.    Bei  dem  oben  geschilderten  Ver- 

'  balten  der  Zweige  des  N.  ilio-inguinalis  ist  der  N.  spermaticus  externns  nur  ein 
schwacher  Nerv,   der  vorzugsweise  fur  den  M.  cremaster,   sowie  auch  fur  die 

I  Tunica  dartos,  bestimmt  zu  sein  scheint.  Nach  C.  Krause  geht  er  beim  Herab- 
steigen  am  Samenstrange  Verbindungen  mit  dem  Plexus  spermaticus  ein.  —  1st 

I  der  N.  spermaticus  externus  stark,  so  kann  er  die  Schenkelzweige  des  N.  ilio- 
inguinalis  ubernehmen. 

4)  Der  N.  lumbo-inguinalis  (Lendenleistennerv,  Ramus  externus  s.  fe- 
i  moralis  s.  cruralis  n.  genito-cruralis)  (Fig.  485,  19).  Er  stammt  aus  dem  zweiten 


954 


Nervcnlehre. 


Lcndennerven,  gelangt  in  der  bescbriebonen  Weise,  entweder  noch  mit  dem 
vorigon  vereinigt,  odor  bereits  getrennt,  zur  vorderen  Flacbe  des  Psoas  und  zieht 
auf  derselben  lateralwarts  vom  N.  spermatious  externus,  von  dem  er  sich  haufig 
erst  vor  dem  unteron  Theile  des  Psoas  trennt,  berab.  Lateralwarts  von  den 
Scbenkelgefiissen  begiebt  er  sich  sodann,  gewohnlieh  bereits  in  einige  Zweige 
gespalten,  unter  dem  Lig.  Poupartii  unter  die  Haut  der  vorderen  Flacbe  des 
Obersclienkels.  Einige  seiner  Zweige  treten  durcb  die  Fossa  ovalis  aus  (Fig.  485), 
andere  lateralwarts  davon.  Sie  sind,  da  bald  Zweige  des  N.  cutaneus  femoris 
lateralis,  bald  des  N.  cruralis  in  ibr  Gebiet  iibergreifen,  von  variabler  Lange, 
Zabl  und  Starke.  Gewohnlich  lassen  sie  sicb  hochstens  bis  zur  Mitte  der  vor- 
deren Flacbe  des  Oberscbenkels  berab  verfolgen.  —  Nicbt  selten  ubernimmt  der 
N.  lurnbo  -  inguinalis  Fasern ,  die  sonst  in  der  Babn  des  N.  ilio  -  inguinalis  ver- 
laufen,  ja  er  kann  sogar  dessen  ganzen  Hautast  abgeben.  In  diesem  Falle 
zerfallt  er  in  zwei  Zweige:  der  eine^ziebt  naeb  Art  des  typiscben  N.  lumbo- 
inguinalis  unter  dem  Poupart'scben  Bande  zum  Oberschenkel,  der  andere  dringt 
lateralwarts  von  der  inneren  Oeffnung  des  Leistenkanals  in  die  Baucbwand  ein, 
giebt  einige  Faden  an  die  breiten  Bauckmuskeln  und  endet  als  Hautast  nach 
Art  des  N.  ilio -inguinalis. 

Der  N.  lumbo-ingiunalis  kann  ersetzt  wei-den  durch  Zweige  des  N.  cutaneus  femoris  late- 
ralis oder  des  N.  cruralis. 

B.  Schenteluerven  des  Plexus  lumbalis. 

III.  Der  N.  cutaneus  femoris  lateralis  (s.  externus  s.  anterior  externus, 
N.  inguino  -  cutaneus  externus,  N.  musculo  -  cutaneus  inferior,  ausserer  Hautnerv 
des  Oberscbenkels)  (Fig.  485,  8,  16,  17,  17';  Fig.  486,  3;  Fig.  487,  1; 
Fig.  488,  23).  Der  N.  cutaneus  femoris  lateralis  entstebt  aus  der  zweiten  Ansa' 
lumbalis  (Fig.  484),  bald  naber  dem  zweiten,  bald  dem  dritten  Lendennerven. 
Er .  gelangt  binter  dem  Psoas  an  dessen  laterale  Seite  und  verlauft  sodann 
(Fig.  485,  16)  auf  dem  M.  iliacus  internus,  bedeckt  von  der  Fascia  iliaca,  scbrag 
berab  zur  Gegend  der  Spina  anterior  superior  ossis  ilium.  Unmittelbar  vor  und 
unter  derselben  betritt  er  das  Gebiet  des  Oberscbenkels,  indem  er  .vor  der  A. 
circumflexa  ilium  interna  unter  das  Lig.  Poupartii  gelangt  und  sodann  vor  der 
Ursprungssebne  des  Muse,  sartorius  in  einem  fibrosen  Kanale  unter  das  ober- 
fiacblicbe  Blatt  der  Fascia  lata  femoris  sicb  begiebt.  Hier  tbeilt  er  sicb  in  einen 
absteigenden  Hauptast  und  in  einen  binteren  Ast,  die  getrennt  das  oberflacbliche 
Blatt  der  Fascia  lata  durebbobren  und  somit  unter  die  Haut  gelangen. 

a)  Der  binter e  Ast  (R.  posterior  s.  gluteus)  (Fig. .487  oben  links; 
Fig.  492,  obere  3)  wendet  sich  unter  Durcbbobrung  der  Fascie  scbrag  nacli 
binten  iiber  den  Muse,  tensor  fasciae  latae  binweg  und  vertbeilt  sicb  in  der  Haut 
dieser  Gegend,  mit  seinen  Verzweigungen  in  die  untere  Gesassgegend  iiber- 
greifend. 

b)  Der  absteigende  Hauptast  (vorderer  Ast,  Ramus  anterior  s.  femo- 
ralis)  (Fig.  487,  die  Fortsetzung  von  1)  ist  die  directe  Fortsetzung  des  Stammes, 
gelangt  etwa  3  bis  5  Ctm.  unterbalb  des  Lig.  Poupartii  unter  Durcbbobrung  der 
Fascie  unter  die  Haut  und  ziebt  nun  auf  der  vorderen  Flacbe  des  M.  vastus 
lateralis  bis  zum  lateralen  Theile  der  Kniegegend  berab.     Dabei  entsendet  er 
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au  Zahl  unci  Starke  variable  Sciteuiiste  unter  spitzen  Winkeln  besonders  von 

seiner  lateralen  Seite  unci  diese  letzteren  zieheu  scbrag  lateralwarts  and  nach 

hinten  (Fig.  492,  die  untere  3). 

Nicht  seltcn  (nach  Schmidt  unter  33  Fiillcn  2  Mai)  verliiuft  tier  N.  cutaneus  fenioriB 
lateralis  zuniichst  iu  der  Bahu  des  N.  cruralis,  urn  sich  erst  unter  dem  Lig.  Poupartii  odor  unter- 
halb  ilesselben  zlemlioh  plutzlich  lateralwiirts  zu  wenden.  Er  kann  auch  Zweige  znm  peripheral! 
Gebiet  des  N.  hunbo  -  inguinalis  entsenden  oder  dieselben  '/aim  Theil  ersctzen. 

IV.  Der  N.  cruralis  (N.  femoralis  s.  cruralis  anterior,  Scbenkelnerv) 
(Fig.  485,  20,  20';  Fig.  486,  4;  Fig.  487,  2  —  10;  Fig.  488,  1  —  14). 


Fig.  137.  Hautnerven  an  der 
vorderen  und  mcdialeu 
Flacho  dcaOberschenkels. 
Nach  Hirschfeld  u.  Level  lie. 

1,  N.  cutaneus  femeris  lateralis ; 

2,  3,  Nn.  eutanei  femoris  anterio- 
res  s.  medii;  4,  Zweig  fiir  den 
M.  sartorius;  5,  6,  7,  8,  N.  cuta- 
neus  medialis  nnd  seine  Zweige ; 

9,  K.  patellaris  des  X.  sapbenns; 

10,  Fortsetzung  des  N.  sapbenus 
am  Unterschenkel.  An  der  me- 
dialen  Seite  des  Oberscbenkels 
etwas  anterbalb  des  Scrotum  sieht 
man  ferner  den  Austritt  des  R. 

cutaneus  n.  obturatorii. 


Fig.  488.  Tiefe  Nerven  an 
dervorderenundmedialen 
Flache  des  O  b e r sch e n k el s. 
Nach  Hirschfeld  u.Leveille'. 

Vr 

i,  N.  cruralis;  2,  seine  Zweige 
zum  M.  iliacus  internus;  3,  Ast 
zum  unteren  Theile  des  M.  psoas; 
4,  Zweige  des  K  terminalis  an- 
terior durchschnitten ;  6,  Nerv 
des  M.  pectinens;  6,  7,  8,  Gebiet 
der  Nn.  eutanei  mediales;  9,  Zwei- 
ge fur  den  Muse,  rectus  femoris; 
10,  Zweige  zum  M.  vastus  latera- 
lis; 11,  Zweige  zum  M.  crnralis 
nnd  vastus  medialia;  12,  N.  sa- 
pbenus; 13,  R.  patellaris  dessel- 
ben ;  14,  Fortsetzung  desselben 
am  Unterschenkel ;  15,  N.  obtura- 
torius;  16,  sein  Zweig  zum  M. 
adductor  longus;  17,  Zweig  zum 
M.  adductor  brevis;  18,  Zweig 
zum  M.  gracilis;  19,  tiefer  Ast 
des  N.  obturatorins  zum  M.  ad- 
ductor magnns ;  20,  N.  lumbo- 
sacral; 21,  N.  sacralis  I;  22, 
Grenzstrang  des  Sympathicus ; 
23,  N.  cutaneus  femoris  lateralis. 


Fig.  487. 


Als  starkster  (5  mm.  breiter)  Nerv  des  Plexus  lumbalis  entstebt  der  N.  cru- 
ralis mit  drei  Wurzeln  aus  dem  zweiten,  dritten  und  vierten  Lendeunerven  und 
bezieht  wabrscbeinlicb  iiberdies  nocb  Fasern  aus  dem  ersten  Lendennerven  durcb 
Vermittlung  der  Ansa  lumbalis  1  (Fig.  484).  Hinter  dem  Psoas  major  ziebt  er 
zur  Mitte  des  lateralen  Randes  dieses  Muskels  und  gelangt  nunmebr  in  der 
Rinne  zwischen  den  Muskelbauchen  des  Psoas  und  Iliacus  internus  (Fig.  485) 
unter  dem  Lig.  Poupartii  zur  vorderen  Flacbe  des  Oberscbenkels.  Er  erreicbt 
also  dieses  sein  Verastlungsgebiet  durcb  die  Lacuna  muscularis  lateralwarts  von 
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den  grossen  Schenkelgofassen,  ist  von  diesen  anfangs  durch  die  Breite  des  Psoas- 
bauches  getrennt,  legt  sich  aber  beim  Uebergang  zum  Oberschenkel  unter  Ver- 
schmalerung  des  letztgenannton  Muskels  allmahlig  auf  dessen  mediale  Abdachung. 
Hier,  also  nunmehr  in  der  Nachbarschaft  der  medianwarts  von  ihm  gelegenen 
Art.  femoralis,  zerfallt  er  rasch  in  zahlreiche  spitzwinklig  divergirende  Zweige 
(Fig.  487,  488),  die  sich  in  ihrem  Ursprung  leicht  auf  zwei  Endaste,  einen  vor- 
zugsweise  sensiblen  vorderen  und  einen  vorzugsweise  motorischen  hinteren 
zuriickfuhren  lassen.  Der  Nerv  bleibt  also  nur  auf  eine  verhaltnissmassig  kurzl 
Strecke  ein  einheitlicher  Stamm  und  giebt  innerhalb  dieser  Strecke  auch  ver- 
haltnissmassig wenig  Zweige  ab,  einige  noch  in  der  Beckenhohle,  andere  wah- 
rend  seines  Durchtritts  unter  dem  Poupart'schen  Band. 

A.  Bis  zum  Zerfall  in  seine  beiden  Endaste  entsendet  der  N.  cruralis: 

1)  Rami,  musculares  superiores.  Es  sind  dies  2  —  4  Zweige,  welche 
noch  innerhalb  der  Beckenhohle  vom  Cruralis  in  transversaler  Riehtung  lateral- 
warts  in  den  Muse,  iliacus  internus  hineindringen  (Fig.  486;  Fig.  488,  2). 

Ausserdem  wird  aus  dieser  Strecke  meist  auch  ein  Nerv  fur  den  unteren 
Theil  des  Muse,  psoas  abgegeben,  der  aber  auch  erst  aus  dem  folgenden  Ab- 
schnitt  entstehen  kann. 

2)  Der  N.  arteriae  femoralis  proprius  entsteht  meist  schon  inner- 
halb der  Beckenhohle,  zuweilen  schon  hoch  oben  aus  dem  dritten  Lumbalnerven, 
schmiegt  sich  zunachst  dem  N.  cruralis  innig  an  und  verlasst  denselben  meist 
erst  unmittelbar  unter  dem  Lig.  Poupartii,  urn  an  der  lateralen  Seite  der  Scheide 
der  grossen  Schenkelgefasse  herabziehen.  Er  entsendet  zunachst  unmittelbar 
unter  dem  Poupart'schen  Bande  Zweige  zur  hinteren  Flache  der  Schenkelgefasse, 
giebt  denselben  iiberhaupt  bis  etwa  zur  Mitte  des  Oberschenkels  feine  Zweige 
ab.  Andere  begleiten  die  A.  profunda  femoris  und  von  diesen  gelangt  endlich 
ein  feiner  Faden  durch  das  Haupternahrungsloch  zum  Mark  des  Oberschenkels 
(Beck),  nachdem  er  zuvor  das  Periost  mit  feinen  Reisern  ausgestattet  hat 
(Rauber). 

3)  Der  Nerv  fur  den  M us  cuius  pectineus  wird  beim  Uebergange  des 
N.  cruralis  unter  dem  Lig.  Poupartii  zum  Schenkel  abgegeben.  Er  gelangt 
hinter  den  Schenkelgefassen  zur  vorderen  Flache  seines  Muskels  (Fig.  488,  5). 

B.  Endaste  des  Cruralis.  Sie  zerfallen  in  zwei  Bundel,  ein  vorderes 
schwacheres  und  ein  hinteres  starkeres. 

4)  Der  Ramus  terminalis  anterior  (s.  superficialis ,  vorderes  End- 
biindel)  entsendet  die  Hautnerven  fiir  die  vordere  und  einen  Theil  der  medialen 
Flache  des  Oberschenkels,  sowie  die  motorischen  Nerven  fiir  den  Muse,  sartorius. 
Die  meisten  Lehrbiicher  (C.  Krause,  Arnold,  Hyrtl,  Quain)  pflegen  nur  zwei 
Hautnerven  aufzuzahlen.  von  denen  der  laterale  an  der  vorderen  Flache  des 
Oberschenkels  herabziehende  den  Namen  N.-  cutaneus  femoris  anterior  s.  medius, 
der  mediale  fiir  die  mediale  Flache  des  Oberschenkels  bestimmte  den  Namen 
N.  cutaneus  femoris  internus  s.  saphenus  minor  erhalten  hat.  Indessen  wird 
selten  nur  diese  geringe  Zahl  gefunden;  meist  ist  der  mittlere  (vordere)  Haut- 
nerv  des  Oberschenkels  durch  zwei,  nicht  selten  der  innere  sogar  durch  drei 
Nerven  vertreten. 


N.  cruralis.  BO ' 

a)  Nn.  cutanei  antoriores  s.  medii  (N.  cutaneus  femoris  anterior  s. 
medius)  (Fig.  487,  2,  3).    Gewbbnlicb  findet  man  dereu  zwei. 

u)  Der  eine  derselben  (Ramus  perl'orans  superior),  ein  Ramus  musculo- 
cutaueus,  entsendet  zuniichst  den  Nerven  flir  den  Muse,  sartorius,  der,  an  der 
hinteren  Seite  dieses  Muskels  entlang  ziebend,  ibm  eine  Reihe  seiner  Zweige  zu- 
sendet.  Die  Fortsetzung  des  Stammes  durchbohrt  meistens  den  Sartorius  etwa 
an  der  Greuze  von  dessen  oberem  und  mittlerem  Drittel  (Fig.  487,  2),  gleicb 
darauf  aucb  die  Fascia  lata  und  zieht  sodann  als  reiner  Hautnerv  vor  dem  M. 
rectus  femoris  bis  zum  Knie  berab. 

/?)  Der  andere  vordere  Hautnerv  (Fig.  487,  3)  (vorderer  Ast  des  N.  cuta- 
neus femoris  internus,  N.  perforans  inferior)  ist  zuweilen  rait  dem  vorigen  zu 
einem  Stamme  vereinigt,  meist  aber  scbon  boch  oben  bei  seiner  Entstebung  aus 
dem  Ramus  terminalis  anterior  von  ibm  getrennt.  Er  giebt  dem  Sartorius  fiir 
gewbbnlicb  keinen  Nerven  ab;  aucb  durebbohrt  er  ihn  nur  selten,  sondern  ge- 
langt  medianwiirts  vom  vorigen  und  etwas  weiter  abwarts  vor  dem  genannten 
Muskel  zur  Haut  der  vorderen  Flache  des  Oberschenkels,  unter  der  er  bis  zum 
Knie  sich  verfolgen  lasst.  —  Mit  dem  N.  lumbo-inguinalis  geben  diese  Nerven 
haufig  Verbindungen  ein;  ja  ein  N.  cutaneus  medius  kann  scbon  hoch  oben 
nocb  innerbalb  der  Beckenbbhle  aus  dem  Anfange  des  N.  cruralis  oder  direct 
aus  dem  Plexus  lumbalis  entspringen  und  dann  den  N.  lumbo-inguinalis  zum 
Theil  oder  ganz  ersetzen. 

b)  Nn.  cutanei  mediales  (N.  cutaneus  femoris  internus  minor  s.  saphe- 
nus  minor)  (Fig.  487,  5  —  7).  Von  diesen  Nerven  finden  sicb  ebenfalls  meist 
zwei,  zuweilen  sogar  drei,  die  man  in  zwei  Gruppen  bringen  kann:  a)  Ein 
Zweig  (Fig.  487,  7)  durebbobrt  die  Fascia  lata  bereits  boch  oben  unmittelbar 
unter  der  Fossa  ovalis  und  scbliesst  sich  der  Vena  saphena  magna  an,  langs 
der  er  bis  unterhalb  der  Mitte  des  Oberschenkels  verfolgt  werden  kann.  Er 
ist  es,  der  gewohnlich  eine  Verbindung  mit  dem  Hautaste  des  N.  obturatorius 
eingeht. 

Feine  Zweige  gehen  von  diesem  Nerven  unter  Verbindung  mit  einem  aus  dem  Nerven 
des  Muse,  pectineus  stammenden  Hautzweige  (N.  musculo-cutaneus  minor  s.  internus  von  Sap- 
pey)  zur  Haut  an  der  medialen  Seite  des  oberen  Drittels  vom  Oberschenkel  (Fig.  487,  8). 

/?)  Der  starkste  N.  cutaneus  medialis,  zuweilen  doppelt,  verlauft  (Fig.  487,  6) 
langs  des  medialen  Randes  des  Sartorius  scbrag  berab  und  durchbohrt  etwas 
oberhalb  der  Kniescheibe  die  Fascie,  um  zur  medialen  Seite  der  Haut  des  Knies 
auszustrahlen. 

5)  Der  Ramus  terminalis  posterior  (s.  profundus,  hinteres  Endbiindel) 
(Fig.  488).  Er  entsendet  die  Nerven  fiir  den  Muse,  quadriceps  femoris  und 
endet  als  N.  saphenus.  Betrachtet  man  den  letzteren  als  die  Fortsetzung  des 
Stammes,  so  entstehen  die  Muskelnerven  siimmtlich  von  dessen  lateraler  Seite 
unter  spitzen  Winkeln  und  zwar  in  folgender  Reihenfolge: 

a)  Der  Ast  fiir  den  M.  rectus  femoris  (Fig.  488,  9)  tritt  gewbbnlicb  in 
drei  Zweige  gespalten,  von  der  hinteren  Seite  in  seinen  Muskel  ein.  —  Aus 
diesem  Nerven,  sowie  aus  einigen  (2  —  3)  anderen  Muskelzweigen  des  Cruralis 
entstehen  feine  Zweige  fiir  den  vorderen  lateralen  Abscbnitt  der  Hiiftgelenk- 
kapsel  (Riidinger). 

b)  Der  Ast  fiir  den  M.  vastus  lateralis  (Fig.  488,  10).    Er  zieht  eine 
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langere  Strecke  uuwcit  der  vorderen  Kante  seines  Muskels  berab,  dem  er  von  I 
hier  aus  von  Stelle  zu  Stelle  Zweige  zuscndet. 

c)  Drei  Nerven  fiir  den  Muse,  cruralis  (vastus  medius)  (Fig.  488,  die 
linke  11).  a)  Der  e.ine  derselben,  zuglcich  der  kurzere,  zicht  direct  zur  vor-l 
deren  Flacbe  dieses  Muskels  imd  dringt  von  bier  aus  in  den  oberenTbeil  des 
Muskelfleiscbes  ein.  —  /?)  Der  zweite  bedeutend  starkere  ist  fur  die  tieferen 
unteren  Partieen  des  Muskels  bestimmt,  durebbobrt  die  Muskelbiindel  des  Vastus 
medialis  unweit  ibres  Ansatzes  an  der  vorderen  Sebne  des  M.  cruralis  und  ge- 
langt  dadurcb  zur  medialen  Seite  der  von  jener  Sebne  verdeckten  Muskelsubstanz- 
des  Cruralis.  Er  entsendet  zu  diesem  und  den  Muse,  subcrurales  eine  Reihe 
von  Zweigen,  giebt  andererseits  zum  Periost  dieser  unteren  vorderen  Gegend 
des  Femur  einen  Nervenfaden  ab  („untere  Epipbysennerven  des  Obersehenkel- 
knocbens"  Rauber),  der  auf  dem  Knocben  berabsteigend  mit  seinen  feinen  End- 

asten  zum  vorderen  oberen  Tbeil  der  Kniegelenkkapsel  verfolgt  werden  kann.  

y)  Ein  dritter  ebenso  starker  Nerv  tritt  in  die  laterale  Partie  des  Cruralis  ein 
und  verlauft  innerbalb  desselben,  Zweige  fur  diesen  Muskel  entsendend.    Seine  « 
Endauslaufer  gelangen  ebenfalls  bis  zur  Kniegelenkkapsel  (Rauber). 

d)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  vastus  medialis  (Fig.  488,  die  reebte  11). 
Er  verlauft  in  seinem  Muskel  unweit  seines  medialen  binteren  Randes  berab, 
nur  von  dem  oberflacblicben  sebnigen  Ursprungsblatte  bedeekt,  und  somit  durch 
dieses  von  der  naben  medianwarts  gelegenen  A.  femoralis  gescbieden.  Wabrend 
dieses  Verlaufes  sendet  er  eine  Reibe  von  Zweigen  lateralwarts  und  nacb  vorn 
in  die  Muskelsubstanz  binein.  Ueber  das  untere  Ende  derselben  dringt  er  mit 
ansebnlicben  Zweigen  bis  zur  Kniegelenkskapsel  vor  (Fig.  488). 

e)  Der  N.  sapbenus  (N.  sapbenus  major  s.  eutaneus  femoris  internus 
major,  grosser  Rosennerv)  (Fig.  487,  9,  10;  Fig.  488,  12—14;  Fig.  496,  12,  13).  I 
Er  ist  als  die  Fortsetzung  des  binteren  Endastes  vom  Cruralis  zu  betraebten. 
Am  Oberscbenkel  liegt  er  anfangs  der  lateralen,  weiter  unten  der  vorderen  Seite 
der  A.  cruralis  an  und  ist  dabei  grosstentbeils  vom  Muse,  sartorius  uberlagert. 
Mit  der  A.  und  Vena  cruralis  tritt  er  etwa  in  der  Mitte  des  Oberscbenkels  in 
den  fiir  die  Scbenkelgefasse  bestimmten  Kanal,  ziebt  aber  nicbt,  wie  letztere, 
unter  dem  Sebnenbogen  des  Muse,  adductor  magnus  zur  Kniekeble,  sondern 
bleibt  auf  der  vorderen  Seite  des  letztgenannten  Muskels,  durebbobrt  die  vordere 
fibrose  Wand  jenes  Gefasskanals  (Fig.  488  bei  12)  und  ziebt,  imraer  nocb  bedeekt 
vom  Sartorius,  in  der  Rinne  zwiscben  Vastus  medialis  und  Adductor  magnus 
zur  medialen  Seite  des  Kniees  berab!  Daselbst  gelangt  er  uumittelbar  unter  der 
Sebne  des  Sartorius  unter  die  Haut  (Fig.  488  bei  14)  und  in  die  Nacbbarsckaft 
der  Vena  sapbena  magna,  um  langs  derselben  am  Unterscbenkel  berabzuzieben 
und  vor  dem  Malleolus  medialis  zum  medialen  Fussrande  auszustrablen.  Einer 
oder  der  andere  seiner  Endzweige  gebt  bier  eine  Verbindung  mit  medialen  Fa-  I 
den  des  N.  peroneus  superficialis  ein.  Zum  Seitenrande  der  grossen  Zebe  ge- 
langt der  N.  sapbenus  selbst  nicbt,  sondern  bort  meist  scbon  im  binteren  Meta- 
tarsalgebiet  auf.  —  Wabrend  des  eben  bescbriebenen  langen  Verlaufes  eutsteben 
aus  dem  Nerven  folgende  Zweige : 

a)  Ein  Ramus  articularis  genu,  bestimmt  fiir  den  medialen  Tbeil  der 
Kniegelenkskapsel,  wird  etwa  in  gleicher  Hobe  mit  der  Patella  lateralwarts  und 
nacb  vorn  abgegeben  (Riidinger). 
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/3)  Eiu  Ramus  patellaris  (Fig.  487,  9;  Fig.  488,  13)  entsteht  aus  dem 
I  N.  saphenus  etwa  in  der  Hiihe  des  Epicondylus  medialis  femoris  und  wendet 
It  sich,  uicht  selten  (Fig.  488)  outer  Durchbohrung  dcs  Sartorius,  in  einem  nacli 
Kobeu  concaven  Bogen  zur  Haut  an  der  medialen  Seito  des  Kniegelenks  bis  zur 
I  vorderen  Flache  der  Patella. 

y)  Nn.  cutanei  cruris  modi  ales.  Sio  werden  wahrend  des  Verlaufes 
ft  des  N.  saphenus  am  Unterschenkel  in  variabler  Zahl  sowohl  nach  vorn  zur  Haut 
■  aber  der  medialen  Fliielie  der  Tibia  (Nn.  cutanei  cruris  anteriores)  als  nacb 
Ihinten  zu  den  medialen  Theilen  der  Wade  abgegeben  (Fig.  496,  13).  Zuweilen 
I  zweigt  sich  schon  in  der  Kniegegend  vom  N.  saphenus  ein  Zweig  ab,  der  etwas 
Ij  hinter  ihm  und  ihm  parallel  an  der  medialen  Wadengegend  herabsteigt  und 
j  deren  Innervation  iibernimmt  (N.  cutaneus  surae  internus  s.  medialis). 

Hiiuflg  wird  in  tier  Mitte  oder  im  unteren  Drittel  des  Obcrschenkels  ein  Hautzweig  unter 
Durchbohrung  des  Muse,  sartorius  zum  Veriisthuigsgebiet  der  Nn.  cutanei  femoris  mcdiales  ab- 
gegeben, der  dann  einen  der  lctztcren  ersetzt  und  Verbindungen  mit  dem  Hautaste  des  N.  ob- 
turatorius eingehen  kann.  —  Der  N.  saphenus  endet  in  seltenen  Fallen  schon  am  Knie  und 
wird  am  Unterschenkel  durch  einen  aus  dem  N.  tibialis  stammenden  Nerven  ersetzt  (H.  Meyer). 

V.  Der  N.  obturatorius  (s.  cruralis  posterior  s.  internus,  HUftlochnerv) 
(Fig.  485,  21;  Fig.  486,  6;  Fig.  488,  15-19). 

Der  N.  obturatorius  entsteht  meist  mit  drei  Wurzeln  aus  der  vorderen  Flache 
der  Ansa  lumbalis  II,  sowie  des  dritten  und  vierten  Lendennerven  (Fig.  484). 
Seine  Wurzeln  sammeln  sich  noch  innerhalb  des  Psoas  zu  einem  Stamme,  der 
zur  medialen  Seite  jenes  Muskels  herabsteigt  und  hinter  den  Vasa  iliaca  com- 
munia  zum  oberen  Seitenrande  des  kleinen  Beckens  gelangt.  Hier  verlauft  er 
etwas  unterhalb  der  Crista  ilio-pectinea,  aber  oberhalb  der  A.  obturatoria  an 
der  inneren  Flache  der  Fascia  pelvis  zum  Canalis  obturatorius  und  zerfallt  ent- 
weder  schon  innerhalb  desselben  oder  gleich  nach  seinem  Durchtritt  in  seine 
beideh  Endaste.  Vor  seiner  Endtheilung  entsendet  er  nur  einen  Nerven,  der 
fur  den  Musculus  obturator  externus  bestimmt  ist;  seine  Endaste  versorgen  die 
Adductoren  mit  Einschluss  des  Muse,  gracilis  und  gelangen  mit  einem  an  Starke 
variablen  Zweige  zur  Haut  der  medialen  Seite  des  Oberschenkels. 

a)  Der  Zweig  fur  den  M.  obturator  externus  entspringt  gewohnlich 
schon  vor  dem  Eintritt  des  N.  obturatorius  in  seinen  Kanal,  also  noch  innerhalb 
des  Beckens,  von  der  medialen  Seite  des  Nerven  und  driugt  mit  dem  Stamme 

ides  Obturatorius  aus  der  vorderen  Seite  des  Kanales  hervor.  Gleioh  nacb  sei- 
nem Austritt  schiebt  er  sich  von  vorn  und  oben  hinter  die  vordere  obere  Kante 
des  Muse,  obturator  externus  und  gelangt  somit  in  die  Substanz  desselben  von 

:der  der  Membrana  obturatoria  zugekehrten  Seite  aus.  —  Ausser  diesem  constant 
vorkommenden  Nerven  erhalt  der  Muse,  obturator  externus  zuweilen  noch  einen 
zweiten  Zweig  aus  dem  hinteren  Aste  des  N.  obturatorius,  der  in  die  freie  vor- 
dere (untere)  Flache  jenes  Muskels  sich  einsenkt. 

b)  Der  Ramus  anterior  (vorderer  Ast)  (Fig.  488,  16—18)  gelangt  ttber 
den  oberen  Rand  des  Muse,  obturator  externus  und  adductor  brevis  in  den  Zwi- 
schenraum  zwischen  dem  letzteren  Muskel  und  dem  M.  adductor  lougus  und 

ilasst  von  da  aus  seine  Endaste  ausstrahlen.    Seine  Zweige  sind: 

«)  Der  Muskelast  fiir  den  Musculus  adductor  brevis  (Fig.  488,  17), 
der  in  die  vordere  Flache  dieses  Muskels  unweit  seines  oberen  Randes  eindringt! 

Hoffmann-Schwalue,  Anatomic.  2.  Aua.  II. 
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/?)  Der  Muskelast  fiir  den  M.  adductor  longus  (Fig.  488,  16),  in  dje 
bintere  Flache  dieses  Muskels  sicli  einsenkend.  —  Er  entsendet  zuweilen  den 
Hautast  des  N.  obturatorius. 

y)  Der  Muskelast  fiir  den  M.  gracilis  (Fig.  488,  18),  der  liinter  dem 
M.  adductor  longus  zur  latoralen  (inneren)  Flache  seines  Muskels  gelangt.  Von 
ihm  entstammt  gewohnlich: 

3)  der  Eamus  cutaneus  obturatorii  (Fig.  487;  Fig.  488,  in  der  Ver- 
langerung  von  18),  der  zwischen  M.  adductor  longus  und  gracilis  sich  zur  Ham 
der  medialen  Seite  des  Oberschenkels  begiebt  und  Verbinrlungen  mit  den  Nn. 
cutanei  rnediales  des  Cruralis  eingeht.  Er  ist  um  so  starker  entwickelt,  je 
schwacher  die  entsprechenden  Zweige  des  Cruralis  ausgebildet  sind ,  und  um- 
gekehrt. 

c)  Der  Eamus  posterior  s.  profundus  (hinterer  oder  tiefer  Ast)  (Fig. 
488,  19).  Er  durchbohrt  nicht  selten  den  vorderen  oberen  Theil  des  Muse,  ob- 
turator externus  und  gelangt  zwischen  diesem  und  dem  M.  adductor  brevis  zur 
vorderen  Flache  des  M.  adductor  magnus.    Seine  Zweige  sind: 

a)  Ein  oder  zwei  Rami  articulares,  welche  unter  dem  Muse,  pectineus 
sich  zum  vorderen  medialen  Theile  der  Hiiftgelenkkapsel  begeben. 

/?)  Ein  Zweig  fiir  den  Muse,  adductor  minimus. 

y)  Die  starke  Fortsetzung  des  hinteren  Astes  zieht  vor  der  vorderen  Flache 

des  Muse,  adductor  magnus  herab  und  endigt  in  diesem. 

Ausser  diesen  stets  sicli  vorfindenden  Zweigen  entsendet  der  N.  obturatorius  nicht  selten: 
1)  einen  Zweig  fiir  den  M.  pectineus  aus  dem  oberfliichlichen  Aste ;  2)  aus  dem  fiir  den  M. 
adductor  magnus  bestimmten  N  erven  einen  Faden,  der  lilngs  der  A.  poplitea  zur  hinteren  Wand 
der  Kniegelenkkapsel  gelangt  (Hyrtl).  —  Ein  ziemlich  hiiufiger  Befund  ist  das  Vorkommen 
eines  ~N~  obturatorius  acccssorius  (Fig.  486,  5).  Derselbe  entsteht  aus  dem  dritten  und  vierten 
Lendennerven  (Fig.  483,  ob'),  wendet  sich  abcr  vor  dem  Schambeim  zum  Oberschenkel ,  ver- 
bindet  sich  hier  einerseits  mit  dem  N.  obturatorius,  andererseits  entsendet  er  Zweige  zum  Muse, 
pectineus  und  zum  Iiiiftgelenk  (Schmidt).  —  Naeh  Rauber  entsteht  zuweilen  aueh  der  in  das 
Foramen  nutritium  des  Oberschenkels  eintretende  Nerv  aus  dem  N.  obturatorius. 

T.  Yentrale  Aesle  des  IV.  lnmbalis  V,  der  Nn.  sacrales  I  —  IT j  Plexus 

sacralis. 

Die  ventralen  Aeste  des  fiinften  Lendennerven  und  der  vier  ersten  Sacral- 
nerven  bilden  den  Plexus  sacralis  (Fig.  489).  An  der  Bildung  desselben 
betheiligt  sich  auch  eine  Abzweigung  des  vierten  Lendennerven.  Letzterer 
geht  demnach  mit  einem  Theile  seiner  Fasern  in  den  Plexus  lumbalis,  mit  dem 
kleineren  Theile  in  den  Plexus  sacralis  iiber.  Er  ist;  da  er  mit  dieser  bedeu- 
tungsvollen  Gabelung  durch  alle  Wirbelthierklassen  von  den  Amphibien  au  auf- 
wtirts  zu  verfolgen  ist;  wegen  dieser  Eigenschaft  auch  wohl  als  N.  furcalis 
(v.  Ihering)  bezeichnet  worden.  Es  wird  dadurch  der  vierte  Lendennerv  be- 
fahigt,  Fasern  den  drei  Hauptnerven  der  xtnteren  Extremitat,  dem  N.  cruralis, 
obturatorius  und  ischiadicus  abzugeben.  —  Die  weitere  Anordnung  des  Plexus 
sacralis  ist  folgende:  Es  bildet  zunaehst  der  absteigende  Theil  des  vierten  Len- 
dennerven mit  dem  gesammten  fiinften  Lendennerven  einen  gemeinsamen  Stamm, 
der  den  Namen  N.  lumbo  -  sacralis  erhalten  hat  (Fig.  489,  Ls).  Der- 
selbe gelangt  iiber  die  Crista  arcuata  interna  hinab  in  die  Hohle  des  kleinen 
Beckens  und  verbindet  sich  dort  unter  spitzem  Winkel  mit  dem  ersten  Sacral- 
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nerven.  An  dieser  spitzwinkligen  Vereinigung  betheiligen  slcli  ferner  der  ge- 
sammte  zweite  und  ein  grosser  Theil  des  dritten  Sacralnerven.  Alle  die  genann- 
ten  Nerven  convergiren  uud  fliessen  schliesslich  unter  spit/.en  VVinkeln  zu  einer 
nnregelmiissigen  vielfach  verHochtenen  Platte  zusanimen,  aue  deren  im  Foramen 
schiadicum  majus  gelegenen  Spitze 
ier  N.  ischiadicus,  der  stfirkste 
Nerv  der  unteren  Extremitiit  und 
les  Kijrpers  iiberhaupt  hervorgeht. 
Man  kann  auch  die  Anordnung 
lieses  oberen  (proximalen)  Theiles 
ides  Plexus  sacralis  so  veranschau- 
ichen,  dass  man  sagt,  es  bilde  der 
Ursprung  des  N.  ischiadicus  die 
Spitze  eines  Dreiecks,  dessen  Basis 
lurch  eine  die  Austrittsstellen  der 
ivordereu  Aeste  des  vierten  Lenden- 
oerven  bis  dritten  Sacralnerven  ver- 
oindende  Linie  dargestellt  werde. 
)ie  laterale  Seite,  zugleicb  die 
lypotenuse  dieses  ungefahr  recht- 
svinkligen  Dreiecks,  wird  durch  den 
Zweig  des  vierten  Lendenuerven 
ind  den  N.  lumbt) -sacralis  gebil- 
3et:  die  distale  Seite  (die  kurze 
iatbete)  durch  den  Verlauf  des 
Iritten  N.  sacralis. 


fig.  489.  Plexus  sacralis  and  coccygeus. 

j  IV,  V,  vierter  und  fiinfter  Lendennerv;  Ls, 
•f.  lumbo-sacralis ;  S  I — V,  die  fiinf  Sacralnerven ; 
)2o,  N.  coccygeus;  c',  seine  Verbindung  mit  dem 
Jrenzstrange :  a,  Rand  des  foramen  iscbiadicum 
najus;  g.s,  N.  gluteus  superior;  py,  Nerv  fur 
len  M.  pyriformis  ;  p.h. ,  N.  pudendo-haemor- 
:boidalis;  1,  Nerv  fur  den  M.  levator  ani;  v,  v, 
',  v,  Rami  viscerales ;  c,  Nerv  des  M.  coccy- 
geus; a  c,  N.  anococcygeus. 


Der  so  in  natiirlicher  Weise 
ibzugrenzende  Theil  des  Plexus  sa- 
ralis  ist  von  dem  gleich  zu  be- 

ichreibenden  distalen  Abschnitte  desselben  (lurch  einen  besondcren  Namen  viel- 

rach  noch  besonders  unterschieden.  Man  bezeichnet  ihn  gewbhnlich  als  Plexus 
schiadicus.    Es-  liefert  dieser  Theil  des  Plexus  sacralis  ansschliesslich  die 

Nerven  fur  die  untere  Extremitiit,  soweit  sie  nicht  schon  im  Plexus  lumbalis 
nthalten  sind. —  Mit  dem  Plexus  ischiadicus  ist  aber  der  vierte  Sacralnerv 
urch  mehrere  geflechtartige  Verbindungen  (in  unserer  Figur  2)  innig  vereinigt, 
o  dass  auf  diesen  Theil  des  Plexus  sacralis  der  Name  eines  Geflechte.  viel 

>esser  passt,  als  auf  den  Plexus  ischiadicus,  welcher  ausserlich  die  Gcflecht- 
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bildung  in  geringerem  Grade  verrath.  Aus  diesem  distalen  Anhange  des  Plexus 
sacralis,  an  dessen  Bildung  sich  demnach  Theile  des  dritten  und  der  ganze 
vierte  Sacralnerv  betheiligen,  entspringen  keine  Extremitatennerven  mehr,  son- 
dern  nur  noch  Nerven  fur  die  distalen  Theile  der  Rumpf'wand  und  Eingeweide- 
nerven.  Erstere  sind  fiir  die  Dammmuskeln  und  die  ausseren  Geschlechtstheile, 
letztere  vorzugsweise  fiir  das  Rectum  und  die  Blase  bestimmt.  Man  hat  deshalb 
auch  wokl  diesen  distalen  Anhangstheil  des  Plexus  sacralis  als  Plexus  puden- 
dalis  s.  pndendo-haemorrhoidalis  bezeichnet.  Dass  auch  ofters  eiu  Be- 
standtheil  des  zweiten  Sacralnerven  sich  an  der  Bildung  eines  peripheren  Astes 
dieses  Plexus  betheiligt,  soil  unten  gezeigt  werden. 

Die  Starke  der  Wurzeln  des  Plexus  sacralis  nimmt  vom  fiinften  Lenden- 
nerven bis  zum  vierten  Sacralnerven  allmahlig  ab ;  wahrend  in  einem  Falle  die 
Breite  des  fiinften  Lendennerven  7  mm.  betrug,  mass  der  entspreehende  Durch- 
messer  des  zweiten  Sacralnerven  nur  noch  6,  der  des  dritten  S1^,  des  vierten 
endlich  21/2  mm.  Doch  finden  hier  zahlreiche  individuelle  Varietaten  statt. 
Auch  die  Lange  der  zur  Bildung  des  Plexus  sacralis  beitragenden  ventralen 
Aeste  nimmt j  wie  schon  aus  der  oben  gegebenen  Beschreibung  des  von  ilineii 
gebildeten  Dreiecks  folgt,  vom  proximalen  zum  distalen  Ende  successive  ab,  so 
dass  der  Bestandtheil  des  vierten  Lendennerven  incl.  des  N.  lumbo-sacralis  den 
langsten  Verlauf  besitzt,  der  vierte  Sacralnerv  dagegen  den  kiirzesten. 

Lage  des  Plexus  sacralis.  Der  Plexus  liegt  auf  der  vorderen  Flache 
des  Muse,  pyriformis  der  Art,  dass  der  erste  Sacralnerv  iiber  dem  proximalen, 
der  dritte  Sacralnerv  unter  dem  distalen  Rande  des  genannten  Muskels  aus  sei- 
nem  Foramen  sacrale  hervorkommt,  der  zweite  dagegen  zwischen  den  zwei  ent- 
sprechenden  Zacken  des  Muse,  pyriformis  zu  dessen  vorderer  Flache  gelangt. 
Die  Entstehung  des  N.  ischiadicus  aus  der  Spitze  des  durch  den  Plexus  ischia- 
dicus  gebildeten  Dreiecks  findet  am  distalen  Raude  des  Muse,  pyriformis  und 
am  Eingange  zum  Foramen  ischiadicum  majus  statt.  Der  vierte  Sacralnerv  liegt 
bei  seinem  Austritt  vor  der  sehnigen  vorderen  Flache  des  Muse,  coccygeus.  — 
Zwischen  dem  N.  lumbo-sacralis  und  sacralis  I  begiebt  sich  die  A.  glutea  superior 
nach  hinten,  zwischen  N.  sacralis  II  und  III  die  A.  glutea  inferior  (ischiadica). 

Verbindungen  des  Plexus  sacralis.  1)  Proximal  durch  den  Ver- 
bindungszweig  vom  •  vierten  Lendennerven  mit.  dem  Plexus'  lumbalis.  2)  Distal 
mit  dem  fiinften  Sacralnerven  und  dadurch  mit  dem  Plexus  coccygeus  (s.  unten). 
3)  Durch  meist  je  zwei  Rami  communicantes  mit  den  benachbarten  Tbeilen  des 
Grenzstranges  des  Sympathicus  und  dessen  Ganglien  (Fig.  485)  (s.  Sympa- 
thies). 

A.  Plexus  ischiadicus  (Hiiftgeflecht). 

Man  kann  die  Zweige  des  Plexus  ischiadicus  eintheilen  1)  in  solche,  die 
aus  seinen  noch  isolirten  Wurz  eln;  und  2)  in  solche,  die  aus  dem  bereits  ge- 
bildeten Geflecht  hervorgehen. 

I.  Aus  deu  Wurzclu  des  Plexus  ischiadicus. 

1)  Zweige  fiir  den  Muse,  pyriformis.  Nach  Henle  nur  einer  von  der 
hinteren  Flache  des  dritten  Sacralnerven,  nach  alteren  Angaben  (Weber- Hilde- 
brandt)  mehrere  aus  den  drei  ersten  Sacralnerven.     Ich  selbst  konnte  in  alien 
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itmtersuchten  Fallen  einen  Nerven  von  der  hinteren  Flachc  des  zweiten  Sacral- 
nerven  in  den  Muskel  treteu  sehen. 

Ueber  eiueu  FaUen  aus  dem  N.  gluteus  superior  s.  untcn. 

II.  Aus  dem  Plexus  selbst  entstehen  nach  der  gewbhnlichen  Aufzahlung  vier 
Nerven  (Fig.  490).    Der  eine  derselben,  der  N.  gluteus  superior,  nimmt  seinen 
Ursprung  mit  dem  grosseren  Theile  seiner  Fasern  bereits  aus  dem  N.  lumbo- 
sacral (Fig.  489,  g.s.).    Aus  der  Spitze  des  Plexus  entsteht  der  stiirkste  Nerv 
des  Korpers,  der  N.  ischiadicus.     Von  der  hinteren  Flache  der  Plexusplatte 
mehmen,  mehr  proximal  gelegen  der  N.  gluteus  inferior,  mehr  distal  der  N.  cu- 
itaneus  femoris  posterior  ihren  Ursprung.    Je  nachdem  sie  sich  naher  der  Basis 
ioder  naher  der  Spitze  des  Plexusdreiecks  ablosen,  erscbeinen  sie  mehr  als  selbst- 
standige  Zweige  des  Plexu6  oder  als  Aeste  des  N.  ischiadicus.     In  der  That 
■  werden  sie  von  verschiedenen  Autoren  (z.  B.  Arnold)  auch  als  solche  beschrie- 
Iben;  aber  auch  den  N.  gluteus  superior  rait  in  die  Zweige  des  N.  ischiadicus 
Ihinein  zu  ziehen,  dazu  liegt  durchaus  keine  Veranlassung  vor.    Der  N.  gluteus 
i  inferior  dagegen  und  cutaneus  femoris  posterior  konnen  mit  demselben  Recht 
i  als  Zweige  des  N.  ischiadicus  beschrieben  werden,  wie  zwei  eigenthiimliche  Mus- 
(kelnerven,  von  denen  der  eine  den  M.  obturator  internus,  der  andere  die  Mm. 
jgemelli  und  den  M.  quadratus  femoris  versorgen.     Denn  letztere  konnen  auch 
bald  schon  aus  dem  Plexus,  bald  mehr  peripher  aus  dem  N.  ischiadicus  sich 
;  ablosen.    Trotzdem  wollen  .wir  uns  bier  der  vollstaudig  eingeblirgerten  Praxis 
;  anschliessen  nnd  neben   dem  N.  ischiadicus   noch  die  beiden  Nn.  glutei  und 

•  den  N.  cutaneus  femoris  posterior  als .  selbststandige  Zweige  des  Plexus  ischia- 
dicus beschreiben,   die  Zweige  fiir  die 
genannten  kleinen  Rollmusmuskeln  da- 
gegen dem  N.  ischiadicus  unterordnen.  — 

Fig.  490.    Nerven  des  Plexus  ischiadicus  und 

•  N.  p  u  den  d  o  -  h  a  em  o  rrh  o  i  dali  s.     Nach  Hirsch- 

feld  und  Le  veille\  lj 

a,  Trochanter  major;  b,  M.  tensor  fasciae  latae;  c, 
Sehne  des  M.  obturator  internus;  dt  M.  vastus  lateralis; 
e,  Os  coccygis;  f,  H.  gracilis;  1,  N.  gluteus  superior, 
oberer  Ast;  1',  unterer  Ast  desselben;  1",  Ast  zum  M. 
tensor  fasciae  latae;  2,  N.  ischiadicus;  2',  Ast  zum 
M.  pyriformis  ;  2",  Zweig  zum  M. .  obturator  internus; 
3.  N.  cutaneus  femoris  posterior;  3',  N.  gluteus  inferior; 
;  3",  Nn.  cutanei  clunium  inferiorcs ;  4,  Rami  cutanei 
femoris;  4',  N.  cutaneus  perinei  des  N.  cutaneus  femoris 
posterior;  5,  N.  pudendo  -  baemorrhoidalis;  6,  6',  6", 
seine  Verzweigungen  am  Damm,  Nn.  scrotales;  7,*  N. 
dorsalis  penis. 

Von  den  nunmehr  aufgezahlten  Zweigen 
des  Plexus  verlasst  nur  der  N.  gluteus 
superior  durch  den  iiber  dem  Muse, 
pyriformis  befindlicben  Theil  des  Fora- 
men ischiadicum  majus  die  Beckenhohle. 
Alle  ubrigen  tre.ten  unter  dem  genann- 
ten Muskel  durch  den  distalen  Theil  des  Foramen  ischiadicum  majus  zum 
Schenkel. 

•1)  Der  N.  gluteus  s up erio r  (oberer  Gefassnerv)  (Fig. 490,  1 ;  Fig.493, 1). 
.  Der  N.  gluteus  superior  entspringt  mit  einer  starkeren  Wurzel  auB  dem  N.  lumbo- 
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sacralis  vor  dcssen  Vereinigung  mit  dem  Plexus  sacralis,  mit  einer  sehwacheren 
beziebt.  er  Fasern  Von  der  Eiickseite  des  Plexus  aus  dem  ersten  und  zweiten 
Sacraluerven.  Beide  Wurzeln  scbicken  sicb  einen  kurzen  Verbindungsast  zu  nni 
trcten  dann  wieder  als  zwei  Nerven  mit  selbststandigem  Verlauf  auseinander  die 
als  oberer  und  unterer  Ast  dqs  Nerven  bezeicbnet  word  en.  Sie  passiren 
gemeinschaftlich  und  nocb  dicbt  neben  einander  liegend  das  Foramen  ischiadi- 
cum  majus  hart  am  Knocben  oberhalb  des  Muse,  pyriformis  und  scblagen  dann 
sofort  verscbiedene  Wege  ein. 

a)  Der  obere  Ast  (Ramus  superior)  (Fig.  490,  1)  ist  der  schwachere 
begiebt  sicb  unter  den  Muse,  gluteus  medius  und  ziebt  hier  mit  einem  Aste  der 
A.  glutea  superior  langs  des  oberen  Randes  des  Muse,  gluteus  minimus  nacli 
vorn  zur  Mitte  der  Innenflache  des  Muse,  gluteus  medius.  An  den  M.  glut, 
minimus  giebt  er  keine  Fasern  ab. 

b)  Der  untere  Ast  (Ramus  inferior)  (Fig.  490,  1')  verlauft  zwischen  dem 
Muse,  gluteus  medius  und  minimus  nacb  vorn  und  entspricht  in  seiner  Lage 
etwa  der  Mitte  der  Faserlange  des  letzteren.  Auf  diesem  Wege  sendet  er  auf- 
warts  Zweige  fiir  den  vorderen  Tbeil  des  Muse,  gluteus  medius,  auf-  und  ab- 
warts  Faden  fur  den  Muse,  gluteus  minimus,  durebbohrt  sodann  meistens  ein 
vorderes  Biindel  des  letzteren  Muskels  und  endet  in  der  Mitte  der  Innenflache 
des  Muse,  tensor  fasciae  latae. 

Zuweilen  entsendet  der  aus  dem  N.  sacralis  II  lierzuleitende  Theil  des  N.  gluteus  superior 
noch  einen  accessorisehen  Faden  in  den  Muse,  pyrifonnis. 

2)  Der  N.  gluteus  inferior  (unterer  Gefassnerv,  Theil  des  N.  ischia- 
dicus  minor)  (Fig.  490,  3';  Fig.  493,  2).  Er  entsteht  von  der  hinteren  Seite 
der  Plexusplatte  mit  Faserbimdeln,  die  sicb  in  den  N.  lumbo  -  sacralis ,  sacralis 
I  und  LT  binein  verfolgen  lassen.  Haufig  ist  er  an  seinem  Ursprunge  mit  dem 
folgenden  Nerven  vereinigt.  Dies  Verbalten  hat  zu  der  Aufstellung  eines  N. 
ischiadicus  minor  Veranlassung  gegeben,  der  somit  den  N.  glut,  inferior  und 
cutaneus  posterior  enthalten  wiirde.  —  Mit  der  A.  ischiadica  verlasst  der  N. 
gluteus  inferior  unterhalb  des  Muse,  pyriformis  die  Beckenboble  und  strahlt 
mit  mebreren  Zweigen  divergirend  zur  Mitte  der  Innenflache  des  Muse,  gluteus 
maximus  aus. 

Nach  Riidinger  entsendet  der  N.  gluteus  inferior  aiich  Fiiden  zur  liinteren  Seite  der 
Hiiftgelenkkapsel. 

3)  Der  N.  cutaneus  femoris  posterior  (s.  posterior  communis,  gemein- 
schaftlicher  hinterer  Hautnerv  des  Oberscbenkels)  (Fig.  490,  3,  4;  Fig.  492, 
4',  5,  6;  Fig.  493,  5).  Der  N.  cutaneus  femoris  posterior  entsteht  auf  der 
hinteren  Fliiche  des  Plexus  sacralis  mit  Fasern,  die  aus  dem  zweiten  und  dritten 
Sacralnerven  stammen.  Er  verlasst  mit  dem  N.  gluteus  inferior  am  unteren 
Rande  des  Muse,  pyriformis  die  Beckenboble  und  ziebt,  anfangs  nocb  bedeckt 
vom  distalen  Tbeile  des  Muse,  gluteus  maximus,  aber  hinter  dem  N.  ischiadicus 
und  somit  oberflachlicher  als  dieser  gelegen,  etwa  in  der  Mitte  des  Zwischen- 
raumea  zwischen  Tuber  ischii  und  _  Trochanter  zur  hinteren  Seite  des  Ober- 
scbenkels herab.  Hier  verbreiten  sicb  seine  Endverastelungeu  in  der  Haut  bis 
zum  unteren  Ende  der  Knickehle.  Auf  diesem  langen  Wege  entsendet  der  Nerv: 

a)  Die  Nn.  cutanei  clunium  inferiores  (Nn.  subcutanei  glutei  in-  ' 
feriores)  (Fig.  490,  3";  Fig.  492,  4").    Sie  entstehen,  2  bis  3  an  Zahl,  vom 
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Stamme  ties  N.  cntaiieus  posterior,  wiihrend  derselbe  unterlialb  des  unteren  Ran- 
des  des  Muse,  gluteus  maximus  hervortritt  and  wenden  sicb  um  den  unteren 
Rand,  dieses  Muskels  aufwiirts  auf  dessen  aussere  Flache,  um  hier,  also  in  der 
unteren  Gesassgegend ,  als  Ilautnerven  zu  ouden. 

b)  Der  N.  cutaneus  perinei  (N.  cutaneus  femoria  circumflexus  [H.  Meyer], 
N.  pudendus  longus  inferior  [Flenle],  Ramus  genitalis  s.  scrotalis  n.  cutanei  fe- 
lons postici,  X.  scrotalis  inferior)  (Fig.  490,  4';  Fig.  491,  12';  Fig.  492,  9). 

Fig.  491.    Inneusoito  dor  rochten  Hiilfte 
e  1  n  e  s  niannlichcu  Beckeng,  mil  den  X  e  r- 
venverzweigungon,  nach  Ilirscbfeld  und 
LeveilliS.  I/4. 

Die  linku  Wand  ist  bis  zur  Kreuzdarmbeinverbin- 
dung  hinten  und  der  Sehaiubeinfuge  vorn  cntfernt; 
die  Eingoweide,  sammt  unterem  Theil  des  Leva- 
tor ani  sind  wegeenommen.  a,  Bauchaorta;  a', 
Artei iae  iliacae  communes;  b,  Vasa  iliaca  externa 
dextra;  c,  Symphysis  pubis;  d.  durchschnittener 
M  pyriformis;  e,  Bulbus  urethrae,  liinter  dem 
durchsebnittenen  Crus  penis;  1,  N.  cutaneus  fe- 
moris  lateralis;  2,  N.  genito-cruralis  auf  dem  M. 
psoas ;  3,  N.  obturatorius ;  4,  4,  Truncus  lumbo- 
sacral; 4',  X.  gluteus  superior;  5,  Plexus  sa- 
cralis;  5'.  X.  sacralis  quintus;  5",  Rami  viscera- 
tes des  Sacralgeflechtes;  fi,  N.  coccygeus;  7,  N. 
mnsculi  levatoris  ani;  8,  X.  ano-coccygeus;  9,  N. 
muscnli  obturatorii  intcmi;  10,  N.  pudendo-hae- 
morrhoidalis ;  10.',  Nn.  perineales ;  10",  Nn.  scro- 
tales;  11,  11',  Nn  dorsales  penis  dexter  et  sinister; 
12,  X.  cntaneus  femoris  posterior;  12',  dessen  II. 
cntaneus  perinei;  13,  unterer  Bauchknoten  des 
Sympatbieus;  14,  oberer  Sacralknoten  des  Grenz- 
stranges:  die  iibrigen  Beckenknoten  sind  sammt 
ibren  Verbindungen  beiderseits  dargestellt;  sie 
endigen  zniscben  5'  und  6  mit  dem  Ganglion 
coccygeum. 

Er  entsteht  aus  dem  N.  cutaneus 
femoris  posterior  etwa  in  gleicher 
Holie  mit  den  vorigen,  wendet  sicb 
aber  inedianwarts  und  zieht  unterlialb  des  Tuber  ischii  in  einem  nach  oben  con- 
caven  Bogen  zu  der  Furche  zwiscben  der  medialen  Flache  des  Oberschenkels 
und  dem  Damm,  an  die  Haut  beider  Zweige  abgebend.  Er  endet  auf  der  late- 
ralen  Seite  des  Scrotum  (bezw.  der  grossen  Schamlippe)  und  anastomosirt  mit 
Zweigen  des  N.  pudendus  communis  (Fig.  491). 

c)  Die  Rr.  cutanei  femoris  posteriores  (Fig.  492,  5').  Sie  werden, 
wahrend  der  N.  cutaneus  femoris  posterior  anfangs  unter  der  Fascie,  etwa  von 
Bbt  Mitte  des  Oberschenkels  an  aber  unter  der  Haut  herabsteigt,  nach  beiden 
Seiten ,  besonders  reichlich  aber  nach  der  medialen  Seite  an  die  Haut  der  hin- 
ter<  n  Flache  des  Oberschenkels  abgegeben.  Die  Eudzweige  des  Nerven,  ge- 
wohnlich  zwei,  verlaufen,  spitzwinklig  divergirend  zur.  Haut  der  Kniekehle  herab 
und  lassen  sicb  uber  diese  hinaus  meist  noch  zum  oberen  Theil  der  Wadeuhaut 
verfolgen  (Fig.  492,  6,  6);  der  eine  legt  sich  dabei  meist  der  V.  saphena 
parva  an. 

4)  Der  N.  ischiadicus  (N.  ischiadicus  magnus,  Hiiftnerv,  grosser  Huft- 
nerv)  (Fig.  490,  2;  493,  6  —  9;  Fig.  494—497). 

Der  N.  ischiadicus  versorgt  die  Muskeln  an  der  hinteren  Seite  des  Ober- 
schenkels sowie  Muskeln  und  Haut  am  ganzen  Unterscheukel  mit  Ausnahme  des 
vom  N.  saphenus  innervirten  Hautgebietes.   Er  bildet  gewissermasseu  die  directe 


Fig.  491. 
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Vorliingorung  des  Plexus  iscbiadicus,  entstebt  aus  sammtlicben  Wurzeln  desselben 
und  verlasst  die  Beckenboble  durch  das  Foramen  iscbiadicum  majus  am  unteren 
Rande  des  Musculus  pyriformis.  Er  steigt  sodann  etwa  in  der  Mitte  des  Zwi- 
scbenraumes  zvviscben  Tuberiscbii  und  Trocbanter  major  binter  den  kleinen  Roll. 


Fig.  492.    Hintere  Hautnerven  der  Hiifte  und  des  Ob  erschenkels ,    nach  Hirschfeld  mid 

Leveille.  l/5. 

a,  die  Fascia  femoris  ist  an  der  mittleren  Region  der  hinteren  Seite  des  Oberschenkels  zum  Theil  entfernt; 
aus  dem  M.  gluteus  maximus  ist  vom  unteren  Rande  aus  ein  Stuck  herausgeschnitten.  a,  M.  glutens  maximus; 

b,  Fascia  lata  femoris;  c}  Mm.  semitendinosus  et  semimembranosus;  d,  M.  biceps  femoris;  e,  M.  gastro- 
cnemius; f,  Os  coccygis;  g,  g,  Vena  sapbena  magna;  1,  2,  R.  iliacus  des  N.  ilio-hypogastricus;  3,  Rami  po- 
steriores  nervi  cutanei  femoris  lateralis ;  4,  4',  N.  gluteus  inferior ;  4",  Nn.  cutanei  clunium  inferiores ;  5,  N. 
cutaneus  femoris  posterior;  5',  '6',  seine  Verzweigungen  am  Oberschenkel;  6,  6,  seiue  Endaste  an  der  Wade; 

7,  Tbeilung  des  N.  iscbiadicus  in  seine  Endaste;  8,  untere  Hautzweige  des  letzten  Sacral-  und  des  Steissbein- 

nerven;  9,  N.  cutaneus  perinei. 

Fig.  493.    Die  tiefen  Nerven  der  Hiifte  und  des  Ob  erscb  enkels,  nach  Hirschfeld  und 

'  LeveilliS.  l/5. 

a,  M.  gluteus  medius;  b,  M.  gluteus  maximus;  c,  M.  pyriformis;  d,  M.  rotator  triceps;  e,  kleiner  Kopf  des 
M.  biceps  femoris;  f,  M.  semitendinosus;  g,  M.  semimembranosus;  h,  M.  gastrocnemius;  i,  Art.  poplitea; 
1,  N.  gluteus  superior;  2,  N.  gluteus  inferior;  3,  3',  N,  pudondo  -  haemorrhoidalis  ;  4,  N.  cutaneus  perinei; 
6,  N.  cutaneus  femoris  posterior;  6,  N.  iscbiadicus,  6',  6',  seine  Muskeliiste,;  7,  N.  tibialis,  7',  Nn.  gastrocnemil, 

8,  N.  peroneus,   8',  sein  Hautast;    9,  Hautast  des  N.  tibialis,  '9',  Verbindungsast  des  N.  peroneus  mit  dem 

N.  sapbenus. 

An  der  binteren  Seite  des  Oberscbenkels  (Fig.  493,  6)  wird  er  zunacbst  durcb 
die  vom  Tuber  iscbii  entspringenden  Beugemuskeln  gedeckt  und  verlauft  also 


N.  isohiadicus.    N.  peroncus. 

an  der  hinteren  Flache  ties  Muse,  adductor  magnus  zur  Kniekehle  horab.  In 
dieser  ist  er,  da  die  Beugemuskeln  nach  beiden  Seiten  divergiren,  nicbt  mehr 
durch  Muskeln,  sondern  nur  uoch  durcb  die  starke  Fascie  geschiitzt.  Er  liegt 
hier  etwa  in  der  Mitte  der  Kniekeble  etwas  laterahvarts  und  iiber  der  V.  und 
A.  poplitea.  Gewobnlicb  tbeilt  sicb  der  Nerv  hier  etwas  oberbalb  der  Mitte  der 
Kniekeble  in  seine  beiden  Bestandtheile,  in  den  gerade  in  der  Fortsetzung  des 
Stammes  durcb  die  Fossa  poplitea  herabziebenden  stiirkeren  N.  tibialis  und 
in  den  laterahvarts  zum  lateralen  Wiukel  derselben  divergirenden  sebwiicberen 
N.  per  one  us.  Sebr  haufig  findet  aber  diese  Tbeilung  scbon  bbher  oben 
in  der  Mitte  des  Oberscbenkels  statt,  ja  es  kann  dieselbe  bereits  bei  dem  Ur- 
sprung  des  Nerven  aus  dem  Plexus  vollzogcn  sein ,  so  dass  dann  der  N.  pero- 
neus  und  tibialis  von  Anfang  an  vollstiindig  getrennt  am  Oberscbenkel  berab- 
ziehen.  In  diesem  letzteren  Falle  tritt  der  proximale  N.  peroneus  zwiscben  den 
Biindeln  des  Muse,  pyriformis  bindurcb  aus  der  Beckenboble  aus,  der  distale 
N.  tibialis  dagegen  verlasst  die  Beckenboble.  auf  dem  gewolmlichen  Wege  unter 
dem  Muse,  pyriformis.  Es  kann  demnach  die  Trennung  des  Iscbiadicus  in  die 
beiden  genannten  Nerven  an  jeder  Stelle  von  der  Kniekeble  aufwarts  bis  zum 
Foramen  ischiadicum  majus  erfolgen.  Aber  selbst  bei  tief'er  Theilung  irinerbalb 
der  Kniekehle  gelingt  es  leicht,  die  beiden  Nerven  bis  zum  grossen  Huftloch 
herauf  aus  ihrer  gemeinschaftlichen  Hiille  herauszuschalen.  Es  ergiebt  sich 
daraus,  dass  der  scheinbar  einbeitlicbe  N.  ischiadicus  in  Wirklicbkeit  iiberall 
aus  zwei  nur  dicht  an  einander  liegenden  Nerven  bestebt,  die  gewohnlieh  am 
Oberschenkel  ihren  gemeinschaftlichen  Verlauf  behalten,  in  anderen  Fallen  aber 
bald  hoher  oben,  bald  tiefer  unten  einen  verscbiedenen  Weg  einschlagen,  jeden- 
falls  spatestens  in  der  Kniekehle  sich  definitiv  trennen.  Da  nun  in  alien 
Fallen  diese  Trennung  wenigstens  kiinstlich  bis  zum  Plexus  herauf  ausgeflihrt 
werden  kann,  so  gelingt  es  leicht,  die  einzelnen  Nerven,  die  am  Oberschenkel 
scheinbar  aus  dem  einheitlichen  Ischiadicus  entspriugen,  auf  die  beiden  Consti- 
tuenten  desselben,  den  N.  peroneus  und  tibialis  zuruckzufiihren.  Es  ist  deshalb 
zweckmassig  von  vornherein  diese  beiden  Nerven  bei  der  Beschreibung  aus  ein- 
ander zu  halten. 

4a)  Der  N.  peroneus  (s.  fibularis  s.  popliteus  externus,  Wadenbeinnerv) 
(Fig.  493,  494,  495,  496). 

Der  N.  peroneus  (Fig.  496,  6)  trennt  sich  gewobnlicb  am  oberen  Ende  der 
Kniekehle  vom  N.  tibialis  und  zieht  langs  des  medialen  Raudes  des  Biceps 
femoris  schrag  lateralwarts  iiber  den  M.  gastrocnemius  lateralis  zum  lateralen 
Winkel  der  Fossa  poplitea.  Daselbst  wendet  er  sich  unter  der  Sehne  des  Biceps 
und  unmittelbar  unterbalb  des  Capitulum  fibulae  auf  die  laterale  Seite  dieses 
Knochens  und  tritt  nun  in  den  bier  entspringenden  Muse,  peroneus  longus  ein, 
jedoch  nicht,  ohne  zuvor  unmittelbar  unterbalb  des  Capitulum  fibulae  sich  in 
seine  beiden  Endaste  gespalten  zu  haben,  in  den  vorzugsweise  sensiblen  N.  pe- 
roneus sup  erficialis  und  in  deu  uberwiegend  motorischen  N.  peroneus 
profundus. 

Vor  seiner  Endtheilung,  also  wahrend  seines  Verlaufes  am  Oberscheukel 
und  in  der  Kniekehle  entsendet  der  N.  peroneus  folgende  Zweige: 

a)  Zweig  fur  den  kurzen  Kopf  des  M.  biceps  (Fig.  493,  unterbalb  e). 
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Ei'  entspringt  gewobnlicb  aus  tlom  Peroneus  innerlialb  der  mit  dem  N.  tibialis 
'zum  Ischiadicus  vereinigten  Strecke. 

b)  Rami  a  rt  icul  ares  genu.    Man  unterscbeidet  deren  zwei. 

«)  Ein  oberer  (R.  art.  genu  superior  Henle)  entspringt  aus  dem  Zweige 
zum  kurzen  Kopf  des  Biceps  oder  dicbt  daneben  aus  dem  lscbiadicusantheile 
des  Peroneus  selbst  nnd  ziebt  als  ein  langer  feiner  Nerv  langs  der  binteren 
Fliiche  des  kurzen  Bicepskopfes  berab.  Er  gelangt  scliliesslicb  durcb  den  Zwi- 
scbenraum  zwischen  Epicondylus  lateralis  des  Obersebenkels  und  Bicepssebne 
zum  lateral  en  Tbeile  der  Kniegelenkkapsel. 

/?)  Ein  unterer  Kniegelenkast  (R.  articularis  genu  inferior  Henle,  Ra-j 
mus  articularis  genu  Arnold).  Er  entspringt  aus  dem  vollstandig  selbststandig 
gewordenen  N.  peroneus  im  Gebiete  der  Kniekeble  und  wendet  sich  mit  einem 
liings  der  Art.  articularis  genu  superior  lateralis  verlaufenden  Zweige  zum  late- 
ralen  Gebiet  der  Kniegelenkkapsel,  mit  einem  anderen  zum  hinteren  Tbeile  der- 
selben;  von  "letzterem  Aestcben  gebt  constant,  ein  Faden  zum  oberen  Tibio- 
fibnlargelenk  (Riidinger). 

c)  Der  N.  cutaneus  cruris  posterior  medius.  Er  entspringt  gewohn- 
licb  nocb  aus  dem  in  der  Babn  des  Iscbiadicus  verlaufenden  Tbeile  des  N.  pe- 
roneus, also  iiber  dem  oberen  Ende  der  Kniekeble,  selten  im  Gebiet  der  letz- 
teren  aus  dem  isolirten  Peroneus,  zieht  im  Fett  der  Fossa  poplitea  binab  und; 
durcbbobrt  die  Fascie  ein  wenig  lateralwarts  vom  N.  tibialis  auf  dem  laterateu 
Gastrocnemiuskopfe.  Unter  der  Haut  angelangt  nabert  er  sicb  in  seinem  wei-; 
teren  absteigenden  Verlaufe  mebr  und  mebr  der  Mitte  der  Wade,  entsendet 
Zweige  in  der  Ricbtung  zum  medialen  Rande  des  Unterscbenkels  und  endet  iiber 
den  Kuocbeln  binter  der  Acliillessebne. 

Zuweilen  \rird  er  durch  den  U".  cutaneus  femoris  posterior  ersetzt,  dessen  Verzweigimgen 
nnter  der  Haut  der  hinteren  H'aclie  der  unteren  Extremifat  er  gewissermassen  fortsetzt. 

d)  Der  N.  cutaneus  cruris  posterior  lateralis  (s.  externus,  N.  com- 
muuicans  fibularis  s.  peroneus)  (Fig.  494,  2  und  3;  Fig.  496,  7  und  8).  Er 
entspringt  aus  dem  frei  gewordenen'  N.  peroneus  innerlialb  der  Kniekeble.  Die 
typiscbe  Anordnung  dieses  sebr  veranderlichen  Nerven  ist  folgende:  Bald  nacb 
seinem  Ursprung  (vergl.  Fig.  494)  tbeilt  sicb  der  Nerv  in  zwei  am  Unter- 
Scbenkel  herabsteigende  Zweige,  in  einen  vorderen  (2)  und  binteren  (3). 

a)  Der  vordere  Zweig  (Ramus  cutaneus  peroneus)  (Fig.  494,  2)  wird. 
sebr  bald  subcutan  und  ziebt  an  der  perouealen  Flacbe  des  Unterscbenkels  bis 
zur  Gegend  vor  dem  Malleolus  lateralis  berab.  Wabrend  dieses  Verlaufes  ent- 
sendet er  eine  Anzabl  von  Zweigen  nacb  vorn,  von  deneu  die  oberen  bogen- 
formig  zum  unteren  Tbeile  des  Knies  aufsteigen. 

/?)  Der  bintere  Zweig  (Ramus  communicans  fibularis  s.  R.  commuu. 
peroneus,  N.  accessorius  sapbeni  externi,  N.  sapbenus  peroneus)  (Fig.  494,  3; 
Fig.  496,  8)  ist  von  sehr  variabler  Starke,  verlauft  binter  dem  vorigen  auf  der 
binteren  Seitp  des  lateralen  Gastrocnemius  unter  der  Fascie  und  durcbbobrt  die- 
selbe  etwa  in  der  Mitte  der  Lange  des  Unterscbenkels.  Nacb  kurzerem  oder 
langerem  subcutanen  Verlaufe  vereinigt  er  sicb  gewobnlicb  mit  dem  N.  commu- 
nicans tibialis  (Fig.  496,  5)  zum  N.  suralis  (Fig.  496,  9).  '  In  selteneren  Fallen 
endigt  er  als  selbststandiger  Hautnerv  dieser  Gegend. 


Endiistc  ilcs  N.  peroneus.    N.  peroneus  superficialis. 
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Die  Stiirke  ties  N.  eoniniunieuns  (ibulnris 
steht  iui  utngekchrten  Verluiltniss  zu  der  des 
N.  eommuuicans  tibialis.  —  Nieht  selten  ist  der 
vordere  Zweig  nieht  selbststiindig  abgcspalten. 
Es  entspringen  dann  die  Hautzweigc  fUr  die  la- 
terale  Flache  des  Unterschenkels  direct  yam  N. 
cotnmunicaus  tibularis. 


Fig.  494.  Hautnerven  an  dor  lateralcn  Selte 
des  Unterschenkels  und  Fusses.  Xach  Hirsch- 


Fig.  491. 


feld  und  Le veill«S.    IJ  \ 

Am  oberen  Theile  des  Unterschenkels  1st  die  Fascia 
cruris  ontferut,  das  obere  Endo  des  Muse,  poroneus 
longus  Ist  horausgeschnitten.  1,  N.  peroneus;  2,  sein 
N.  cutaneus  cruris  lateralis;  3,  N.  eommuuicans  fibu- 
laris;  4,  X.  communicans  tibialis;  5,  X.  suralis;  6,  Kami 
calcanei;  7,  X.  cutaneus  dorsi  pedis  lateralis;  8,  X.  di- 
gitalis communis  quartus;  9,  X.  pei-oneus  superficial; 
10,  seine  beiden  Endaste;  1 1,  seine  Verbindung  mit  dom 
X.  suralis;  12.  Hantiiste  fur  den  Fussriicken;  13,13,  X. 
peroneus  profundus;  14,  dessen  medialer  Endast  zwi- 
schen  grosser  und  zneiter  Zehe. 


Endaste  des  Peroneus. 

e)  Der  N.  peroneus  superficia- 
lis  (s.  cutaneus  n.  peronei  s.  musculo-' 
cutaneus  pedis  s.  cutaneus  dorsi  pedis 
communis,  oberflachlicher  Wadenbeinnerv) 
(Fig.  494  und  Fig.  495).  Der  N.  pero- 
neus superficialis  zieht  durch  den  Muse, 
peroneus  longus  (Fig.  494)  steil  abwarts 
und  nach  vorn,  gelangt  am  unteren  Ende 
seines  Muskelkanals  zwiscben  Muse,  pe- 
roneus longus  und  brevis,  legt  sicb  beim 
weiteren  Absleigen  auf  die  vordere  late- 
rale  Seite  des  Muse,  extensor  digitorum 

comm.  longus  und  durebbohrt  endlicb,  etwa  am  Beginn  des  unteren  Drittels  des 
Unterschenkels,  die  Fascie  (oberhalb  10  in  Fig.  494),  urn  als  reiner  Hautnerv 
seine  Endausbreitung  zu  finden.  -Gleich  nach  Durchbohrung  der  Fascie  tbeilt 
er  sich  in  zwei  terminale  spitzwinklig  divergirende  Zweige,  in  die  Nn.  cuta- 
nei  dorsi  pedis  medialis  und  mediiis.  In  selteneren  Fallen  tritt  diese  End- 
theilung  schon  unterhalb  der  Fascie  ein,  und  es  treten  dann  die  beiden  Zweige 
selbststandig  aus  derselben  hervor. 

Aus  dem  ersten  Theile  des  N.  peroneus  superficialis  bis  zur  Theilung  in 
seine  beiden  Endzwcige  entstehen  folgende  Nerven: 

a)  Ein  Zweig  fiir  den  oberen  Theil  des  Muse,  peroneus  longus.  Er 
wird  schon  beim  Eintritt  des  N.  peroneus  superficialis  in  seiuen  Muskelkanal 
abgegeben. 

/S)  Ein  starkerer  Zweig  fur  den  unteren  Theil  des  Muse,  peroneus 
longus.  Er  entsteht  am  unteren  Ende  des  Muskelkanals  oder  schon  innerbalb 
desselben  und  zieht  auf  der  inneren  Flache  des  Muse,  peroneus  longus  herab. 

y)  Gleichzeitig  mit  dem  vorigen  entspringt  der  Nerv  fiir  den  Muse,  pero- 
neus brevis,  der  auf  dessen  ausserer  dem  M.  peroneus  longus  zugeke.hrter 
Flache  herabliiuft  (Fig.  495,  2'). 
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Die  Endzweige  des  N.  peroneus  superficial  skid  ftir 
die  Haut  iiber  dem  Fussgelenk,  am  Fussriicken  und 
des  grosseren  Theiles  der  dorsalen  Seite  der  Zehen 
bestimmt. 

Pig.  495.    Verzweigungon  dos  N.  peroneus.    Nach  HirBchfeld 
und  Levoilld.  If 

Der  obere  Theil  dos  Muse,  peroneus  longus  ist  entfernt;  die  Mm.  tibialis 
anticus,  extenBor  ballucis  lougus  und  peroneus  longus  sind  ,aus  einander 
gezogen.  a,  M.  tibialis  anticus;  b,  M.  extensor  hallucis  longus;  c,  M.  pe- 
roneus longus.  1,  N.  peroneus;  1',  oberer  Zweig  fiir  den  M.  tibialis  an- 
tieus;  2,  2,  N.  peroneus  sup e rfi  eia  1  is;  2',  2',  seine  Zweige  zu  den 
Mm.  peronei;  3,  N.  cutaneus  dorsi  pedis  medialis;  3',  3', -seine  Verzwel- 
gungen;  4,  N.  eutaneus  dorsi  pedis  medius;  4',  4',  seine  Verzweigungen 
an  den  Zehen;  5,  N.  suralis  und  seine  Verbindungen  mit  dem  vorigen 
Nerven;  5',  N.  cutaneus  dorsi  pedis  lateralis;  6,  6,  N.  peroneus  pro 
fundus;  6',  seine  Muskelzweige  am  Unterschenkel ;  6",  seine  Endtheilung- 
7,  7',  sein  medialer  Zweig,  in  Verbindung  mit  dem  N.  peroneus  super- 
ficial;  8,  sein  lateraler  Zweig  zum  Muse,  extensor  digit,  brevis. 

J)  Der  N.cutaneus  dorsi  pedis  medialis 
(s.  interims,  medialer  Ast  des  N.  peroneus  superficia- 
lis)  (Fig.  495,  3)  ist  der  starkere  der  beiden  End- 
zweige und  wendet  sieh  sehrag  medianwarts  zum  I 
Riicken  des  Fusses,  giebt  auf  diesem  Wege  feine 
Zweige  zur  benachbarten  Haut  und  spaltet  sieh  auf 
dem  Fussriicken  gewohnlich  abermals  in  zwei  Zweige: 
1)  Der  medial e  wendet  sieh  schrag  zum  medialen 
.Fussrande,  tritt  hier  mit  Fjiden  des  N.  saphenus  in 
Verbindung  und  versorgt,  verstarkt  durch  diese,  die 
Haut  an  der  medialen  Seite  des  Riickens  der  grossen 
Zehe  bis  zur  Endphalanx.  Ferner  sendet  er  zurl 
Haut  iiber  dem  ersten  Interstitium  interosseum  einen 
Zweig,  der  mit  dem  hier  zum  Vorschein  kommenden 
Zehennerven  des  N.  peroneus  profundus  sieh  verbindet 
(bei  7  Fig.  495).  Eine  solehe  Anastomose,  wenn  auch 
meist  feinerer  Art,  lasst  sieh  stets  nachweisen.  2)  Der  lateral e  Zweig  zieht 
zum  zweiten  Intermetatarsal'raume  und  spaltet  sieh  abermals  in  zwei  Zweige  fur 
die  einander  zugekehrten  Seiten  der  zweiten  und  dritten  Zehe.  (Zuweilen  wird 
dieser  Zweig  vom  folgenden  Nerven  abgegeben.) 

f)  Der  N.  cutaneus  dorsi  pedis  medius  (lateraler  Ast  des  N.  pero- 
neus superficialis)  (Fig.  495,  4)  zieht  iiber  das  Fussgelenk  gerade  nach  vorn, 
versorgt  die  benachbarten  Theile  der  Haut  und  theilt  sieh  in  eiuen  medialen 
Zweig,  der  sieh  wieder  in  die  Nerven  fur  die  einander  zugekehrten  Seiten  der 
dritten  und  vierten  Zehe  spaltet  und  in  einen  lateral  en  Zweig,  der  mit  dem  N. 
suralis  Verbindungen  eingeht  (Fig.  494,  11;  Fig.  495,  5)  und  verstarkt  durch 
Fasern  des  letzteren  unter  Gabelung  die  einander  zugewandten  Seiten  der  Riicken- 
flache  der  vierten  und  fiinften  Zehe  innervirt. 

Der  N.  cutaneus  dorsi  pedis  medius  kann  auch  den  genieinschaftlichen  Nerven  fiir  die 
zugewandten  Seiten  der  zweiten  und  dritten  Zehe  iibernehmen  (s.  oben).  —  Andererseits  kann 
er  schon  auf  dem  Fussriicken  enden  nnd  in  seinen  Zeheniisten  vollstiindig  durch  den  N.  suralis 
ersetzt  werden.  In  diesem  Falle  ist  dann  der  N.  communicans  fibularis  des  N.  peroneus  be- 
sonders  stark  entwickelt,  so  dass  also  auch  hier  Peroneusfasern,  nur  auf  einem  anderen  Wegc, 
zu  den  betreffenden  Zehen  gelangen. 

f)  Der  N.  peroneus  profundus  (N.  tibialis  anticus,  Ramus  muscularis 
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nervi  peronei,  tiefer  oder  Muskelast  des  Wadenbeinnerven)  (Fig.  494,  13 ;  Fig. 
495,  6).  Fr  durclibohrt  die  Urspriinge  des  Muse,  peroneus  longus  und  extensor 
digit,  communis  longus  und  gelangt  auf  diesem  Wege  zu  den  Vasa  tibialia  an- 
tica,  vor  denen  er  uuweit  der  Membrana  interossca,  anfangs  in  dem  Zwi- 
schenraume  zwischen  Muse,  tibialis  anticus  und  M.  extensor  digit,  communis, 
sodann  zwiscben  ersterem  und  dem  M.  extensor  ballucis  longus  berabziebt. 
Ueber  dem  Sprunggelenk  angelangt  tritt  er  in  dasselbe  Facb  des  Lig.  cruciatum 
ein  (Fig.  495,  6"),  in  welcbem  die  Gefasse  und  die  Sebne  des  M.  extensor 
ballucis  longus  sicb  zum  FussrUcken  begeben  und  theilt  sich  scbon  vor  dem 
Sprunggelenk  in  seine  Endzweige,  namlicb  in  einen  medial  en  (Fig.  495,  7), 
der  die  Verlauf'sricbtung  des  Nerven  beibehalt  und  in  einen  lateralen,  der 
nach  lateralwarts  abbiegt  (Fig.  495,  8). 

Wahrend  seines  Verlaufes  am  Unterschenkel  entsendet  er  die  Nerven  fiir 
die  vordere  Musculatur  desselben.   Sie  werden  in  folgeuder  Reibenfolge  abgegeben  : 

a)  Der  obere  Nerv  fur  den  Muse,  tibialis  anticus  trennt  sicb  vom 
N.  peroneus  profundus  bereits  bei  dessen  Eintritt  in  den  Muse,  peroneus  longus 
und  gebt  unter  dem  oberen  Ende  dieses  Muskels  und  des  Muse,  extensor  digit, 
communis  longus  nach  vorn  und  medianwarts  zum  oberen  Theile  des  Muse,  ti- 
bialis anticus  (Fig.  494,  15;  Fig.  495,  1')- 

/S)  Der  untere  Nerv  fur  den  Muse,  tibialis  anticus  wird  unmUtelbar 
nacb  dem  Eintritt  zwischen  diesen  und  den  M.  extensor  communis  abgegeben 
(die  obere  6'  in  Fig.  4^5). 

y)  Der  Nerv  fur  den  M.  extensor  digitorum  communis  longus  ent- 
springt  gleicb  unterhalb  des  vorigen  und  zieht  auf  der  medialen  Seite  seines 
Muskels  berab  (mittlere  6'  in  Fig.  495). 

6)  Etwa  in  der  Mitte  des  Unterscbenkels  zweigen  sich  meist  zwei  Nerven  fiir 
den  Muse,  extensor  hallucis  longus  ab  (untere  6'  in  Fig.  495). 

f)  Ein  Ramus  articularis  fiir  die  vordere  Wand  des  Sprunggelenks  ent- 
steht  noch  oberhalb  des  Lig.  cruciatum. 

Von  den  Endasten  ist  der  mediale  rein  sensibel,  der  laterale  iiberwiegend 
motorisch. 

£)  Der  mediale  Endzweig  (innerer  Ast)  (Fig.  495,  7)  zieht  in  der  Fort- 
setzung  des  N.  peroneus  profundus  in  Gemeinschaft  mit  der  A.  dorsalis  pedis 
zum  ersten  Spatium  interosseum  und  gelangt  auf  diesem  unter  der  scbief  mit 
ihm  sich  kreuzenden  Sehne  des  Muse,  extensor  hallucis  brevis  zum  vorderen 
Ende  dieses  Intermetatarsalraumes ,  wo  er  sich  mit  einem  zuweilen  nur  feinen 
Aestchen  des  N.  peroneus  superficialis  verbindet  (bei  7'  in  Fig.  495)  und  sicb 
in  zwei  Zweige  fiir  die  einander  zugekehrten  Seiten  des  Riickens  der  ersten  und 
zweiten  Zehe  spaltet.  Auf  diesem  Wege  entsendet  er  den  N.  interosseus  pedis  I 
(Riidinger).  Derselbe  giebt  Faden  ab  fiir  die  Gelenke  der  benachbarten  Fuss- 
wurzelknocben  und  theilt  sich  darauf  in  zwei  Zweige,  welche  langs  des  ersten 
und  zweiten  Metatarsus  distalwarts  verlaufen  und  an  den  Kapseln  der  Metatarso- 
Phalangealgelenke  enden  (Riidinger). 

Nach  Riidinger  und  Cruveilhier-  (auch  Cunningham)  sollte  dieser  N.  interosseus 
auch  den  Muse,  interosseus  dorsalis  I  innerviren.  Nach  R  u  g  e  hat  hier  wahrscheinlich  eine 
Verwechslung  stattgefunden  mit  einem  feinen  Zweige  des  N.  interosseus,  der  zwischen  den 
beiden  Kopfen  jenes  Muskels  mit  der  Arterie  zur  Planta  pedis  zieht  und  fiir  die  benachbarten 
Gelenke  bestimmt  ist  (8.  untcn). 
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?;)  Der  laterale  Endzweig  (auBserer  Ast)  (Fig.  495,  8)  wendet  sicli 
iiber  der  Fusswur-zel ,  bcdeckt  vom  M.  extensor  digitorum  brevis,  lateralwartsi 
Er  versorgt  1)  diesen  letzteren  Muskel,  2)  entsendet  er  nach  vorn  auf  dem 
zweiteu  bis  vierten  Spatium  interoBseum  entlaug  drei  Nn.  inter  ass  ei  pedis 
(II  —  IV)  (RUdinger)-,  die  sicli  ganz  analog  verhalten,  wie  der  N.  interosseus  I 
aus  dem  medialen  Aste  (Ruge).  Auch  sie  sind  vorzugsweise  Gelenknerven,  geben 
normaler  Weise  keine  Muskelzweige  ab.  Nur  der  zweite  Muse,  interosseus  dor- 
salis  erhalt  aus  dem  zweiten  N.  interosseus  zuweilen  einen  Zweig,  aber  nur  dann, 
wenn  dieser  Muskel  einen  accessoriscben  Kopf  des  Muse,  extensor  digit,  brevis 
sich  einverleibt  bat  (Ruge).  Die  eigentlicben  Nerven  der  Muse,  interossei  dor- 
sales  pedis  sind  somit  plantare  (s.  unten).  Die  Starke  der  Nn.  interossei  nimmt 
vom  medialen  zum  lateralen  Fussrande  ab;  der  vierte  Nerv  fehlt  zuweilen;  auch 
der  dritte  ist  haufig  rudimentar  (Ruge). 

Cunningham  nimiTit  fur  den  zweiteu  Muse,  interosseus  dorsalis  eine  doppelte  Innerva- 
tion durch  den  N.  peroneus  und  \N.  plantaris  lateralis  an ;  fur  den  ersten  fand  er  eine  solclie 
zuweilen. 

4b)  Der  N.  tibialis  (N.  tibialis  posticus  s.  popliteus  internus,  Schienbeiri- 
nerv)  (Fig.  493,  496  und  497). 

Wie  oben  erwahnt  wurde,  ist  der  N.  tibialis,  der  aus  samrntliehen  Wurzeln 
des  Plgxus  iscbiadicus  entstebt,  aber  aus  den  distalen  mebr  Fasern  beziebt,  als 
aus  den  proximalen,  gewoknlick  wahrend  seines  ganzen  Verlaufes  an  der  hin- 
teren  Seite  des  Oberscbenkels  mit  dem  N.  peroneus  in  eine  gemeinscbaftliehe 
Sclieide  eingescblossen  und  bildet  mit  diesem  den  N.  iscbiadicus.  In  der  Mekr- 
zabl  der  Falle  trennt  er  sich  erst  am  oberen  Ende  der  Kniekeble  von  dem  N. 
peroneus,  den  er  an  Starke  um  das  Doppelte  iibertrifft,  und  steigt  nun  (Fig. 
493,  7;  Fig.  496,  1)  geradeswegs  durch  die  Mitte  derselben  berab,  -wobei  er 
nach  hinten  und  ein'  wenig  lateralwarts  von  den  Vasa  poplitea  gelagert  ist.  So 
gelangt  er  zwischen  den  beiden  Gastrocnemiis  in  der  Tiefe  der  Kniekehle  bis 
zum  oberen  Rande  des  Muse,  soleus  und  schliipft  unter  dessen  Sehnenbogen  hin- 
durcb  in  den  Zwischenraum  zwischen  diesem  Muskel  und  dem  M.  tibialis  posti- 
cus. In  diesem  Zwischenraume  zwischen  oberflachlicher  und  tiefer  Schicht  der 
Wadenmuskeln  mit  der  A.  tibialis  postica  herabsteigend,  gelangt  er  mit  dieser 
zur  medialen  Seite  des  Fussgeleuks  etwa  in  del-  Mitte  zwischen  Malleolus  me- 
dialis  und  Calcaneus  und  spaltet  sich  scbon  hinter  dem  medialen  Malleolus  in 
seine  beiden  Endzweige,  die  als  N.  plantaris  lateralis  und  medialis  be- 
zeicbuet  werden  und  unter  dem  Lig.  laciniatum  zur  Fusssohle  gelangen. 

Wir  theilen  die  Zweige  des  N.  tibialis  ein  in:  1)  Zweige,  die  im  Gebiet 
der  Hufte  abgegeben  werden,  2)  Zweige  am  Oberscbenkel,  3)  Zweige  in  der 
Kniekehle  und  am  Unters'chenkel  und  4)  in  seine  beiden  Endzweige. 

A.  Ziceige  in  der  Hiiftgegend. 

Dieselben  sind  fur  die  Mm.  obturator  iuternus,  gemelli  und  quadratus 
femoris,  ausserdem  fur  die  hintere  Wand  des  Hiiftgelenks  bestimmt.  Sie  kom- 
men  aus  dem  Anfange  des  Iscbiadicus  und  krmueu  zuweilen  mit  demselbeu  Rechte 
als  Zweige  des  Plexus  selbst  betrachtet  werden. 

a)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  obturator  internus  (Fig.  490,  2";  Fig. 
491,  9)  hat  einen  sebr  eigentbumlichen  Yerlauf.     Er  entspringt  von  der  vor- 
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ileren  Flache  dcs  Iscbiadicus  beim  Austritt  desselben  aus  dem  Foramen,  ischia- 
dicum  majus,  wcndet  sich  aber  sofort  durch  das  Foramen  iscbiadicum  minus  zu 
der  inneren  odor  Beckenflache  des  Muse,  obturator  internus,  auf  weleber  er  in 
mebrere  spitzwinklig  divergirende  Fiiden  zerfallt.  Beim  Durcbgange  durcb  das 
Foramen  isehiadieum  minus  nimmt  er  den  unteren  Winkel  desselben,  der  N. 
pudendo-baemorrboidalis  dagegen  den  oberen  Winkel  ein.  Zwiscben  beiden  ver- 
laufeu  die  Vasa  pudenda. 

b)  Der  Nerv  f'iir  die  Musculi  gemelli  und  den  M.  quadratus  femo- 
ris  (Fig.  493,  links  von  d)  zweigt  sicb  ebenfalls  schon  beim  Austritt  des  N. 
iscbiadicus  aus  der  Beckenhoble  vom  Iscbiadicus  ab  und  dringt  von  oben  her 
in  den  Zwischeuraum  zwiscben  M.  gemellus  superius  und  Hiif'tgelenk  ein,  giebt 
diesem  Muskel  einen  Zweig  ab  und  zieht  darauf  vor  der  Sebne  des  M.  obturator 
internus  und  dem  M.  gemellus  inferior  zum  M.  quadratus  femoris  herab,  aucb 
die  beiden  letztgenannten  Muskeln  mit  motoriscben  Zvveigen  ausstattend.  —  Zu- 
weilen  ist  der  Zweig  fur  den  Muse,  gemellus  superior  selbststandig. 

c)  Ein  Ramus  articularis  f'iir  die  hintere  Seite  des  Hiiftgelenks  ent- 
springt  entweder  selbststandig  aus  dem  N.  iscbiadicus  oder  aus  dem  vorigen 
Nerven.  Medianwarts  von  diesem  gelangt  er  in  die  Spalte  zwiscben  den  Ge- 
mellis  und  dem  Hiif'tgelenk  und  so  zu  dessen  Kapsel. 

B.  Ziveige  am  Oberschenkel. 

Sie  sind  fur  sammtliche  Beugemuskeln  mit  Ausnabme  des  kurzen  Biceps- 
kopfes  bestimmt  und  werden  in  folgender  Eeibefolge  abgegeben : 

d)  Ein  kurzer  Zweig  f'iir  den  Muse,  semitendinosus,  der  dicbt  unter- 
halb  der  Ursprungssebne  desselben  in^das  Muskelfleiseb  eintritt,  innerhalb  des- 
selben berabsteigt  und  den  oberen  Theil  des  Musk  els  bis  zur  sehnigen  Inscrip- 
tion versorgt. 

e)  In  derselben  Hbhe,  wie  der  vorige,  baufig  mit  ihm  aus  einem  gemein- 
samen  Stammchen,  entspringt  der  motoriscbe  Nerv  des  langen  Bicepskopfes, 
der  als  ein  langer  Nerv  sicb  erst  in  der  Mitte  seines  Muskels  in  denselben 
einsenkt. 

f)  Etwas  weiter  abwarts,  zuweilen  aber  aucb  aus  demselben  Stamme,  wie 
die  beiden  vorigen,  entstebt  der  Nerv  fur  den  unterhalb  der  Inscription  ge- 
legenen  Theil  des  Muse,  semitendinosus. 

g)  In  der  Mitte  des  Oberscbenkels  zweigt  sich  endlich  ein  Muskelnerv  ab, 
der  mit  einem  Aste  den  Muse,  semimembranosus  mit  einem  anderen  den 
medialen  Randtheil  des  Muse,  adductor  magnus  versorgt. 

C.  Zweige  in  der  Knielcehle  und  am  Unterschenkel. 

h)  Der  N.  sural  is  (s.  cutaneus  longus  cruris  et  pedis  s.  R.  communicans 

tibialis,  N.  saphenus  inferior  s.  brevis  s.  minor,  Wadennerv)  (Fig.  494,  4  7; 

Fig.  49G,  5,  9  und  10)  entspringt  bereits  im  oberen  Tbeile  der  Kniekehle,  zieht 
hinter  dem  N.  tibialis  zu  der  Rinne  herab,  welche  beide  Gastrocnemii  bei  der 
Vereinigung  in  ihrem  medialen  Sehnenstreifen  bilden  und  verlauft  nun  mit  der 
Vena  saphena  parva,  aber  unter  der  Fascie  der  Wade  geradeswegs  herab.  Er 
durchbohrt  die  Fascie  etwa  am  Anfange  der  Achillessebne,  vereinigt  sich  darauf 
mit  dem  N.  communicans  fibularis  und  schwillt  dadurch  zu  einem  dickeren 
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Stamme  an  (Fig.  494,  5;  Fig.  496,  9),  der  mit  der  genannten  "Vene  h inter 
dem  Malleolus  lateralis  als  N.  cutaneus  dor  si  pedis  lateralis  zum  late- 
ralen  Fussrande  ziebt,  einen  Verbindungszweig  zum  N.  cut.  dorsi  pedis  medius 
aus  dem  N.  peroneus  superficialis  entseudet  (a.  oben  S.  970)  und  scbliesslich  am 
lateralen  Eande  des  Riickens  der  kleinen  Zebe  bis  zur  Endpbalanx  derselben 
als  N.  dorsalis  digiti  minimi  lateralis  (Fig.  494,  7)  sein  Ende  findet.  Wah- 
rend  er  binter  dem  Malleolus  lateralis  vorbeizieht,  entsendet  er  Faden  zur  Haut 
ttber  demselben,  sowie  abwarts  zur  Haut  der  Ferse  (Rami  calcanei  extemi) 
(Fig.  494,  6;  Fig.  496,  10).  Nocb  etwas  oberhalb  des  Malleolus  entspringen 
zwei  Zweige  fiir  die  laterale  Seito  des  Fussgelenks ,  weiter  abwarts  unter  dem 
Malleolus  ein  dritter  fiir  die  vordere  Kapeelwand  und  zum  Bandapparat  des 
Sinus  tarsi  (Riidinger). 

Fig.  496.   Hintere  Hautnerven  des  Unterschenkela.  Naoh 
Hirschfeld  und  LeveiHe". 

In  der  oberen  Hiilfte  ist  die  Fascia  cruris  entfernt.  1,  N.  tibialis ;  2,  N. 
gastrocnemii  medialis;  3,  K.  gastrocnemii  lateralis;  4,  Ramus  ad  musculum 
plantarem;  5,  5,  N.  communicans  tibialis;  6,  K.  peroneus;  7,  dessen  N. 
cutaneus  cruris  lateralis;  8,  N.  communicans  nbularis;  9,  N.  suralis; 
10,  R.  calcaneus;  11,  Rami  calcanei  N.  tibialis;  12,  N.  saphenus;  13,  des- 
sen hintere  Hautaste. 

i)  Rami  articular.es  genu  fiir  das  Kniegelenk. 
Sie  entspringen  ebenfalls  im  Gebiet  der  Kniekeble, 
gewbbnlicb  ein  oberer  und  ein  unterer,  und  losen  sich 
in  mebrere  feine  Zweige  auf,  die  mit  Faden  aus  dem 
unteren  Gelenknerven  des  N.  peroneus  in  Verbindung 
treten  und  die  Vasa  poplitea  geflecbtartig  umspinnen 
(Plexus  popliteys  Riidinger).  Aus  diesem  Geflecht 
geben  Zweige  zur  liinteren  Wand  der  Gelenkkapsel; 
ein  starkerer  Zweig  steigt  haufig  bis  zur  binteren 
Flacbe  des  Muse,  popliteus  berab  und  senkt  sicb  in 
dieselbe  ein. 

k)  Der  Nerv  fur  den  medialen  Gastrocne-- 
mi  us  (Fig.  496,  2)  zweigt  sicb  etwa  aus  der  Mitte 
der  Kniekeble  vom  N.  tibialis  ab  und  senkt  sicb  in 
die  dem  lateralen  Gastrocnemius  zugekebrte  Muskel- 
kante. 

1)  Es  folgt  ein  feiner  diinner  Nerv  fiir  den  Muse, 
plantaris  (Pig.  496,  4);  der  Faden  zum  Kniegelenk 
entsendet  und  in  die  vordere  mediale  Seite  seines 
Muskels  eintritt.  Zuweilen  entspringt  er  aus  ein  em 
Stamme  mit  dem  folgenden. 

m)  Gleicb  unterbalb  des  vorigen  entspringt  ein 
starkerer  Nerv,  der  sicb  sofort  wieder  tbeilt  in  einen 
kiirzeren  Ast  fiir  den  lateralen  Gastrocnemius  (Fig.  496,  3)  und  in  einen 
langeren  Zweig  fiir  den  oberen  Tbeil  des  Muse,  s  o  1  e  u  s ,  der  von  der  oberen 
Kante  aus  in  seinen  Muskel  gelangt. 

n)  Der  Ramus  popliteus  entspringt  im  unteren  Tbeile  der  Kniekeble, 
ziebt  iiber  die  bintere  Flacbe  des  Muse,  popliteus  berab  und  tbeilt  sicb  dort  in 
seine  Endaste: 


Fig.  496. 


N.  tiljiiilis. 
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u)  Der  stiirkste  derselben  biegt  am  unteren  Rande  des  Muse,  popliteus 
fcufwarts  um  in  den  Zwischenraum  zwischen  MiiBkel  und  Kuochcu  und  vcrsorgt 
I'on  hier  aus  den  genanuten  Muskel. 

/3)  Ein  feiuer  mit  Vater'schen  Korperchen  besetzter  Nerv  (Knochennerv 
iler  Tibia)  verliiuft,  unter  Abgabe  von  Zweigen  an  das  Periost,  zum  Foramen 
l.iutritium  tibiae  herab  und  dringt  in  dasselbe  ein. 

y)  Der  liiugste  der  drei  Endzweige  ist  der  N.  ligamenti  interossei  (s. 
tnterosseus,  Zvvischenkuochenbandnerv  [Fischer,  Halbertsmaj).  Er  verliiuft  zu- 
jiachst  eine  Strecke  weit  auf  der  hinteren  Seite  der  Membrana  interossea,  tritt 
(lann  zwischen  zwei  Lamellen  derselben  ein  und  zieht  in  dieser  Weise  nahe  bis 
I.um  unteren  Ende  der  Membran  herab,  wo  er  wieder  auf  deren  hinterer  Seite 
Irei  wird  und  mit  seinen  Endausliiufern  das  Periost  des  benachbarten  Theiles 
ller  Tibia  sowie  das  untere  Tibiofibulargelenk  erreicht. 

Nahe  seinem  Ursprung  giebt  er  ausserdem  jc  einen  Faden  an  die  A.  tibialis  postica  und 
I  ntica,  sowie  zum  oberen  Tibiofibulargelenk  (Ilalbertsma). 

o)  Unterhalb  des  Muse,  popliteus  werden  in  rascher  Aufeinanderf'olge  ab- 
l^egeben  ein  Nerv  fur  den  Muse,  tibialis  posticus,  welcher  uberdies  einen 
leaden  zum  M.  flexor  digit,  comm.  longus  entsendet,  und  der  untere  Nerv  fiir 
lien  M  use.  soleus.  Ersterer  zieht  an  der  hinteren  Seite  seines  Muskels  herab 
lind  schickt  in  den  fiir  die  Art.  peronea  bestimmten  Oanalis  musculo -peroneus 
.uf  der  hinteren  Seite  der  Fibula  einen  feinen  mit  Vater'schen  Korperchen  be- 
letzten  Xerven,  den  Wadenbein-Periostnerven  (Rauber),  der  innerhalb 
lenes  Kanales  auf  dem  Periost  der  Fibula  sich  bis  zum  Malleolus  lateralis  herab 
j.erfolgen  lasst  und  auch  einen  Zweig  in  das  Foramen  nutritium  fibulae  hinein- 
i  chickt  (Rauber).  Er  ist  zugleich  Getassnerv  der  A.  peronea.  —  Der  untere 
iTerv  des  Soleus  tritt  in  dessen  innere  Flache  ein. 

p)  Etwas  oberhalb  der  Mitte  des  Unterschenkels  entspringen  endlich  die 
Herven  fiir  den  Muse,  flexor  hallucis  longus  und  Muse,  flexor  digit. 
Iiomm.  longus. 

q)  Aus  dem  unteren  Theile  des  N.  tibialis  entspringen  Gefassn erven  fiir 
lie  A.  tibialis  postica.  Kurz  vor  seiner  Endtheilung  giebt  der  N.  tibialis  ferner 
.  bis  2  Rami  articulares  fiir  das  Fussgelenk  ab. 

r)  Die  Rami  cutanei  plantares  (N.  calcaueo - plantaris  cutaneus  s.  cu- 
aneus  calcis  s.  cutaneus  plantaris  propius)  (Fig.  496,  1'),  haufig  aus  einem 
■tamme  entspringend ,  sind  die  letzten  Zweige  des  ungetheilten  N.  tibialis  und 
erlaufen  zur  Haut  an  der  medialen  Seite  der  Ferse  sowie  am  hinteren  Theile 
ier  Fusssohle. 

D.  Endzweige  des  N.  tibialis. 

s)  Der  N.  plantaris  medialis  (s.  internus,  innerer  Sohlennerv)  (Fig. 
97,  1).  Er  ist  der  starkere  der  beiden  Endzweige  und  entspricht  in  seiner 
iusbreitung  in  der  Fusssohle  dem  N.  medianus  in  der  Hand.     Er  gelangt  zur 

Vusssohle  in  einem  vom  Lig.  laciniatum  gedeckten  Kanale  und  verliiuft  zuniichst 
ber  dem  Ursprung  des  Muse,  abductor  hallucis,  ist  also  bei  der  Praparatiou 
on  der  Fusssohle  aus  durch  diescn  verdeckt.   Sodann  schliipft  er  hervor  in  den 

■.wischenraum  zwischen  M.  flexor  hallucis  brevis  und  Muse,  flexor  digit,  comm. 

rrevis  und  theilt  sich  hier  alsbald  in  zwei  Endzweige,  von  denen  der  medial e 

Hoffmann-Schwalbe,  Anatomic.  2.  Aufl.  II.  on 


976 


Ncrvenlehre. 


zur  medialen  Seite  der  grossen  Zehe  vcrliiuft,  der  laterale  drei  sich  gabolnde 
gemeinschaftlicbe  Zehennerven  entsendet. 

) 

Fig.   497.  -^G-  497.    Nerven  dor  Fusssohle.    Nacb  Hirsehfold  und  Le- 

veillu.   •/  '  " 

Der  Muse,  flexor  digit,  comm.  sowie  ein  Theil  des  M.  abductor  hallucis 
und  der  Sebnen  des  M.  flexor  digit,  coram.  Iongus  Bind  eutfeint.  a,  Ur-  ( 
sprung  des  Muse,  flexor  digit,  communis  brevis ;  b,  M.  abductor  hallucis  • 
c,  M.  flexor  digit,  communis  longus;  d,  M.  abductor  digiti  minimi-  e' 
Sehne  des  M.  flexor  ballucis  longus;  1,  N.  plantaris  medialis  mit  Zwei! 
gen  zum  M.  abductor  ballucis;  V,  Ast  zum  M.  flexor  digitorum  comm. 
brevis,  abgeschnitten;  2,  N.  digitalis  plantaris  internus;  2',  N.  plantaris 
hallucis  medialis;  3,  N.  digitalis  plantaris  medius ;  3',  3',  3',  Nn.  plan- 
tares  digitorum  communes;  4,  N.  plantaris  lateralis;  4',  AbI  zum  M.  ab- 
ductor digiti  minimi;  &,  Verbindungszweig  zum  N.  plantaris  meding- 
6,  Ramus  superficialis  des  N.  plantaris  lateralis ;  G',  6',  seine  Zehen-  [ 
zweige  ;  7,  Ramus  profundus  des  N.  plantaris  lateralis. 

Vom  Stamm  des  N.  plantaris  medialis  entstehen, 
wahrend  er  sich  iiber  den  Muse,  abductor  hallucis 
nach  vorn  wendet: 

a)  Zweige  fur  den  Muse,  abductor  hallucis 
(Fig.  497,  links  von  1)  und  M.  flexor  digitorum 
comm.  brevis  (Fig.  497,  1'). 

Die  Endsiveige  vertheilen  sich  in  folgender 
Weise : 

/?)  Der  mediale  Endzweig  (N.  digitalis  - 
plantaris  internus)  (Fig.  497,  2)  verlauft  an  der  : 
Plantarseite  des  M.  abductor  hallucis  nacb  vorn,  . 
entsendet  auf  diesem  Faden  zur  Haut  des  medialen 
Fussrandes  und  den  Nerven  fur  den  medialen  Kopf  des  Muse,  flexor  hallucis 
brevis  und  endigt  als  N.  plantaris  hallucis  medialis  (Fig.  497,  2')  in  i 
der  Haut  der  medialen  Seite  der  grossen  Zehe. 

y)  Der  laterale  Endzweig  (N.  digitalis  plantaris  medius)  (Fig.  497,  3)  I 
ist  starker  als  der  vorige  und'  liegt  zwiscben  dem  vorderen  Theile  des  Muse, 
flexor  digitorum  brevis  und  der  Fascia  plantaris.  Er  theilt  sich  hier  zuerst  in  i 
zwei,  dann  mit  dem  lateralen  Theilaste  abermals  in  zwei  Nerven,  so  class  aus  • 
ihm  schliesslich  drei  Nerven  hervorgehen,  die  als  Nn.  plantares  digitorum  ! 
communes  I  —  III  bezeichnet  werden  und  am  distalen  Ende  jedes  Spatium  in-  - 
termetatarseum  (Fig.  497,  bei  3',  3',  3')  sich  in  zwei  Nn.  digitales  theilen,'  . 
der  erste  fur  die  einander  zugekehrten  Seiten  der  ersten  und  zweiten  Zehe,  der  r 
zweite  fur  die  zugewandten  Seiten  der  zweiten  und  dritten  Zehe  und  der  dritte 
ebenso  fiir  die  der  dritten  und  vierten  Zehe.  Auf  diese  Weise  werden  voiu  N.  - 
plantaris  medialis  die  Plantarflachen  der  ersten  bis  dritten  Zehe  ganz,  die  der  : 
vierten  in  ihrer  medialen  Halfte  bis  zur  Zehenspitze  mit  sensiblen  Zweigen  ver- 
sorgt.  Der  N.  digitalis  communis  HI  nimmt  haufig  einen  Verbindungsfaden  aus  i 
der  Balm  des  N.  plantaris  lateralis  in  seine  periphere  Balm  auf  (Fig.  497,  5).  . 
Der  N.  digitalis  communis  I  entsendet  den  Nerven  fiir  den  Muse,  lumbricalis  I,  ■ 
der  zweite  gemeinschaftlicbe  Fingernerv  den  Nerven  fiir  den  zweiten  Muse,  lum-  • 
bricalis. 

t)  Der  N.  plantaris  lateralis  (s.  externus,  ausserer  Sohlennerv)  (Fig- 
497,  4).    Er  gleicht  in  seiner  Vertheilung  innerhalb  der  Fusssohle  dem  Ramus  • 
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Isrolaris  11.  ulnaris  tier  Hand.  Nach  seiner  Trennung  vom  N.  plantaris  medialis 
fciekt  er  zwischen  M.  quatlratus  plantae  und  M.  flexor  digitoruin  brevis  mit  der 
■Art.  plantaris  lateralis  schrag  lateralwarts  und  nach  vom  zum  Zwischenraume 
fjwiscben  letzterem  Muskel  und  dein  Muse,  abductor  digiti  minimi  und  zerfallt 
Miier  in  seine  Endzweige,  in  einen  Ramus  superficialis  und  B.  profundus. 

Aus  der  Strecke  vor  der  Endtheilung  des  Nerven  entspringen  aus  ihm: 

«)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  abductor  digiti  minimi  (Fig.  497,  4'), 
ftvelcber  gleicb  vom  Anfange  des  N.  plantaris  lateralis  sick  ablost  und  quer 
liber  die  untere  Flacke  des  Muse,  quadratus  plantae  zu  seinem  Muskel  her- 
■Aberzieht. 

/?)  Der  Nerv  fur  den  Muse,  quadratus  plantae,  in  dessen  untere  Flache 
Isintretend  (Fig.  497,  iiber  1'). 

Die  Endzweige  verbreiten  sich,  wie  folgt: 

y)  Der  Ramus  superficialis  s.  cutaneus  (Fig.  497,  6)  verbindet  sick 
mit  dem  X.  plantaris  medialis  (s.  oben)  und  tkeilt  sich  dann  in  den  N.  plan- 
itaris  lateralis  digiti  minimi,  bestimmt  fur  die  laterale  Seite  der  funften 
dZehe  und  in  den  N.  plantaris  digitalis  communis  IV,  der  am  distalen 
jEnde  des  vierten  Intermetatarsalraumes  sick  abermals  in  die  beiden  Nerven  fur 
Idie  einander  zugewandten  Seiten  der  vierten  und  funften  Zeke  spaltet  (Fig. 
1497,  6').  Der  laterale  Nerv  der  kleinen  Zeke  giebt  einen  Muskelzweig  ab,  der 
Idie  Musculi  flexor  und  opponens  digiti  minimi,  sowie  die  Musculi  interossei  des 
•  vierten  Intermetatarsalraumes  versorgt.  Es  entspringt  aber  dieser  Nerv  auck 
EHekr  kaufig  aus  dem  Anfange  des  Ramus  profundus.  —  Der  N.  plantaris  digit. 
|2omm.  IV  entsendet  die  motoriscken  Faden  fur  den  dritten  und  vierten  M.  lum- 
I  bricalis. 

S)  Der  Ramus  profundus  s.  muscularis  (Fig.  497,  7)  dringt  mit  dem 
lArcus  plantaris  in  den  Zwisckenraum  zwiscken  den  Muse,  interosseis  und  M.  ad- 
lluctor  hallucis.   Er  bescbreibt  dabei  einen  nack  vorn  und  lateralwarts  convexen 
Ifiogen,  von  dessen  convexem  Rande  die  Nerven  fiir  die  Musculi  interossei  pedis 
lies   dritten   bis  ersten  Intermetatarsalraumes  abgegeben  werden   (vergl.  oben 
8.  972).    Ausserdem  innervirt  der  Nerv  die  beiden  Kopfe  des  Muse,  adductor 
aallucis  sowie  den  lateralen  Baucb  des  Muse,  flexor  brevis  kallucis.  Haufig 
sntspringt  vom  Anfange  des  Ramus  profundus  der  oben  erwaknte  Nerv  fiir  den 
Muse,  flexor  und  opponens  digiti  minimi  und  die  beiden  Interossei  des  vierten 
Intermetatarsalraumes. 

Zehenuerveu. 

Die  Zek  ennerven,  Nn.  digitales  pedis,  verkalten  sick  im  Allgemei- 
;ien  wie  die  Fingernerven  und  siud,  wie  letztere,  mit  Vater'scken  Korpercken 
■•eicblick  besetzt.  Sie  sind  selbstverstandlick  kiirzer  wie  die  Fingernerven,  auck 
'.eigen  kier  die  dorsalen  Nerven  nur  geringe  Differenzen  von  den  plantaren,  indem 
sie  nur  ein  wenig  sckwacker  sind  und  ebenfalls  bis  zur  Endpbalanx  gelangen. 
Dock  wird  das  Nagelbett  auck  kier  von  plantaren  Nerven  versorgt.  Die  Ab- 
stammung  der  einzelneu  Zekennerven  lasst  sick  durck  folgende  Tabelle  iiber- 
iicktlicb  darstellen : 
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1.  Zehe 

2.  Zehe 

3.  Zehe 

4.  Zehe 

5.  Zehe 


1.  Zehe 

2.  Zehe 

3.  Zehe 


In. 


medial  is 
lateralis  I 
IN.  medialis) 
\lS.  lateralis  I 
N.  medialis  J 
N  lateralis! 
N.  medialis) 
lateralis  { 
N.  medialis) 
N.  lateralis 


IN.  medialis 


IN. 
)N. 


A)  Nn.  digitalcs  plantares. 

-  N.  digitalis  plant,  hall,  medialis 

-  N.  dig.  plant,  comm.  I 

-  N.  dig.  plant,  comm.  II 

-  N.  dig.  plant,  comm.  HI 

-  N.  dig.  plant,  comm.  IV 

-  N.  dig.  plant,  dig.  min.  lateralis 


N.  plantaris 
medialis 


N.  tibialis 


plantaris 
lateralis 


B)  Nn.  digitales  dorsales. 
N.  cutanens  dorsi  pedis  medialis  — 
N.  peroneus  profundus  (+  per.  superfic.) 


(N.  lateralis  I 
IN.  medialis ( 
|  N.  lateralis  I  _  K  mtaQ  domi     d[s  medifllis 
IN.  mediahs) 
IN.  lateralis, 


N.  peroneus 
superflcialis 
+  N.  saphenus 


4.  Zehe      <5'  m^c^a^s(  —  fi.  cutan.  dorsi  pedis  medius 
I N.  lateralis  /  • 

N.  cutan.  dorsi  pedis  lateralis  — 


5.  Zehe 


jN.  medialis) 
|N.  lateralis 


N.  peroneus 
superflcialis 


|    N.  suralis  < 


Uebersiclit  iiber  die  Nerren  der  unteren  Extremitat. 

A.  Hautnerven  (vergl.  Fig.  498  A  und  B).  Die  Hautnerven  der  unteren 
Extremitat  stammen  aus  dem  Plexus  lumbalis  und  iscliiadicus.  Ersterer  ent- 
sendet  den  N.  cutaneus  femoris  lateralis  fiir  die  laterale  Seite  des  Oberschenkels, 
den  N.  lumbo  -  inguinalis  fiir  den  oberen  Tbeil  der  vorderen  Flacbe  und  die 
Hautaste  des  Cruralis,  sowie  den  R.  cutaneus  obturatorii  fiir  den  grosseren  Theil 
der  vorderen  Flache  nnd  fiir  die  mediale  Flaclie  des  Oberschenkels,  endlicli  den 
N".  sapbenus  fiir  die  mediale  Seite  des  Untersclienkels  und  den  medialen  Fuss- 
rand..  Aus  dem  Plexus  ischiadicus  entstehen  der  N.  cutaneus  femoris  posterior 
fiir  die  bintere  Flacbe  des  Oberschenkels  bis  zur  Kniekeble,  sowie  die  Hautaste 
des  Peroneus  fiir  die  hintere  und  laterale  Seite  des  Unterscbenkels.  Die  Ver| 
tbeiluug  der  Hautnerven  des  Fusses  ist  aus  oben  stebender  Tabelle  zu  erseben.  — 
Auch  bier  erhalten  die  proximalen  Hautbezirke  im  Allgemeinen  ihre  Nerven  aus 
den  cranial  gelegenen  Wurzeln  des  Plexus  lumbo-sacralis,  die  distalen  dagegen 
aus  caudalen.  Eine  Ausnahme  macbt  fiir  die  distalen  Gebiete  die  mediale  Seite 
des  Unterscbenkels,  die  vom  Plexus  lumbalis  (N.  sapbenus)  versorgt  wird,  fur 
die  proximalen  die  bintere  Seite  des  Oberschenkels,  deren  Nerv  aus  dem  Plexus 
ischiadicus  stammt. 

B.  Muskelnerven.  Der  Muse,  psoas  wird  direct  aus  dem  Plexus  lum- 
balis, der  M.  iliacus  internus  vom  N.  cruralis  versorgt.  Letzterer  innervirt  iiber- 
dies  den  M.  extensor  quadriceps  femoris,  den  M.  sartorius  und  pectineus;  diffl 
Adductoren  dagegen,  der  M.  obturator  externus  und  gracilis  gehorchen  dem  N. 
obturatorius.  An  der  hinteren  Seite  der  Hiifte  und  des  Oberschenkels 
ist  der  N.  gluteus  inferior  der  motorische  Nerv  des  Muse,  gluteus  maximus ;  der; 
N.  gluteus  superior  versorgt  den  M.  gluteus  medius,  minimus  und  tensor  fasciae 
latae.  Der  M.  pyriformis  erhalt  seinen  Nerven  direct  aus  dem  Plexus  ischiadicus, 
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der  Muse,  obturator  interims,  die  Muse,  gemelli  und  der  M.  quadratus  femoris 
aus  dem  Ant'ango  des  N.  isehiadicus.  Die  Beugemii6keln  fiir  das  Knie  an  der 
binteren  Seite  des  Oberschenkels  goborcben  dem  Tibialie-Aritbeile  des  Isehiadicus. 
!Nur  der  kurze  Kopf  des  Biceps  bozieht  seinen  motorischen  Nerven  aus  dem 
Peroneus -Antheilo  des  letztgenanntcn  Nerven. 


Fig.  19S.  Uebcrsicht  iibor  dio  Nor- 
vengebioto  der  Ilaut  dor  hintoron 
Ex  ti em}  tat. 

A,  Vordero,   B,  bintcro  Solto. 

In  B  ist  das  Gebiet  der  dorsalon  Zweigo 
des  Plexus  lutnbo  -  sacralis  an  der  Riick- 
seite  der  Hiifte  abgegrenzt,  und  zivar  d  1, 
dorsale  Aeste  der  Lumbalncrven  (Nn.  cu- 
tanei  clunium  lumbales  s.  supcrioros);  d.s, 
dorsale  Aeste  der  Sacralnerren  (Nn.  cu- 
tanoi  clunium  sacrales  s.  posteriores) ;  v.s, 
Hautgebiet  des  N.  perforans  lig.  tuberoso- 
sacri;  ib,  N.  iliohypogastricus ;  g,  Gebiet 
des  N.  ilio-inguinalis  bezw.  spermaticus 
externus  ;  li,  N.  lumbo-inguinalis ;  c  1.  N, 
cutaneus  lateralis ;  c.  cr,  Hautnerven  des  N. 
cruralis;  o,  N.  obturatorius;  c.p.,  N.  cuta- 
neus posterior;  sa,  N.  saphenus;  p.e,  la- 
teraler,  p  m,  hintercr  Untcrschenkel-Haut- 
ast  des  N.  peroneus  ;  su,  N.  suralis  ;  p.s, 
N.  peroneus  superficialis;  p  p.,  N.  peroneus 
profundus  ;  m,  N.  plantaris  medialis ;  1,  N. 
plantaris  lateraUs. 


Fig.  498. 


c.cr. 


Die  v  or  der  en  tibialen  Mus- 
keln  des  Unterschenkels 
(tibialis  anticus,  extensor  digit, 
comm.  longus  incl.  peroneus 
tertius,  extensor  hallucis  longus) 
sowie  der  Muse,  extensor  digit, 
comm.  brev.  erhalten  ihreNerven 
aus  dem  N.  peroneus  profundus, 
die  beiden  Musculi  peronei  aus 
dem  N.  peroneus  superficialis. 

Die  oberflachlichen  und  tie- 
fen  Wadenmuskeln  werden 
sammtlich  vom  N.  tibialis  inner- 
virt.  Von  den  beiden  Endasten 
des  letzteren  versorgt  der  N. 
plantaris  medialis  den  Muse,  ab- 
ductor hallucis  und  den  medialen 
Kopf  des  M.  flexor  hall,  brevis, 
sowie  den  M.  flexor  digit,  comm.  S"  \\PS? 
brevis  und  die  zwei  medialen 
Lumbricalmuskeln.  Der  N. 
plantaris  lateralis  dagegen  be- 
herrscht  den  M.  quadratus  plan- 
tae,  sammtliehe  Muskeln  des  TP- 
Kleinzehenballens,  die  Mm.  in- 

''terossei  plantares  und  dorsales,  die  zwei  lateralen  Lumbricalmuskeln,  den  M.  ad- 
ductor hallucis  und  lateralen  Kopf  des  M.  flexor  hallucis  brevis. 
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K.  Plexus  iiudcndalis  (pudendo-bacmorrboidalis,  Scbamgefleebt)  (Fig.  489,  490 

491,  499). 

Derselbe  ist  der  distale,  vorzugsweise  vom  dritten  und  vierten  Sacralnerven 
gebildete  Tbeil  dea  Plexus  sacralis,  der  sicb  durcb  deutlicbere  geflecbtartige 
Anordnnng  auszeiebnet.  Er  liegt  distalwarts  vom  unteren  Rande  des  Muse,  pyri- 
formis  auf  der  vorderen  stark  sebnigen  Flacbe  des  Muse,  coccygeus.  Durch 
einen  vor  diesem  absteigeuden  Zweig  des  vierten  Sacralnerven  (Fig.  489)  stebt 
er  mit  dem  funften  und  dadurcb  mit  dem  sogenannten  Plexus  coccygeus  in  Ver- 
bindung.  —  Der  Plexus  pudendalis  entsendet  parietale  und  viscerale  Nervea 
erst  ere  fur  die  Wandungen  des  distalen  Rumpfendes,  letztere  fur  die  Becken- 
eingeweide.  Zu  den  parietalen  Zweigen  gebbren  der  N.  pudendo  -hacmorrboi- 
dalis  und  die  Nerven  des  Muse,  levator  ani  und  coccygeus. 

Fig.  490.  1 


Fig.  499.   Nerven  der  Umgebung  des  Beckenausgauges  beim  Marine.    Nach  Hi  rs  chf  e  Id  und 

Leveilli!.  i^, 

Rechts  ist  ein  Theil  des  Muse,  gluteus  maximus  und  des  Lig.  tuberoso  -  sacrum  entfernt.  1,  N.  iscliiadicus; 
2,  2',  N.  gluteus  inferior;  3,  N.  outaneus  posterior;  3',  seine  Rami  outanei  clunium;  4,  R.  cutaneus  perinei; 
4',  seine  Verbindungen  mit  den  Nn.  scrotales  posteriores;  5,  N.  pudendo-baemorrlioidalis ;  6,  N.  penis;  7,  7 , 
Zweige  des  N.  perinei ;    8,  Muskelzweige  desselben ;   9,  N.  haemorrhoidalis  externus;    10,  N.  perforans  lig. 

tuberoso  -  sacri. 

1)  N.  pudendo-baemorrboidalis  (N.  pudendus  communis  s.  interims, 
gemeinscbaftlicber  Schamnerv)  (Fig.  490,  5;  491,  10;  499,  5).  Er  ist  ein  an- 
sehnlicber  Nerv  von  plexusartigem  Bau,  der  seine  Fasern  gewobnlicb  grbssteu- 
tbeils  aus  dem  dritten,  sowie  zum  kleineren  Tbeile  aus  dem  vierten  Sacralnerven 
beziebt.  Seltener  miscben  sicb  Fasern  des  zweiten  Sacralnerven  ihm  bei.  Unter 
dem  M.  pyriformis  verlasst  er  durcb  das  Foramen  iscbiadicum  majns  das  Becken, 
wendet  sich  aber  alsbald  wieder  urn  die  Spina  iscbii  durcb  das  Foramen  iscbia- 
dicum minus  zuriick  und  gelangt  so  in  den  Raum  zwiscbeu  After  und  Sitzbe.m 
(Fossa  recto-iscbiadica).  Hier  treten  seine  drei  Endaste,  der  N.  baemorrboi- 
dalis  externus,  der  N.  perinei  und  N.  penis  definitiv  aus  einander  und  scblagen 
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perscbiedene  Wege  ein.  Der  erstere  Nerv  liegt  dabei  sowohl  am  oberfiiicblicb- 
Bten  als  am  meisten  medial,  der  letztgenannte  dagegen  ist  am  tiefsten  und 
moisten  lateral  gelegen.  Der  N.  penis  entstebt  gcwobulicb  aus  dem  dritten  Sa- 
sralnerven,  der  N.  haemorrboidalis  externus  aus  dem  vierten,  der  N.  perinei 
ius  beiden.  » 

Bevor  der  N.  pudendo-baemorrlioidalis  in  seine  drei  Endaste  zerfallt  und 
swar  gewbbnlicb  beim  Austritt  aus  dem  Foramen  iscbiadicum  majus,  also  vor 
:lem  Eintritt  in  das  Foramen  iscbiadicum  minus,  entsendet  er  einen  ansebulicben 
Nerven  von  eigentbiimlicbem  Verlauf,  den  N.  perforans  lig.  tuberoso- 
sacri. 

a)  Der  N.  perforans  lig.  tuberoso-sacri  (Fig.  499,  10)  entstebt  aus 
lem  N.  pudendo-baemorrboidalis  entweder  scbon  innerhalb  der  Beckcnbohle  oder 
oeim  Austritt  des  Nerven  aus  dem  Foramen  iscbiadicum  majus,  und  ist  auf  Fa- 
jern  des  dritten  und  vierten  Sacralnerven  zuruckzufiibren.  Er  wendet  sicb  bald 
iaach  seiner  Eutstebuug  zur  Mitte  der  Innenseite  des  Ligamentum  tuberoso-sacrum 
and  durcbsetzt  dasselbe  scbriig  von  innen  nacb  aussen,  ziebt  dann  zur  Gegend 
les  Tuber  iscbii  herunter,  um  sicb  endlicb  iiber  den  iinteren  Eand  des  Muscu- 
lus  gluteus  maximus  auf  die  aussere  Flacbe  dieses  Muskels  zu  begeben.  Hier 
pbreitet  er  sicb  in  analoger  Weise,  wie  die  Nn.  cutanei  clunium  inferiores  aus 
Jem  N.  cutaneus  posterior  (s.  oben  S.  964)  unter  der  Haut  aus.  Sein  Haut- 
gebiet  liegt  aber  medianwarts  von  dem  der  letzteren.  Es  ist  in  Fig.  498  durcb 
•v.s.  bezeichnet. 

Es  ist  wunderbarer  Weise  dieser  Nerv  vielfach  veruachliissigt  worden.  Im  Atlas  von 
Hirschfeld  uud  Leveille,  dem  unsere  Figur  eiitnornmen ,  ist  er  deutlieh  abgebildet,  aber 
wcder  von  Sappey,  noch  Qua  in,  die  die  gleiche  Figur  benutzt  baben ,  beschrieben.  Auch 
Henle  erwiihnt  ilin  nicbt.  Nnr  bei  Voigt  (Beitriige  zur  Dermato-Neurologie)  findet  sich  eine 
Bescbreibung  des  Nerven.  Derselbe  wird  hier  als  N.  cutaneus  clunium  interims  superior  bezeich- 
Inet  unil  mit  einigen  feineren  aus  dem  fiinften  Sacralnerven  imd  dem  N.  coccygcus  stammenden 
ilistalen  Zweigen  {Sn.  cutanei  clunium  intend  superiores  muiores)  miter  dem  Namen:  Nervi 
cutanei  perforantes  zusammeugefasst.  Orlenbar  entsprechen  diese  kleinen  distaleu  Nei'ven 
den  Nn.  anococcygei  von  Krause  (s.  unten).  Voigt  habe  ich  auch  die  Abgrenzung  des 
Feldes  v.s.  in  Fig.  498  entnommen.  Abweichend  von  Voigt  finde  ich  aber,  dass  der  von  mir 
als  N.  perforans  bezeichnete  Nerv  nicbt  durch  den  verschmolzenen  Tbeil  des  Lig.  sacro-tubero- 
suni  und  sacro-spinosum  lundurchzieht ,  sondern  durch  die  Mitte  des  ersteren. 

Endaste  des  N.  pudendo-haemorrhoidalis. 

b)  N.  baemorrboidalis  externus  (N.  baemorrboidalis  inferior,  unterer 
'oder  ausserer  Mastdarmnerv)    (Fig.  490,  6";   499,  9).     Er  wird  nicbt  selten 

scbon  vor  dem  .  Eintritt  in  das  Foramen  iscbiadicum  minus  frei  und  erscheint 
idann  als  selbststandiger  Zweig  des  Plexus  pudendalis.     Stets  gelangt  er  aber 

durcb  das  kleine  Hiiftloch  zur  Regio  aualis  und  strablt  mit  mebreren  Faden 
•schriig  medianwarts  und  nacb  vorn  zur  Haut  der  Aftergegend  und  zum  Muse, 
•spbiucter  ani  externus  aus. 

c)  Der  N.  perinei  (s.  perineus  s. -pudendus  inferior,  Dammnerv,  unterer 
rScbamnerv)  (Fig.  490,  6,  6';  Fig.  491,  10',  10";  Fig.  499,  7,  8).  Er  verlauft 
■■  lateral  warts  vom  vorigen  scbrag  medianwarts  nacb  vorn.     Sein  erster  Zweig  ist 

«)  der  N.  perinei  lateralis  (N.  femoro-perinealis).  Derselbe  wendet 
■sicb  lateralwarts  zum  Ursprung  des  Muse,  iscbio  -  cavernosus,  dem  er  zuweilen 
■  einen  Zweig  abgiebt  und  verbreitet  sicb  in  der  Haut  der  lateralen  Perineal- 
:  gegend,  nacb  vorn   zuweileu  bis  zur  Scrotalgegend   (Fig.  499,   7),  lateral- 
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warts  kaufig  auf  eine  kleine  Strecke  der  medialen  Schenkelflacbe  ubergreifend 
(Sappey). 

Nacb  Abgabe  dieses  Astes  sondert  sicb  der  Nerv  in  zwei  Scbichten  von 
Zweigen ,  in  oberflachliche  und  tiefe : 

/?)  Die  oberfla  chlieh  en  (Nil.  perinei  mediales)  (Pig.  499,  7')  sind  reine 
Hautnerven.  Sie  sind  gcwohnlich  auf  zwei  parallele  Stammcben  vertbeilt,  die 
im  subcutanen  Bindegewebe  der  Dammregion  unter  Abgabe  feiner  seitlicher 
Zweige  zur  benacbbarten  Haut  nach  vorn  zieben  und  ibre  Hauptausbreitung  in 
der  Haut  des  Scrotum  (bezw.  der  grossen  Sehamlippen)  finden.  Ibre  Endaste 
vverden  desbalb  als  Nn.  scrotales  (labiales)  posteriores  bezeichnet  (Fig.  490,  + +). 

y)  Die  tiefeii  Zweige  (Rami  muse  ah  ires ,  R.  profundus  s.  musculo -urS 
tbralis)  (Fig.  499,  8),  nicbt  selten  aus  einem  Stamme  entspringend,  treten  iiber 
dem  Muse,  transversus  perinei  superficialis  in  den  dreieckigen  Raum,  welcker 
sicb  zwiscben  jenem  Muskel  sowie  den  Mm.  bulbo-  und  ischio  -  cavern osus  be- 
findet  und  versorgen  von  bier  aus  das  vordere  Ende  des  Muse,  sphincter  ani 
externus,  sowie  die  drei  genannten  Muskeln.  Ein  Faden  dringt  aucb  von  der 
Seite  ber  mit  der  A.  bulbosa  in  den  Bulbus  uretbrae  ein  und  verbreitet  sich  in 
der  Scbleimbaut  der  Urethra. 

Nach  Rouget  und  Sappey  existirt  iiberdies  ein  zweiter  medialer  Zweig,  der  zwischen 
M.  bulbo  - eavernosus  und  Corpus  cavernosuni  urethrae  sich  nach  vorn  bis  zur  Eichel  verfolgen 
liisst  und  auf  seinem  Wege  zahlreicho  Faden  zmu  Corpus  oavernosum  urethrae  abgiebt. 

d)  Der  N.  penis  (clitoridis)  (N.  dorsalis  penis  [clitoridis]  s.  pudendus  su- 
perior, Ramus  profundus  nervi  pudendi,  Rnthennerv)  (Fig.  490,  7;  Fig.  491, 11; 
Fig.  499,  6).  Er  ist  der  am  tiefsten  liegende  Zweig  des  N.  pudendo -baemor- 
rboidalis  und  verlauft  mit  der  A.  penis  liings  der  inneren  Seite  des  aufsteigen- 
den  Sitzbein-  und  absteigenden  Scbambeinastes  durch  das  Diapbragma  urogeni- 
tal, das  er  unter  Abgabe  von  motorischen  Faden  an  den  M.  transversus  perinei 
profundus  liber  der  genannten  Arterie  durebbobrt,  und  betritt  lateralwarts  neben 
dem  Lig.  suspensorium  penis  (clitoridis)  den  Riicken  des  Penis  (resp.  dw  Cli- 
toris). Er  zieht  nun  auf  clem  Riicken  des  Gliedes  nach  vorn,  um  4  bis  5  Faden 
zur  Eichel  zu  entsenden,  giebt  aber  wahrend  seines  Verlaufes  ausserdem  lateral- 
warts zablreiche  (8  — 10)  Zweige  ab ,  die  bogenformig  die  laterale  Seite  des 
Penis  umfassen,  die  Haut  dieser  Gegend  versorgen  und  mit  einigen  Faden  in 
das  Corpus  cavernosum  penis  eindringen.  Nacb  J.  Miiller  verbinden  sie  sich 
mit  dem  Plexus  eavernosus  des  Sympatbicus  (s.  unten).  Zuweilen  entspringen 
die  Zweige  zur  Eichel  aus  einem  gemeinschaftlichen  vom  iibrigen  Nerven  abge- 
spaltenen  medialen  Zweige  (B.  glandis). 

In  Betreff  der  Vater'schen  Korperchen  (Genitalnervenendkolben,  Wollust- 
korperchen),  welcbe  an  den  zur  Eichel  ziehenden  Zweigen  des  N.  penis  vor- 
kommen  (Schweigger-Seidel,  Rauber),  ist  auf  die  Lehre  von  den  Sinnesorganen 
zu  verweisen. 

2)  Die  Muskelnerven  des  M.  levator  ani  und  M.  coccygeus,  entspringen 
aus  dem  vierten  Sacralnerven  (Fig.  489,  1  und  c).  Sie  entwickeln  sich  bald  rait 
einem  gemeinsamen  Stamme,  bald  (Fig.  489)  entspringen  sie  getrennt.  Der  Nerv 
des  M.  coccygeus  senkt  sicb  nach  kiirzerem  Verlauf  in  dessen  vordere  Fliicbe 
ein.  Der  N.  levatoris  ani  (Fig.  491,  7)  zieht  zuweilen  unter  dem  Urspruuge 
des  M.  coccygeus  an  der  Spina  iscbii  zur  Innenflache  seines  Muskels. 
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3)  Die  Nn.  viscorales  s.  baemorrhoidales  merlii,  vesicales  in- 
feriores  et  vaginales  (Fig.  489,  v,  v,  v;  Fig.  491,  5")  entspringcn  aus  dem 
dritton  und  vierten  Sacralnerven  in  verscbiedener  Zabl  (4  —  6).  Sic  gelangen 
mit  ihren  Fasern  thcils  direct  zu  den  durch  ihron  Namen  angedeuteten  Bccken- 
organen,  theils  verbiuden  sie  sicb  mit  den  Beekengeflechten  des  Sympatbicns, 
deren  Anordnung  und  Verbreitung  unten  bei  der  Bescbreibung  des  letzteren 
genauer  besprochen  werden  wird.  Zuweilen  giebt  aucb  der  zweite  Sacralnerv 
1  —  2  feinere  Zweige  zu  den  Beckengeflecbten  ab  (J.  Miiller,  Frankenbauser). 

VI.  Yentrale  Aesle  des  N.  sacralis  V  und  IV.  coccygeus.  Plexus  coccygens. 

Die  Verbindung  des  ventralen  Astes  vom  N.  coccygeus  mit  dem  ventralen 
Aste  des  fiinften  Sacralnerven  wird  als  Plexus  coccygeus  bezeicbnet.  Cranial- 
warts  stebt  derselbe  durcb  eine  vom  fiinften  Sacralnerven  ausgebende  Ansa  mit 
dem  Plexus  sacralis  in  Verbindung  (Fig.  489).  Eine  ganz  ahnliche  lateral  con- 
vexe  Ansa  sendet  der  fiinfte  Sacralnerv  caudalwarts  dem  N.  coccygeus  zu.  Der 
letztere  erscbeint  mit  diesem  seinem  ventralen  Aste  binter  dem  caudalen  Kande 
des  Seitentbeiles  des  ersten  Steissbeinwirbels.  Durcb  kurze  Faden  stebt  der 
Plexus  coccygeus  mit  dem  Ende  des  sympatbischen  Grenzstranges  (vierten  oder 
fiinften  Ganglion  sacrale  und  Ganglion  coccygeum)  in  Verbindung. 

Aus  der  Ansa  zwiscben  dem  fiinften  Sacral-  und  dem  Steissbeinnerven  oder 
aucb  selbststandig  aus  dem  fiinften  Sacralnerven  entspringt  ein  Nerv  fur  den  icb 
den  Namen  N.  ano-eoccygeus  (Fig.  489,  a.«.)  reserviren  will.  Er  ist  ein 
verbaltnissmassig  ansebnlicber  Nerv,  der  zunacbst  vor  der  sehnigen  vorderen 
Flacbe  des  M.  coccygeus  berabsteigt,  am  unteren  Rande  desselben  sodann  zwi- 
schen  ibm  und  dem  M.  levator  ani  (iscbio  -  coccygeus)  zur  dorsalen  Seite  sicb 
wendet  und  nun  binten  lateralwarts  von  der  Steissbeinspitze  unter  der  Haut  er- 
scbeint. Hier  verbindet  er  sicb  mit  einem  Faden  des  dorsalen  Astes  vom  N. 
coccygeus  und  findet  nun  in  der  Haut  zwiscben  Steissbeinspitze  und  After  seine 
Verbreitung,  wahrend  der  dor  sale  Ast  des  N.  coccygeus  selbst  fiir  die  Haut 
an  der  dorsalen  Seite  des  Steissbeins  bestimmt  ist. 

Krause  beschrieb  als  Nn.  ano-coocygei  vier  bis  fiinf  diimie  Nerven,  die  aus  clem  Plexus 
coccygens  hervorgehen  und  sich  an  den  M.  coccygeus ,  den  hinteren  Theil  des  M.  levator  ani, 
an  die  Haut  neben  und  vor  der  Spitze  des  Steissbeins  und  am  hinteren  Umfange  des  Afters 
verbreiten. 


B.  Sympaihisches  Nervensy stem. 

Das  sympatbiscbe  Nervensystem  (Symputhicus ,  vegetatives  oder  or- 
ganisches  Nervensystem,  Gangliennervensystem,  Systema  nervosum  vegetativum 
s.  gangliosum)  besteht  (Fig.  500)  1)  aus  einer  jederseits  langs  der  Wirbelsaule 
gelagerten  zu  einem  longitudinalen  Strange  vereinigten  Kette  von  Ganglien,  dem 
sog.  Grenzstrange  des  Sympathicus  (N.  sympatbicns  maguus  s.  intercostalis 
s.  intercostalis  maximus  s.  trisplancbnicus),  2)  aus  den  Rami  communicantes 
d.  b.  Nerven,  welcbc  den  Grenzstrang  mit  den  Cerebrospinalnerven  in  Verbin- 
dung setzen  und  3)  aus  peripheren  Zweigen,  welcbc  sicb  an  den  verschie- 
denstcn  Stellen  vom  Grenzstrange  entwickeln  und  sicb  auf  verscbiedenen  Wegen, 
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moist  in  Begleitung  von  Arterien  zu  den  in 
der  visceralcn  Kb'rperboble  gelegenen  Theilen 
begeben,  wo  sie  vielfach  mit  Zweigen  ccrebro- 
spinaler  Nerven,  besonders  dee  Vagussystems 
in  plexusartigo  Verbinrlung  treten.  Ueber- 
baupt  zeicbnen  sicb  die  pcripberen  Zweigc 
des  sympathischen  Nervensystems  durcb  ilire 
Neigung  zur  Geflecbtbildung  aus;  nur  wenige, 
wie  die  Nn.  cardiaci,  Nn.  splancbnici  zeigen 
den  fill-  die  Cerebrospinalnerven  cbarakteristi- 
sehen  directen  geradlinigen  Verlauf.  Ausge- 
zeicbnet  sind  jene  sympatbisclien  Plexus 
vielfacb  durcli  Einlagerungen  kleinerer  und 
grosserer  Ganglien,  die,  urn  sie  von  den 
Ganglien  des  Grenzstranges  zu  unterscbeiden, 
als  periphere  Ganglien  des  Sympatbicus 
bezeicbnet  werden. 

Fig.  500-    Riickenmark,   oben  in  Verbindtfng  mit 
Medulla  oblongata. 

V,  fUnfter,  XII,  zwb'lfter  Hirnnerv;  CI  erster  Halsnerv,  C2 
bis  8,  zweiter  bis  achter  Halsnerv;  D  I — 12,  erster  bis  zwblfter 
Dorsalnerv  ;  L  1. — 5,  erster  bis  fiinfter  Lumbalnerv  ;  S  1  bis  5, 
erster  bis  fiinfler  Saeralnerv;  6,  Steissbeinnerv ;  x,  x,  Filum 
terminals  des  Riickenmarks.  Von  den  Wurzeln  L  1  bis  x  Cauda 
equina.  Br,  Plexus  braehialis;  Cr,  Nervus  cruralis;  Sc,  Ner- 
vus  ischiadicus;  0,  Nervus  obturatorius.  Die  Ansebwellungen, 
an  denen  die  Zablen  L  3,  4,  5  steben,  sind  Spinalganglien.  — 
In  der  linken  Seite  der  Figur  ist  der  Grenzstrang  des 
Sympatbicus  dargestellt.  a  bis  ss,  seine  Ganglien;  a,  oberstes 
Halsganglion;  b  und  e,  mittleres  und  unteres  Halsganglion ; 
d,  erstes,  d',  letztes  Brustganglion;  e,  erstes  Lumbalganglion; 
ss,  oberstes  Sacralganglion. 

Eine  segment  ale  Anordnung  lasst 
sich  im  sympatbiscben  Nervensystem  leicbt 
erkennen.  Von  jedem  segmentalen  Cerebro- 
spinalnerven aus  begiebt  sicb  mindestens  ein 
Ramus  communicans  zum  Grenzstrange.  Letz- 
terer  zeigt  iiberdies  eine  deutlicbe  Gliedernng 
in  der  Aufeinanderfolge  seiner  Ganglien ,  die 
an  einigen  Stellen,  z.  B.  im  Brusttbeile,  an 
Zabl  vollstandig  oder  nabezu  vollstandig  den 
Cerebrospinalnerven  entsprecben,  wabrend  sie 
in  anderen  Gegenden  durch  Verscbmelzung 
mebrerer  zu  einem  reducirt  sind.  In  diesem 
Falle  lasst  sieb  aber  leicbt  aus  der  Zabl  der 
segmentalen  Cerebrospinalnerven,  welcbe  sicb 
mit  dem  betreffenden  Grenzstrang- Ganglion 
verbinden,  auf  dessen  urspriinglicbe  Zusam- 
mensetzung  scbliessen. 
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Die  Ganglion  des  Sympathicus,  mcigon  sie  dem  Grenzstrange  ange- 
horeu  oder  der  peripheren  Ausbroitung  dieses  Nervengebietes,  sind  von  grauer 
oder  graurothlicher  Farbe,  aber  nnter  sich  wieder  von  sehr  verschiedencr  Form 
und  Grosse.  Die  Gestalt  der  Ganglien  kann  spindelformig,  dreiseitig,  stcrn- 
fdrmig,  kuglig  u.  s.  w.  sein.  Die  zackigen  Fortsetzungen  des  Ganglion-Contours 
entsprechen  im  Allgemeinen  den  Stellen,  an  welchen  Nervenstiimmchen  mit  dem 
Ganglion  in  Verbindung  treten. 

Am  Aufbau  jedes  Ganglions  betbeiligen  sich  Nervenzellen ,  Nervenfasern 
und  Biudegewebe.  Die  Nervenzellen  der  sympathischen  Ganglien  unter- 
scheiden  sich  durch  wesentliche  Eigenthiimlichkeiten  von  den  Nervenzellen  der 
Spinalganglien.  Beim  Menschen  und  den  hoheren  Wirbelthieren  sind  sie  multi- 
polare  von  einer  Schwanu'schen  Scheide  umgebene  Zellen  (vergl.  S.  301),  die, 
wie  die  Ganglienzellen  des  Ruckenmarks,  in  ihrem  granulirten  Zellkbrper  mei- 
stens  eine  excentrisch  gelegene  Piginentansammlung  erkennen  lassen.  Die  Zahl 
der  Fortsatze  ist  sehr  variabel,  eine  Tlieilung  einzelner  derselben  mit  Sicherheit 
beobachtet.  Alle  Fortsatze  werden  sofort  nach  ikrer  Entwicklung  aus  der  Zelle 
von  einer  kernhaltigen  Fortsetzung  der  die  letztere  umhullenden  Membran  (von 
einer  Schwaun'schen  Scheide)  umgeben.  Ob  sie  sammtlich  zu  blassen  marklosen 
Nervenfasern  werden  (Key  nnd  Retzius)  oder  ob  ein  Fortsatz  unter  ihnen  ist, 
der  sich  durch  maugelnde  Theilung  nnd  Bedeckung  mit  einer  Myelinscheide  als 
ein  dem  Axencylinderfortsatz  der  Ruckenmarkszellen  vergleichbarer  auffassen 
lasst,  ist  noch  nicht  sicher  entschieden.  Fiir  letztere  Ansiclit  sprechen  einzelne 
Beobachtungen  an  den  sympathischen  Ganglienzellen  der  Saugethiere  (Schwalbe), 
sowie  vergleichend  anatomische  Thatsachen.  Die  Ganglienzellen  des  Sympathicus 
sind  namlich  bei  den  Amphibien  (Batrachier)  scheinbar  wesentlich  anders  gebaut, 
als  die  der  hoheren  Wirbelthiere.  Es  findet  sich  hier  die  S.  300  beschriebene 
eigenthttmliche  Form  bipolarer  Zellen,  die  als  Ganglienzellen  mit  Spiralf'aser  be- 
zeichnet  wurden.  Nach  den  Untersuchungen  von  Key  und  Retzius  bedeckt 
sich  hier  die  Spiralfaser  friiher  oder  spater  mit  Nervenmark,  wiibrend  die  gerade 
marklos  bleibt.  Sollte  sich  die  Vermuthung  bestatigen,  dass  letztere  sich  bald 
nach  Art  der  sog.  Protoplasmafortsatze  theilt*),  so  wurden  wir  auch  hier  den 
durch  Deiters  entdeckten  Gegensatz  beider  Arten  von  Fortsatzen  deutlich  er- 
kennen und  die  bipolaren  Ganglienzellen  mit  Spiralf'aser  den  multipolaren  des 
Saugethiersympathicus  vergleiclieu  konnen.  Zweif'elhaf't  ist  ferner,  ob  ausser  den 
beschriebenen  Formen  der  sympathischen  Ganglienzellen,  etwa  in  den  peripheren 
kleineren  Ganglien,  noch  andere  Arten  nervoser  Zellen  sich  finden.  Darauf, 
dass  die  sympathischen  Ganglienzellen  iiberhaupt  denen  der  Spinalganglien  an 
Grosse  nachstehen,  hat  K  o  Hiker  auf'merksam  gemacht. 

Die  Nervenfasern,  welche  in  den  Ganglien  des  Sympathicus  vorkommen, 
sind  theils  solche,  welche  in  den  Ganglien  entspringen,  theils  von  der  Peripherie 
eintretende  und  vielfach  sich  durch  die  Substanz  hindurchwindcnde.   In  wie  weit 


*)  Diese  Theilung  der  gernden  Faser  ist  in  der  That  von  mir  ncuerdings  rait  aller  Sicher- 
heit beobachtet;  da  das  Manuscript  bereits  abgcsehlossen  war,  konnte  sie  im  Text  nicht  mehr 
venverthet  werden.    Genanci-cs  dariibcr  bald  an  cinem  andcren  Orte. 
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dioso  letzteren  obonfalls  sich  mit  Ganglienzellen  in  Verbindung  setzen,  in  wie 
weit  sie,  ohne  Verbiudungen  einzugehen,  das  Ganglion  passiren,  kann  mit  un- 
seren  jotzigen  Hiilf'smitteln  nicbt  entscbieden  werden.  Nur  ecbeint  mir  die  Ver- 
mutbung  von  Eanvier,  dass  aucb  bier  die  bindurcbtretenden  Fasern  mittelst 
einer  'ibnen  seitlich  aufgesetzten  Faser  (wie  bei  den  Spinalganglien)  mit  den 
Nervcnzellen  in  Verbindung  stehen,  nicbt  gerechtfertigt,  da  ja  die  syinpathiscben 
Zellen  sicb  so  vollstandig  verschieden  von  den  spinalen  verbalten.  —  Der  Qua- 
litat  nacb  siud  dje  Nervenfasern  der  sympatbiscben  Ganglien  markbaltige  und 
marklose.  Von  ersteren  finden  sicb  in  iiberwiegender  Menge  die  feineren  Fa- 
sern (2,6  —  3,3  /.i);  daneben  kommen  aber  stets  einzelne  starkere  Kalibers  (5,6 — 
13  /.i)  vor.  Die  marklosen  Fasern  sind  die  S.  297  bescbriebenen  gelatinosen 
oder  Remak'schen  Fasern. 

Das  Bindegewebe  der  grosseren  sympatbiscben  Ganglien  verbalt  sicb  im 
Wesentlicben  so  wie  das  der  Spinalganglien,  ist  in  .  seinen  grobercn  Scbeide- 
wiinden  eine  Fortsetzung  'des  Perineurium  der  eintretenden  Nerven,  in  seinen 
feineren  Bestandtbeilen  dem  Endoneurium  zu  vergleichen. 

Die  sympathischen  Ganglienzellen  der  Fische  sind  bipolar:  beide  an  den  entgegengesetz- 
ten  Polen  sich  entwickelnde  Fortsiitze  sind  blass ;  ob  einer  derselben  sich  spiiter  mit  Myelin 
bedeckt,  ist  vinbekannt.  —  Die  multipolaren  Syinpathicus- Ganglienzellen  des  Kaninchens  sind 
dnrch  den  Besitz  zweier  Kerne  ansgezeichnet  (Guye,  Schwalbe).  —  Das  Vorkommen  apolarer 
Ganglienzellen  ist  auch  hier  in  Abrede  zu  stellen  (Key  und  Retzius).  Von  S.  Mayer  wurden 
aus  den  sympathischen  Ganglien  des  Frosches,  des  Salamanders  und  von  Triton  eigenthiimliche 
vielkernige  Protojdasmakorper  („Zellennestei-")  beschrieben  und  mit  einer  Regeneration  von 
Ganglienzellen  in  Verbindung  gebracht.  Einzelne  ihrer  Kerne  sollten  sich  vergrossern,  das  ent- 
sprechende  Stiick  des  Protoplasma  vom  iibrigen  Zellennest  sich  abschniiren  uud  nunmehr  einer 
Ganglienzelle  gleichen,  die  somit  anfangs  apolar  sein  wiirde  und  sp'ater  erst  ihre  Fortsatze  aus- 
bilde.  Key  und  Retzius  beschreiben  ebenfalls  diese  Zellennester  vom  Frosch,  vermochten 
aber  keine  Uebergangsl'ormen  zu  Nervcnzellen  zu  constatiren.  An  den  kleinsten  Zellen  fandea 
sie  aber  das  auffallende  Verbalten,  dass  nur  eine  gerade  Faser,  keine  Spiralfaser  vorhan- 
den  war. 

Die  Nerven,  welcbe  dem  sympatbiscben  Systeme  angeboren,  sind  an  den 
verscbiedensten  Stellen  von  verscbiedener  Farbe.  Man  findet  alle  Abstufungen 
vom  reinen  Weiss  der  cerebrospinalen  Nerven  bis  zum  durcbscbeinenden  Grau. 
Von  lebbaft  weisser  Farbe  sind  besonders  die  Nn.  splancbnici,  weiss  oder  grau- 
weiss  die  Verbindungsstrange  der  Grenzstrangganglien,  die  Er.  communicantes ; 
grau  sind  die  meisten  Gefasszweige,  die  Zweige  der  Baucb-  und  Beckengeflechte. 

Die  Nervenfasern  des  Sympatbicus  sind  zu  grosseren  und  kleineren  von 
Perinenralscbeiden  umgebenen  Biindeln  geordnet.  In  den  weissen  Nerven 
des  Sympathicus  uberwiegen  die  markbaltigen  Fasern;  in  den  grau  en  dagegen 
sind  nur  sparlicb  feinste  markbaltige,  dagegen  uberwiegend  gelatinbse  oder  Re- 
mak'scbe  Fasern  entbalten.  Blan  kann  im  Allgemeinen  sagen,  dass  die  Zabl  der 
letzteren  vom  Grenzstrang  zur  peripberen  Verbreitung  des  Sympatbicus  zunimmt. 
Jenseits  der  letzten  in'  den  einzelnen  Organen  gelegenen  peripberen  Ganglien 
feblen  die  markbaltigen  Fasern  ganzlicb:  die  letzten  Nervenendigungen  geboren 
im  sympatbischen  Gebiet  stets  feinen  blassen  Fasern  an. 

Die  markbaltigen  Nervenfasern  des  Sympatbicus  geboren  ihrer  iiber- 
wiegenden  Mehrzabl  nacb  zu  den  feinen  (s.  oben);  nur  wenige  dickere  mark- 
baltige Nervenfasern  kommen  zerstreut  in  den  Rr.  communicantes  uud  dem 
Grenzstrange  vor.  Volkmann  und  Bidder,  welche  die  Remak'schen  Fasern 
nicbt  als  nervbs  anerkannten,  haben  sicb  deshalb  veranlasst  geseben,  diese  feinen 
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Fasem  als  eine  besondere  Eigcnthiimliehkeit  dcs  Sympathicus  zu  betracbten  und 

dieselben  als  sympatbische  Nervenfasern  deu  dickeren  cerebrospiualen 

gegeniiber  zu  stellen.     Ein  genaueres  Eingebou  auf  die  Kaliberverhaltnisse  der 

inarkhaltigen  Nervenf'aseru  (Kiilliker)  lebrte  indessen,  dass  eine  scbarfe  Grenze 

zwiscben  beiden  von  Bidder  und  Volkmann  untersebiedenen  Arteu  markbaltiger 

Nervenfasern  nicht  zu  zieben  sei:  es  kouimen  alle  moglichen  Uebergangskaliber 

vor,  und  im  Bau  uuterscbeiden  sie  sich  von  deu  groberen  markbaltigen  Fasern 

in  keiner  Weise.    Man  muss  deshalb  deu  Ausdruck  „sympathische  Nervenfasern" 

fur  die  gescbilderten  Elemente  fallen  lassen.     Aber  auch  die  Anwendung  jenes 

Namens  auf  die  Remak'sehen  oder  gelatinbsen  Nervenfasern  ist  unzweckmassig, 

da  dieselben,  wenn  aueb  einzeln,  in  den  Cerebrosp'malnerven  vorkommen  (vergl. 

oben  S»  804).     So  enthalt  denn  der  Sympathicus  keine  fur  ihn  allein  charak- 

teristiscben  Elemente,  wenn  man  nicbt  die  eigenartig  gebauten  (jianglienzellen  als 

solche  anseben  will.     Dennoch  weist  das  uberwiegende  Vorkommen  feiuer 

markhaltiger  Fasern,  sowie  der  Remak'sehen  Fasern  auf  besondere  nocb  unbe- 

kannte  Eigenthiimlicbkeiteu  sympatbiscber  Innervation  bin. 

Auch  in  den  Nervenstriingen  des  Sympathicus  kommeu  Ganglienzellen  eingestreut  vor, 
so  z.  B.  bipolare  Zellen  mit  je  einem  marklosen  Fortsatz  an  den  entgegengesetzten  Polen 
(Schwalbe,  im  Grenzstrange  des  Kaninehensj.  Es  wiirde  hiemit  eine  zweite  charakteristische 
Art  sympathischer  Nervenzellen  constatirt  sein. 

Ueber  den  Zusammenbaug  der  nervosen  Elemente  des  Sympa- 
thicus unter  einander  und  mit  dem  cerebrospinalen  Centralorgane  lasst  sich  bei 
dem  jetzigen  Stande  unserer  Kenntuisse  die  im  Folgenden  entwickelte  Hypothese 
als  die  wahrscbeiulicbste  aufstellen.  Es  ist  zunacbst  darauf  aufmerksam  zu  ma- 
chen,  dass  mit  jeder  Einscbiebung  von  Ganglien  in  die  Bahn  des  Sympathicus 
eine  Faservermebrung  auftritt,  welche  der  peripheren  Verbreitung  der  sym- 
patbiscben  Zweige  zu  Gute  kommt  und  welche  ferner  dahin  fiibrt,  dass  je  weiter 
nach  der  Peripherie,  desto  mebr  Eemak'sche  Fasern  auftreten.  Jenseits  der 
letzten  peripheren  Ganglien  sind  nur  letztero  vorhanden  *).  Der  Einfluss  der 
Ganglien  auf  die  morpbologische  Bescbaffenheit  der  peripber  von  ihnen  verlau- 
fenden  Zweige  aussert  sich  also  in  einer  Vermebrung  der  Faserzahl,  die  lediglicb 
den  Remak'sehen  Fasern  zu  Gute  kommt,  sodann  aber,  um  mich  so  auszudriicken, 
in  einer  Absorption  der  markbaltigen  Fasern.  Die  Abnahme  dieser  markbaltigen 
Fasern  konnte  nun  aucb  aus  einem  Aufboren  des  Marks  an  beliebigen  Stellen 
erklart  werden;  allein  der  oben  gescbilderte  Einfluss  der  Ganglien  auf  die  Ab- 
nahme ihrer  Zahl  lasst  es  wahrscheinlicher  erscheinen,  dass  die  markbaltigen 
Fasern  in  den  Ganglien  selbst  als  solche  aufboren.  Was  liegt  dann  aber  naber, 
als  an  eine  Verbindung  der  feinen  markbaltigen  Nervenfasern  (nach  Art  von 
Axencylinderfortsatzen)  mit  den  multipolaren  Ganglienzellen  zu  denken,  die  ihrer- 
seits  wieder  (nach  Art  der  verastelten  Fortsatze)  zahlreiche  Remak'sche  Fasern 
zur  Peripherie  entsenden.  Die  markhaltigen  Nervenfasern  des  Sympathicus  waren 
dann  ausschliesslich  cerebrospinale,  die  marklosen  aus  den  Ganglien  des  Sym- 
pathicus neu  entsprungen,  die,  wie  wir  bei  der  speciellen  Bescbreibung  seben 
werden,  an  verschiedenen  Stellen  Gelegenheit  besitzen,  auch  in  periphere  Babnen 


*)  Man  vcrgleiche  indessen  unten  die  von  dicsem  allgemeincn  Gesetz  abweichenden  An- 
gaben  iiber  die  Innervation  des  Uterus. 
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cerebrospinaler  Nerven  iiborzutreton.  Die  verschiederjen  Ganglion  des  Sympa- 
thicus  werden  damit  aber  zu  neuen  Nervencentren ,  welclie  durcb  die  markkalti- 
gen  Fasern  mit  den  cerebrospinalen  Centren  verkniipft  sind,  somit  von  letzteren 
aus  beeinflusst  werden  konnen,  wahrend  andererseits  nacb  Eliminirung  der  cere- 
brospinalen Communicationsfasern  eine  antornatische  oder  reflectoriscbe  Thiitigkeit 
der  Gangliencentren  des  Syrnpathicus  nicbt  ausgeschlossen  erscheint,  wie  wir  sie 
ja  thatsachlich  z.  B.  am  herausgesclmittenen  Herzen  beobacliten.  ' 

Coneediren  wir  nun  endlich  noch  die  Moglichkeit,  dass  nicbt  alle  feinen 
marklialtigen  Fasern  des  Sympatliicus  in  den  Ganglion  endigen,  sondern  ein  Tbeil 
derselben,  obne  Verbindungen  mit  den  Ganglienzellen  einzugehen,  nacb  Verlust 
der  Markscbeide  direct  in  den  vom  Sympatliicus  versorgten  Organen  endigen 
konnen,  sowie  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  einzelne  der  blassen  Ganglienzellen- 
fortsatze  zur  Verbindung  mit  Nachbarzellen  verwandt  werden,  so  tragt  unser 
Sympatbicus  -  Schema,  obno  mit  morpbologiscben  Tbatsacben  im  Widerspruch  zu 
steben,  alien  von  der  Pbysiologie  ermittelten  Erscbeinungen  Rechnung. 

Das  Verbreitungsgeb  iet  der  periplieren  Zweige  des  Sympathicus  und 
ibre  Endigung  erstreckt  sicb  im  Allgemeinen  iiber  alle  Tbeile  des  Kbrpers, 
welclie  mit  glatter  Musculatur  ausgestattet  sind,  also  speciell  iiber  die  Musculatur 
der  Gefasse,  den  Muse,  dilatator  pupillae  (vgl.  oben  S.  820)  und  M.  orbitalis, 
die  Musculatur  eines  Tbeiles  der  Speiserobre,  die  Musculatur  des  Magens,  Darms, 
der  Luftrohre,  Broncbien  und  Lungen,  der  Ureteren,  der  Blase,  des  Uterus ;  von 
guergestreiften  Muskeln  erbalten  Fasern  aus  der  Babn  des  Sympatbicus  die  des 
Pharynx,  des  grosseren  Tbeiles'  der  Speiserobre,  des  Herzens.  In  den  meisten 
dieser  Organe  finden  sicb  reicblicbe  Plexusbildungen  mit  zablreicben  einge- 
scbobenen  Nervenzellen,  deren  Lagerung  bei  der  speciellen  Bescbreibung  nam- 
baft  gemacbt  werden  soil.  Ueberdies  steben  diese  Plexus  an  verscbiedenen 
Stellen  mit  cerebrospinalen  Fasern  in  directer  Verbindung,  so  z.  B.  der  Plexus 
pbaryngeus  mit  Fasern  von*  Glossopharyngeus  und  Vagus,  der  Plexus  cardiacus 
mit  den  Herzzweigen  des  Vagus,  die  Beckengeflecbte  des  Sympatbicus  mit  den 
oben  S.  983  erwabnten  Zweigen  des  Plexus  pudendo-baemorrboidalis.  —  Es  er- 
balten ferner  die  driisigen  Organe  des  Darm-  und  Urogenitalsystems  Zweige 
vom  Sympatbicus.  Wenn  aucb  ein  Tbeil  dieser  Nerven  nnter  die  Kategorie  der 
Gefassnerven  fallt,  so  ist  docb  fur  einen  anderen  Tbeil  die  Bedeutung  secre- 
toriscber  Nerven  nicbt  in  Abrede  zu  stellen.  Endlicb  scbeint  auch  die 
Existenz  sensible r  Fasern  im  Gebiet  des  Sympatbicus  sicber  zu  sein. 
Wenigstens  liisst  das  Vorkommen  von  Vater'scben  Korpercben  an  den  Mesen- 
terialnerven  (Katze,  Menscb)  keine  andere  Deutung  zu.  Ausserdem  baben 
wir  jedenfalls  nocb  kiirzere  centripetal  leitende  Babnen  anzuuebmen,  Nerven- 
fasern,  die  nicbt  in  den  Muskelbauten  der  Eingeweide,  sondern  in  der  Scbleim- 
bavit  derselben  wurzeln  und  bereits  in  den  sympatbiscben  Gangliencentren 
ibr  niicbstes  Ende  finden  und  vermutblicb  Eeflexe  auf  die  glatten  Muskel- 
fasern  des  betrefi'enden  Gebietes  vermitteln.  Wir  batten  also,  wenn  wir  letz- 
tere  Fasern  mit  den  zu  den  Vater'scben  Korpercben  ziebenden  als  sensible  zu- 
sammenfassen,  folgende  vier  Faserkategorieen  mit  Sicberbeit  im  sympatbiscben 
System  anzunebmen:  1)  sensible  Fasern,  2)  secretoriscbe,  3).  vaso- 
motor iscbe  Fasern  (Gefassnerven)  und  4)  mo  tor  iscbe;  zu  letzteren  ge- 
biiren  Fasern  ftir  die  Herzmusculatur  und  die  glatte  Musculatur  der  Eingeweide. 
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Dass  audi  5)  Hemmungsncrvenfasern  nicbt  fehlen,  werden  wir  bei  der 
specicllen  Anatomic  des  Splancbnicus  aus  einander  zu  setzen  baben;  ebenso  wer- 
den bei  der  speciellen  Bescbreibung  die  Verhaltnisse  der  ubrigen  Faserkatego- 
rieen  erlautert  werden.  Nur  die  Gefassnerven  bediirfen  einer  allgemeinen  ein- 
leitendeu  Besprechung. 

Gefassnerveu.  Bei  der  speciellen  Bescbreibung  der  Spinalnerven  wurde 
luehrfach  besonderer  makroskopiscb  darstellbarer  von  den  Hauptstiimmen  sich 
ablosender  Getassnerven  gedacbt  (S.  926,  956).  Alle  diese  aus  den  peripberen 
Babuen  der  Spinalnerven  sicb  abzweigeuden  Getassnerven  stammen  aber  zuniicbst 
wieder  aus  dem  Sympatbicus  und  zwar  aus  dessen  Grenzstrang.  Derselbe 
steht  namlich  durcb  seine  Kami  communicantes  nicbt  nur  centralwiirts  mit  dem 
Ruekenmark  in  Verbinduug,  er  entsendet  vielmebr  in  denselben  oder  zuweilen 
sicb  von  diesen  abspaltenden  Babnen,  die  ebenfalls  als  Rami  communicantes  be- 
zeicbnet  werden,  an  die  Spinalnerven  aucb  in  peripberer  Richtung  Fasern,. 
deren  nachster  Ursprung  also  im  nachsten  Greuzstrangganglion  zu  suchen  ist. 
Diese  Fasern  zweigen  sicb  dann  im  weiteren  Verlauf  nach  der  Peripberie  an 
den  geeigneten  Stellen  von  den  Stammen  als  Gefassnerveu  ab.  Die  Gefasse  des 
Kopfes  und  Halses,  die  Aorta  und  ibre  visceralen  Zweige  in  der  Baucb-  und 
Beckenboble  werden  in  directerer  Weise  aus  dem  Gebiet  des  Sympatbicus  ver- 
sorgt,  indem  reicblicbe  Plexusbildungen  ibren  Babnen  und  denen  ibrer  Aeste 
innig  folgen.  Wenn  nun  aber  aucb  morpbologiscb  alle  diese  Gefassnerven  zu- 
n^chst  auf  den  Sympatbicus  zuruckzufiihren  sind,  so  ist  damit  liber  ibren  letzten 
Ursprung,  iiber  ibre  letzten  Centren  noch  nicbt  entscbieden.  Hier  bat  die  Phy- 
siologie  ein  entscbeidendes  Wort  zu  sprecben.  Die  pbysiologiscbe  Forscbung 
hat  aber  nacbgewiesen,  dass  die  Centren  siimmtlicber  Getassnerven  im  cerebro- 
spinal Centralorgane  (Riickenmark  und  Medulla  oblongata)  zu  sucben  sind. 

In  Betreff  der  feineren  Verhaltnisse  der  Gefassnerven  lauten  die  Angaben 
noch  sehr  widersprechend.  Die  grbberen  makroskopiscb  darstellbaren  Plexus 
der  Arterien  des  Kopfes,  Halses  und  der  Eingeweide  entbalten  jedenfalls 
Ganglienzellen  eingestreut.  Wie  weit  aber  diese  Ganglienzellen  auf  die  Wand 
der  kleineren  Arterien  iibergehen,  ist  nicbt  geuiigend  untersucht.  Genauere 
Untersuchungen  liegen  nur  fur  die  Arterien  des  Frosches  vor;  leider  widerspre- 
chen  sich  aber  die  darauf  beziiglichen  Angaben  gerade  in  den  wesentlichsten 
Punkten.  Wahrend  Beale  Ganglienzellen  in  den  blassen  Plexus  der  Arterien- 
wandungen  constatirte,  vermocbten  Gonj  aew  und  Gscheidlen  dieselben  nicbt 
aufzufinden.  Letztere  Forscher  fanden  ein  in  der  Adventitia  gelegenes  Geflecbt 
blasser  Nervenfasern,  das  mit  einem  feineren  in  der  Muscularis  befindlicben  zu- 
sammenbangt.  In  den  arteriellen  Plexus  des  Menscben  iiberwiegen  marklose 
Remak'scbe  Fasern  urn  so  mehr,  je  weiter  man  nach  der  Peripberie  zu  vor- 
dringt.  —  In  Betreff  der  Nerven  der  Venenwandungen  sind  wir  noch  mangel- 
hafter  unterrichtet.  Die  Geflechte  in  der  Adventitia  dieser  sind  weitmaschiger, 
ihre  Nervenfasern  sparsamer.  Nacb  Lehmann  sollen  in  dem  Nervenplexus  der 
Vena  cava  inferior  des  Frosches  Ganglienzellen  vorkommen,  nacb  Henocque 
bei  der  Eidecbse  auch  an  den  Vv.  mesentericae.  —  Nerven  der  Capillaren, 
d.  h.  Nerven,  welcbe  die  Capillaren  begleiten,  sicb  auch  wohl  an  dieselben  tbeil- 
weise  anlegen,  sind  vielfach  beschrieben,  am  ausfiibrlichsteu  von  Beale;  abge- 
sehen  aber  davon,  dass  von  Endigungen  dersclben  in  der  Capillarwand  nicbts 
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zu  selien  war,  ist  ihre  nervbso  Natur  zum  mindesten  nocb  zweifelbaft  (W.  Krause), 
so  class  wir  uns  hier  mit  diesen  kurzen  Augaben  begniigen  kbnnen. 

Beziehungen  des  Synipalhicus  zum  cerekospinalen  Nemnsystem. 

Die  Ansicbten  iiber  die  Beziebungen  des  syrapatbiscben  Nervensystems  zum 
cerebrospinalen  baben  die  mannigfacbsten  Wandlungen  erlitten.  Wahrend  scbon 
Haller  die  Rami  communicantes  als  Wurzeln  des  Sympatbieus  bezeicbnete, 
demnacb  den  letzteren  dem  cerebrospinalen  Nervensysteme  unterordnete,  bildete 
sicb  in  Folge  der  Untersucbungen  von  Petit,  Winslow,  Jobnston  und  An- 
deren  allmablig  eine  Lebre  aus,  die  durcb  Bicbat's  geniale  Scbrif'ten  zum  Aus- 
druck  gebracbt  und  bald  zur  Herrscbaft  gefiibrt  wurde.  Bicbat  bringt  das 
sympatbiscbe  oder  vegetative  Nervensystem  in  Gegensatz  zum  animaliscben  (cere- 
brospinalen). Wie  letzteres  die  animalen  Functionen  beberrscbe,  so  jenes  die 
'vegetativen,  ins  Besondere  die  Ernabrung  und  Absonderung.  Wie  das  animale 
Nervensystem  im  Gebirn  und  Riickenmark,  so  babe  das  vegetative  in  den  Gang- 
lien  seine  selbststandigen  Centren.  Beirle  Systeme  sind  durcb  Anastomosen  ver- 
bunden,  'die  aber  die  Selbststiindigkeit  des  vegetativen  Systems  nicht  beeintrach- 
tigen,  sondern  einen  gegenseitigen  Faseraustauseb  vermitteln.  Diese  Bicbat'sche 
Lebre  ist  nun  selbstverstandlicb  in  der  Folge  vielfach  modificirt  worden.  Mor- 
pbologiscbe  Entdeckungen,  wie  die  der  gelatinosen  Fasern  durcb  Remak,  scbienen 
ibr  ausserordentlicb  giinstig  zu  sein;  einen  Gegensatz  zu  bedingen.  Allein,  wenn 
aucb  allmablig  die  Zweifel  an  der  nervbsen  Natur  der  Remak'scben  Fasern  ver- 
stummten,  eine  exclusive  Eigentblimlicbkeit  des  sympatbiscben  Nervensystems 
konnte  seit  der  Zeit  nicbt  niebr  in  ibnen  wabrgenommen  werden,  als  man  die 
ganz  abnlicb  gebauten  Olfactoriusfasern  kennen  lernte.  Es  blieben  aber  trotz- 
dem  nocb  die  Ganglien,  deren  Nervenzellen  man  urn  dieselbe  Zeit  kennen  lernte, 
nacb  wie  vor  selbststandige  Centren  des  sympatbiscben. Nervensystems,  aus  denen 
man  die  Mebrzabl  der  im  Gebiet  des  Sympatbieus  verlaufenden  Fasern  unbe- 
denklicb  entsteben  liess.  Als  nun  aber  das  pbysiologiscbe  Experiment  Scbritt 
fur  Scbritt  den  cerebrospinalen  Ursprung  zablreicber  wicbtiger  Fasergruppen 
nacbwies,  als  aucb  die  Gefassnerven,  die  Stilling  veranlasst  batten,  den  Sym- 
patbieus als  Vasomotorius  zu  bezeiebnen,  wenigstens  in  ibren  letzten  Ursprungen 
dem  sympatbiscben  System  entzogen  wurden,  da  wurde  scbeinbar  sebr  an  der 
Bicbat'scben  Lebre  von  der  Selbststandigkeit  des  sympatbiscben  Nervensystems 
geriittelt.  Es  wurden  Versucbe  gemacbt,  die  vollstandige  Abbangigkeit  des  letz- 
teren vom  cerebrospinalen  Nervensysteme  zu  beweisen  und  einer  dieser  Versucbe 
ging  sogar  soweit,  die  dieser  Ansicbt  unbequenien  sympatbiscben  Ganglienzellen 
als  Nervencentren  ganzlicb  zu  beseitigen  und  als  Bildungszellen  neuer  Nerven- 
fasern  zu  bezeiebnen  (S.  Mayer).  Diesen  extremen  Ansicbten  gegeniiber  gilt  es 
eine  feste  Stellung  zu  gewinnen.  Eine  Unabbangigkeit  des  sympatbiscben  Ner- 
vensystems vom  cerebrospinalen  wird  wobl  Niemand  bebaupten.  Die  pbysiolo- 
giscben  Versucbe  baben  ja  eine  weitgebende  Abbangigkeit  zweifellos  nacbgewiesen 
und  die  Rami  communicantes  kbnnen  desbalb,  soweit  sie  cerebrospinal  Fasern 
f'ubren,  recbt  gut  als  Wurzeln  des  Sympatbieus  bezeiebnet  werden.  Die  ganze 
Frage  drebt  sicb  also  urn  die  Bedeutung  der  Ganglion  des  Sympatbieus  als 
selbststiindiger  Centren.   Vergleicbt  man  aber,  was  oben  iiber  ibren  feineren  Bau 
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i  und  ihrcn  Zusammenhaug  mit  Ncrvenf'asern  gosagt  wurde,  so  hat  man  durchaus 
keinen  Grand  sie  anders  zu  beurtheilen,  wie  echte  centrale  Zellen,  z.  B.  die 
Nervenzellen  des  Riickenmarks.     Wenn  man  diese  als  centrale  Apparate  gelten 
lasst,   so  muss  man  dasselbe  Recht  auck  den  sympathischcn  Ganglien  ange- 
deihen  lassen.    Anders  stoht  es  allerdings  mit  der  Frage,  ob  die  sympathischen 
Ganglien  cigenartigo  Ganglien  reprasentiren  odor  etwa  von  den  spinalen  resp. 
vom  Kiickenmark  abzuleiten  sein,  also  mit  der  Frage  nacb  der  morpbologi- 
schen  Selbststandigkeit  der  sympathischcn  Ganglien.   Diese  scheint  mir  indessen 
aus  folgenden  Beobacbtungen  geniigend  borvorzugehen :    1)  Nacb  der  oben  ge- 
gebenen  Beschreibung  besitzen  die  sympathiscben  Ganglienzellen  einen  eigen- 
artigen  Bau,   der  sie  von  den  Zellen   spinaler  Ganglien  wohl  unterscheidet. 
(Abweichend  ist  bier  Ranvier's  Angabe ,   dass  im  Ganglion  vagi  bcim  Froscb 
ganz  ahnliche  Ganglienzellen  mit  Spiralfaser  vorkommen,  wie  sie  sonst  fur  den 
Sympathicus  dieses  Thieres  charakteristiscb  sind).    2)  Die  sympathiscben  Gang- 
lien zeigen  sich  in  ihrem  Volum  unabhangig  von  den  Schwankungen  der  Dicke 
der  Cerebrospinalnerven,  wlihrend  die  spinalen  Ganglien  diesen  Schwankungen 
unterworfen  sind.    3)  Die  sympathiscben  Ganglienzellen  entsteben  wahrscheinlicb 
aus  einer  anderen  Keimanlage,  als  die  spinalen.    Allerdings  lasst  Schenk  die 
sympathischen  Ganglien  des  Grenzstrauges  durcb  Abscbnurung  von  den  spinalen 
entsteben,  was  mit  dem  besonders  von  Kb  Hiker  und  Balfour  vertretenen 
einheitlichen  Ursprunge  des  Nervensystems  in  Einklang  steben  wurde;  allein 
gleichberechtigt  erscheinen  namentlich  nacb  den  neuesten  vergleichend  embryo- 
logischen  Arbeiten  von  0.  und  R.  Her  twig  abweicbende  Angaben  von  His 
und  Goette   uber   einen  mesodermalen  Ursprung   der   sympathischen  Grenz- 
Ganglien  und  zwar  aus  den  Urwirbeln.   Darin  stimmen  die  Beobachter  uberein, 
dass  zuerst  die  segmental  angeordneten  Ganglien  des  Grenzstranges,  dann  erst 
ihre  Verbindungsstrange  angelegt  werden.    Durcb  eine  Reibe  segmental  ange- 
ordneter  Zweige  der  Cerebrospinalnerven  tritt  das  cerebrospinale  System  sodann 
mit  dem  sympathischen  in  Verbindung.     Man  kann  diese  Verbindungszweige, 
einen  wesentlichen  Tbeil  der  Rami  communicantes,   als  Rami  intes  tin  ales 
bezeicbnen.    Zuweilen  bleibt  die  Verbindung  der  Grenzstrangganglien  unter  ein- 
ander  auf  grbssere  und  kleinere  Strecken  aus,  so  z.  B.  im  Brust-  und  Baucbtheil 
des  Sympathicus  bei  Schlangen  (J.  Miiller).  Abnormer  Weise  kann  sicb  an  einzelnen 
Stellen  beim  Menschen  Aehnlicbes  finden ;  so  fehlen  diese  longitudinalen  Verbin- 
dungen  der  Ganglien  nach  Bichat  am  haufigsten  im  unteren  Brusttheile.  Auch 
Haller,  Real,  Cruveilbier  beobachteten  Unterbrechungen  des  Grenzstranges. 

I.  Grenzstrang. 

(Stamm  des  N.  sympathicus,  N.  sympathicus  magnus  s.  intercostalis  s.  tri- 
splanchnicus)  (Fig.  500,  501). 

Unter  Greuzstrang  des  Sympathicus  versteben  wir  eine  tbeils  vor,  theils 
neben  der  Wirbelsaule  gelegene  Kette  von  Ganglien,  die  durcb  meist  einfacbe, 
an  einigen  Stellen  doppelte  longitudinale  Commissuren  zu  oinem  zusammen- 
hangenden  Strange  verbunden  werden,  der  vom  Kopf  bis  zum  Steissbein  herab- 
reicht  und  entsprechend  den  einzelnen  Regionen  des  Kbrpers  in  einen  Kopf- 
tbeil,  Halstheil,  Brusttheil,  Bauchthoil  und  Beckentbeil  zerfallt. 
:Mit  den  Ganglien  verbinden  sich  die  Rami  communicantes,  deren  von  jedem 
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cerebrospinalen  Nerven  min- 
destens  einer  an  das  benach- 
barte  Grenzstrangganglionab- 
gegeben  wlrd.  An  den  mei- 
steu  Stellen  verbindet  sich  je 
ein  Ganglion  auf  diese  Weise 
mit  nur  einem  Spinalnerven, 
wie   z.   B.    im  Brusttheile. 


Fig.  601.  Schematische  Ueber- 
aicht  des  sympathischenGrenz- 
strangea  der  rechten  Seite  und 
seiner  Verbindungen  mit  den 
■  a  y  mp  athiaehen  G  ef  1  e  eh  t  en  der 
Brust-,  Bauch-  u.  Beckenhohle 

v«- 

Cerebrospinalnerven:  VI,  N.  ab- 
ducena;  o,  Ganglion  ciliare;  M,  zweiter 
Ast  des  Trigeminus  mit  dem  Ganglion 
Bphenopalatinum;  C,  Plexus  cervicalis; 
Br,  Plexus  brachials ;  D  6,  sechster, 
D  12,  zwolfter  Jntercostalnerv;  L3,  drit: 
ter  Lendeunerv;  Si,  S3,  S  5,  erater, 
dritter,  fiinfter  Sacralnerv;  Cr,  N.  crn- 
ralis;  Cr',  K.  iachiadicus;  pn,  pn',  N. 
vagus ;  r,  Ramus  recurrens  vagi,  — 
Greuzstrang:  c,  oberes,  c',  mittlerea, 
c",  unterea  Halsganglion ,  dl,  erstes, 
d6,  aechstes  Dorsalganglion ;  1',  erstes 
Lumbalganglion ;  eg,  Ganglion  coccy- 
geum, —  Geflechte:  pp,  Plexus  pha- 
ryngeus;  pi,  Plexus  bronchialis  poste- 
rior;'ca,  Plexus  cardiacus;  eo,  Plexus 
coronarius  dexter;  co',  PI.  coronarius 
sinister;  o,  PI.  oesophageus;  ap,  N. 
splanclinicus  major;  +,  K.  splanchnicus 
minor;  t*,  M.  splanchnicus  tertiua; 
so,  Plexus  coeliacus  oder  Solaris;  re, 
Plexus  renalis ;  pn",  Plexus  gastricus 
anterior  aus  dem  linken  Vagus;  ma, 
Plexus  mesentericus  superior ;  ao,  Plexus 
aorticus  abdominalia ;  mi,  Plexus  me- 
sentericus inferior;  mi',  seine  Verbin- 
dung  mit  ir,  dem  Plexus  haemorrhoi- 
dalis;  hy, Plexus  bypogastricus  superior; 
pl,  PI.  bypogastricus  inferior ;  v,  Plexus 
vesica  lis. 


An  anderen  Stellen  findet  man 
die  Zabl  der  Ganglien  den 
Cerebrospinalnerven  gegen- 
uber  bedeutend  verringert,  so 
im  Halstbeile,  in  welcbem  ge- 
wobnlicb  nnr  zwei  oder  drei 
Ganglien  znr  Ausbildnng  kom- 
men;  die  dann  aber  mit  einer 
grosseren  Zabl  von  Cerebro- 
spinalnerven in  Verbindung 
steben;  wir  baben  sie  also 
aus  so  viel  unter  einander 
verscbmolzenen  Ganglien  zu- 
sammengesetzt  anzusebeu;  als 
Cerebrospinalnerven  sicb  mit 
ibnen  in  Verbindung  setzeu. 
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Gewohnlich  betrachtot  man  als  don  Anfang  des  Grenzstranges  das  Gang- 
lion cervic-alo  supremum  (superius  8.  fusiforroe,  oberer  Halsknoten)  (Fig. 
500,  a;  Fig.  501,  e;  Fig.  502,  24),  oin  otwa  20  mm.  langes,  3  —  6  mm.  breites 
und  dickos  spiudelformigcs  Ganglion,  das  hinter  dor  Caroti6  interna  und  median- 
wiirts  vom  Vagus  in  dor  Hblio  des  zweiten  und  dritten  Hajswirbels  dem  Muse, 
rectus  capitis  amicus  major  (longus  capitis)  auf'licgt.  Zuweilen  ist  dasselbe 
scbmalcr  uud  bedoutend  langer  (bis  5  Ctm.  lang)  und  reicht  dann  bis  in  das 
1  Gobiet  des  fiinften  Halswirbels  herab.  Eine  ursprunglicbe  Zusammensetzung  aus 
mebreren  verscbmolzenen  Ganglion,  die  durcb  seine  Vcrbiudung  mit  drei  bis 


Fig.  502. 


Fig.  502.    Hala-Sympathicua,  Vagm  und  ihro  Vcrbintlungon. 
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vier  Cervicalnerven,  ferner  mit  dem  Vagus  und  Glossopharyngeus  angedeutet 
wird,  kommt  zuweilen  auch  in  der  Gestalt  des  Ganglions  zum  Ausdruck,  indem 
leicbte  Einbuchtungen  oder  Einschniirungen  sich  einstellen  konnen. 

Sowohl  am  cranialen,  als  am  caudalen  Ende  setzt  sich  das  Ganglion  cervi-' 
cale  supremum  in  einen  longitudinalen  Nervenstrang  fort.  Der  vom  proximaleu 
(cranialen)  Ende  des  Ganglions  entstehende  Nerv,  der  N.  caroticus  internus 
(N.  caroticus  s.  car.  ascendens  s.  car.  cerebralis)  (Fig.  501 ;  503,  12),  ist  als  die 
Portsetzung  des  Grenzstranges  in  das  Kopfgebiet  anzuseben.  Er  begleitet  die 
A.  carotis  interna,  gelangt  mit  ibr  und  zwar  auf  ibrer  binteren  Seite  in  den 
Caualis  caroticus  und  tbeilt  sich  alsbald  in  zwei  Aeste,  einen  lateralen  (Ramus 
lateralis)  und  in  einen  medialen  (Ramus  medialis),  die  anfangs  sparlichere, 
dann  zahlreichere  Verbindungsfaden  einander  zusenden  und  so  ein  Geflecbt  urn 
die  A.  carotis  interna  herum  erzeugen,  den  Plexus  caroticus  internus, 
welcher  die  Arterie  bis  zum  Sinus  cavernosus  begleitet  und  bier  als  Plexus 
cav'ernosus  seine  dicbteste  Anordnung  zeigt.  Zweifellos  ist  der  N.  caroticus 
internus  zusammen  _  mit  dem  cranialen'  Theile  des  Ganglion  cervicale  supremum 
als  Kopftheil  des  sympathischen  Grenzstranges  anzuseben.  Ersterer  gebt  Ver- 
bindungen  mit  proximalen  Hirnnerven  ein,  das  obere  Halsganglion  dagegen  mit 
dem  Glossopharyngeus-,  Vagus  und  Hypoglossus,  Verbindungen,  die  wir  im  fol- 
genden  Abschnitt  ubersichtlich  zusanimenstellen  wollen.  Es  gebt  aber  zugleicli 
aus  dieser  Darstellung  hervor,  dass  das  obere  Halsganglion  besser  als  Kopf- 
Halsganglion  des  Grenzstranges  (Ganglion  crani o  -  cervi  c ale)  zu  bezeich- 
nen  ware. 

Das  distale  (untere)  Ende  dieses  grossen  Kopf  -  Halsganglions  setzt  sich 
in  der  Hohe  des  vierten  (zuweilen  erst  fiint'ten)  Halswirbels  in  einen  Nerven- 
stamm  fort,  der  hinter  der  A.  carotis  communis,  etwas  medianwarts  und  nach 
hinten  vom  Vagus,  aber  lateralwarts  vom  N.  cardiacus  superior  am  Halse  herab- 
steigt  und  gewobnlich  einfach,  selten  doppelt  gefunden  wird.  In  der  Hohe  des 
sechsten  Halswirbels  geht  er  gewobnlich,  aber  nicht  immer,  in  ein  Ganglion  iiber, 
das  als  Ganglion  cervicale  medium  (s.  thyreoideum,  mittleres  Halsgang- 
lion) (Pig.  500,  b;  Pig.  501,  c';  Pig.  502,  25)  beschrieben  wird.  Es  ist  ge- 
wobnlich von  ovaler  Gestalt  und  liegt  an  der  vorderen  medialen  Seite  des 
Truncus  thyreo  -  cervicalis  oder  der  A.  thyreoidea"  inferior  selbst,  demnacb  etwas 
oberhalb  der  A.  subclavia:  Seine  Porm  und  Grosse  sind  sebr  variabel.  Es 
kann  ganzlich  fehlen  oder  wird  durch  zwei  bis  drei  kleinere  Ganglien  ersetzt 
{Ganglia  accessoria  s.  intermedia  s.  intercalaria  trunci  cervicalis),  von  denen 
dann  eins  meist  die  Lage  des  typiscben  G-  cervicale  medium  einhalt,  eins  zu- 
weilen oberhalb  der  A.  thyreoidea  inferior  als  sog.  Ganglion  thyreoideum 
superius  gefunden  wird. 

Die  Portsetzung  des  Grenzstranges  vom  mittleren  Halsganglion  nach  ab- 
warts  ist  gewobnlich  in  zwei  Faden  gespalten,  welche  die  A.  subclavia  zwi- 
schen  sich  nehmen  (Pig.  500,  501,  502).  Der  kurzere  und  starkere  hintere 
Faden  geht  hinter  der  A.  subclavia  geradeswegs  abwiirts  zum  untersten  Hals- 
ganglion; der  vordere  feinere  Faden  dagegen  zieht  vor  der  A.  subclavia  zu 
•deren  unterem  Rande,  urn  sich  von  bier  aus  zu  jenem  Ganglion  geradeswegs 
nach  hinten  odei  wieder  etwas  aufwarts  zu  wenden  und  so  die  A.  subclavia  in 
■eine  Scblinge  zu  nehmen,  welche  den  Namen  Ansa  Vieussenii  (subclaviahs) 
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arhalten  hat.  Das  Ganglion  cervicale  inferins  (s.  vortebralo  b.  tertinm, 
Neubauer's  G.  thoracicum  primum,  unteres  Halsganglion)  (Fig.  500,  c;  Fig. 
501,  c";  Fig.  502,  oberlialb  26),  in  welches  sich  beide  Filden  einsenken,  liegt 
in  der  Vertiefung  zwischen  dem  Querfortsatze  des  letzten  Halswirbels  nnd  der 
ersten  Rippe  hinter  der  Art.  subclavia  nnd  dor  Wurzel  der  Art.  vertebralis.  Es 
ist  grosser  als  das  mittlere  Halsganglion  nnd  von  unregelmftssig  sternfdrmiger 
Gestalt.  Haufig  erstreckt  es  sich  soweit  nach  abwarts,  dass  es  mit  dem  ersten 
Ganglion  dorsale  zu  einer  Masse  znsammenfliesst  (Fig.  500,  c,  d ;  Fig.  502)  und 
sich  zuweilen  nur  noch  dnrch  eine  leichte  Einschnlirung  von  diesem  letzteren 
abgrenzen  liisst. 

Das  mit  dem  letzten  Halsganglion  verschmolzene  oder  nur  durch  einen  kurzen, 
oft  doppelten,  Strang  verbnndene  Ganglion  dorsale  primum  (G.  stellatum) 
(Fig.  500,  d;  Fig.  501,  d' ;  Fig.  502,  26)  beginnt  den  Brnsttheil  des  sympa- 
thise hen  Grenzstranges.  Derselbe  besteht  aus  11  bis  12  zu  einem  longi- 
tudinalen  Strange  verbundenen  Ganglien,  der,  von  der  Pleura  bedeckt,  jederseits 
neben  der  Wirbelsaule  vor  den  Rippenkopfchen  bezw.  vor  den  Intercostal-Gefassen 
nnd  -Nerven  herabzieht.  Die  Ganglia  dorsalia  (s.  thoracica  s.  hordeiformia) 
besitzen  eine  dreieckige  oder  spindelformige  Gestalt  und  liegen  in  ziemlich  regel- 
massigen  Tntervallen,  segmental  angeordnet,  vor  den  Rippenkopfchen,  bald  naher 
dem  oberen,  bald  naher  dem  unteren  Rande  der  Rippe  gelegen.  Nur  die  beiden 
unteren  nahern  sich  wieder  der  Wirbelsaule  und  werden  mit  ihren  Verbindungs- 
strangen  an  der  Seitenflache  der  beiden  letzten  Brustwirbel  getroffen  (Fig.  501). 
Das  erste  haufig  mit  dem  unteren  Halsganglion  verschmolzene  Dorsalganglion 
ist  das  grb'sste  (Fig.  501,  iiber  d';  Fig.  502,  bei  26).  Haufig  verschmilzt  auch 
das  dicht  darunter  gelegene  zweite  Dorsalganglion  mit  dem  ersten  (Fig.  501 
getrennt,  links  von  d';  Fig.  502,  unterhalb  26)  und  pflegt  dann  nicht  besonders 
unterschieden  zu  werden.  Tn  diesem '  Falle  folgen  noch  10  kleinere  Dorsal- 
ganglien.  Das  verschmolzene  erste  und  zweite  bringen  dann  die  Zahl  auf  11, 
und  diese  wird  gewbhnlich  als  die  fur  die  Dorsalganglien  gewohnliche  angesehen. 
(Tn  Fig.  501  sind  dagegen  12  Dorsalganglien  gezeichnet,  von  denen  das  ober- 
lialb d'  gelegene  G.  dorsale  primum  sich  unmittelbar  an  das  G.  cervicale  in- 
ferins anschliesst.) 

Vom  letzten  Dorsalganglion  setzt  sich  der  Stamm  des  sympathischen  Grenz- 
stranges in  die  Bauchhohle  fort.  Er  passirt  dabei  eine  Spalte  zwischen  lateralem 
und  medialem  Lumbalschenkel  des  Zwerchfells  oder  dringt  durch  ersteren  selbst 
hindurch  und  gelangt  so  als  Bauchtheil  des  Grenzstranges  (Pars  lumbalis 
n.  sympathici)  auf  die  vordere  Flache  der  Lendenwirbelkorper,  wo  er  unmittel- 
bar medianwarts  von  den  Urspriingen  des  Psoas,  der  rechte  hinter  der  V.  cava 
inferior,  der  linke  hinter  der  Aorta,  herabzieht.  Eingelagert  sind  in  den  Bauch- 
theil des  Sympathicus  vier  bis  funf  Ganglia  lumbalia  (Fig.  500,  1  —  as ; 
Fig.  501  von  1'  abwarts  bis  b').  Sie  sind  klein,  von  ovaler  oder  spindelfdrmiger 
Gestalt.    Das  erste  Lumbalganglion  ist  zuweilen  etwas  grosser,  als  die  ubrigen. 

Vom  letzten  vor  dem  fiinften  Lendenwirbel  gelegenen  Lumbalganglion  aus 
betritt  der  Grenzstrang  das  Gebiet  des  Kreuzbeins  (Beckentheil  des  Grenz- 
stranges, Pars  sacralis  n.  sympathici).  Auf  der  vorderen  Flache  dieses 
Knochens,  medianwarts  von  den  Foramina  sacralia  anteriora,  steigt  er,  mit 
vier  (seltener  funf)  kleinen  Ganglia  sacralia  (B'ig  500,  von  ss  abwjf^ 
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Pig.  501)  verseheu .  herab  und  niibert  sicb  dabei  allmablig  dem  der  anderen 
Soite  (Fig.  500). 

Das  caudale  Ende  des  Grenzstranges  ist  niclit  immer  ubereinstimmend  be- 
schaffen.  Haufig  entwickelt  sicb  vom  distalen  Ende  des  letzten  Sacralganglions 
jederseits  ein  Faden,  der  sicb  zur  Mitte  der  ventralen  Flaehe  des  ersten  Steiss- 
beinwirbels  wendet  und  bier  mit  dem  der  anderen  Seite  in  einem  kleinen  un- 
paaren  Ganglion,  dem  Ganglion  coccygeum  (Fig.  501,  eg')  zusammentrifft. 
tylan  bescbreibt  diese  Anordnung  gewobnlicb  als  das  haufigste  Verbalten.  Nach 
Henle  ist  jedocb  eine  Vereinignng  des  recbten  und  linken  untersten  Sacral- 
ganglions cjurcb  eine  abwarts  convexe  Scblinge  (Ansa  sacralis,  Arcus  nervosus 
sacralis)  der  baufigere  Befnnd.  Znweilen  findet  (Henle)  gar  keine  Verbindung 
der  letzten  Ganglien  unter  einander  statt,  sondern  es  strablen  von  diesen  einige 
Faden  selbststandig  bis  in  die  Nabe  der  Steissbeinspitze  aus. 

Ueberblicken  wir  nocb  einmal  die  an  der  Bildung  des  Grenzstranges  be- 
theiligten  Ganglien,  so  stellen  sie  vom  Ganglion  cervicale  superius  bis  zum  Steiss- 
bein  eine  Kette  von  20  bis  24  einzelnen  Knoten  dar,  namlicb  3  (2)  Ganglia 
cervicalia,  12  (11)  G.  dorsalia,  4  (5)  G.  lumbalia,  4  (3)  G.  sacralia  und  ein 
oft  fehlendes  Ganglion  coccygeum.  Als  Fortsetzung  des  Grenzstranges  in  das 
Kopfgebiet  baben  wir  den  N.  caroticus  internus  erkannt,  von  dessen  Verbin- 
dungen  unten  im  Zusammenbang  die  Rede  sein  wird. 

Ueber  den  Faserverlauf  im  Grenzstrange  und  dessen  Ganglien  sind  un- 
sere  Kenntnisse  nocb  sebr  ungeniigend.  Nacb  einem  von  Valentin  aufgestellten 
Gesetz  (Lex  progressus)  sollten  die  Fasern  der  Rami  communicantes  sammtlicb 
distalwarts  in  den  Grenzstrang  umbiegen,  mebrere  Ganglien  durchsetzen  undl 
dann  successive  in  peripbere  Zweige  iibergeben,  so  dass  z.  B.  ein  mit  dem  ersten 
Dorsalganglion  sicb  verbindender  Ramus  communicans  sicb  etwa  vom  vierten 
Dorsalganglion'  als  peripberer  Ast  abzweigen  wiirde,  ein  zum  zweiten  Dorsalgang- 
lion ziebender  vom  fiinften  u.  s.  w.  Volkmann  und  Bidder  zeigten  dagegen 
zunacbst  fiir  den  Froscb,  dass  jeder  Ramus  communicans  bei  seiner  Verbindung 
mit  dem  Grenzstrange  sicb  in  ein  auf-  und  absteigendes  Faserbiindel  spalte  und 
Kolliker  constatirte  dasselbe  Verbalten  fiir  den  Sympatbicus  der  Saugethiere. 
Aucb  baben  pbysiologiscbe  Experimente  die  Existenz  laugerer  aufsteigender  Fa- 
serziige  im  Grenzstrange  mebrfacb  constatirt;  so  sind  z.  B.  im  Halssympatbicus 
aufsteigende  Babnen  vertreten  fiir  die  Gefasse  des  Kopfes,  fjir  den  Muse,  dila- 
tator pupillae.  Eine  Gesetzmassigkeit  in  der  Anordnung  dieser  auf-  und  ab- 
steigenden  Faserziige  ist  nocb  nicbt  erkannt.  Es  scheint  nur,  dass  sie  eines 
oder  mebrere  Ganglien  durcbsetzen  kiinnen,  ebe  sie  sicb  peripher  abzweigen. 
Eine  genaue  Messung  -  des  Querscbnitts  des  Grenzstranges  und  der  Rami  com- 
municantes an  den  verscbiedenen  Stellen,  sowie  des  Volums  der  Grenzstrang- 
ganglien  diirfte  weitere  Aufscbliisse  gewabren. 

II.  Die  Rami  communicantes. 

Die  Rami  communicantes  werden  gewobnlicb  als  Wurzoln  des  Sympatbicus 
bezeiebnet.  In  wie  weit  diese  Auffassung  berecbtigt  ist,  wurde  oben  bereits  im 
Allgemeinen  erortert.  Es  wurde  dort  bervorgeboben,  dass  durcbaus  nicbt  alle 
in  den  Rami  communicantes  entbaltenen  Fasern  aus  dem  Corebrospinaleentrum 
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stammen,  class  vielmehr  ein  Theil  der  Fascrn  zunachst  aus  den  Grenzstrang- 
ganglien  sich  entwickelt  und  am  Cerebrospinalnerven  angclangt  peripher  in 
dessen  Balin  Ubergeht.  Nur  die  orste  Faserkategorie  kann  man  als  W urz el- 
fas  ern  (Fibrae  radiculares)  des  Sympatbicus  bctrachten ;  die  zweite  Abtheilung 
gebbrt  zu  den  peripberen  Ausstrablungen  des  Sympatbicus . (Fibrae  peripheri- 
cae).  Im  einfacbsten  Falle  kcinnen  beido  Faserkategorien  in  ein  em  Kamus 
communicans  entbalten  sein  (beim  Froscb  nacb  Bidder  und  Volkmann  im  proxi- 
malen  Abscbnitt  die  Regel),  der  dann  um  so  weisser  erscbeint,  je  mehr  mark- 
baltige  Wurzelfasern,  um  so  grauer,  je  mebr  peripbere  Remak'sche  Fasern  er 
einscbliesst.  An  vielen  Stellen  des  Kbrpers  sind  aber  fur  jeden  Spinalnerven 
zwei  Rami  communicantes  vorhanden,  ja  die  Zabl  derselben  kann  sogar  auf 
drei  steigen.  Von  jenen  zwei  Rami  communicantes  pflegt  der  eine  vorzugsweise 
markbaltige  cerebrospinale  Fasern  zu  entbalten,  der  andere  vorzugsweise  gelati- 
nose  aus  dem  Sympatbicus  stammende.  Ersterer  erscbeint  desbalb  weiss,  letz- 
terer  grau;  doch  sind  meist  aucb  in  diesem  Falle  einem  jeden  nocb  einige  Fa- 
sern der  anderen  Kategorie  beigemiscbt,  so  dass  er  am  Spinalnerven  angelangt, 
sicb  sowobl  peripher,  wie  central  an  ibm  ausbreitet,  der  weisse  iiberwiegend 
central,  der  graue  iiberwiegend  peripher.  Nach  Luschka  und  Remak  ist  die 
Sonderung  der  Wurzelfasern  und  peripheren  sympathischen  Fasern  in  diesen 
beiden  Rami  communicantes  die  Regel.  Remak  nennt  deshalb  den  weissen 
Ramus  spinalis  s.  advehens,  den  grauen  Ramus  sympatbicus  s.  revebens.  Je 
nach  den  einzelnen  Gegenden  des  Korpers  iiberwiegt  bald  die  Zahl  der  Wurzel- 
fasern, bald  die  der  peripheren.  Bidder  und  Volkmann  constatirten  sogar 
fur  die  distalen  Rami  communicantes  beim  Froscb  das  ganzlicbe  Fehlen  von 
Wurzelfasern :  sammtliche  Fasern  jener  Verbindungszweige  biegen  hier  peripher 
in  die  Spinalnerven  um. 

Ueber  die  weiteren  Schicksale  dieser  pheripberen  Fasern  haben  wir  uns 
oben  (S.  989)  scbon  geaussert:  sie  sind  jedenfalls  grosstentheils  als  Gefassnerven 
anzusehen.  Die  centralen  oder  Wurzel-Fasern  der  Rami  communicantes  schliessen 
sich  centralwarts  sowohl  den  ventralen,  als  dorsalen  Wurzeln  an  und  gelangen 
mit  diesen  in's  Riickenmark.  Soweit  sie  Gefassnerven  sind,  verlaufen  sie  iiber- 
wiegend in  der  Bahn  der  ventralen  Wurzeln;  an  einigen  Stellen  mbgen  indessen 
auch  dorsale  Wurzeln  Gefassnerven  enthalten  (bintere  Extremitat). 

Wahrend  das  Vorkommen  zweier  Rami  communicantes  zwischen  einem  Spinal- 
nerven und  dem  benachbarten  Grenzstrangganglion  eine  gewohnliche  Erscheinung 
ist,  wird  viel  seltener  die  Verbindung  eines  Ganglions  mit  zwei  verschie- 
denen  Spinalnerven  gefunden  (vergl.  Fig.  501,  1').  Am  haufigsten  ist  dies  im 
Lumbal-  und  Sacraltheile  des  Grenzstranges  der  Fall.  Aucb  die  Verbindung 
eines  Spinalnerven  mit  zwei  verschiedenen  Ganglien  kommt  zuweilen  vor 
(Fig.  501  der  zweite  Lumbalnerv). 

Dass  die  Rr.  communicantes  je  einen  aus  peripheren  sympathischen  Fasern  hestehendcn 
Zweig  nach  dem  Foramen  intervertebrale  hin  abgeben,  der  mit  eiuem  Faden  vom  Spinalnerven 
sich  vereinigt  imd  den  N.  sinu  -  Vcrtebralis  bildet,  wurde  oben  S.  891  bereits  erwahnt. 

Specielles  Verhalten  der  Rami  communicantes  in  den  einzelnen  Regionen. 

I.  IHrnnerven. 

1)  Die  als  Rr.  communicantes  zu  deutcndcn  Verbindungen  der  Hirnnerven 


998 


Nervenlehre. 


mit  der  Fortsetzung  des  Grenzstranges  zum  Kopfe,  mit  dem  N.  caroticus  inter- 
nus,  sollen  im  folgenden  Abschnitt  mit  den  iibrigen  Verbindungen  und  Veraste- 
lungen  dieses  Nerven  zusammengestellt  werden,  da  eine  sicbere  Seduction  dieses 
Kopftheils  auf  das  Sebema  des  iibrigen  Sympatbicus  nocb  nicbt  moglich  ist. 

2)  Die  Nerven  der  Vagusgruppe :  Glossopbaryngeus,  Vagus  und  Hypoglossus, 
nicbt  aber  der  Accessorius,  geben  Verbindungen  mit  dem  grossen  Kopf- 
Halsganglion  (G.  cervicale  supremum)  ein;  diese  Verbindungen  sind  als 
Eami  communicantes  aufzufassen.  Es  geboren  bierber  folgende  Verbindungs- 
zweige : 

a)  Der  N.  jugular  is.  Er  entwickelt  sicb  aus  dem  oberen  Ende  des  spin- 
delfdrmigen  Ganglion  cervicale  supremum  dicht  binter  dem  N.  caroticus  internus, 
steigt  binter  der  A.  carotis  interna  zum  Foramen  jugulare  in  die  Hb'he,  tlieilt 
sicb  dicbt  an  der  Schadelbasis  in-  zwei  Faden ,  von  denen  der  eine  sich  in  das 
Ganglion  petrosum  n.  glossopharyngei,  der  andere  in  das  Ganglion  jugulare  vagi 
einsenkt.  Sein  mebr  graues  Ausseben  weist  darauf  bin,  dass  er  vorzugsweise 
sympatbische  Fasern  in  die  Babn  der  genannten  beiden  Hirnnerven  iiberfiibrt 
(vergl.  S.  866  und  872). 

b)  Ein  oder  zwei  Faden  vom  Ganglion  cervicale  supremum  zum  Ganglion 
cervicale  (plexus  nodosus)  vagi  S.  873. 

c)  E.  communicans  n.  sympathici  c.  n.  bypoglosso  vergl.  S.  885. 

H.  Cervicalnerven  (vergl.  Fig.  502). 

Die  Anordnung  der  Eami  communicantes  der  Halsnerven  nacb  Zahl  und 
Verbindung  mit  dem  Grenzstrang  ist  sebr  variabel ;  sie  wird  sebr  wesentlicb  be- 
einflusst  durcb  die  variable  Lange  des  Ganglion  cervicale  supremum,  durcb  das 
Vorkommen  oder  Feblen  eines  Ganglion  cervicale  medium.  —  Ibr  Verlauf  ist 
von  binten  lateralwarts  nach  vorn  medianwarts;  die  der  oberen  Cervicalnerven 
entspringen  meist  aus  den  Ansae  des  Plexus  cervicalis  und  sind  ebenso  wie  die 
der  beiden  unteren  kiirzer  als  die  Eami  communicantes  der  mittleren  Cervical- 
nerven. Die  Eami  communicantes  der  drei  oberen  Halsnerven  verbinden  sicb 
mit  dem  Ganglion  cervicale  supremum,  die  des  7.  und  8.  mit  dem  G.  cervicale 
inferius.  Der  Eamus  communicans  des  vierten  Halsnerven  erreicbt  zuweilen 
ebenfalls  das  Ganglion  cervicale  supremum,  baufiger  scbliesst  er  sich  dem  Ver- 
bindungsstrange  zwiscben  oberem  und  mittlerem  Halsganglion  an  oder  er  ver- 
bindet  sich,  wie  der  E.  communicans  des  5.  und  6.  Halsnernerven  mit  einem. 
Ganglion  cervicale  medium.  Wenn  dies  feblt,  so  vereinigen  sich  die  betreffen- 
den  Eami  communicantes  mit  dem  ganglienfreien  Theile  des  Halssympatbicus 
selbst  oder  der  des  secbsten  Cervicalnerven  gelangt  auch  wohl  zum  Ganglion 
cervicale  inferius. 

III.  Dorsalnerven  (Fig.  501).  Die  meist  doppelten,  zuweilen  sogar  drei- 
facben,  Eami ..  communicantes  der  Dorsalnerven  baben  einen  verhaltnissrnassig 
kurzen  Verlauf.  Sie  gelangen  schrag  medianwarts  absteigend  je  zu  dem  be- 
nacbbarten  zu  dem  betreffenden  Segment  gehorigen  Grenzstrangganglion. 

IV.  Lumbalnerven  (Fig.  501).  Ihre  Eami  communicantes  sind  lang,  ge- 
wobnlich  fur  jedes  Ganglion  doppelt,  doch  haufig  so  angeordnet,  dass  ein  und 
dasselbe  Ganglion  sich  mit  zwei  verscbiedenen  Lumbalnerven  verbindet.  Von 
den  an  der  vorderen  Flacbe  der  Lendenwirbelsiiule  gelegenen  Lumbalgauglien 
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des  Sympatbicus  aus  ziebeu  die  Rami  comniunieantes'  durch  die  von  sebnigen 
Bogen  ttberbriickten  Llicken  neben  den  Wirbelkoipern  nach  hinten  zu  den  im 
oder  unter  dem  Psoas  versteckt  liegeuden  Wurzeln  des  Plexus  lumbalis. 

V.  Sacralnerven  und  N.  coccygeus  (Fig.  501).  Die  meist  ebenf'alls 
doppelt  vorbandenen  Kami  communieantes  dieser  Nerveu  sind  wicder  kurz,  ent- 
stehen  sofort  beim  Austritt  der  vorderen  Aeste  jener  Nerveu  aus  den  Foramina 
sacralia  anteriora  und  wenden  sich  direct  medianwarts  zu  den  benacbbarteu 
sympatbischeu  Grenzganglien. 

Ill    Die  periuhereu  Terzweignngen  des  Sympathiciis. 

A.  Kopf-  und  Halstheil. 
[.  Yerbindungeii  n ml  Zweige  des  Nervus  caroticus  interims. 

Der  aus  dem  cranialen  Ende  des  Ganglion  cervicale  supremum  sicli  ent- 
wickelnde  N.  caroticus  internus  ist  als  die  Fortsetzung  des  sympatbiseben 
Grenzstranges  in  das  Gebiet  des  Kopfes  anzusehen;  er  reprasentirt  aber  nicbt 
allein  den  Kopftbeil  des  Sympatbicus;  zu  letzterem  gehort  vielmebr  wegen  sei- 
ner Verbindungen  mit  Hirnnerven  naho  ibrem  Ursprunge  noch  ein  Theil  des 
G.  cervicale  supremum,  das  deshalb  den  Namen  G.  cranio  -  cervicale  verdient. 


Fig.  503. 


Fig.  503.   N.  caroticus  internus  und  seine  Verbindungen.    Nach  Ilirschfeld  und  Levcilli!. 

1,  N.  infraorbitalis.  2,  Nn.  alveolares  superiorcs  posteriores.  3,  N.  alveolaris  superior  medins.  4,  N.  alvco- 
laris  superior  anterior,  o,  Plexus  dentalis  superior.  6,  Ganglion  sphenopalatinnm.  7,  Nervus  Vidianus.  8,  N. 
petrosus  superficialis  major.  9,  N.  petrosus  profundus  major.  10,  N.  abducens,  in  Vorbindung  mit  sympathischen 
Fascrn  des  Plexus  caroticus.  11,  Ganglion  cervicale  supremum  sympatbici.  12,  N.  caroticus.  13,  Facialis 
und  sein  Knie.  14,  N.  glossopharyngeal.  16,  N.  tympanicus.  16,  N.  carotico  -  tympanicus.  17,  Fadon  zur 
Gegend  der  Fenestra  rotunda.  18,  Ramus  tubac.  19,  Faden  zur  Gegend  der  Fenestra  ovalis.  20,  Ucbergang 
des  N.  tympanicus  in  den  N.  petrosus  superficialis  minor,  dor  bel  21  nach  links  verlauft  und  unter  der  Carotis 
verschwindet,  nach  rechts  dagegen  einen  Verblndungsfadcn  zum  Facialis  entsendet;  bei  21  sieht  man  unter 
dem  Petrosus  superf.  minor  einen  Verbindungszweig  des  N.  tympanicus  zum  N.  petrosus  superf.  major  (8) 
Ziehen  ;  dieser  Verbindungszweig  ist  der  N.  petrosus  profundus  minor  (s.  carotico-tympanicus  superior). 

Es  wurde  schon  oben  (S.  994)  der  Verlauf  des  N.  caroticus  internus  bis  in  den 
carotischen  Kanal  beschrieben;  es  wurde  audi  scbon  erwabnt,  dass  er  sicb  am 
Anfange  dieses  Kanals  in  zwei  Aeste,  in  einen  latcralen  und  medial  en 
theilt,  die  sicli  an  der  Bildung  eines  Plex us  caroticus  internus  betbeiligen. 
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1)  Der  laterale  Ast  (aussere  Ast,  Ramus  lateralis  s.  externus)  ist  der 
starkere  der  beiden  Zweige.  Er  steigt  anfangs  an  der  kinteren,  dann  an  der 
lateralen  Seite  der  Carotis  interna  empor,  bildet  mit  Faden  vom  Ramus  medialis 
den  lockeren  Plexus  car  otic  us  inter  nus  und  gent  vielfache  Verbindungen 
mit  Hirnnerven  ein.  Dieselben  mogen  bier  iibersicbtlicb  zusammengestellt 
werden : 

a)  Die  Verbindungszweige  mit  dem  Plexus  tympanicus,  der  N.  carotico- 
tympanicus  (Fig.  503,  16)  und  der  N.  petrosus  profundus  minor  (Fig. 
503,  21)  (vergl.  S.  865).  Ersterer  fiihrt  Glossopharyngeusfasern  dem  Plexus  ca- 
rotieus,  letzterer  Sympathicusfasern  dem  Plexus  tympanicus  zu. 

b)  Der  graue  N.  petrosus  profundus  major  (Fig.  503, '9)  verbindet 
den  lateralen  Ast  des  N.  caroticus  mit  dem  Ganglion  spbenopalatinum  (vergl. 
S.  835).  An  der  Bildung  dieses  wichtigen  Verbindungsastes  konnen  sicb  aber 
aucb  Faden  vom  Ramus  medialis  n.  carotici  interni  betbeiligen  (Henle). 

c)  Ein  feiner  Verbindungszweig  mit  dem  N.  petrosus  superficialis  major  legt 
sicb  an  diesen  in  der  Nabe  der  inneren  Miindung  des  carotischen  Kanales  an 
und  gelangt  mit  dem  genannten  Nerven  riickwarts  zum  Hiatus  canalis  facialis 
und  dem  N.  facialis,  welcbem  er  sympatbiscbe  Fasern  zufiibrt  (Arnold, 
Piescbel). 

d)  Die  Fortsetzung  des  Ramus  lateralis  gelangt  mit  der  Carotis  interna  und 
an  der  lateralen  Seite  derselben  bis  zum  N.  abducens,  der  bier  innerbalb  des 
Sinus  cavernosus  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis  interna  vorbeiziebt,  und  ver- 
bindet sicb  mit  ibm  durcb  mebrere  Faden  (Fig.  503,  10). 

2)  Der  mediale  Ast  {Ramus  medialis  s.  internus,  innerer  Ast  des  caro- 
tischen Nerven)  ist  gewohnlick  schwacher  als  der  laterale  Ast,  sendet  wahrend 
seines  Verlaufes  an  der  medialen  Flacbe  der  Carotis  interna  Verbindungs- 
faden zum  Plexus  caroticus,  gelangt  allmablig  an  die  untere  Seite  der  Arterie 
und  bildet  vorzugsweise  das  an  der  dritten  Biegung  derselben  medianwarts  vom 
Abducens  gelegene  dicbtere  vordere  sympatbiscbe  Geflecbt  der  Carotis  interna, 
das  wegen  seiner  Lage  im  Sinus  cavernosus  den  Namen  Plexus  cavernosus 
(s.  nervoso-arteriosus,  Zellblutleitergeflecbt)  erbalten  bat.  Dock  betbeiligen  sich 
aucb  Faden  vom  lateralen  Aste  des  N.  caroticiis  internus  ebenfalls  an  der  Bil- 
dung dieses  Nervengeflecbts.  Die  Verbindungsfaden  und  peripberen  Zweige  des 
Plexus  cavernosus  sind  folgende : 

a)  Einige  Verbindungsfaden  zum  N.  abducens.  Vergl.  S.  851. 

b)  Feine  Verbindungsfaden  zum  N.  oculomotorius.,  S.  821. 

c)  Haufig  ein  feiner  Verbindungsfaden  zum  N.  trocblearis. 

d)  Verbindungsfaden  zum  Ganglion  Gasseri  und  zum  Ramus  ophthal- 
micus trigemini  (vergl.  S.  825). 

e)  Die  sogenannte  Radix  sympatbica  ganglii  ciliaris  S.  820. 

f)  Feine  Zweige  zur  Hyp o p hysi s  cerebri.  Sie  wurden  friiher  von  Fon- 
tana,  Cloquet,  Bock  und  Anderen  bescbrieben,  von  Arnold  in  Abrede  ge- 
stellt.  Henle  dagegen  spricbt  sich  bestimmt  fiir  die  Existenz  derartiger  feiner 
Faden  aus. 

g)  Rami  vasculares  (Gefasszweige,  Nervuli  molles  carotidis  cerebralis). 
Sie  bilden  Geflecbte  sebr  feiner  grauer  Faden  um  die  Aeste  der  Carotis  interna, 
insbesondere  der  A.  cerebri  anterior  und  media.     Zwei  oder  drei  Faden  be- 
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gleiten  nach  C.  Krause  auch  die  Art.  ophthalmica  und  bildcn  eineu  Plexus 
ophthalmicus. 

Von  Arnold  werden  cnillich  noch  Verbiudungszweige  des  Plexus  cavernosus  mit  dem 
Ganglion  s  phe  nopal  atinum  crwiihnt,  welche  dnrch  den  hinteren  Theil  der  Fissura 
orbitalis  superior  an  der  medial  en  Seitc  des  N.  abducens  vcrlaufen  und  dann  in  die  Fliigel- 
gaumcngrube  abwiirts  zum  genannten  Ganglion  trcten. 

Stiirkere  Knotcnpunkte  des  Plexus  caroticus  Bind  lnehrfacb  als  eingelagertc  Ganglion  bc- 
schrieben.  So  beschrcibt  C.  Krause  vom  Anfange  der  zweiten  Biegung  der  Carotis  interna 
ein  Ganglion  caroticum  (s.  cavernosum) ,  iiltere  Anatomen  (Schniiedel ,  Laumonier)  beschrei- 
ben  ein  Ganglion  earoticiun  int'erius  s.  Schmiedeli  und  superius  s.  Laumonieri.  Alle  diese  vcr- 
meintlichen  Ganglion  haben  der  mikroskopischen  Untersnehung  nicht  Stand  gebalten.  Wcdcr 
Valentin  and  Arnold,  noch  Ilenle  konnten  in  ihnen  Ganglicnzellcn  auffinden. 

Eine  schcinatische  Reduction  des  Systemes  ilcs  N.  caroticus  internus  auf  Grenzstrang,  Rr. 
coramnnicantes  und  periphoro  Zweige  ist,  ohne  den  Thatsachen  Zwaug  anzuthun,  noch  nicht 
moglich.  Ich  verzichte  deshnlb  auf  cinen  solchen  Versuch ,  den  Kopfsyini)athicus  zu  schemati- 
siren.  Der  Auffassung,  dass  der  N.  petrosus  profundus  major  mit  dem  Ganglion  sphcnopala- 
tinum einer  Fortsetzung  des  Grcnzstranges  ents])richt,  schliesse  ich  mich  allerdings  gem  an. 
Jenes  Ganglion  wird  damit  zu  einem  sympathischen  Grenzganglion,  dor  N.  petrosus  superficialis 
major  zu  einem  R.  communicans  mit  dem  Facialis,  die  Nn.  sphenopalatini  zu  Rr.  .communi- 
cantes  mit  dem  Trigeminus.  —  Dass  ich  das  Ganglion  ciliare  nicht  dcm  Sympathicus,  sondern 
dem  Oculomotorius  zurechne,  ist  schon  S.  810  erortert  worden.  —  G.  oticum  und  linguale  ge- 
hiiren  den  peripheren  Ganglien  des  Sympathicus  an  (s.  unten). 

II.  Ganglion  cervicale  snpremnni  (s.  cranio -cervicale). 

Die  gesammten  Verzweigungen  und  Verbindungen  des  grossen  oberen  Hals- 
ganglions  werden  gewb'hnlick  in  obere,  hintere,  vordere  und  untere  eingetbeilt. 
Zu  den  oberen  gehort  die  Fortsetzung  des  Grenzstranges,  der  N.  caroticus  in- 
ternus und  der  als  Ramus  communicans  anzusebende  N.  jugularis  ;  die  hinteren 
Aeste  umfassen  die  iibrigen  Rami  communicantes  des  Ganglion :  zum  Ganglion 
cervicale  vagi,  zum  Hypoglossus  und  zu  den  drei  oberen  Cervicalnerven  (s.  oben 
S.  998).  Es  erubrigt  bier  also  nur  die  Bescbreibung  der  vorderen  und  unteren 
Aeste.  Der  Uebersichtlichkeit  wegen  seien  aber  auch  die  beiden  ersten  Kate- 
gorieen  in  der  folgenden  Zusammenstellung  namhaft  gemacht. 

1)  Obere  Aeste  des  G.  cervicale  supremum: 

a)  Der  N.  caroticus  internus  ==  Fortsetzung  des  Grenzstrauges  s.  S.  994. 

b)  Der  N.  jugularis  =  R.  communicans  s.  S.  998. 

2)  Hintere  Aeste  des  Ganglion  (Rr.  communicantes). 

a)  Verbindungszweig  mit  dem  Ganglion  cervicale  vagi. 

b)  Verbindungszweig  mit  dem  Hypoglossus. 

c)  Verbindungszweige  mit  den  drei  ersten  Cervicalnerven. 

3)  Vordere  Aeste  des  Ganglion  cervicale  supremum. 

a)  Rami  vasculares  (Nn.  molles  carotidis  externae).  Sie  entspringen 
vom  oberen  Theile  der  vorderen  Kante  meist  als  zwei  graue  Stammchen,  die 
zunachst  eine  Strecke  weit  abwarts  steigen  und  sodann  von  binten  und  aussen 
die  A.  carotis  externa  etwa  an  der  Abgangsstelle  der  A.  occipitalis  schlingeu- 
fdrmig  umfassen.  Von  dieser  Anlagerungsstelle  an  die  Carotis  externa  an  be- 
gleiten  sie  in  Form  von  Geflechten,  die  aus  feinen  grauen  Faden  sich  aufbauen, 
die  genannte  Arterie  und  ihre  Aeste.  Der  kleinere  Theil  dieser  Verzweigungen 
ist  abwarts  gericbtet,  namlich 

a)  ein  Zweig  zu  der  an  der  Tbeilungsstelle  der  Carotis  communis  gelege- 
nen  Gland u la  carotica,  die  frUher  irrthumlich  als  Ganglion  intercaroticum 
heschrieben  wurde. 
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/?)  Der  Plexus  thyreoideus  superior  langs  der  A.  thyreoidea  superior 
zur  Schilddrlise  gelangend. 

Die  nach  aufwarts  gerichteten  Verzweigungen  der  Nn.  molles  sind  folgende: 
y)  Der  Plexus  caroticus  externus  begleitet  die  Carotis  •  externa  auf- 
warts bis  zu  ihrer  Endtheilung  und  enthalt  an  der  lateralen  Seite  der  Carotis 
externa  an  der  Abgangsstelle  der  A.  auricularis  posterior  ein  Ganglion  von  etwa 
2  mm.  Durcbmesser,  das  Ganglion  temporale  (G.  t.  molle),  das  einen  feinen 
Faden  vom  N.  styloideus  des  Facialis  aufnimmt  (Scarpa). 
S)  Der  Plexus  lingualis  begleitet  die  A.  lingualis. 

Im  Anfangstheil  dieses  Plexus  soil  nach  Valentin  ein  kleines  Ganglion:  Ganglion 
linguale  molle  enthalten  sein. 

e)  Der  Plexus  maxillaris  externus  ist  fiir  die  A.  maxillaris  externa 
und  ihre  Verzweigungen  bestimmt.  Mit  der  A.  submentals  gelangen  Faden  zum 
Ganglion  linguale  s.  submaxillare,  das  also  auf  diesem  Wege  mit  dem 
Sympatbicus  verbunden  wird  und  als  ein  peripberes  Ganglion  desselben  aufzu- 
fassen  ist. 

£)  Der  Plexus  pbaryngeus  ascendens  soil  in  seinem  Anfangstbeile 
nach  Valentin  ein  kleines  Ganglion  (Ganglion  pbaryngeum  molle)  entbalten. 
-rj)  Der  Plexus  occipitalis  fur  die  A.  occipitalis. 

d-)  Der  Plexus  auricularis  posterior  fiir  die  A.  auricularis  posterior. 

/)  Der  Plexus  temporalis  fur  die' A.  temporalis  superficialis. 

x)  Der  Plexus  maxillaris  internus  fiir  die  Verzweigungen  der  A. 
maxillaris  interna.  Durcb  den  die  A.  meningea  media  umspinnenden  Plexus 
wird  wabrscbeinlicb  aucb  das  Ganglion  oticum  dem  sympathiscben  Systeme 
einverleibt  (vgl.  dariiber  S.  850).  Indirect  steht  uberdies  das  Ganglion  oticum 
durch  den  N.  petrosus  superficialis  minor  und  Plexus  tympanicus  mit  dem  Sym- 
pathicus  (N.  caroticus  internus)  in  Verbindung. 

Ueber  einen  N.  petrosus  superficialis  tertius  vom  sympathischen  Geflecht  der  A.  meningea 
media  innerhalb  der  Schiidelholile  zum  Ganglion  geniculi  s.  S.  855. 

Dass  die  bescbriebenen  Plexus  in  der  That  vasomotorische  Nerven  den  Ar- 
terien  des  Gebietes  der  Carotis  externa  zufuhren ,  welche  ibren  nachsten  Aus- 
gangspunkt  im  Halssympatbicus  haben,  ist  seit  CI.  Bernard,  der  zuerst  fiir 
die  Ohrarterien  des  Kaninchens  Erweiternng  nach  Durchscbneidung  des  Hals- 
sympatbicus nachwies ,  fur  die  verschiedensten  Gebiete  des  Kopf-Arteriensystems 
constatirt.  Ebenso  haben  pbysiologische  Versucbe  ergeben,  dass  aucb  die  Ar- 
terien  des  Gehirns  wenigstens  zum  Theil  vom  Halssympatbicus  ausgeben  und 
zwar  jedenfalls  in  der  Bahn  des  N.  caroticus  internus  verlaufen.  Dass  aber 
alle  die.se  Gefassnerven,  die  mit  den  Zweigen  des  Ganglion  cervicale  supremuin 
den  Sympatbicus  verlassen,  schliesslicb  auf  das  cerebrospinale  Centralorgan  zu- 
ruckzufiihren  sind,  wurde  scbon  oben  (S.  989)  besprochen.  In  unserem  Falle 
werden  sie  wabrscbeinlicb  durch  untere  Rami  communicantes  dem  Halstheile  des 
Grenzstranges  zugefiihrt  und  stellen  dann  in  diesem  aufsteigende  Babnen 
dar.  —  Nicht  alle  Gefassgebiete  des  Kopfes  scbeinen  in  der  bescbriebenen  Weise 
vom  Halssympatbicus  innervirt  zu  werden.  Pbysiologische  Experimente  weisen 
darauf  bin,  dass  auch  in  der  Bahn  des  Trigeminus  Gefassnerven  enthalten  sind; 
so  hat  z.  B.  Durcbschneidung  des  Trigeminus  Erweiterung  der  Blutgefasse  der 
Nasenschleimhaut  zur  Folge.     Wabrscbeinlicb  verlaufen  aber  diese  Babnen  zu- 
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nachst  durcb  das  Ganglion  spbenopalatinuni,  also  ein  sympatbiscbes  Ganglion; 
und  so  ware  auch  bier  die  allgemeine  Auordnuug,  (lass  die  Gefiissnerven  zu- 
niicbst  cerebrospiualen  Ursprungs  sind,  vor  ibrer  peripberen  Ausbreitung  aber 
eine  Verbiuduug  mit  dem  Syinpatbicus  eingeben,  wieder  zu  erkennen. 

b)  Rr.  pbaryugei.  Sie  entwickeln  sicb  eutvveder  selbststandig  aus  dem 
distalen  Abscbiutt  der  vurderen  Seite  des  Ganglion  cervicale  supremum  oder  aus 
den  Kr.  vasculares  znr  Garotis  externa  und  geben  inediauwarts  zwiscben  beiden 
Garotideu  zur  lateralen  Wand  des  Pharynx,  woselbst  sie  mit  Zweigen  des  N. 
glossopbaryngeus  und  vagus  den  Plexus  pbaryngeus  bildeu  (S.  866,  874). 

c)  Verbiudungsfiiden  mit  dem  N.  laryngeus  superior  (8.874  und  875). 
4)  Untere  Aeste  des  Ganglion  cervicale  supremum: 

a)  Portsetzung  des  Grenzstranges  zum  Ganglion  cervicale  medium  bezw. 
int'erius  (s.  oben  8.  994). 

b)  Der  N.  cardiac  us  superior  (s.  superficialis  s.  anticus)  entstebt  vom 
distalen  Tbeile  des  Ganglion  cervicale  supremum  und  verstarkt  sicb  ofter  durcb 
Paden  vom  Stamme  des  Syinpatbicus  selbst.  Medianwiirts  von  letzterem  und 
ibm  parallel  ziebt  er  vor  dem  Muse,  longus  colli  berab  und  gelaugt  binter  der 
A.  tbyreoidea  inferior  zur  oberen  Brustapertur ,  durcb  welebe  er  recbterseits 
langs  der  A.  anonyma  zum  tiet'en  Herzgeflecbt,  linkerseits  langs  der  A.  carotis 
communis  sinistra  zum  oberflacblicben  Tbeile  des  Plexus  cardiacus  gelangt;  sel- 
tener  ziebt  er  aucb  auf  der  linken  Seite  zum  tiet'en  Herzgeflecbt.  Wahrend 
seines  Verlaufes  am  Halse  verbindet  er  sicb  mebrfaeb  mit  Paden  der  Kami  car- 
diaci  superiores  des  Vagus,  bezw.  des  N.  laryngeus  superior.  Aucb  mit  dem 
N.  laryngeus  inferior  gebt  er  nicbt  selten  Verbindungen  ein.  Zuweilen  findet  sich 
mi  N.  cardiacus  superior  etwas  unterbalb  der  A.  tbyreoidea  inferior  eine  gaug- 
liose  Anschwellung  {Ganglion  cardiac  urn  super  ius).  Haufiger  besitzt  der  linke 
R.  cardiacus  superior  bei  seiner  Pinsenkung  in  den  oberflacblicben  Tbeil  des 
Plexus  cardiacus  ein  etwas  grosseres  Ganglion,  das  den  Namen  Ganglion  car- 
diacum  s.  Wrisbergii  (s.  cardiacum  inferius)  erbalten  bat.  —  Henle  bat  wie 
Anderscb  den  N.  cardiacus  superior  nur  auf  der  linken  Seite  beobachtet. 
Scarpa,  Neubauer,  Arnold  und  Andere  fanden  ibn  aucb  recbterseits.  Icb 
babe  sein  Vorkommen  auf  der  recbten  Seite  ebenfalls  constatirt.  Jedenfalls  ist 
er  also  in  bobem  Grade  variabel. 

ill.  Ganglion  cervicale  medium. 

Es  entsendet  folgende  Verbindungszweige  und  peripbere  Aeste: 

1)  Rami  co'mmunicantes  s.  oben  S.  998. 

2)  Rami  vasculares  (s.  molles),  zarte  grauo  Paden,  die  tbeils  zur  A. 
carotis  communis  ziehen,  tbeils  zur  A.  tbyreoidea  inferior  gelangen  {Rami  thy- 
reoidei)  und  sie  in  Verbindung  mit  Zweigen  des  unteren  Halsganglions  (zuweilen 
aucb  des  N.  cardiacus  superior  und  medius)  umspinnen.  So  entstebt  der  Plexus 
tbyreoideus  inferior,  der  die  Art.  tbyreoidea  inferior  bis  in  die  Schilddruse 
binein  begleitet  und  ein  oder  mebrere  kleine  Ganglion  (Ganglia  tbyreoidea 
inferiora)  entbalt. 

3)  Der  N.  cardiacus  medius  s.  magnus  (s.  profundus,  N.  cardiacus 
externus  und  internus  [Anderscb]).   Er  ist  meist  starker  als  der  obere  Herznerv 
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und  entspringt  mit  mekreren  Wurzeln  aus  dem  Ganglion  cervicale  medium,  oder 
falls  dies  fehlt,  direct  aus  dem  Stamme  des  Halssympathicus,  verlauft  hinter  der 
Carotis  interna  herab  und  gelangt  entweder  vor  oder  hinter  der  A.  subclavia 
recbts  liings  des  Truncus  anonymus,  zum  Aortenbogen  und  dem  seiner  Seite  ent- 
sprechenden  Theile  des  Plexus  eardiacus.  Haufig  findet  man  ihn  in  mebrere 
Faden  getbeilt,  geflecbtartig  und  im  unteren  Tbeile  mit  dem  N.  laryngeus  in- 
ferior verbunden.  Aucb  Verbindungen  mit  dem  Plexus  thyreoideus  inferior  und 
den  beiden  vorderen  Herznerven  gebt  er  ein. 

Nach  Arnold  bildet  der  mittlere  Heranerv  ofters  auf  der  linken,  als  auf  der  rechten 
Seite,  in  der  Brusthohle  ein  langlichrundes  Knbtchen,  das  Ganglion  cardiacum  medium. 

IT.  Ganglion  cervicale  inferins  und  Ganglion  dorsale  nriuium. 

Die  Aeste  dieser  beiden  Ganglien  lassen  sich  fur  gewohnlich  ebenso  wenig 
aus  einander  halten,  als  die  meist  verschmolzehen  Ganglien  selbst.  Aucb  bier 
haben  wir  wieder  Eami  communicantes ,  Er.  vasculares  und  einen  Eamus  ear- 
diacus zu  unterscbeiden. 

1)  Er.  communicantes  s.  oben  S.  998. 

2)  Eami  vasculares  (s.  molles).  Sie  entsteben  von  beiden  Ganglien  und 
ziehen  tbeils  zur  A.  tbyreoidea  inferior  und  betbeiligen  sicb  an  der  Bildung  des 
Plexus  thyreoideus  inferior,  theils  bilden  sie  ein  die  A.  vertebralis  begleitendes 
Geflecht,  den  Plexus  vertebralis  (s.  vertebro-basilaris),  welches  die  A.  ver- 
tebralis in  ibrem  ganzen  Verlauf  bis  in  die  Schadelhoble  mit  feinen  netzfdrmig 
verbundenen  Zweigen  umspinut  und  sich  bier  auf  die  A.  basilaris  und  ihre  Aeste 
fortsetzt.  Wabrend  seines  Veidaufes  im  Canalis  transversarius  der  Halswirbel- 
saule  steht  der  Plexus  vertebralis  durcb  feine  Faden  mit  den  Halsnerven  in  Ver- 
bindung;  die  Verbindungsfaden  zu.  den  unteren  Halsnerven  sind  starker,  die  zu 
den  oberen  sebr  fein. 

3)  N.  eardiacus  inferior  (s.  tertius  s.  parvus  s.  minor).  Er  entspringt 
gewoknlich  mit  mehreren  Wurzeln  vom  untersten  Hals-  und  ersten  Brustganglion 
und  gelangt  unter  Verbindung  mit  dem  N.  laryngeus  inferior  nach  kurzem  Ver- 
lauf recbts  hinter  der  A.  anonyma,  links  hinter  dem  Arcus  aortae  zum  tiefen 
Herzgeflecbt.  Zuweilen  verlauft  der  aus  dem  ersten  Dorsalganglion  entspringende 
Faden  einige  Zeit  selbststandig  und  ist  dann  als  N.  eardiacus  imus  s.  quartus 
bezeiebnet  worden.  Haufig  verbindet  sich  der  untere  Herznerv  bald  nach  sei- 
nem  Ursprunge  mit  dem  mittleren  zu  einem  starkeu  Stamme  (N.  eardiacus 
crassus). 

■  Nach  Meckel  soli  der  N.  eardiacus  inferior  sich  nur  auf  der  rechten  Seite  finden. 

Plexus  eardiacus  (Herzgeflecbt). 

An  der  Bildung  des  Plexus  eardiacus  betbeiligen  sich  die  oben  beschrie- 
benen  Herzaste  des  Vagus  (S.  879)  und  des  Sympathicus.  Zuweilen 
gelangt  aucb  ein  Faden  aus  der  Ansa  cervicalis  profunda  (S.  888)  zum  Herz- 
geflecbt; es  ist  indessen  anzunebmen,  dass  auch  dieser  aus  der  Bahn  des  Vagus 
oder  Sympathicus  stammt. 

Das  Herzgeflecbt  setzt  sich  aus  einem  schwacheren  o  berflachlichen  und 
einem  starkeren  tieferen  Antbeile  zusammen.     Ersterer  liegt  vor,  letzteror 
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hintcr  dem  Aortenbogeu;  beide  troteu  aber  am  untereii  Rande  des  letzteren  unter 
einauder  in  Verbiuduug. 

1)  Das  oberflachliche  Herzgeflecht  (Plexus  cardiacus  superjicialis 
s.  inferior  s.  anterior)  liegt  vor  dem  concaven  Rande  des  Aortenbogens  und  der 
Theilungsstelle  der  Lungeuarterie.  In  diesen  Abschnitt  des  Herzgeflecbts  miinden 
vorzugsweise  die  oberen  Herznerven  des  link  en  Vagus  und  der  obere  Ramus 
cardiacus  des  linken  Sympathicus;  letzterer  besitzt  an  der  Stelle  seiner  Ein- 
senkung  das  Ganglion  cardiacum  s.  Wrisbergii  (s.  S.  1003).  Faden  der 
recbtsseitigen  oberen  sympatbischen  Herznerven  konnen  liings  der  A.  anonyma, 
Faden  der  linksseitigen  Rami  cardiaci  inf'eriores  vagi  direct  an  der  Abgangsstelle 
des  Laryngeus  inferior  aucb  zu  diesem  Theile  des  Herzgeflechts  gelangen. 

2)  Das  tiefe  Herzgeflecht  (Plexus  cardiacus  profundus  s.  posterior 
s.  superior)  (Fig.  504,  ca)  ist  der  staikste  und  dichteste  Theil  des  Plexus  car- 
diacus und  liegt,  etwas  hoher  als  der  vorige,  unmittelbar  hinter  dem  Aorten- 
bogen,  zwischeu  ihm  und  der  Theilungsstelle  der  Trachea,  somit  obcrhalb  der 
Arteria  pulmonalis.  An  der  Bildung  dieses  Geflechts  betheiligen  sich  sammtliche 
Rami  cardiaci  des  Sympathicus,  mit  Ausnahme  des  linken  oberen,  sowie  die  beim 
oberflachlichen  Plexus  nicbt  erwabnten  Herzzweige  des  Vagus. 

Von  den  beiden  Abtheilungen  des  Plexus  cardiacus  entwickeln  sich  nach 
verschiedenen  Ricbtungen  communicirende  und  periphere  Zweige : 

a)  Verbindungszweige  des  tiefen  Herzgeflechts  mit  dem  Plexus  tra- 
chealis  und  bronchialis  dexter  (S.  880),  des  oberflachlichen  Herz- 
geflechts mit  dem  Plexus  bronchialis  sinister. 

b)  Zweige  fur  den  Stamm  der  Art.  pulmonalis  vom  Plexus  cardiacus 
superficialis. 

c)  Directe  Zweige  zur  Wand  der  Vorhbfe. 

d)  Der  Plexus  coronarius  dexter  (s.  anterior)  (Fig.  504,  co)  entsteht 
sowohl  aus  dem  vorderen  als  aus  dem  hinteren  Herzgeflecht  mit  Faden,  welche 
die  Wurzel  der  Aorta  umfassen  und  in  der  Rinne  zwischen  dieser  und  dem  Ur- 
sprunge  der  A.  pulmonalis  die  der  A.  coronaria  cordis  dextra  erreichen.  Sie 
folgen  alsdann  unter  reichlicher  Geflechtbildung  dem  Verlaufe  dieser  Arterie  bis 
auf  die  hintere  Seite  des  Herzens  und  entsenden  zahlreiche  Faden  abwarts  zum 
rechten  Ventrikel,  eine  geringere  Zahl  aufwarts  zum  rechten  Vorhofe. 

e)  Der  Plexus  coronarius  sinister  (s.  posterior)  (Fig.  504,  co')  ist 
starker  als  der  Plexus  coronarius  dexter,  stammt  vorzugsweise  aus  der  linken 
Halfte  des  tiefen  Herzgeflechts  und  gelangt  hinter  der  Art.  pulmonalis  zwischen 
ibr  und  dem  linken  Herzohr  zum  Anfangstheile  der  A.  coronaria  cordis  sinistra. 
Entlang  den  beiden  HauptSsten  dieser  Arterie  erstreckt  sich  der  Plexus  einer- 
seits  vorn  links  bis  in  die  Nahe  der  Herzspitze,  anderseits  um  den  linken  Herz- 
rand  herum  auf  die  hintere  Seite  des  Herzens.  Doch  herrscht  hier  mit  der 
stiirkeren  Ausbreitung  der  rechten  Kranzarterie  auch  der  rechte  Plexus  corona- 
rius, auf  der  vorderen  Seite  dagegen  der  linke  Plexus  coronarius  in  seinem  zur 
Spitze  absteigenden  Theile  vor.  Letzterer  entsendet  in  analoger  Weise  wie  der 
rechte  Zweige  zum  linken  Vorbof  und  zum  linken  Ventrikel. 

Die  Nervenfaden  der  Plexus  coronarii  sind  mit  zahlreichen  mikroskopischen 
Ganglien  vcrsehen,  reicblicher  im  Sulcus  coronarius  als  im  Sulcus  longitudinalis. 


Auch  die  aus  diesem  Plexus 
auf  die  Vorhof'e  und  Ven- 
trikel  ausstrahlenden  Zweige 
werden  von  kleinen  Ganglien 
bis  in  den  Herzmuskel  hinein 
begleitet,  obwohl  die  Mehr- 
zahl  der  Ganglien  oberflack- 
lich  unter  dem  Pericardium 
liegt.  Eine  genaue  Unter- 
suciiung  iiber  die  Vertheilung 
der  Ganglien  an  den  Herz- 
nerven  cles  Menschen  vom 
Plexus  cardiacus  bis  zu  den 
peripberenZweigen  der  Plexus 
coronarii  liegt  noch  nicbt  vor. 

Fig.  504.  Schematische  Ueber- 
sicht  des  sympathischenGrenz- 
stranges  der  rechten  Seite  and 
seiner  Verbindungen  mit  den 
sympathischen  Get'lechten  der 
BruBt-,  Bauch-  u.  Beckenhoule. 

v«. 

C er eb r osp inalner ven:  VI,  N.  ab- 
ducent!;  o,  Ganglion  ciliare;  M,  zweiter 
Ant  des  Trigeminus  mit  dem  Ganglion 
spheuopalatinum;  C,  Plexus  cervicalis; 
Br,  Plexus  brachialis ;  D  6,  sechster, 
D  llj  zwiilfterintercostalnerv;  L3,  drit- 
ter  Lendennerv;  SI,  S3,  S5,  erster, 
dritter,  funfter  Sacralnerv;  Cr,  N.  cru- 
ralisj  Cr',  N.  ischiadicus;  pn,  pn',  N. 
vagus ;  r,  Ramus  recurrens  vagi,  — 
Grenzstrang:  c,  oberes,  c', mittleres, 
c",  unteres  Halsganglion ,  dl,  erstea, 
d6,  sechstes  Dorsalganglion;  1',  erstes 
Lumbalganglion ;  eg,  Ganglion  coccy- 
geum. —  Geflechte:  pp,  Plexus  pha- 
ryngeuBj  pi,  Plexus  bronchialis  poste- 
rior ;  ca,  Plexus  cardiacus  j  co,  Plexus 
coronarius  dexter;  co',  PI.  coronarius 
sinister;  o,  PI.  oesophageus ;  sp,  N. 
splanchnicus  major;  JS.  splanchnicus 
minor;  f+,  N.  splanchnicus  tertius; 
so,  Plexus  coeliacus  oder  Solaris;  re, 
Plexus  renalis ;  pn",  Plexus  gastricus 
anterior  aus  dem  linken  Vagus ;  ms, 
Plexus mesentericus superior:  ao, Plexus 
aorticus  abdominalis ;  mi,  Plexus  me- 
sentericus inferior;  mi',  seine  Verbin- 
duug  mit  ir,  dem  Plexus  haemorrhoi- 
dalia ;  hy,  Plexus  hypogastricus  superior; 
pi,  PI.  hypogastricus  inferior;  v,  Plexus 
vesicalis. 

Nach  D  o  giel  finden  sie  sich; 
abgeselien  von  der  sclion  be- 
zeichneten  Lage  langs  der 
Atrioventriculargrenze ,  be- 
sonders  reichlich  an  der  Ein- 
mundungsstelle  der  grossen 
Venen  in  das  Herz.  S  clikla- 
r  e  w  s  ky  studirte  die  Ver- 
theilung der  Herzganglien  an 
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den  llerzen  kleiner  Siiugethicru  and  Vbgel  nacli  Maceration  in  ilolzessig.  Er  land 
hier  abgesehen  vou  dem  der  Atrioventriculargrenze  entsprechenden  den  Plexus 
corouarii  angehbrigen  Ganglienkettenringe  eine  zweite,  dem  Umfange  der  Vor- 
hot-Scheidewaud  entsprechende  Ganglienkette,  die  Mitte  der  Vorkof'sscheidewaud 
dagegeu  f'rei  von  Nervenstiimmeu  uud  Ganglieu.  Bei  den  Vbgeln  findet  sich 
ein  besouders  grosses  Ganglion  hinten  am  Conflux  der  beiden  Ganglienriiige; 
bei  den  Siiugetbieren  liegeu  die  ausebnlicbsten  Ganglieu  nabe  der  Veua  cava 
superior.  Die  Ganglienplexus  seuden  in  die  Musculatur  der  Vorbbt'e  und  Ventri- 
kel  Zweige,  welcbe  ebent'alls  Gauglienzelleu  f'Uhren  kbnnen.  Die  Nervenzellen 
des  Herzens  der  Siiugetbiere  uud  Vbgel  sind  von  kernbaltigen  Hiillen  umgeben 
und  besitzen  13  bis  24  [i  Durcbmesser  (Schklarewsky).  Ueber  die  Natur  ihrer 
Fortsiitze  ist  so  gut  wie  nicbts  bekaunt;  wabrscheinlicb  sind  sie  multipolar,  wie 
die  ubrigen  sympathischen  Nervenzellen  dieser  Tbiere. 

Die  Entdeckung  der  Herzganglicn  vcrdanken  wir  Rcmak,  der  zuerst  ini  rechten  Herzohr 
des  Kalbes  Ganglienzellen  auft'and. 

Viel  genauere  Uutersuchuugen,  als  iiber  die  Herznerven  der  Siiugcthiere  und  des  Menschen, 
besitzen  wir  iiber  die  Herznerven  des  Frosehes,  ihre  Ganglion  und  Endigungcn.  Siimint- 
liche  Nervenfasern  fur  das  Uerz  werden  liier  in  der  Bahn  der  Kami  cardiaci  des  N.  vagus  dem 
Herzen  zugetiihrt.  Jederseits  gelangt  der  einfache  Ramus  cardiacus  vagi  liings  der  Vena  jugu- 
laris  zum  Venensinus  des  Herzens.  iu  der  Wand  des  letzteren,  an  der  Vereinigungsstelle  der 
beiden  Jugularvenen ,  treten  beide  in  plexusartige  Verbindung  (Bidder).  Zugleieh  sind  ihnen 
hierGruppcn  von  Ganglienzellen  aufgelagert  (sog.  Vo r h of  sgan gli  en).  Aus  dieseui  Ganglieu- 
geflecht  der  Sinuswand  entwiekeln  sich  zwei  Nerveustammchen,  welche  vom  hinteren  Rande  her 
zur  Scheidewand  der  Vorhofe  gelangen  und  in  dieser  bis  zur  Atrioveutriculargrenze  herabziehen. 
Der  vordere  liingere  dieser  beiden  Scheidewandnerven  stammt  vorzugsweise  aus  dem 
rechten,  der  hintere  aus  dem  linken  Ramus  cardiacus.  Der  vordere  hat  einen  liingeren  bogen- 
fdrmigen  Verlauf  und  bildet  da,  wo  die  Vorhofsscheidewand  sich  vorn  mit  der  Wandung  der 
Atrioventriculargrenze  verbindet,  ein  ansehnliches  Ganglion,  der  hintere  kiirzere,  aber  stiirkere 
Nerv  an  der  entsprechenden  Htelle  hinten  ein  etwas  stiirkeres.  Diese  Ganglien  sind  die  Atrio- 
ventricularganglien  (Bidder'sche  Ganglien).  Die  Scheidewandnerven  und  einige  ihrer 
Aeste  zeigen  auf  ihrer  Oberflache  zerstreut  einzelne  Ganglienzellen  oder  auch  Gruppen  derselben. 
Die  Ganglienzellen  der  Herznerven  des  Frosches  sind  nach  K 6 Hiker  und  Dogiel  unipolar. 
Kolliker  war  der  Meinung,  dass  die  Nervenfasern  des  Vagus  ohne  Verbindimgen  mit  diesen 
Ganglienzellen  direkt  zu  ihren  Endigungcn  hn  Herzmuskel  vordringen.  Nach  Bidder,  Beale 
und  Ranvier  finden  sich  auch  hier  Ganglienzellen  mit  gerader  imd  spiraler  Faser.  Das 
bchicksal  ihrer  Fortsiitze  ist  aber  ebenso  wenig  bekaimt,  wie  die  Frage  entschieden  ist,  ob  nicht 
ausser  diesen  Ganglienzellen  mit  Spiralfaser  noch  andere  vorkommen,  denen  dieselbe  fehlt. 
Wahrscheinlich  verhalten  sich  hier  die  kleinsten  Ganglienzellen  ahnlich,  wie  in  den  Ganglien- 
zellen des  Grenzstranges  (s.  oben  S.  986),  d.  h.  sie  besitzen  nur  das  Homologon  einer  geraden 
Faser;  damit  waren  dann  die  abweichendeu  Angaben  von  Kolliker  und  Dogiel  zum 
Theil  erklart. 

Ueber  die  Endigungen  der  Nerven  im  Froscbberzen  liegen  ebenfalls 
genauere  Mittheilungen  vor.  Aus  den  Scbeidewandnerven  entwiekeln  sicb  feinere 
und  feinste  Zweige,  welche  scbliesslicb  nur  nocli  aus  marklosen  Remak'scben 
Fasern  besteben  und  ein  Geflecbt  f'einer  Nervenfibrillen  (perimusculares  Netz 
L.  Gerlach)  bilden,  das  an  den  verschiedensten  Stellen  f'eine  Fiiden  in  die 
Muskelzellenbalken  entsendet.  Aus  letzteren  entstebt  endlicb  innerhalb  der 
Muskelbalkchen  zwischen  den  einzeluen  dieselben  constituirenden  Muskelzelleu 
ein  Plexus  feinster  Nervenfibrillen  (intiJatrabecularer  Plexus  liauvier;  intra- 
musculares  Netz  L.  Gerlach).  Wahrscheinlich  werden  aus  diesem  Plexus  feinste 
Fibrillen  frei,  die  sich  mit  den  einzelnen  Herzmuskelzellen  verbinden,  der  Art, 
dass  jede  derselben  einen  feinen  Nervenfaden  erhalt  und  zwar  meist  an  der 

Stelle  des  kornigen  den  Kern  umhullenden  Protoplasmarestes  (Ranvier).    Die 

Atrioventricularganglien  endlicb.  senden  einmal  liings  der  Atrioventriculargreuao 
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einander  conjugirende  Fiiden  zu;  sodann  aber  scbicken  sie  feine  marklose  Fasern 
in  die  Substanz  des  Ventrikels  binein,  deren  Endigung  bier  wabrscbeinlicb  in 
analoger  Weise  stattfindet,  wie  in  den  Muskeltrabekeln  der  Vorbofsscheidewand ; 
wenigstena  sprecben  daf'ur  (Ranvier)  durcb  Maceration  in  Alkobol  1|3  isolirte 
'  Muskelzellen  mit  feinem  fadenfbrmigen  Anbang  (Nervenfibrille?),  wie  sie  zuerst 
Langerhans  nacb  Maceration  in  Salpetersaure  oder  durcb  mecbaniscbe  Iso- 
lation aus  dem  Herzen  von  Salamandra  und  vom  Kalbe  dargestellt  batte.  — 
Ganglienzellen  linden  sicb  beim  Froscb  innerbalb  des  Ventrikels  selbst,  also 
unterbalb  der  Atrioventriculargrenze ,  nicbt. 

Urn  die  Untersucbung  der  Herznerven  des  Frosches  baben  sicb  besonders 
Ludwig  und  Bidder  verdient  gemacbt.  Die  feinere  Endigung  sucbten  festzu- 
stellen  Scbweigger-S  eidel,  Langerbans,  L.  Gerlacb  und  in  neuester 
Zeit  besonders  Ranvier. 

Es  ist  scbliesslicb  nocb  die  Frage  zu  erbrtern,  welcber  Qualitat  die  durcb 
die  verschiedenen  Herzzweige  des  Vagus  und  Sympatbicus  dem  Plexus  cardiacus 
zugefiihrten  Nervenfasern  bei  den  Saugetbieren  und  beim  Menscben  sind.  Von 
centrifugalleitenden  Fasern  baben  wir  durcb  das  pbysiologiscbe  Experiment 
(Hund,  Kanincben)  zwei  Arten  kennen  gelernt:  1)  H  emmun  gsf asern,  deren 
Reizung  Stillstand  des  Herzens  in  Diastole  hervorruft  und  2)  bescbleunigende 
Fasern,  deren  Reizung  eine  Vermebrung  der  Zabl  der  Herzschliige  zur  Folge 
bat.  Erstere  verlaufen  jedenfalls  zum  grossteu  Theile  in  der  Bahn  der  Rami 
cardiaci  des  Vagus  und  werden  diesem  durcb  den  Accessorius  vagi  zugefubrt 
(S.  879).  Die  bescbleunigenden  Fasern  dagegen  (N.  accelerans)  gelangen  grossten- 
tbeils  aus  dem  Halsmark  durcb  die  unteren  Rami  communicantes  in  den 
Grenzstrang  des  Sympatbicus  und  von  da  alsbald  in  die  unteren  Herznerven 
des  letzteren. 

Aucb  centripetale  Fasern  betbeiligen  sicb  an  der  Bildung  des  Plexus  car- 
diacus. Sie  sammeln  sicb  zu  einem  der  Rami  cardiaci  superiores  des  Vagus  und 
zwar  zu  dem,  an  dess-en  Bildung  sicb  aucb  der  N.  laryngeus  superior  betbeiligt. 
Sie  bilden  den  N.  depressor  (vgl.  S.  879),  der  auf  Reizung  seines  centralen 
Tbeiles  mit  einer  Herabsetzung  des  Blutdrucks  reagirt. 

In  welcber  Weise  diese  drei  verscbiedenen  Faserarten  innerbalb  der  Coronar- 
plexus  und  bei  ibrer  Endigung  sicb  verhalten,  ist  nocb  ganzlicb  unbekannt. 
Bemerkenswertb  ist  aucb  hier,  dass  markbaltige  Nervenfasern  in  urn  so  geriugerer 
Zabl  sicb  einfinden,  je  mebr  Ganglien  sicb  in  die  Verzweigungen  der  Herznerven 
innerbalb  ihrer  Plexus  eingescboben  baben,  dass  ferner  jenseits  der  letzten 
Ganglien  nur  nocb .  marklose  Remak'scbe  Fasern  oder  aus  diesen  abgezweigte 
feine  Nervenfibrillen  'zu  finden  sind.  Es  lasst  dies  auf  eine  nacbste  Endigung 
mindestens  eines  Tbeiles  der  Herznervenfasern  in  den  Ganglienzellen  scblies- 
sen,  eine  Annabme,  der  die  berrscbenden  pbysiologiscben  Anscbauungen  nur 
gunstig  sind. 

B.   Brust-  und  Bauchtheil. 

Der  Brust-  und  Baucbtbeil  des  Grenzstranges ,  also  die  Kette  der  Dorsal- 
und  Lumbal -Ganglien  stebt  lateralwarts  durcb  Rami  communicantes  mit  den 
Intercostalnerven  und  den  Wurzeln  des  Plexus  lumbalis  in  Verbindung,  median- 
warts  eutsendet  er  eine  Reibe  von  Zweigen,  die  sicb  successive  an  der  Bildung 
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der  die  Aorta  begloitenden  medialen  sympalhischen  Nervcnplexus  bctheiligen. 
Man  pflegt  liings  der  Aorta  drei  Hauptgeflechto  zu  unterscheiden :  1)  den 
Plexus  aorticus  thoracicus  1'iir  die  Aorta  thoracica,  2)  den  Plexus  coe- 
liacus  (Fig.  504,  so)  in  der  Umgcbung  des  Ursprungs  der  Art.  coeliaca  und 
raesenteriea  superior,  und  3)  den  Plexus  aorticus  abdominalis  (Fig.  504,  ao), 
ein  deutlicb  paariges,  die  Bauchaorta  jederseits  begleitendes  Geflecbt  (Fig.  505), 
das  sich  distalwarts  von  dor  Gabelungsstelle  der  Aorta  in  den  unpaaren  Plexus 
by pogastricus  superior  (Fig.  505,  hy.  s)  fortsetzt,  der  bis  zum  Promonto- 
rium  berabreicbt  und  dort  in  die  Beckengeflecbte  iibergobt. 

I    Yerbindungen  und  Zweige  der  Pars  (horacica  und  Iumhalis  des  Grenzslranges. 

1)  Rami  communicantes  (Br.  extend)  s.  S.  998. 

2)  Rami  vasculares  tboracici  (Br.  interni)  (vgl.  Fig.  504).  Es  sind 
dies  zum  Tbeil  sehr  feine  graue  Faden,  welche  in  grb'sserer  Zabl  vom  Grenz- 
strang  medianwarts  abgegeben  werden  und  zu  folgenden  Tbeilen  gelangen : 

a)  zum  Plexus  broncbialis  posterior  (vergl.  S.  880); 

b)  zur  Aorta  tboracjea.  Hier  bilden  sie  mit  Auslaufern  des  Plexus 
cardiacus  und  feinen  Faden  vom  N.  splanclmicus  major  ein  feines  Geflecbt,  den 
Plexus  aorticus  thoracicus,  den  man  als  eine  Fortsetzung  des  Plexus 
cardiacus  anseben  kann  und  der  durcb  den  Hiatus  aorticus  des  Zwerchfells  mit 
dem  Plexus  coeliacus  zusammenhangt. 

c)  Feine  Faden  zur  Vena  azygos,  zu  den  Intercostalgefassen,  vielleicbt  audi 
zum  Ductus  tboracicus. 

d)  Nach  Sappey  sollen  auch  einzelne  feine  Faden  der  Rami  interni  in  die 
Korper  der  Brustwirbel  eindringen. 

3)  Der  N.  splanchnic  us  major  (s.  superior,  grosser  Eingeweidenerv) 
(Fig.  504,  sp. ,  Fig.  505,  spl.).  Er  ist  ein  weisser  Nerv  vom  Charakter  der 
cerebrospinalen  Nerven,  der  sich  vom  funf'ten  oder  sechsten  bi3  herab  zum  neun- 
ten  (oder  zehnten)  Dorsalganglion  aus  dem  Grenzstrange  mit  einer  variablen 
Anzahl  von  Faden  (gewohnlich  drei  bis  vier)  entwickelt,  die  medianwarts  und 
nach  unten  spitzwinklig  convergiren  und  an  der  Seitenflache  der  Korper  der 
unteren  Brustwirbel  zu  einem  gemeinschaftlichen  Stamme  zusammenfliessen.  Der- 
selbe  durcbsetzt  medianwarts  vom  Grenzstrange  das  Zwerchfell,  indem  er  eine 
Spalte  zwischen  dem  medialen  und  mittleren  Schenkel  der  Pars  lumbalis  dia- 
phragmatis  oder  innerhalb  des  mittleren  Schenkels  selbst  zum  Durchtritt  benutzt. 
In  der  Bauchhohle  angelangt,  senkt  er  sich  nach  kurzem  Verlauf  in  das  Gang- 
lion semilunare  (Fig.  505,  coe)  des  Plexus  coeliacus  ein.  Kurz  vor  seinem 
Durchtritt  durch  das  Zwerchfell,  also  noch  innerhalb  der  Brusthohle  und  zwar 
an  der  Seitenflache  des  elften  oder  haufiger  des  zwolften  Brustwirbelkorpers  sitzt 
in  der  Mehrzahl  der  Falle  (nach  Cunningham  rechterseits  immer,  links  unter 
15  Fallen  6  Mai)  an  der  vorderen  medialen  Seite  des  Splanclmicus  ein  an 
Grosse  variabler  Ganglienknoten,  das  Ganglion  splanchnicum  (Arnold) 
(Fig.  505,  g.  s.),  welches  gewohnlich  eine  Wurzel  des  Splanclmicus  aufnimmt 
und  eine  Anzahl  feiner  Zweige  (p)  medianwarts  zum  unteren  Theile  des  Plexus 
aorticus  thoracicus,  sowie  einen  langeren  Faden  (p')  durch  den  Hiatus  aorticus 
zum  Plexus  coeliacus  entsendet. 
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Fie   50.1  Fig-  Nn'   sPlan°hniG>   und  Bauchge- 

»'        '  flechte    des    SyrapathicuB.      Nach  einem 

Parparate  vom  Kinde. 

Die  punklirte  Linie  zwiBchen  g.a.  und  g.ph.  be- 
deutet  die  Scbnittlinio  des  Diaphragma.  LinkB  ist 
Nebcnnicre  und  Niere  skizzirt,  rechta  ein  Theil  deB 
Grenzstranges  init  den  Nn.  splanchnici  dargestellt. 
A.  c,  A.  cocliaca;  A.  ms.,  A.  meaenterica  superior  ; 
A.  mi,  A.  mesentcrica  inferior.  dG,  d7 — d  12,  aecbstes 
bis  zwolftes  DorBalganglion  des  Grenzatranges ;  11,2 
u.  13,  Lumbalganglien  desselbcn ;  c,  c,  Rami  commu- 
nicantes;  spl,  N.  splauchnicus  major;  spl',  N. 
splauchnicus  minor;  g.  a,  Ganglion  splanehnicum ; 
p,  p',  desaen  periphcre  Fiiden;  coe ,  reebtes,  coe', 
linkea  Ganglion  aemilunare  ;  g.  pb. ,  Ganglion  pbre- 
nieum  ;  t,  Stelle  derEinBenkung  dee  linken  N.  aplanch- 
nicua  major  in  die  hintere  Wand  dea  G.  coeliacum 
Biniatrum ;  a.r.,  Plexus  auprarenalis  ;  r,  Plexus  rena- 
lis ;  r',  r"  Ganglien  desselben  auf  der  rechten  Seite. 
Vom  unteren  Ende  der  Ganglia  coeliaca  entwickeln 
sicb  die  beiden  die  Aorta  begleitenden  Strange  des 
Plexus  aorticua  abdominalia;  sp,  Ganglion  des  letz- 
teren  ^G.  spermaticum) ;  y,y,  Verbindungsfaden  mit 
dem  Grenzstrang;  mi,  Ganglion  mesentericum  infe- 
rius;  hy.s. ,  Plexus  hypogastrics  superior;  x,  An- 
fang  dea  Plexus  bypog.  inferior;  u,  Ureter. 


Der  N.  splancbnicus  major  verdankt 
seine  lebhaft  weisse  Farbe  seinem 
grossen"  Eeichthume  an  markbaltigen 
Nervenfasern,  die  ihm  durch  die 
Eami  cornmunicantes  des  vierten  bis 
neunten  Dorsalnerven  direkt  aus  dem 
Eiickenmark  zugefiibrt  werden.  Die- 
selben  zieken  im Grenzstrang  angelangt 
zunachst  an  der  medialan  Seite  der 
Ganglien  berab,  um  friiber  oder  spater 
in  einer  der  Splancbnicus  -  Wurzeln 
den  Grenzstrang  zu  verlassen.  Letz- 
terer  bestebt  innerbalb  dieses  Gebietes 
desbalb  aus  der  Ganglienkette  mit 
weissgrauen  Langscommissuren  und 
einem  medianwarts  derselben  unmit- 
telbar  angelagerten  weissen*  Strange, 
dessen  Fasern  an  den  Ganglien  vorbei  zieben.  Marklose  sympatbische  Fasern 
enthalt  der  Splancbnicus  nur  in  geringer  Menge;  nacb  Eiidinger  bilden  sie 
nur  den  fiinften  Tbeil  seiner  Nervenfasern.  Aucb  die  physiologische  Forschung 
bat  die  direkte  Abstammung  eines  grossen  Tbeiles  der  Splancbnicus -Faserung 
aus  dem  Eiickenmark  nacbgewiesen.  Zwei  wichtige  Faserarten  sind  es  besonders, 
welche  dem  Plexus  coeliacus  und  damit  dem  grossten  Tbeile  der  Darmwandungen 
bis  zur  Mitte  des  Colon  transversum  berab  durcb  den  N.  splancbnicus  zugefiibrt 
werden:  1)  vasomotoriscbe  Nervenfasern,  auf  deren  Eeizung  eine  Ver- 
engerung  der  Darmgefasse  eintritt,  und  2)  motoriscbe  Fasern  fur  die 
Muskulatur  des  Darmtractus.  Ein  Theil  dieser  Fasern  zeigt  die  merkwurdige 
Eigenscbaft  der  Hemmungsner ven  (Pfliiger);  ibre  Eeizung  ruft  Stillstand 
der  peristaltiscben  Bewegungen  bervor.  Daneben  finden  sicb  aber  aucb  exci- 
tir ende  Nervenfasern  in  der  Babn  der  Splancbnici  (Ludwig),  auf  deren  Eeizung 
Bescbleunigung  der  Peristaltik  eintritt,  bezw.  dieselbe  angeregt  wird.  Die 
Hemmungsfasern  scbeinen  iiber  die  excitirenden  zu  iiberwiegen,  aber  friiber  ab- 
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zusterben,  so  class  boi  Reizung  des  Norvon  zuerst  Hcmmung,  spiiter  Beschleu- 
nigung  dor  Bewegung  eintritt  (0.  Nasse).  Endlich  enthalt  der  Nerv  3)  sen- 
sible Fasern;  denn  die  Reizung  des  centralen  Endes  des  durchschnittenen 
Ncrven  ist  schmerzhaft  (Ludwig,  0.  Nasse). 

4)  Der  N.  splanchnicus  minor  (s.  inferior  s.  medius  s.  secundus,  kleiner 
Eingeweidenerv)  (Fig.  504  +,  Fig.  505,  spl').  Er  entwickelt  sich  gewohnlich  mit 
zwei  Wurzeln  aus  dem  Grenzstrange  im  Gebiet  der  beiden  letzten  Dorsalganglien) 
zieht  scbriig  medianwarts  und  abwarts  und  durchsetzt  das  Zwerchfell  eutweder 
in  derselben  Liicke,  wie  der  N.  splanchnicus  major,  oder  lateralwarts  von  diesem 
aber  medianwarts  vom  Grenzstrang.  Zuweilen  verbindet  er  sicb  in  der  Brust- 
hoble  mit  dem  grossen  Eiugeweidenerven,  gewohnlich  aber  bleibt  er  selbststandig 
und  zieht  zu  dem  Theile  des  Plexus  coeliacus,  welcher  die  Wurzel  der  Nieren- 
arterie  an  ihrer  oberen  und  hinteren  Seite  umgibt,  und  tritt  bier  mit  einem 
kleinen  Ganglion  in  Verbindung,  das  als  Ganglion  renali-aorticum  (Fig.  505  r') 
unten  bei  der  Beschreibung  des  Plexus  coeliacus  wird  erwahnt  werden.  Ent- 
weder  schon  in  der  Brusthohle  oder  auch  erst  in  der  Bauchhohle  entsendet  der 
N.  splanchnicus  minor  einen  Zweig,  der  direkt  zum  Plexus  renalis  (Fig.  504,  re) 
zieht,  den  N.  renalis  posterior.  Derselbe  kann  auch  selbststandig  aus  dem 
Grenzstrange  entspringen  und  fiihrt  dann  den  Namen  N.  splanchnicus  minimus 
S.  imus  (Fig.  504  ++)•  ^ur  Abstammung  der  Fasern  des  N.  splanchnicus 
minor  und  ihre  physiologische  Bedeutung  gilt  im  Allgemeinen  das,  was  vorhin 
in  Betreff  des  N.  splanchnicus  major  gesagt  wurde. 

Nach  Valentin  bildet  der  N.  splanchnicus  minor  (medius),  zuweilen,  bevor  er  sich  in 
den  Plexus  coeliacus  einsenkt,  ein  kleines  Ganglion,  das  Ganglion  splanchnico-suprarenale. 

In  seltenen  Fallen  existirt  ein  von  Ludwig  und  Wrisberg  beschriebener  N.  splanch- 
nicus superior.  Er  entsteht  (nach  Wrisberg)  aus  dem  Plexus  cardiacus  mit  3 — 4  Wurzeln 
und  verstiirkt  sich  durch  FSden  aus  dem  Vagus  oder  dessen  Laryngeus  inferior,  sowie  des 
unteren  Halsganglions  und  der  oberen  Dorsalganglien.  Der  so  gebildete  Stamm  zieht  rechts 
neben  der  Azygos,  links  neben  der  Aorta  zum  Plexus  coeliacus:  seltener  geht  er  in  die  Bahn 
des  Vagus  iiber. 

5)  Rami  vasculares  abdominales  (Fig.  505,  y,y).  Vom  medialen 
Rande  der  Pars  lumbalis  des  Grenzstranges  geht  eine  Reihe  feiner  Zweige  me- 
dianwarts zum  Plexus  renalis,  besonders  aber  zum  Plexus  aorticus  abdominalis 
und  hypogastricus  superior.  Einzelne  feine  Faden  sollen  in  die  Korper  der 
Lendenwirbel  eindringen. 

II.    Geflechte  ties  Brust-  und  Bauehtheiles. 

1)  Der  Plexus  aorticus  thoracicus  ist  ein  die  Aorta  thoracica  umge- 
bender  lockerer  Plexus  feiner  Faden,  welcbe  aus  dem  oberen  Theile  des  Brust- 
Grenzstranges  und  dem  N.  splanchnicus  major  stammen.  Durch  den  Hiatus 
aorticus  hangt  dies  Geflecht  mit  dem  Plexus  coeliacus  zusammen. 

2)  Der  Plexus  coeliacus  s.  Solaris  (s.  epigastricus,  Cerebrum  ab- 
dominale,  Eingeweide-  oder  Sonnengeflecht)  (Fig.  504,  so,  Fig.  505,  coe,  coe'). 
Der  Plexus  coeliacus  umgibt  die  Ursprunge  der  A.coeliaca  und  mesenterica 
superior  und  erstreckt  sich  lateralwarts  bis  zu  den  Nebennieren,  abwarts 
bis  zur  Wurzel  der  Nierenarterien,  aufwarts  bis  zum  Hiatus  aorticus,  durch 
welchen  er  mit  dem  Plexus  aorticus  thoracicus  in  Verbindung  tritt.  Er  liegt 
somit  unmittelbar  vor  dem  Anfangstheile  der  Aorta  abdominalis  und  vor 
den    medialen   Schenkeln    der   Lumbalportion    des  Diaphragma.  —    An  der 
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Bildnng  dieses  miichtigen  den  Raum  z'wischen  beiden  Nebennieren  einnehmenden 
Geflecbtes  betheiligen  sicb  die  Nn.  splanchnici,  Tbeile  dor  Nn.  vagi,  besonders 
des  rechten  N.  vagus  (vgl.  S.  881,  882)  und  Faden  aus  den  oberen  Lumbal- 
ganglien  des  sympatbischen  Grenzstranges.  Abwiirts  setzt  sicb  der  Plexus  coe- 
liacus  in  den  Plexus  aorticus  abdominalis  fort.  —  Die  Hauptmasse  des  Plexus 
coeliacus  wird  jederseits  duvcb  einen  balbmondformigen  medianwarts  concaven 
grossen  gelappten  Ganglienknoten  von  graurothlicher  Farbe  gebildet,  durcb  das 
Ganglion  semil  un are- (s.  coeliacum  s.  splancbnicum  s.  abdominale)  (Fig.  505, 
coe,  coe').  Es  liegt  jederseits  neben  der  Aorta,  mit  seinem  convexen  lateralen 
Randebis  nahe  an  den  medialen  Rand  der  Nebenniere  reicbend.  Durcb  eine 
Anzabl  kurzer  graner  Nervenfaden,  welche  theils  iiber  der  A.  coeliaca,  theils 
zwiscben  dieser  und  der  A.  mesenterica  superior,  theils  vinterbalb  der  letzteren 
vor  der  Aorta  vorbeizieben,  steben  beide  balbmondformigen  Ganglien  unter  ein- 
ander  in  Verbindung.  Die  Gestalt  der  Ganglien  ist  ausserordentlicb  variabel ; 
entsprecbend  den  ausserlicb  sicbtbaren  Einkerbungen  konnen  sie  in  eine  Anzabl 
kleinerer  aber  innig  zusammenbangender  Ganglien  zerkluftet  werden,  von  denen 
einige  als  besondere  Ganglien  von  einigen  Forscherft  (Valentin,  Henle)  beschrie- 
ben  werden.  Besonders  haufig  zeigt  sicb  ein  kleinerer  Knoten  an  der  rechten 
unteren  Seite  der  Wurzel  der  A.  mesenterica  superior  selbsfstandig,  das  Gang- 
lion mesentericum  superius,  noch  hanfiger  ein  anderer  am  oberen  hinte- 
ren  Umfange  der  Nierenarterien  -  Wurzel,  das  Ganglion  renali-aortieum 
(Fig.  505,  r').  Es  ist  dies  letztere  fur  gewohnlich  durcb  die  Einmiindung  des 
N.  splancbnieus  minor  gekennzeichnet,  wahrend  der  N.  splanchnicus  major,  zu- 
weilen  in  zwei  Faden  gespalten,  sicb  mit  der  binteren  Flacbe  des  lateralen 
Tbeiles  des  Ganglion  semilunare  selbst  in  Verbindung  setzt. 

Aus  dem  Plexus  coeliacus  entwickeln  sicb  eine  Reibe  von  secundaren  Ge- 
flechten  (Zireiggeflechte),  welcbe  sich  in  ihrem  Verlauf  im  Allgemeinen  den  aus 
der  Aorta  bier  entspringenden  paarigen  und  unpaaren  Arterien  und  deren  Ver- 
zweigungen  anschliessen  und  nach  ihnen  benannt  werden.  Sie  entbalten  neben 
Fasern,  die  aus  dem  Vagus  und  den  Splanchnicis  stammen,  zahlreiche  gelatinose 
Fasern,  die  in  den  Ganglien  des  Plexus  coeliacus  selbst  ihren  Ursprung  genom- 
men  baben.  Audi  bier  werden  die  markhaltigen  Fasern  nacb  der  Peripherie 
zu  immer  seltener  und  hb'ren  vor  den  eigentlichen  Endigungen  der  Nerven  auf. 

Paarige  Ziveiggeflechte. 

a)  Die  Plexus  phrenici  (s.  diapbragmatici)  werden  von  Faden  gebildet, 
die  unter  lockerer  geflechtartiger  Verbindung  an  der  lateralen  Seite  der  Aa. 
phrenicae  inferiores  auf  der  abdominalen  Flacbe  der  medialen  Lumbalschenkel 
des  Zwerchfells  emporsteigen  und  mit  den  Rami  pbrenico  -  abdominales  des  N. 
pbrenicus  sich  in  Verbindung  setzen  (S.  911).  Auf  der  rechten  Seite  erfolgt 
diese  Verbindung  unter  Einschaltung  eines  kleinen  Ganglions,  des  Ganglion 
pbrenicum  (s.  diaphragmaticum)  (Fig.  505,  g.  ph.)  (vergl.  S.  911).  Auf  der 
linken  Seite  fehlt  dasselbe.  Durcb  den  Plexus  diaphragmaticus  werden  spinale 
Fasern  des  N.  pbrenicus  dem  Plexus  coeliacus  zugefuhrt. 

b)  Die  Plexus  suprar  enales.  Als  Nebennierengeflechte  bezeichnet  man 
zahlreiche  parallel  angeordnete  meist  weisse  Fiiden  (Fig.  505 ,  sr.),  die  von  der 
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vordereu  Fliicbc  dcs  lateralen  Abschnittes  des  Ganglion  coeliacum  entspringen, 
durch  Faden  vora  Plexus  phrenicus  und  renalis  verstarkt  werden  und  sicli  in 
die  hintere  mediale  Flache  der  Nebenniere  einsenkcn.  Ko  Hiker  zahlto  fur  die 
rechte  Nebenniere  33  solcber  Stammchen,  die  iiberwiegend  aus  feinen  und  mitt- 
leren  markhaltigen  Fasern  gebildet  werden  und  mit  einzelnen  kleinsten  (0,1  bis 
0,3  mm.  Durchmesscr)  Ganglien  besetzt  sind.  Die  Nervenfasern  der  Neben- 
nierenstammchen  weisen  durch  ibren  Markgehalt  auf  cerebrospinale  Abkunft  bin 
und  sind  wahrscheinlich  auf  Fasern  des  Vagus,  Phrenicus  und  der  Splanchnici 
zuriickzufuhren.  In  der  Nebenniere  angelangt  durchziehen  sie  in  radiarer  Rich- 
tung  die  Rindensubstanz  und  bilden  in  der  Marksubstanz  ein  Geflecht  mit  ein- 
gcstreuten  Ganglienzellen.    Ihre  Endigung  ist  unbekannt. 

c)  Die  Plexus  rena  les  (Fig.  504,  re;  Fig.  505,  re).  Die  Nierengeflechte 
begleiten  die  Art.  renales  und  ihre  Verzweigungen.  Sie  entwickeln  sich  aus 
dem  Plexus  coeliacus  und  dem  Anfangstbeile  des  Plexus  aorticus  abdominalis, 
ferner  aus  dem  N.  renalis  posterior  des  N.  splanchnicus  minor  und  aus  Faden 
der  Pars  lumbalis  des  Grenzstranges.  Ihre  Faden  sind  vorwiegend  grau,  aus 
gelatinosen  Nervenfasern  zusammengesetzt,  und  mit  kleinen  an  Zahl  und  Grbsse 
wechselnden  Ganglien,  den  Ganglia  renalia;  versehen  (Fig.  505,  r").  Die 
Endigung  der  Nierennerven  ist  unbekannt.  —  Aus  dem  Plexus  renalis  ent- 
wickelt  sich  nach  Lob  stein  ein  Faden,  der  am  Ureter  herablauft.  Auch 
Ganglienzellen  kommen  an  den  Ureternerven  vor,  wie  Dogiel  bei  verschiede- 
nen  Thieren  (Hund,  Ratte)  constatirt  hat,  und  zwar  sowohl  zu  Ganglien  zu- 
sammengelagert,  als  einzeln  den  marklosen  Nervenfasern  anliegend.  Ein  solches 
Ganglion  kann  bis  200  Zellen  enthalten. 

d)  Die  Plexus  spermatici  (s.  spermatid  interni  s.  testiculares).  Sie 
werden  von  feinen  grauen  Faden  gebildet,  die  sich  aus  den  Plexus  renales  und 
dem  Plexus  mesentericus  superior  abzweigen  und  in  ihirem  Verlauf  Verstar- 
kuugen  aus  dem  Bauch- Aortengeflecht  erhalten.  Sie  begleiten  die  Vasa  sper- 
matica  interna  und  gelangen  mit  diesen  beim  Manne  zum  Hoden,  beim  Weibe 
zum  Ovarium  und  Fundus  uteri,  wo  sie  mit  dem  Plexus  uterinus  in  Ver- 
bindung  treten. 

Die  Nerven  des  Ovarium  sind  bis  zum  Eintritt  in  dies  Organ  von  Frankenhiiuser 
genauer  beschrieben.  Er  unterseheidet  drei  mit  den  Vasa  spermatica  interna  verlaufende  Ner- 
venziige,  die  aus  den  Renal-  und  Spennatiealganglieu  abstauimen  und  zum  Theil  in  plexus- 
artige  Verbindungen  treten.  Der  eine  dieser  Nervenziige  geht  zur  Fimbria  ovarica  und  dem 
'ausscren  Ende  der  Tuba,  der  zweite  zum  Ovarium,  der  dritte  zum  Fundus  uteri. 

JJyiipaare  Zweiggeflechte. 

Dieselben  begleiten  die  drei  Hauptaste  der  A.  coeliaca  und  die  Verzwei- 
gungen der  A.  mesenterica  superior. 

e)  Der  Plexus  coronarius  ventriculi  (Plexus  coronarius  ventriculi 
superior,  PI.  stomachicus)  begleitet  die  A.  coronaria  ventriculi  sinistra  und  ge- 
langt  mit  ihr  zur  kleinen  Curvatur  des  Magens,  tritt  daselbst  mit  den  beiden 
Magengeflecbten  des  Vagus  (S.  881,  882)  in  Verbindung  und  communicirt  mit- 
telst  feiner  auf  die  A.  coronaria  ventriculi  dextra  iibergehender  und  dieselbe 
umspinnender  Faden  mit  dem  Plexus  hepaticus.  Nach  C.  Krause  enthalt  der 
Plexus  coronarius  einzelne  mikroskopische  Ganglien. 
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f)  Der  Plexus  bepaticus  (Lebergeflecbt)  ist  ein  starkes  Geflecbt,  an 
dessen  Bildung  sich  nebst  den  Ganglia  semilunaria  des  Plexus  coeliacus  beson- 
ders  der  rechte  Vagus  betbeiligt  (S.  882) ;  doch  entsendet  aucb  der  (vordere) 
linke  Vagus  durcb  Vermittelung  des  Plexus  gastricus  anterior  Fasern  dem  Leber- 
geflecbte  zu.  Letzteres  umgiebt  mit  zablreicben  Faden  die  A.  hepatiea  [Plexus 
arteriae  Jiepaticae)  und  den  Ductus  cboledocbus,  bepaticus  und  cystieus  (Plexus 
ductus  choledochi),  sendet  aber  aucb  an  die  Verzweigungen  der  Pfortader  feine 
Aeste  (Plexus  venae  portarum) ,  von  denen  sicb  beim  Foetus  und  Neugeborenen 
Faden  an  den  Ductus  Arantii  nnd  an  die  V.  unibilicalis  abzweigen  (Arnold). 
Die  Verzweigungen  des  Plexus  bepaticus  entbalten  kleine  meist  mikroskopiscbe 
Ganglien  und  einzelne  Ganglienzellen.  Mit  der  A.  coronaria  ventriculi  dextra 
gelangt  eine  Abzweigung  des  Lebergeflechts  zur  kleinen  Curvatur  des  Magens 
und  geht  dort  in  den  Plexus  coronarius  liber;  eine  etwas  starkere  Abzweigung 
begleitet  die  Aeste  der  A.  gastro- duodenalis  und  gelangt  so  zum  Pancreas  und 
zur  grossen  Curvatur  des  Magens,  die  A.  gastro -epiploica  dextra  begleitend. 
Man  nennt  letzteres  Geflecht,  das  durcb  Vermittelung  der  die  A.  gastro-epiploica 
sinistra  begleitenden  Nerven  mit  dem  Plexus  lienalis  in  Verbindung  tritt,  Plexus 
coronarius  ventriculi  inferior.  Aus  ibm  entwickeln-sieh  Faden  zu  den  Plexus 
gastrici  des  Vagus,  sowie  Faden  zum  Omentum.  —  Mit  dem  Ductus  cystieus 
und  der  A.  cystica  gelangen  feiue  Nervennetze  zur  Gallenblase;  sie  sind  am 
Halse  dieses  Organes  nocb  frei  von  Nervenz'ellen ;  vom.zweiten  Dritttheil  der 
Gallenblase  an  beginnen  aber  Ganglienzellen  sicb  zwiscben  die  Nervenfasern  ein- 
zuscbieben  und  nebmen  nacb  dem  Fundus  bin  an  Zabl  zu.  So  wird  ein  Gang- 
lienplexus  gebildet,  der  theils  zwiscben  SerSsa  und  Muscularis,  tbeils  in  der 
letzteren  selbst  gelegen  ist  (L.  Gerlacb)  und  dem  Auerbacb'scben  Nervenplexus 
des  Darmes  ve'rglicben  werden  muss.  Er  ist,  wie  letzterer,  fur  die  glatte 
Musculatur  bestimmt,  bildet  zunacbst  ein  zweites  in  der  Musculatur  gelegenes 
feineres  Nerven  geflecbt,  welcbes  ebenfalls  nocb  Ganglienzellen  entbalt  und  aus 
diesem  Geflecbt  zweigen  sicb  erst  die  feiuen  fur  die  glatten  Muskelfasern  be- 
stimmten  Nervenfibrillen  ab  (L.  Gerlacb).  —  Mit  den  beiden  Zweigen  des  Ductus 
bepaticus  und  der  A.  bepatica  dringen  zablreicbe  iiberwiegend  marklose  Nerven- 
fasern  in  die  Leber  ein;  sie  lassen  sicb  bis  in  das  interlobulare  Bindegewebe 
dieses  Organes  verfolgen ;  ibre  Endigungen  sind  jedocb  nicbt  sicber  bekannt. 

g)  Der  Plexus  lienalis  (s.  splenicus,  Milzgeflecbt)  entstebt  vorzugsweise 
aus  dem  linken  Ganglion  semilunare  und  Faden  des  recbten  (binteren)  Vagus 
(S.  882).  Er  umspinnt  mit  feinen  Faden  die  A.  lienalis  und  ibre  Zweige;  mit 
letzteren  gelangen  Nervenfaden  zum  Pancreas  und  zur  grossen  Curvatur  des 
Magens,  besonders  zum  Fundus.  Die  Mebrzabl  der  Nerven  des  Plexus  lienalis, 
vorzugsweise  aus  marklosen  Nervonfasern  gebildet,  dringt  mit  der  Arterie  in  die 
Milz  selbst  ein  und  folgt  der  Ausbreitung  der  arteriellen  Verzweigungen.  Im 
Balkengewebe  und  den  Follikeln  fand  Gray  keine  Nerven.  Die  Art  und  Weise 
der  Endigung  ist  unbekannt.  Nacb  W.  Miiller  gelaugen  einige  feine  Nerven- 
fasern  in  die  von  ibm  bescbriebenen  eigentbiimlicben  Capillarbiilsen.  —  Gang- 
lien  wurden  von  Krause,  Arnold  und  Anderen  als  Bestandtheile  des  Plexus 
lienalis  erwiibnt,  von  Ko Hiker  und  Gray  dagegen  in  Abrede  gestellt. 

b)  Der  Plexus  m  esentericus  superior  (Fig.  504,  ms).'  Er  entwickelt 
sicb  aus  dem  unteren  Eande  des  Plexus  coeliacus  als  eine  der  ansebnlicb'steu  Fort- 
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setzungen  desselben  und  begleitet  mit  weissgrauen  netzformig  vcrbundenen  Fa- 
den  die  A.  mesenterica  superior  und  ihro  Vcrzweigungen.  Abgesehen  von  den 
in  den  Ganglien  des  Plexus  coeliacus  neu  entstandenen  Fasern  betheiligen  sich 
Fasern  der  Splanclmici  und  der  Vagi  an  der  Bildung  dieses  Geflecbtes  (in  Be- 
treff  der  letzteren  vergl.  S.  882).  Den  Aesten  der  A.  mesenterica  superior  ent- 
sprecbend  lassen  sich  drei  Kategorieen  von  Zweigen  des  Plexus  mesentericus 
superior  unterscbeiden :  1)  Rr.  pancreatico-duodenales  zum  Kopf  das  Pancreas 
und  zum  distalen  Abscbnitt  des  Duodenum,  2)  Rr.  intestinales  fur  das  Jejuno- 
ileum  und  3)  Rr.  colici  fur  Coecum,  Colon  ascendens  und  den  grb'sseren  Theil 
des  Colon  transversum.  Die  Rr.  intestinales  gelangen  innerhalb  des  Mesenterium 
neben  oder  nabe  den  entsprecbenden  Zweigen  der  Arterie  unter  mebrfacber 
bogenfdrmiger  Vereinigung  ihrer  Faden  scbliesslicb  in  grosser  Zabl  zum  Mesen- 
terialrande  des  Diinndarms;  in  analoger  Weise  verbalten  sich  die  mit  den  Ver- 
astelungen  der  Aa.  colicae  verlaufenden  Nervenfaden  zu  den  genannten  Theilen 
des  Dickdarms.  Am  Mesenterialrande  des  Diinndarmes  angekommen  treten  die 
Nerven  zunachst  unter  der  Serosa  in  geflecbtartige  Verbindung  und  senden  von 
hier  aus  durch  die  Langs -Muscularis  zahlreiche  Nervenfaden  zu  einem  dichten 
Ganglienplexus,  der  flach  ausgebreitet  zwischen  Ring-  und  Langsmusculatur  des 
Darmes  seinen  Platz  findet.  Es  ist  dies  der  von  Auerbach  entdeckte  Plexus 
myentericus  s.  myentericus  externus  (Auerbach' scher  Plexus).  Er  be- 
steht  aus  netzformig  verbundenen  longitudinalen  und  queren  Balkchen,  welche 
eckige  Mascbenraume  einschliessen.  Die  Knotenpunkte  des  Netzwerks  zeigen 
sich  mehr  oder  weniger  verbreitert.  Die  longitudinalen  Balkchen  bestehen  vor- 
zugsweise  aus  marklosen  Nervenfasern ;  die  Knotenpunkte  enthalten  innerhalb 
einer  eigenthiimlichen  der  Neuroglia  des  Gehirns  vergleichbaren  Grundsubstanz 
(L.  Gerlach")  neben  marklosen  Nervenfasern  zahlreiche  kleine  multipolare  Gang- 
lienzellen, die  als  Ursprungsheerde  zablreicher  neuer  markloser  Fasern  anzusehen 
sind.  Diese  Ganglienzellen  setzen  sich  in  die  Querbalken  fort,  ja  konnen  letz- 
tere  vollstandig  ausfiillen.  Von  diesem  primaren  Ganglienplexus  entwickelt  sich 
nun  ein  an  der  inneren  Seite  des  Hauptgeflecbts  gelegener  secundarer  Plexus 
feinster  markloser  Fasern,  welcher  der  Ganglienzellen  entbehrt  und  seine  termi- 
nalen  Fibrillen  zwischen  die  glatten  Muskelfasern  der  Darm-Muscularis  entsendet, 
um  dieselben  zu  innerviren.  —  Der  Auerbach'sche  Plexus  erstreckt  sich  iiber 
den  ganzen  Di'mndarm  und  Dickdarm.  Die  Anfange  des  Hauptgeflecbts  kann 
man  bereits  in  der  Magenwand  nachweisen,  wo  sich  gegen  den  Pylorus  bin  all- 
mahlig  ein  dicbter  Ganglienplexus  entwickelt,  der  hier  mit  den  gastrischen 
Zweigen  des  Vagus  in  Verbindung  steht  (Auerbach).  Fur  den  Darm  im  engeren 
Sinne  ergiebt  sich,  dass  die  Maschen  des  Plexus  um  so  enger,  die  Balken  um 
so  reicher  an  Ganglienzellen  sind,  je  dicker  der  betreffende  Theil  der  Darm- 
Muscularis  ist.  So  ist  das  Geflecht  im  Duodenum  dichter,  wie  im  iibrigen  Di'mn- 
darm, in  letzterem  wieder  dichter,  wie  im  Coecum,  wahrend  es  im  Colon  und 
Mastdarm  wieder  die  dicbtere  Anordnung  des  Diinndarms  erkennen  lasst  (L. 
Gerlach). 

Nach  innen  vom  Auerbach'schen  Geflecht  und  mit  ihm  durch  Nervenfaden 
verbunden  (Gonjaew,  Drascb)  liegt  in  der  Submucosa  des  Darmes  der  von 
Meissner  entdeckte  Plexus  myentericus  internus  (PI.  intestinalis  sub- 
mucosus,  Meissner'1  scher  Plexus).     Er  stellt  ein  Geflecht  dar,  dessen  Maschen 
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weiter  sind  als  die  des  Auerbach'schen  Plexus,  und  entbiilt  Ganglienzellen  und 
kleine  Ganglienzellen- Gruppen  in  seinen  Knotenpuukten  und  Balkchen,  aber 
in  geringerer  Anzabl.  Nacb  D ranch's  neuesten  Untersuchungen  ist  er  fur 
die  Gefiisse  der  Submucosa,  im  oberen  Theile  des  Duodenum  auch  fur  die 
Brunner'sehen  Driisen,  tiberdies  wahrscheinlich  zum  Theil  fur  die  Muscularis 
mucosae  bestimmt;  doeh  dringen  auch  feine  Faden  durch  letztere  hindurch  zur 
Mucosa  vor  (Kblliker).  Nach  Drasch  bilden  diese  Nerven  der  Scbleimhaut 
ein  feines  die  Lieberkiihn'schen  Driisen  umspinnendes  Netz,  das  an  der  Zotten- 
basis  mit  feinen  Nervennetzen  innerhalb  der  Zotte  zusammenhangt.  Drasch 
unterscheidet  zwei  unter  einander  zusammenhiingende  Nervennetze  in  der  Zotte, 
eines  in  dem  oberflachlichen  die  Capillaren  einschliessenden  Stratum  gelegen 
und  ein  dem  inneren  Zottenparenchym  selbst  angehoriges:  —  Das  Meissner'sche 
Geflecbt  erstreckt  sich  vom  Pylorustheile  des  Magens  an  durch  den  ganzen 
Diinndarm  und  Dickdarm. 

Pacini'sche  Kbrperchen  finden  sich,  wie  langst  bekannt,  bei  der  Katze  an  den  Nerven 
des  Mesenterium.  Auch  beim  Monschen  komuien  dieselben,  wenn  aueh  nicht  constant,  an 
Zweigen  besonders  des  Plexus  lienalis  und  des  Anfanges  vom  Plexus  niesentericus  superior  vor. 
Besonders  haufig  und  constant  sind  sie  in  dem  Bindegewebe  hinter  dem  Pancreas  (Genersich). 

Das  Vorkommen  kleiner  Ganglien  (Ganglia  mesaraica)  im  Anfangstheile  des  Plexus  me- 
sentericus  superior  (Arnold,  C.  Krausc)  wird  von  Valentin  und  Anderen  bestritten. 

3)  Der  Plexus  aorticus  abdominalis  (s.  intermesentericus,  Baueh- 
aortengeflecht)  (Pig.  504,  ao;  Fig.  505)  besteht  im  Wesentlichen  aus  zwei  den 
Seiten  der  Aorta  angelage.rten  Strangen,  welche  sich  jederseits  aus  dem  Plexus 
coeliacus  entwickeln,  neben  der  Aorta  herabziehen  und  unterhalb  der  Wurzel 
der  A.  mesenterica  inferior  zur  vorderen  Flache  der  Aorta  convergiren,  um  sich 
zum  Plexus  hypogastricus  superior  zu  vereinigen.  Auf  der  vorderen  Flache  der 
Aorta  stehen  beide  Plexusstrange  durch  sparsame  Faden  in  Verbindung.  Wah- 
rend  ihres  Verlaufes  an  der  Seite  der  Aorta  nehmen  sie  aus  dem  Lumbaltheile 
des  Grenzstranges,  besonders  des  rechten,  eine  wechselnde  Zahl  von  Faden  auf 
(Fig.  505,  y,  y),  an  deren  Vereinigungsstolle  mit  dem  Geflecht  sich  Ganglien- 
knoten  finden  (die  Ganglia  spermatica  s.  genitalia  von  Frankenhauser)  (Fig. 
505,  sp).  Zur  Wurzel  der  A.  mesenterica  inferior  schicken  beide  Strange  eine 
Anzahl  von  Nerven,  die  an  der  unteren  Seite  jener  Arterienwurzel  ein  Ganglion 
enthalten,  das  Ganglion  m  esentericum  inferius  (Fig.  505,  mi).  Alle 
diese  Faden  gehen  in  ein  Geflecht  iiber,  das  die  A.  mesenterica  inferior  und 
ihre  Zweige  umgiebt,  Plexus  mesentericus  inferior  (Fig.  504,  mi),  und 
seine  Nervenfaden  zum  Colon  descendens,  zur  Flexura  sigmoidea  und  zum 
oberen  Theile  des  Mastdarms  gelangen  lasst,  wo  sie  sich  so  verhalten,  wie  die 
Zweige  des  PI.  mesentericus  superior  im  ubrigen  Theile  des  Darmes. 

4)  Der  Plexus  hypogastricus  superior  (s.  medius  s.  impar  s.  ilio- 
hypogastricus,  oberes  Beckengeflecht)  (Fig.  505,  hy;  Fig.  504,  hy)  ist  nichts 
weiter  wie  eine  unpaare  platte  mediale  Fortsetzung  des  Plexus  aorticus  abdomi- 
nalis. Er  befindet  sich  distalwarts  von  der  Wurzel  der  A.  mesenterica  inferior 
zunachst  auf  der  vorderen  Flache  des  unteren  Theiles  der  Bauchaorta  und  setzt 
sich  von  da  iiber  die  Theilungsstelle  hinaus  bis  zum  Promontorium  fort,  woselbst 
er  eine  vierseitige  vielfach  durchbrochene  Platte  darstellt  (Plexus  uterinus  mag- 
nus  von  Tiedemann).   Da  dies  Geflecbt  aus  der  Vereinigung  der  zwei  seitlichou 
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Aortengeflechto  entstanden  ist,  besitzt  es  eine  grosscro  Breite,  als  jedes  der  letz- 
teren;  es  vrird  iiberdies  dnrch  Fiiden  aus  dem  Lumbaltlieilo  des  Grenzstranges, 
besonders  aus  dessen  viertem  Ganglion,  verstiirkt,  die  vor  der  A.  iliaca  com- 
munis vorbeizieben. 

C.  Beckentheil. 

Aus  den  Ganglion  dcs  Sacraltheiles  vom  Grenzstrange  (S.  995)  entstehen 
drei  Reihen  von  Zweigen : 

1)  Rami  communicantes  (Rr.  externi)  s.  S.  999. 

2)  Rr.  intern  i,  sebr  f'eine  Zweige,  welcbe  an  der  vordoren  Fliiche  des 
Kreuzbeins  eine  Vcrbindung  mit  dem  Sacraltbeilc  des  sympatbiseben  Grenz- 
stranges  der  entgegeugesetzten  Seite  vermittelu  und  zugleicb  f'eine  Fiiden  in  die 
Wirbelkorper  entsenden.  —  Von  der  Verbindungsscblinge  der  beiden  Grenz- 
striiuge  an  ibrem  distalen  Ende  (s.  S.  996)  geben  Fiiden  zum  Steissbeine,  zu 
den  benachbarten  Bandmassen  unci  zur  Steissdr'use. 

3)  Rr.  anteriores.  Sie  sind  etwas  starker,  als  die  Rr.  interni,  und  zieben 
vom  Grenzstrauge  zu  dem  Plexus  hypogastricus  inferior. 

Die  Plexus  bypogastrici  inferiores  (untere  Beekengefiecbte,  Plexus 
hypogastrici  von  Henle,  PI.  hypogastrici  laterales  s.  pelvici,  PI.  uterini  supe- 
riores  von  Tiedemann)  (Fig.  504,  pi)  sind  anfangs  zwei  geflecbtartige  Strange, 
die  aus  dem  distalen  Ende  des  unpaaren  medialen  Plexus  hypogastricus  superior 
hervorgeben  (Fig.  505,  x)  und  an  der  medialen  Seite  der  Vasa  bypogastrica  in 
die  Hb'ble  des  kleinen  Beckeus  berabsteigen.  Sie  gelangen  somit  an  die  laterale 
Flacbe  des  Mastdarms  und  erweitern  sich  bier  im  Grunde  des  kleinen  Beckens, 
unmittelbar  oberhalb  des  Musculus  levator  ani  jederseits  zu  einem  breiteren 
reichen  Geflecbt,  das  sicb  durcb  Aufnabme  von  Zweigen  aus  dem  Sacraltheile 
des  Grenzstranges  (s.  oben:  Rr.  anteriores),  sowie  aus  dem  dritten  und  vierten 
Sacralnerven  (s.  oben  S.  983)  bedeutend  verstiirkt. 

Aus  diesem  Geflecbte  des  Beckengrundes  entwickeln  sicb  fiir  die  Becken- 
eingeweide  zablreiche  Nervenfaden,  die  somit  aus  spinalen  und  sympatischen 
Fasern  zusammengesetzt  sind.  Sie  bilden  kleinere  Geflecbte,  welcbe  tkeilweise 
in  Begleitung  der  visceralen  Aeste  der  A.  bypogastrica  zu  ibren  Organen  ver- 
laufen.  Zwei  der  Geflecbte  sind  dem  mannlicben  und  weiblicben  Gescblecbt  ge- 
meinsam,  namlicb  das  Mastdarm  -  und  Blasengeflecht ;  zwiscben  beide  scbiebt 
sich  beim  Manne  der  Plexus  seminalis  und  deferentialis  ein,  der  nach  unten  und 
vom  durch  den  Plexus  prostaticus  in  den  Plexus  cavernosus  ubergeht,  iiberdies 
mit  dem  Plexus  vesicalis  zusammenbangt.  Beim  Weibe  tritt  an  die  Stelle  dieser 
Geflecbte  der  Plexus  utero -vaginalis,  wiihrend  ein  schwacher  Plexus  cavernosus 
bier  vorzugsweise  vom  Blasengeflecht  geliefert  wird. 

Abgesehen  von  diesen  so  eben  aufgezahlten  Geflechten  entwickeln  sich  vom 
Plexus  hypogastricus  inferior  einige  Nervcn  fiir  den  unteren  Theil  des 
Ureters.  Unter  diesen  ist  besonders  einer  hervorzuheben ,  der  aus  dem  An- 
fange  des  Beckengeflechts  entspringt  und  in  den  Ureter  an  der  Stelle,  wo  dieser 
die  Beckengefiisse  kreuzt,  eindringt.  Ein  zweiter  feiueror  Nerv  wird  weiter 
distalwiirts  an  den  Ureter  abgegeben  und  ein  drifter  starker  Nerv  gelangt  vom 
erstcn  Sacralganglion  des  Grenzstrangt:s  zu  ihm  (Frankenhiiuscr). 


1018 


Ncrvenlehrc. 


Zweiggeflechte  des  Plexus  hypogastrics  inferior. 

1)  Der  Plexus  haemorrhoidalis  (s.  haeinorrhoidalis  medius,  Mastdarm- 
geflecht)  (Fig.  504,  ir)  bestelit  aus  Fiiden,  welche  namentlich  aus  dem  hinteren 
oberen  Theile  des  Plexus  hypogastrics  inferior  abstammen  und  sich  mit  abwarts 
ziclienden  Faden  aus  dem  Plexus  mesenteries  inferior  zu  einem  weitmasehigen 
Geflecbt  verbinden,  das  seine  Zweige  in  die  Mastdarmwand  entsendet. 

2)  Der  Plexus  vesicalis  (Blasengefleclit)  (Fig.  504,  v)  entstebt  aus  dem 

unteren  vorderen  Abscbnitt  des  Plexus  hypogastrics  inferior,  sowie  aus  den 

Plexus  deferentio  -  seminales  bezw.  utero-vaginales.    Seine  Nerven  verlaufen  an- 

fangs  mit  den  Blutgefassen,  werden  dann  selbststandig  und  gelangen  besonders 

reicblich  als  Nn.  vesicales  inferiores  zum  Grunde  der  Blase,  als  Nn.  ve- 

sicales  super iores  zum  oberen  Theile  derselben.     Die  directe  Abstammung 

eines  Theiles  der  Blasennerven  aus  dem  Riickenmark  ist  durcb  physiologische 

Versuche  sicher  constatirt  (Gianuzzi,  Budge).     Sie  gelangen  aus  der  Bahn  des 

dritten  und  vierten  Sacralnerven  zum  Plexus  hypogastrics  und  von  da  zur  Blase. 

Es  scheint  dies  im  Zusammenhange  zu  steben  mit  dem  Reichthum  des  Blasen- 

plexus  an  markhaltigen'  Nervenfasern.    Dieselben  dringen  in  Gesellschaft  zahl- 

reicher  Remak'scher  Fasern  in  die  Wand  der  Harnblase  ein  und  versorgen  so- 

wohl   die  Musculatur   derselben  als  die  Schleimhaut,   die  besonders  an  den 

Miindungen  der  Ureteren  und  der  Urethra  eine  grosse  Empfindlichkeit  besitzt. 

Die  Endigungen  der  motorischen  und  sensiblen  Blasennerven  sind  beim  Menscben 

noch  nicht  untersucht.  —  Den  den  Blasengrund  umspinnenden  Nervenfaden  sind 

kleinere  Ganglien  und  einzelne  Ganglienzellen  angelagert. 

Vielfacli  untersucht  ist  dagegen  seit  Klebs'  grundlegender  Arbeit  die  Nervenausbreitung 
in  der  Harnblase  des  Frosches.  Hier  wird  zunachst  von  marklosen  und  markhaltigen  Fasern 
ein  mit  Ganglienzellen  versehener  Gnmdplexus  gebildet,  aus  dem  sich  ein  nur  von  mark- 
losen Fasern  gebildetes  i  n  t  e  r  m  e  d  i  ii  r  e  s  Geflecht  entwickelt,  das  zahlreiche  feinste  Fibrillen  in 
die  Muskelbiindel  entsendet,  wo  dieselben  ein  intramnsculares  Netzwerk  formiren,  von  dem 
sicb  ab  und  zu  kurze  feme  Zweige  ablosen,  die  mit  einer  leichten  Verbreiterung  (tache  motriee 
von  Eanvier)  an  der  Oberfl'ache  der  glatten  Muskelfasern  enden. 

3)  Der  Plexus  deferentialis,  seminalis  und  prostaticus  (Plexus 
deferentialis  von  Henle)  schiebt  sicb  beim  Manne  zwischen  Mastdarm  -  und  Bla- 
sengeflecht  ein.  Er  besteht  aus  einem  die  Samenblase  und  Ampulle  des  Vas 
deferens  umspinnenden  Geflecbt,  aus  dem  sich  aufwarts  Nerven  fur  das  Vas  de- 
ferens entwickeln.  Einer  derselben  gelangt  zur  inneren  Oeffnung  des  Leisten- 
kanals  und  mit  dem  Plexus  spermaticus  zum  Hoden  (Schlemm  bei  J.  Miiller). 
An  den  Zweigen  des  Plexus  seminalis  frnden  sich  Ganglienzellen,  an  den  die 
Ampulle  umspinnenden  auch  Ganglienknoten  (von  0,35  mm.  Durchmesser,  Klein). — 
Abwarts  und  nach  vorn  geht  der  Plexus  seminalis  in  den  besonders  an  der 
lateralen  Flache  der  Prostata  entwickelten  Plexus  prostaticus  iiber.  Der- 
selbe  liegt  hier  zwischen  Prostata  und  Levator  ani  und  schliesst  kleine  Ganglien 
von  2  bis  7  mm.  Lange  {Ganglia  prostatica  s.  pudenda  J.  Miiller)  ein.  In 
diesen  Plexus  gehen  ebenfalls  Zweige  der  aus  dem  dritten  und  vierten  Sacral- 
nerven entspringenden  Rami  viscerales  (s.  S.  983)  iiber,  und  fiihren  durch  seine 
Vermittelung  dem  gleich  zu  beschreibenden  Plexus  cavernosus  spinale  Fasern  zu, 
in  denen  wir  nach  Eckhard  die  erigirenden  Nerven  des  Penis  (Nn.  erigen- 
tes)  zu  erkennen  haben;  denn  auf  Reizung  der  bomologen  Nerven  des  Hundes 
tritt  unter  Erweiterung  der  arteriellen  Bahnen  Erection  ein.     Als  Verengerer 
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der  Penisgefasse  dagcgen  ist  durch  Loven  der  N.  pudendus  nachgewiesen 
worden. 

Eiue  genaue  Beschreibung  der  Nn.  erigentes  bcim  llundc  findet  sich  in  Eck  hard's  Ar- 
beit (s.  Literaturverzeielmiss).  Nik ol sky  coustatirte  neucrdiugs,  dass  von  den  beiden ,  Nerven, 
die  gcwuhnlich  aus  dem  ersten  and  zweiten  Saeralnerven  stammen,  nur  der  hintcre  auf  Keizuug 
Erection  hervorbriugt ;  der  vordere  scheint  die  Gefdsse  zu  verengen.  In  der  Balin  der  Nn.  erigen- 
tes komuieu  nach  Loven  und  Nikolsky  Ganglienzcllen  vor. 

4)  Der  Plexus  eavernosus  (penis)  ist  die  Fortsetzung  des  Plexus  pro- 
staticus nach  vorn ;  er  geht  vorzugsweise  aus  den  Ganglien  des  letzteren  hervor, 
besteht  aus  grauen  Nervenfaden  und  verlauft  zunacbst  an  der  Seite  des  Isthmus 
urethrae  nach  vorn,  zum  Theil  in  der  Substanz  des  Constrictor  isthmi  urethrae 
gelegen.  lnnerhalb  dieser  Strecke  eutsendet  er  Faden  zur  vorderen  Seite  der 
Prostata  und  zur  Pars  membranacea  der  Harnrohre.  Er  durchbohrt  dann  mit 
mehreren  Zweigen  den  Muse,  transversus  perinei  profundus  und  gelangt  so  unter 
der  Sympbyse  zur  dorsalen  Seite  der  Peniswurzel,  wo  er  alsbald  mit  feinen 
Aesten  des  N.  penis  aus  dem  N.  pudendus  in  Verbindung  tritt.  Aus  dieser 
Vereinigung  gehen  die  Nn.  caver nosi  hervor  und  zwar  mehrere  Nn.  cavern, 
minores  und  ein  N.  cavern,  major  (J.  Miiller).  Die  Nn.  cavernosi  minores 
durchbohren  die  Wurzel  des  Corpus  cavernosum  penis  und  treten  in  dieselbe 
ein.  Der  N.  eavernosus  major  schickt  Zweige  in  das  Corpus  cavernosum 
urethrae  und  das  Crus  penis  seiner  Seite,  lauft  sodann  an  der  dorsalen  Seite 
des  Corpus  carvernosum  penis  und  verbindet  sich  mehrfach  mit  Zweigen  des 
N.  dorsalis  penis.  Wahrend  seines  Verlaufes  bis  etwa  zur  Mitte  der  Penislange 
schickt  er  wiederholt  Faden  in  den  Schwellkbrper  des  Penis ,  theils  selbststandig, 
theils  in  Begleitung  von  Zweigen  der  A.  dorsalis  penis.  Andere  Faden  gelangen 
unter  der  V.  dorsalis  penis  zur  entgegengesetzten  Seite  und  treten  auch.wohl  mit 
Zweigen  des  N.  eavernosus  major  dieser  Seite  in  Verbindung. 

Im  Innern  der  Corpora  cavernosa  umspinnen  die  iiberwiegend  aus  Keinak'- 
schen  Fasern  bestehenden  Nervenstarnmchen  theils  die  eiudringenden  Arterien, 
theils  lassen  sie  sich  als  selbststandige  Faden  verfolgen.  Dass  die  Nn.  caver- 
nosi den  Schwellkorpern  vorzugsweise  gefasserweiternde  Fasern  (Nn.  erigentes) 
zufiihren,  ist  schon  oben  erortert.  Der  N.  dorsalis  penis  enthalt,  abgesehen 
von  gefassverengernden  Fasern,  zahlreiche  sensible,  die  mit  den  Genitalendkor- 
perchen  in  Verbindung  treten. 

3')  Der  Plexus  utero-vaginalis  (PI.  uterinus  anterior  und  posterior) 
bildet  beim  Weibe  die  Hauptmasse  des  distalen  Abschnittes  vom  Plexus  hypo- 
gastrics und  schiebt  sich  der  Art  zwischen  Mastdarm-  und  Blasengeflecht  ein, 
dass  letzteres  als  seine  vordere  Ausstrahlung  oder  Fortsetzung  erscheint.  Er 
liegt  auf  der  Aussenseite  des  oberen  Theiles  der  Vagina  und  der  Cervix  uteri 
und  entsendet  von  hier  schwachere  Ausliiufer  zur  vorderen  und  hinteren  Wand 
dieser  Organe,  sowie  liings  der  Vagina  nach  abwarts,  langs  des  Uterus  nach 
aufwarts.  Aus  dem  dritten  und  vierten  Saeralnerven  (nach  Frankenhauser  auch 
aus  dem  zweiten)  nimmt  der  Plexus  zahlreiche  Fasern  auf.  In  die  Zweige  des 
Plexus  sind  von  der  Mitte  der  Scheide  an  bis  zum  oberen  Ende  des  Cervical- 
theiles  des  Uterus  zahlreiche  Ganglien  eingelagert  (Tiedemann,  Koch,  Polle), 
darunter  besonders  grosse  neben  dem  Fornix  vaginae.  Frankenhauser  be- 
schreibt  einen  zu  einer  Platte  verschmolzenen  Complex  dieser  Ganglien,  der 
grosstentheils  neben  dem  Scheidengewolbe  gelegen  ist,  mit  einer  diinneren  Fort- 
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setzung  aber  in  den  Douglas'schen  Falten  bis  zum  Rectum  reicht,  als  Cervical- 
ganglion.  Vom  oberen  Rande  dieses  Ganglions  entwickelt  sich  nach  seinen 
Untersuchungen  der  grbssere  Theil  der  Uterusnerven,  wahrend  ein  kleiner  fur 
die  hintere  Seite  des  Organs  bestimmter  Theil  direct  aus  dem  Plexus  hypoga- 
strics stammt.  Nach  Frankenhauser  entstehen  ferner  aus  dem  Cervical- 
ganglion  Nerven  fur  den  unteren  Theil  des  Ureters,  von  der  vorderen  Seite  des 
Ganglions  die  Nerven  der  Blase  unci  vorn  unten  die  der  Vagina,  wahrend  die 
untere  Kante  mit  Zweigen  aus  dem  zweiten,  dritten  und  vierten  Sacraluerven 
sich  in  Verbindung  setzt,  unter  denen  der  Ast  des  dritten  der  starkste  ist.  In 
den  hinteren  Auslaufer  des  Cervicalganglions  geht  der  nicht  direct  zum  Uterus 
ziehende  Rest  des  Plexus  hypogastrics  inferior  ein. 

Am  Fundus  uteri  treten  Faden  des  Plexus  uterinus  mit  Zweigen  des  Plexus 
spermaticus  (s.  oben  S.  1013)  in  Verbindung.  Die  grossere  Zahl  der  aus  dem 
Plexus  uterinus  abstammenden  Nerven,  welche  anfangs  zahlreiche  feine  mark- 
haltige  Nervenfasern  neben  marklosen  enthalten,  senkt  sich  bereits  im  Cervical- 
theile  an  verschiedenen  Stellen  iu  die  Substanz  des  Uterus  ein.  In  den  tiefen 
Schichten  werden  die  markhaltigen  Fasern  immer  sparlicher  und  verschwinden 
schliesslich  ganz.  Ganglienzellen  sind  jedoch  von  keinem  Beobachter  in  der 
Wand  des  Uterus  nachgewiesen.  Nur  Remak  erwalmt  fliichtig  einen  darauf 
binweisenden  Befund.  In  Betreff  der  Endigung  der  Nervenfasern  in  der  Sub- 
stanz des  Uterus,  die  zuerst  von  Frank  en h aus er  genauer  studirt  wurde, 
scheinen  ahnlicke  Verhaltnisse  vorzuliegen,  wie  an  den  anderen  Endigungsstellen 
von  Nervenfasern  im  glatten  Muskelgewebe. 

Die  Mehrzahl  der  Forscher,  welche  sich  mit  der  Untersuchung  der  Uterin- 
nerven  beschaftigt  haben,  stimmt  ferner  darin  iiberein,  dass  die  Nerven  des 
schwangeren  Uterus  an  Lange  und  Dicke  zunehmen.  Nur  Snow  Beck  und 
Jobert  de  Lamballe  bestreiten  diese  Angabe. 

In  Betreff  der  Frage,  auf  welchem  Wege  die  motorischen  Nerven  dem 
Uterus  zngefiihrt  werden,  haben  die  physiologischen  Untersuchungen  bisher 
widersprechende  Resultate  ergeben.  Nach  Spiegelberg  und  Kehrer'sind  es 
die  von  den  Sacraluerven  zum  Plexus  utero  -  vaginalis  ziehenden  Aeste,  nach 
Frankenhauser  und  Obernier  dagegen  gelangen  die  betreffenden  Fasern 
durch  Rami  communicantes  der  Lumbal-  und  Sacralganglien  zum  Plexus  sper- 
maticus und  hypogastrics.  Nach  Korner  sind  beide  Bahnen  an  der  Zuleitung 
spinaler  Fasern  zum  Uteringeflecht  betheiligt.  Basch  und  Hofmann  erganzen 
diese  Angaben  nach  Versuchen  an  trqchtigen  Hiiudinnen  dahin,  dass  in  der 
Bahn  der  hypogastrischen  Geflechte  die  Nervenfasern  fur  die  Ringmusculatur, 
in  der  Bahn  der  Sacralnerven  (welche  die  Vff.  den  Nn.  erigentes  vergleichen), 
dagegen  die  Nerven  filr  die  Laugsmusculatur  des  Uterus  verlaufen. 

Als  Vesical  ganglien  bezeichnen  Lee  und  Frankenhauser  dem  Ureter  anliegende 
Ganglien  des  Plexus  utero  -  vaginalis.  Sie  unterscheiden  ein  ii  us  seres,  welches  an  der  iiusseren 
Seite  des  Ureter  umnittelbar  vor  seiuom  Eintritt  in  die  Blase  gelegen  ist,  und  ein  inn  ere  a 
kleineres,  an  der  inneren  Seite  des  Ureter  der  Geb'drmntterwand  anliegend. 

4')  Die  Nerven  der  Clitoris  stanimen  nach  Valentin  aus  dem  Plexus 
vesico- vaginalis  und  werden  durch  einen  N.  clitoridis  major  und  mehrere  feine 
Nu.  cavernosi  clitoridis  vertreten. 
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